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6o8O, a ¼ K4EFP <?< 12500 >@3 6o8O @o:Ao <cCo?P;o6aFP 8?S ycFo=K<6o7o 6B8BB59EC9K9A<S 
A4E9?9A<S. � @<p9 ;a 7o8 <cCo?P;yRF 2,8 FOc. >@3 Cp9cAo= 6o8O 8?S c9?Pc>oIo;S=cF69AAOI 
Ay:8. 1Fo 70% @<po6o7o CoFp95?9A<S Cp9cAo= 6o8O, <?< 6 7 pa; 5o?PL9 6o8O, >oFopaS 
<cCo?P;y9FcS 6 @<po6o= Cpo@OL?9AAocF<». �?B54?PAB9 <;@9A9A<9 >?<@4F4 A9 FB?P>B 
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QHH9>F<6AB9 <ECB?P;B64A<9 6B8AOI D9EGDEB6 6 E9?PE>B@ IB;S=EF69, D4;D45BF>4 < 6A98D9A<9 
6B8BE59D974RM97B D9:<@4 BDBL9A<S < F9IAB?B7<=. 
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INFLUENCE OF HYDROMODULAR ZONING ON THE LEVEL OF GROUNDWATER 
AND MINERALIZATION ON IRRIGATED LAND OF THE REPUBLIC OF 

KARAKALPAKSTAN OF THE SOUTHERN DISTRICT 
ANNOTATION 

Fresh water makes up 2.5% of the total amount of water in the world. 2/3 of it consists of ice 
and glaciers. <The volume of used water resources is 40,700 cubic meters. km3, and 20% of them are 
located in hard-to-reach areas, 32900 km3 or ¾ falls on flood waters, and ¼ part or 12500 km3 of 
water can be used for sustainable water supply to the population. In the world for the year use 2.8 
thousand. km3 of fresh water for agricultural needs. This is 70% of the world's fresh water 
consumption, or 7 times more than the water used in the world's industry. Global climate change not 
only negatively affects the water world, but also exacerbates the problem of fresh water shortage. 
This is the efficient use of water resources in agriculture, the development and implementation of a 
water-saving irrigation regime and technologies. 

Key words: hydromodule, groundwater level, mineralization, salt regime, irrigation regime 

�8@8H. �opa�a?Co�<cFoA PecCG5?<>ac< <�?<@<, 7eo@opHo?o7<Sc<, 7<8po7eo?o7<Sc< 
6a FGCpo�?ap<A< ^p7aA<5 K<�<5, 5G IG8G8A<A7 FGCpo� Lapo<F< 5^=<Ka a6Fo@opH, Sp<@ 
7<8po@opH 6a 7<8po@opH FGCpo�-@e?<opaF<6 @<AFa�a?ap<7a 5^?<A<5, a6Fo@opH FGCpo�?ap GK 
7<8po@o8G? pa=oA?ap7a, Sp<@ 7<8po@opH 6a 7<8po@opH FGCpo�?ap ·a@ GK 7<8po@o8G? 
pa=oA?ap7a 5^?<A8<. 
�<8po@o8G?P pa=oA?aLF<p<L FGCpo�-@e?<opaF<6 pa=oA?aLF<p<L Cp<AJ<C< 5G 8a?a7a 
G@G@<= cG6 5ep<L @eNUp?ap<A<A7 FGCpo� Ca=8o 5^?<L<8a7< @a6:G8 Lapo<F?apA<A<7 
@a:@G<A< 6a G?apA<A7 ?o=<Ia?aAa8<7aA @e?opaF<6 Fa85<p?ap 5<?aA 5o�?<� 5^?a8<7aA 
^;7ap<L?ap<A< I<co57a o?G6K< @a=8oAA< FGCpo�-@e?opaF<6 pa=oA?aLF<p<L7a acoc?aA7aA. 

�GC =<??<> Fa:p<5a?apA<A7 G@G@<=?aLF<p<?7aA @aN?G@oF?ap< acoc<8a 9 Fa 
7<8po@o8G? pa=oA7a Fa�c<@?aA<5, ep ocF< cG6?ap< caF·<, La�a? FoL?< �aF?a@?<, GAKa >a?<A 
5^?@a7aA FGCpo�?ap<8a (I 6a II 7<8po@o8G? 15 pa=oA?ap) cG�op<L coA< 6a @a6cG@<= cG�op<L 
@eNUp?ap< 15 % 7a >GCa=F<p<?8<, cG�op<L @eNUp?ap< Qca 5<p@GAKa >a@a=F<p<?8<, cG�op<L 
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coA?ap< Qca >^Ca=F<p<?8<. 
�A& F9IAo?o7<Sc<8aA Ho=8a?aA<5, cy�op<?a8<7aA 9p?apA< 7<8po@o8y?P 

pa=oA?aLF<p<L Q?9>FpoA Iap<Fa?ap<A< <L?a5 K<�<L8a 79aI5opoF F<;<@< o<?ac<7a @aAcy5 
ArcGIS 8acFyp<8aA ·a@8a ArcGIS 8acFyp<A<A7 IDW (�apa@a-�apL< 6a;A?< @acoHa?ap) 
<AF9pCo?SJ<S?aL a?7op<F@<8aA 6a pacFp >a?>y?PSFop CaA9?<8aA Ho=8a?aA<?8<. 
&a:p<5a?ap8a 8a?a, ?a5opaFop<S Fa8�<�oF?ap< 6a H9Ao?o7<> >y;aFy6?ap #aIFa c9?9>J<Sc<, 
ypy�K<?<7< 6a 9F<LF<p<L a7poF9IAo?o7<S?ap< <?@<=-Fa8�<�oF <AcF<FyF<A<A7 <�a?a 
Fa:p<5a?apA< ^F>a;<L yc?y5?ap<= (�;#�&� 2007 =<?) 7a acocaA o?<5 5op<?8< I4@84 B?<A7aA 
@aN?y@oF?ap aA<�?<7< 6a <LoAK?<?<7< �.A.�ocC9Io6A<A7 <�a?a Fa:p<5a?ap<A< ^F>a;<L 
yc?y5?ap<= �^??aA@a?ap< ·a@8a cFaF<cF<> Fa·?<?< WinQSB-2,0 8acFyp< 5^=<Ka ·<co5?aA8<. 

�G=< A@G8apU 6o·ac< K^? @<AFa�ac< FGCpo�?ap< 5^=<Ka Ha�aF V, VI, VII, VIII, IX 
7<8po@o8G? pa=oA?ap7a a:paF<?<5, @a6cG@<= cG�op<L @eNUp?ap< 7e>Fap<7a 4000-5600 @3 6a 
cG�op<L coA< 3-6 @apFa8aA oL@ac?<7< Fa?a5 QF<?7aA. 

�^C =<??<> ?<;<@eFp<> 8a?a Fa:p<5a?apA<A7 G@G@?aLF<p<?7aA @aN?G@oF?ap< 
acoc<8a 7<8po@o8G? pa=oA?aLF<p<L<8a Iap 5<p 6<?oSF?ap cG�op<?a8<7aA ep?ap< Fa5<<=, 
FGCpo�-<�?<@, @e?<opaF<6-7<8po7eo?o7<> Lapo<F?ap< I<co57a o?<A<5, �opa�a?Co�<cFoA 
PecCG5?<>ac< cG�op<?a8<7aA ep?ap< �.C. a@5eFAa;apo6 [21; 18 5.], CGpIoA8apU 6<?oSF< 
cG�op<?a8<7aA ep?ap< A.1.A6?<U>G?o6 [5; 304-310 5.], )opa;@ 6<?oSF< cG�op<?a8<7aA ep?ap< 
 .)a@<8o6 [52; 296 5.] 7<8po@o8G? pa=oA?ap7a acoc<= ;<poaF?apA<A7 cG�op<L F<;<@< <L?a5 
K<�<?<5 6a Fa6c<S?ap 5ep<?8<. 

&GCpo�-@e?opaF<6 pa=oA?aLF<p<L8a ·<co57a o?<AG6K< acoc<= >^pcaF><K?ap FGCpo� 
La><??aA<LA<A7 =^Aa?<L< 6a p<6o:?aA<L<A< aA<�?o6K< <�?<@, FGCpo�A<A7 ?<Fo?o7<>- 
7eo@opHo?o7<> FG;<?<L<, 7<8po7eo?o7<> 6a @e?<opaF<6-I^:a?<> Lapo<F?ap<8<p. 
«�;8a6@e?<ocG6?o=<Ia» <AcF<FGF<8a >a5G? ><?<A7aA FGCpo�-<�?<@ pa=oA?aLF<p<?<L<7a 
>^pa A@G8apU 6a C<p8apU  Ia6;a?ap< @a=8oA< >eA7?<> (1-:a86a?, 1-pac@) 6a 5a?aA8?<> CoSc
(2-:a86a?) @<AFa�a?ap<7a 5^?<A7aA.

��?<@ @<AFa�a?ap< Ke7apac<8a @a=8oAA<A7 pa=oA?aLF<p<?<L< G@G@<= �a5G?
><?<A7aA 7<8po7eo?o7<>  6a FGCpo� 3 @e?<opaF<6 o5?acF?ap, pa=oA?ap 6a pa=oAKa?ap 5^=<Ka 
5^?<A<L?ap7a acoc?aAa8<. 

1-6a42a;.
�e=3;8: <8=Ba�a;ap8=8=3 1e;38;a=8H8. 
�e=3;8: <8=Ba�a;ap8 �e;38;a=8H8 

,<@o?<= /,/ 

 ap>a;<= / / 

�aAG5<= /�/ 

,-I 
,-I 
M-I
M-II
�-I
�-II

1-pac<. ��;8< <8=Ba�a;ap8.
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2-6a42a;.
�a;a=4;8: - ?oSc8 <8=Ba�a;ap83a 1^;8=8H8. 

 8=Ba�a, ?oSc &C?po� Ha:8;;a=8H8, 
(a2Bo<opD :aBop) 

!o<8 �e;38;a=8H8 

+^?

1H@ep 8aLF 

)ap I<? ^F?< 8aLF 

A 
A1 
� 

� 

� 

K^??< 
^FG6K< (>^A7<p FGCpo� CoSc<) 
>^A�<p FGCpo�?< 3 oK >^A�<p
FGCpo�?ap
>^A�<p FGCpo�?ap-F<C<> >^A�<p
FGCpo�?ap
�^A7<p FGCpo�?< 3 F^> �^A7<p
FGCpo�?ap

O5?acF?ap 7pGAF (c<;oF) cG6?ap<A<A7 FaN@<A?aA<L Lapo<F?ap<7a �apa5 a:paF<?a8<. 
«a» - c<;oF cG6?ap<A<A7 c<A7<L coIac< 3 5GA8a c<;oF cG6?ap< FGCpo� Ca=8o 5^?<L<7a 

FaNc<p �<?@a=8<, GA<A7 KG�Gp :o=?aL7aA LapoF?ap<8a o�<5 >eF<L< FaN@<A?aA7aA : 
«5» - c<pF7a FeC<L coIac< 3 FGCpo� Ca=8o 5^?<L<A<A7 acoc<= Lapo<F?ap<A< aA<�?o6K< 

c<;oF cG6?ap<A<A7 IG8G87a FaL�ap<8aA :a8a? >e?<L< 6a GA8aA >e=<A o�<5 K<�<5 >eF<L<, 
G?ap ep R;ac<7a 5ap�apop S�<A UFa8<: 

«6» - Fap�a?<L coIac< 3 c<;oF cG6?apA<A7 FaL�ap<8aA �<=<A o�<5 >e?<L< 6a K<�<5 
>eF<L<; G?apA<A7 UF<L KG�Gp?<7< 6a FapF<5< @aIa??<= Lapo<F?ap7a 5o�?<> Io?8a ^;7apG6KaA
5^?a8<.

«a» coIaA<A7 FGCpo� 3 @e?<opaF<6 Io?aF<A< GA<A7 ep FG;<?<L< 6a FGCpo� Ioc<? ><?G6K< 
:<Ac?apA<A7  ?<Fo?o7<> FG;<?<L< aA<�?a=8<. 

«5» 6a «6» @<AFa�a?ap<8a @e?opaF<6 Io?aF<A<A7 acoc<= Hap�?aA<L<A< c<;oF 
cG6?ap<A<A7 FaN@<A?aA<L< 6a K<�<5 >eF<L Lapo<F?ap< Ia@8a LG 5<?aA 5o�?<> FGCpo� 3 
@e?<opaF<6 pa=oA?apA<A7 5^?<L< GKGA acoc 5^?<5 I<;@aF ><?G6K< 7<8po ><@U6<= ;oAa??<> 
aA<�?a=8<. 

C<;oF cG6?apA<A7 @<Aep??aA<L Fa5<aF< 6a 8apa:ac< Up8a@<8a GA<A7 caFI<A< 
Caca=F<p<L 6a L^p R6<L @eNUp?ap< Ia@8a 7<8po@e?<opaJ<SA<A7 5oL>a Q?e@eAF?ap< 
aA<�?aAa8<. 

&GCpo�- @e?opaF<6 pa=oA?aLF<p<LA<A7 oI<p7< Fa>coAo@<> 5<p?<7< 5^?<5, 5<p I<? U>< 
·ap I<? FGCpo�-7eAeF<> >o@C?e>c< >^p<A<L8a7< FGCpo� a:paF@ac< I<;@aF �<?a8<.

&GCpo� Ioc<? �<?G6K< :<AcA<A7 ?<Fo?o7<> Fap><5<7a 6a c<;oF cG6?ap<A<A7 UF<L 
KG�Gp?<7< 5<?aA 5o�?<> 7<8po@opHo?o7<Sc<7a �apa5, FGCpo�?ap 9 Fa 7<8po@o8G? pa=oA?ap<7a 
7GpGI?aLF<p<?a8< CpoHeccop !.(. �ecCa?o6 Fo@oA<8aA <L?a5 K<�<?7aA Gc?G5<UF 6a G@G@ 
�a5G? �<?<A7aA :a86a? acoc<8a o?<5 5op<?8< 6a G?apA<A7 Fa6c<H< 3- :a6a?8a >e?F<p<?7aA

3-6a42a;
�84po<o4C;P pa9o=;aHB8p8H 6a42a;8 

�84po<o4C;P 
pa9o= =o<ep8 

&C?po� ·o;aB8 C87oB cC2;ap8 
caB·8,< 

A2Bo<opD BC?po�;ap 

I �G@-La�a? GcF<8a :o=?aL7aA >a@ 
�aF?a@?< �G@o� 6a �a?<A �aF?a@?< �G@?<.

>3,0

II �G@-La�a? GcF<8a :o=?aL7aA ^pFa 
�aF?a@<?< �G@o� 6a �a?<A �G@o� 6a eA7<?
�G@o�

>3,0

III �a?<A ^pFa 6a o�<p �G@o� 6a ?o=?< >3,0

/p8< a2Bo<opD BC?po�;ap 
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IV �G@o�, ^pFa 6a >a@ �a?<A?<>8a7< �aF?a@?< 
�G@o� 6a ?o=?<.

2-3

V EA7<? 6a ^pFa �G@o�, CacF7a eA7<??aLG6K< 
5<p �aF?a@?< o�<p �G@o�.  

2-3

VI O�<p �G@o�, ?o=?<, 5<p I<? �aF?a@?< 6a 
FGp?< @eIaA<> Fap><5?<, �aF?a@?<. 

2-3

�84po<opD BC?po�;ap 

VII �G@?< 6a �G@o�, >a@ 6a ^pFa �a?<A?<>8a7< 
�aF?a@?< �G@o� 6a ?o=?<.

1-2

VIII EA7<? 6a ^pFa �G@o�, 5<p �aF?a@?<, CacF7a 
eA7<??aLG6K< o�<p �G@o� 

1-2

IX O�<p �G@o� 6a ?o=?<, 5<p I<? �aF?a@?<, 
FGp?< @eIaA<> Fap><5?<, �aF?a@?< 

1-2

�<8po@o8G?P pa=oA 3 FGCpo�-@e?<opaF<6 o5?acFA<A7 5<p �<c@< 5^?<5, FGCpo� 
�aF?a@<A<A7 �a?<A?<7<A< S�<A?<7<, @eIaA<> Fap><5<A<, aQpaJ<S ;oAac<8a G?apA<A7 
:o=?aL<L<, cG6-H<;<> Iocca?ap<, c<;oF cG6?ap< caF·<A< :o=?aLG6<, G@G@aA �<L?o� 
I^:a?<7< Q><A?ap<A< cG�op<L FapF<5<A<, @eNUp<A< 6a 7<8po@o8G?P op8<AaFac<A< 
5e?7<?o6K< o@<??apA<A7 5<p-5<p<7a S�<A?<7< 5<?aA Iapa>Fep?aAa8<. 

'L5G pa=oA?aLF<p<L7a 5<AoaA �opa�a?Co�<cFoA PecCG5?<>ac<A<A7 :aAG5<= 
FG@aA?ap<A<A7 cG�op<?a8<7aA ep?ap<  5<FFa FGCpo�-<�?<@ ;oAa 3 K^? ;oAac<7a, GL5G ;oAa 
<K<8a7< GKFa FGCpo�- @e?<opaF<6 o5?acF7a FaN??G�?<8<p. �G?ap:  

c<;oF cG6?ap<  3 @eFp8aA KG�Gp 5^?7aA a6Fo@opH FGCpo�?ap; 
c<;oF cG6?ap<  2-3 @eFp 5^?7aA Sp<@7<8po@opH FGCpo�?ap; 
c<;oF cG6?ap<  1-2 @eFp 5^?7aA 7<8po@opH FGCpo�?ap 
�G7GA7< >GA8a 7<8po@o8G?P pa=oA?ap Ke7apa?ap< aA<� >^pcaF<?7aA Iap<Fa?ap @a6:G8 

Q@ac. 'L5a <?@<= <L <;?aA<L?ap 8o<pac<8a ;a@oAa6<= �A& FeIAo?o7<Sc<8aA Ho=8a?aA<5, 
�opa�a?Co�<cFoA PecCG5?<>ac< :aAG5<= FG@aA?ap<A< 7<8po@o8G?P pa=oA?ap Iap<Fa?ap< 
FG;<?<5,  e?<opaJ<S Q>cCe8<J<S?ap<A<A7 Iap 10 >GA8a o?a8<7aA c<;oF cG6?ap< caFI< 5^=<Ka 
@aN?G@oF?ap< acoc<8a 5G Iap<Fa?ap7a oCepaF<6 ^;7apF<p<L?ap ><p<F<5, �<L?o� I^:a?<7< 
Q><A?ap<A< cG�op<L FapF<5?ap<7a aA<�?<>?ap ><p<F<L <@>oA< SpaF<?a8<.   

�;?4A<L?4D 846B@<84 �opa�a?Co�<cFoA PecCG5?<>ac<A<A7 :aAG5<= FG@aA?ap<A<A7 
cG�op<?a8<7aA ep?ap< aQpaJ<S �aF?a@<8a FGCpo�?apA<A7 �a?<A?<7<, @eIaA<> Fap><5<, 
:o=?aL<L<7a 6a c<;oF cG6?ap<A<A7 caFI<7a >^pa acocaA 9 Fa:  I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII 6a  
IX 7<8po@o8G?P pa=oA?ap7a a:paF<?<L< @G@><A. �opa�a?Co�<cFoA PecCG5?<>ac< 5^=<Ka 3 
@eFp KG�Gp?<>8a7< c<;oF cG6?ap< ·G8G8A<A7 2,14 % (I, II 6a III) A< FaL><? �<?a8<. 2-3 @eFp 
KG�Gp?<>8a7< c<;oF cG6?ap< :a@< ·G8G8A<A7 15,86 % (IV, V 6a VI) A< FaL><? �<?a8<. �o?7aA 
82,01% < 1-2 @eFp KG�Gp?<>8a7< c<;oF cG6?ap< :o=?aL7aA VII, VIII 6a  IX 7<8po@o8G?P 
pa=oA?ap7a F^�p<  >e?74A?<7< 4A<�?4A74A. 3NA< �opa�a?Co�<cFoA PecCG5?<>ac<A<A7 :aAG5<= 
FG@aA?ap<A< 0,50% < I, 1.36% < II, 0.28% < III, 4,98% < IV, 9,5% < V, 1,37% <  VI, 25,78% < 
VII, 34,37% < VIII 6a 21,86% < IX 7<8po@o8G?P pa=oA?ap7a @aAcG5 
&a:p<5a 8a?ac<A<A7 c<;oF cG6?ap< caF·< KG�Gp?<7< 6a @<Aepa?<;aJ<Sc<A<A7 ^;7ap<L<A< 
aA<�?aL GKGA 5apKa  6ap<aAF?ap7a >G;aFG6 �G8G�?ap< (2-pac@) ^pAaF<?<5, G?ap8a ·ap 10 
>GA8a c<;oF cG6<A<A7 caF·< ^?Ka5 5op<?8< ·a@8a o?<A7aA cG6 Aa@GAa?ap< ><@U6<= Fa·?<?
�<?<A8<
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2-pac<. �C7aBC2 �C4C�8
'@G@aA, Fa:p<5a 8a?ac<8a c<;oF cG6?ap< caF·<A<A7 ^;7ap<L 8<Aa@<>ac<A< ^p7aA<L 

AaF<:a?ap< 5^=<Ka �G=<8a7<?apA< IG?oca �<?<L @G@><A: Fa:p<5a 8a?ac<8a c<;oF 
cG6?ap<A<A7 ep R;ac<8aA QA7 KG�Gp :o=?aL<L 8a6p< o>FS5pP 6a AoS5pP o=?ap<8a, ep R;ac<7a 
QA7 S�<A :o=?aL7aA 8a6p< Qca �^;aA<A7 6e7eFaJ<S 8a6p< - <RAP, <R?P 6a a67GcF o=?ap<8a, 
Fa:p<5a 8a?ac<8a ·a@8a GA7a FGFaL7aA ·G8G88a cG�op<L <L?ap< o?<5 5op<?<L<, cG�op<L 
F<;<@?ap<A< >aFFa R> 5<?aA <L?aL< 6a c<;<?<L7a =^�oF<?<L R�op< 5^?7aA 8a6p8a 
>G;aF<?8<.

&a6p81a 4a;ac8 c87oB cC2;ap8 caB·8=8=3 ^73ap8H8, c< 
&a:p<5a 8a?ac<8a c<;oF cG6?ap< @<Aepa?<;aJ<Sc< 6e7eFaJ<S 5oL<8a 2,16-2,41 7/? A< 

FaL><? �<?<5 1-7paH<7), FacA<H< 5^=<Ka >GKc<; (1-3 7/?) @<Aepa??aL7aA ·<co5?aAa8<. 
&yCpo� Hao? �aF?a@<A<A7 Aa@ FaA�<c?<7<A< �oC?aL7a @^?:a??aA7aA cy�op<L 

@9NUp?ap< 5<?aA cy�op<?7aA 2 6a 3 6ap<aAF?ap8a 6979FaJ<S oI<p<8a c<;oF cy6?ap<A<A7 
@<A9pa??aLy6< A<c5aFaA >a@ ^;7ap8<. 1-Aa;opaF 6ap<aAF<8a 6a Aa@ FaA�<c?<7<A< 30% 7a 
oL<p<5 cy�op<?7aA 4-6ap<aAF8a, �^;a >aFFa cy�op<L @9NUp?ap< 5<?aA cy�op<?7aA?<7< yKyA 
c<;oF cy6?ap<A<A7 @<A9pa?<;aJ<Sc< 6979FaJ<S oI<p<7a 5op<5, 2,32-3,85 7/? 7aKa opF8<, SPA< 
c<;oF cy6?ap<7a cy�op<L cy6?ap< 5<?aA 5<p7a FyCpo�8a7< @a6:y8 5^?7aA cy68a Qpy6KaA Fy;?ap 
·a@ >9?<5 �^L<?<L< >y;aF<?8<.

&a:p<5a?apA<A7 Aa;opaF 6ap<aAF<8a �^;aA< >aFFa cG�op<L @ePUp?ap< 5<?aA cG�op<L 
AaF<:ac<8a opF<�Ka cG6 capH< ·a@8a FGCpo� Fap><5<8a7< FG;?ap 6a 5oL�a ;a·ap?< 
@o88a?apA<A7 c<;oF cG6?ap< Fap><5<7a R6<?<L< AaF<:ac<8a c<;oF cG6?ap<A<A7 
@<Aepa?<;aJ<Sc< 5oL�a 6ap<aAF?ap<7a A<c5aFaA R�op< 5^?8<. 3-6ap<aAF8a cG�op<L?apA< 
+�!C7a A<c5aFaA  70-80-60 % FapF<5<8a ^F>a;<L?ap AaF<:ac<8a opF<�Ka cG6 capH<A< ·a@8a
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FGCpo� Fap><5<8a7< ;a·ap?< FG;?ap 6a 5oL�a @o88a?apA<A7 c<;oF cG6?ap<7a R6<?<L< 
A<c5aFaA >a@ 5^?8<. 

3-pac<. &a6p81a 4a;ac8 c87oB cC2;ap8 <8=epa;87aF8Sc8=8=3 ^73ap8H8
&a:p<5a 8a?ac<8a FGCpo�A<A7 L^p?aA<L< 5^=<Ka @aN?G@oF?ap 4.9.1-:a86a?8a 

>e?F<p<?7aA 5^?<5, Fa:p<5a 8a?ac<8a 1-Aa;opaF 6ap<aAF<A<A7 ·a=8a?@a �aF?a@< (0-30 c@) 8a
6e7eFaJ<S 5oL<8a FGCpo� o�<p?<7<7a A<c5aFaA I?op-<oA< @<�8op< 0,010-0,012 % A<,
FGCpo�A<A7 Hao? �aF?a@<8a (0-100 c@) 0,009-0,011 % FaL><? �<?8<.  ¶a=8a?@a �aF?a@ (0-30
c@) 8a 6e7eFaJ<S oI<p<8a FGCpo� o�<p?<7<7a A<c5aFaA I?op-<oA< @<�8op< 0,023-0,024 % A<,
FGCpo�A<A7 Hao? �aF?a@<8a (0-100 c@) 0,017-0,020 % FaL><? �<?8<. ¶a=8a?@a �aF?a@8a
6e7eFaJ<S 5oL<8a �GpG� �o?8<� 0,192-1,96% A<, FGCpo�A<A7 Hao? �aF?a@<8a Qca, 0,167-1,72%
A< FaL><? �<?8<. ¶a=8a?@a �aF?a@8a 6e7eFaJ<S oI<p<8a �GpG� �o?8<� 0,401-0,412% A<,
FGCpo�A<A7 Hao? �aF?a@<8a Qca,0,352-0,362% A< FaL><? �<?8<.  a6cG@<= FG; F^C?aA<L
>oQHH<J<eAF< ·a=8a?@a �aF?a@8a: I?op-<oA< 5^=<Ka 2,0-2,40  6a �GpG� �o?8<� 5^=<Ka 2,01-
2,15 A< FaL><? �<?8<. &GCpo�A<A7 Hao? 0-100 c@ �aF?a@<8a Fe7<L?< pa6<L8a 1,82-1,90 6a
2,05-2,18 7a FeA7 5^?8<.

4-6ap<aAF8a Fa:p<5a 8a?ac< FGCpo�<A<A7 ·a=8a?@a �aF?a@<8a 6e7eFaJ<S 5oL<8a
FGCpo� o�<p?<7<7a A<c5aFaA I?op-<oA< @<�8op< 0,010-0,012 % A<, 0-100 c@ �aF?a@<8a 0,009-
0,011 % A< FaL><? �<?8<. ¶a=8a?@a �aF?a@ (0-30 c@) 8a 6e7eFaJ<S oI<p<8a I?op-<oA< @<�8op< 
0,017-0,018 % A<, FGCpo�A<A7 Hao? �aF?a@< (0-100 c@) 8a 0,014-0,016 % FaL><? �<?8<. 
¶a=8a?@a �aF?a@8a @oc pa6<L8a �GpG� �o?8<� 0,192-0,196 %  6a 0,341-0,354 % A< FaL><? 
�<?8<. &GCpo�A<A7 Hao? �aF?a@<8a �GpG� �o?8<� 6e7eFaJ<S 5oL<8a 0,167-0,172 % A< 6a
oI<p<8a 0,248-0,289 % A< FaL><? �<?8<.  a6cG@<= FG; F^C?aA<L >oQHH<J<eAF< ·a=8a?@a
�aF?a@8a I?op-<oA< 5^=<Ka 1,50-1,80,  �GpG� �o?8<� 5^=<Ka 1,74-1,83 A< FaL><? �<?<5, 0-100
�aF?a@8a Qca, 1,40-1,67 6a 1,48-1,73 7a FeA7 5^?8<.

4-:a86a? 
&a6p81a 4a;ac8 BC?po�8 BC7 pe68<8=8=3 ^73ap8H8, %. 

�a
p8
a=
B;
ap
 

�aB;a<-
;ap, c< 

�e3eBaF8S 1oH84a �e3eBaF8S E8p84a  a2cC<89 BC7 B^?;a=8H 
:oQDD8F8e=B8 

E;op-8o= �CpC�
�o;48� E;op-8o= �CpC�

�o;48� E;op-8o= �CpC�
�o;48�

2018-2020 =<?ap8a ^pFaKa 

1 
0-30 0,011 0,1937 0,0237 0,407 2,16 2,08 

0-100 0,01 0,169 0,0187 0,3567 1,87 2,12 

2 0-30 0,011 0,1937 0,0207 0,3733 1,89 1,93 

0

1

2

3

4

10.05. 20.06. 05.07. 20.07. 01.08. 10.08. 20.08. 30.08. 20.09.

�-1 �-2 �-3 �-4
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0-100 0,01 0,169 0,018 0,3163 1,81 1,88 

3 
0-30 0,011 0,1937 0,0187 0,3527 1,71 1,82 

0-100 0,01 0,169 0,0163 0,285 1,64 1,69 

4 
0-30 0,011 0,1937 0,0177 0,3463 1,62 1,79 

0-100 0,01 0,169 0,015 0,2707 1,51 1,60 

4-pac<. &a6p81a 4a;ac8 BC?po�8 BC7 pe68<8=8=3 ^73ap8H8, %.
,GA8a= �<?<5, cG�op<L FapF<5?ap<A<A7 FGCpo� FG; pe:<@<7a FaNc<p< Fa·?<?<7a >^pa, 

5apKa 6ap<aAF?ap8a 6e7eFaJ<S 8a6p<A<A7 oI<p<8a FGCpo�A<A7 �^;a <?8<;< :o=?aL7aA 0-100 
c@ �aF?a@<8a FG; F^C?aA<L< >G;aF<?8<. &G; ·a=8a?@a 0-30 c@ �aF?a@8a 5oL�a �aF?a@?ap7a 
A<c5aFaA >^Cpo� F^C?aA8<. &G; F^C?aA<L<A<A7 :a8a??<7< FGCpo�A<A7 5<p @eFp?<> 
�aF?a@<8a7< Aa@?<> 8eH<J<F<A< �oC?aL7a @G?:a??aA7aA cG�op<L @eNUp?ap< 5<?aA
cG�op<?7aA 6ap<aAF?ap8a Aa;opaF 6ap<aAF?ap<7a A<c5aFaA >a@po� 5^?8<.

�^;aA<A7 ^c<L< 6a p<6o:?aA<L< 5^=<Ka HeAo?o7<> >G;aFG6?ap LGA< >^pcaFa8<>< (5-
:a86a?), L^p?aA7aA U>< L^p?aA<L7a @o=<? ep?ap8a ^c<@?<>A<A7 <?8<;< Fap�a?a8<7aA 
�aF?a@?ap<8a @a�5G? cG6 pe:<@<A< ca�?a5 FGp<L, ^c<@?<>?ap FaAa?ap<8a7< H<;<o?o7<>
:apaUA?apA<A7 =^Aa?<L<A< 5e?7<?a=8<7aA FGCpo�8a7< cG68a QpG6KaA FG;?apA<A7 Fap><5< 6a
@<�8op<7a 5o�?<�8<p. ¶G88< LGA8a= @a=8oA?ap8a CaIFa eF<LF<p<LA<A7 acoc<= 8a6p< 5^?<5,
�^;aA<A7 7G??aL 6a ·oc<? FG7<L Ha;ac< 5^?<5 ·<co5?aAa8<.

5-6a42a;
�^7a=8=3 ^c8H8 2a p82o6;a=8H83a cC�op8H BapB81;ap8=8=3 BaNc8p8 

�a
p8
a=
B;
ap
 

�^GaB 
�a;8=-
;838, 
<8=3 
4o=a +

8=
 1
ap
38
,

c<
 

�^7a=8=3 1^98, c< 
¶oc8; 
HoE;ap 
co=8, 4o=a 

�^ca:;ap co=8, 
4o=a 

�^GaB�
a;8=;8
38, 
<8=3 
4o=a 

1.06 1.06 1.06 1.07 1.08 1.09 1.07 1.08 1.08 1.09 
1.09 
oG8;-
3a=8 

1.09 

2018 98; 
1 100,6 3,5 10,1 34,6 80,9 95,3 6,6 10,4 6,1 10,2 2,1 98,5 
2 100,8 3,6 11,0 30,7 72,8 81,8 7,2 10,9 6,3 10,7 2,2 99,1 
3 100,8 3,7 11,0 32,7 78,8 87,8 7,2 11,3 6,8 11,2 2,8 99,7 
4 100,3 3,4 10,6 33,3 79,9 91,1 7,2 10,7 6,6 10,4 2,3 99,3 

0

0,005

0,01

0,015

0,02

0-100 0-100 0-100 0-100

�-1 �-2 �-3 �-4

0,01 0,01 0,01 0,01

0,019 0,018
0,016 0,015

�535B0F8S 1>H840  E;>@-8>= �535B0F8S >E8@840 E;>@-8>=



��$� �$�&�%%��� �'$����  |  �'$��� ��$� �$�&�%%���  |  JOURNAL OF �GRO PROCESSING  72 | 2023 

51 

2019 98; 
1 97,4 3,2 9,1 36,5 82,6 98,7 6,3 10,1 5,7 9,7 2,0 95,2 
2 98,6 3,4 9,0 36,4 70,2 82,5 6,2 10,4 5,6 10,0 2,1 96,4 
3 98,4 3,5 9,1 36,4 76,4 88,9 6,4 10,9 6,3 10,5 2,6 96,9 
4 97,9 3,3 9,2 37,1 78,3 92,5 6,3 10,5 6,1 10,3 2,2 95,5 

2020 98; 
1 100,0 3,7 10,3 38,2 92,4 98,9 6,1 10,3 5,4 9,8 2,1 96,5 
2 100,5 3,8 11,1 40,5 71,6 82,8 6,2 10,6 5,7 10,1 2,2 97,2 
3 100,6 3,6 11,2 42,4 77,2 90,4 6,5 10,8 6,0 10,4 2,5 98,7 
4 100,4 3,5 10,6 40,6 77,4 93,7 6,4 10,7 5,9 10,2 2,3 97,8 

4.10.1-:a86a? @aN?G@oF?ap<7a >^pa, Fa:p<5aA<A7 3- 6ap<aAF<8a �^;aA<A7 ^c<L< 6a 
p<6o:?aA<L< 5^=<Ka QA7 SIL< >^pcaF7<K?ap o?<A8<. 1- c9AFS5p ·o?aF<7a �^;aA<A7 5^=< 99,3-
100 c@ A<, ·oc<? LoI?ap< 10,3-11,0 8oAaA<, >^ca>?ap<A<A7 coA< 9,9-10,7 8oAaA< 6a oK<?7aA 
>^ca>?ap coA< 2,1-2,6 8oAaA< FaL><? �<?8< ·a@8a, Aa;opaF 6ap<aAF<7a A<c5aFaA ·oc<?
LoI?ap< 0,5-0,7 8oAa7a, >^ca>?ap<A<A7 coA< 0,5-0,8 8oAa7a 6a 1-c9AFS5p8a oK<?7aA >^ca>?ap
coA< 0,4-0,5 8oAa7a >^C 5^?8<
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cG�op<L @ePUp< 5<?aA 5<p @apoFa5a cG�op<?8<, 7G??aL - >^ca> FG7<L 8a6p<8a  623-693 @3/7a 
cG�op<L @ePUp?ap< 5<?aA �^;a <>>< @apoFa5a cG�op<?8< 6a  ·oc<? C<L<L 8a6p<8a 855-882 
@3/7a cG�op<L @ePUp< 5<?aA 5<p @apoFa5a cG�op<?8<.   a6cG@<= cG�op<L @ePUp< 3 2789-2867 
@3/7a A< FaL><? �<?8< U>< Aa;opaF 6ap<aAF<7a A<c5aFaA  1877-1889 @3/7a 8apU  cG6< <�F<co8 
�<?<A8< 6a �^;a8aA R�op< ·oc<? o?<A8<.

2. &a:p<5aA<A7 3- 6ap<aAF<8a, 6e7eFaJ<S 5oL<8a �^;a >^KaFA<A7 �a?<A?<7< 7e>Fap
5oL<7a 100,6-100,3 @<A7 FGCA< FaL><? QF7aA 5^?ca, 6e7eFaJ<S oI<p<7a 5op<5 >^KaF<A<A7 
�a?<A?<7< 7e>Fap<7a 98,5-99,3 @<A7 FGC 5^?<5, >a@a=<L< 5oL�a 6ap<aAF?ap7a A<c5aFaA CacF
5^?8<. 1- ceAFS5p ·o?aF<7a �^;aA<A7 5^=< 87,8-90,4 c@ A<, ·oc<? LoI?ap< 10,8-11,3 8oAaA<,
>^ca>?ap<A<A7 coA< 10,4-11,2 8oAaA< 6a oK<?7aA >^ca>?ap coA< 2,5-2,8 8oAaA< FaL><? �<?<5,
Fa:p<5aA<A7 5oL�a 6ap<aAF?ap<7a A<c5aFaA ^c<L< 6a p<6o:?aA<L< SIL< 5^?<5, Aa;opaF
6ap<aAF<7a A<c5aFaA ·oc<? LoI?ap< 0,5-0,9 8oAa7a, >^ca>?ap<A<A7 coA< 0,6-1,0 8oAa7a 6a
oK<?7aA >^ca>?ap coA< 0,4-0,7 8oAa7a >^C 5^?8<.

(>940;0=30= 04018UB;0@ @^98E0B8. 

1. I Urazbaev, S Kasimbetova, G Akhmedjanova, Z Soniyazova. Development of agrotechnical
methods and application of biomeliorant plants in the lower areas of Amudarya.  European
Journal of Molecular and Clinical Medicine 7 (2), 844-849

2. M Khamidov, K Isabaev, I Urazbaev, U Islamov, A Inamov, Z Mamatkulov. Application of
geoinformation technologies for sustainable use of water resources. European Journal of
Molecular and Clinical Medicine 7 (2), 1639-1648

3. MK Khamidov, KT Isabaev, IK Urazbaev, UP Islomov, AN Inamov. Hydromodule of irrigated
land of the southern districts of the republic of karakalpakstan using the geographical
information system creation of regional maps. European Journal of Molecular and Clinical
Medicine 7 (2), 1649-1657

4. I Urazbaev, S Kasimbetova, G Akhmedjanova, P Munisa, S Mardiev. Fundamentals of effective
use of water resources of irrigated lands in South Karakalpakstan. Annals of the Romanian
Society for Cell Biology, 5037-5044

5. I Urazbaev, S Kasimbetova, A Mamataliev, G Akhmedjanova. Hydromodule zoning southern
karakalpakstan and optimal cotton irrigation regime. Annals of the Romanian Society for Cell
Biology, 5055-5061



��$� �$�&�%%��� �'$����  |  �'$��� ��$� �$�&�%%���  |  JOURNAL OF �GRO PROCESSING  72 | 2023 

52 

6. M Khamidov, K Isabaev, I Urazbaev, U Islamov, A Inamov, Z Mamatkulov. The Use Of
Innovative Technologies In Water Use In Conditions Of A Shortage Of Water Resources.
Nveo-natural volatiles & essential oils Journal| NVEO, 5190-5201

7. M Khamidov, I Urazbaev, S Xamidova. Hydro-modular zoning of irrigated lands in South
Karakalpakstan and optimal irrigation regime for cotton. AIP Conference Proceedings 2612
(1), 030023

8. M Khamidov, B Matyakubov, N Gadaev, K Isabaev, I Urazbaev. Development of scientific-
based irrigation systems on hydromodule districts of ghoza in irrigated areas of bukhara region
based on computer technologies. E3S Web of Conferences 365, 01009

9. I Urazbaev, M Khamidov. Hydromodule zoning of irrigated lands in south karakalpakstan and
the optimal mode of cotton irrigation. Cotton Science 2 (1)

10. �.�. 'D4;5496, �.�.  4@4F4?<96. $9:<@ BDBL9A<S I?BCK4FA<>4 A4 BDBL49@OI ;9@?SI 6
R:AB@ D4=BA9 >4D4>4?C4>EF4A4. !4G>4, <AAB64J<<, B5D4;B64A<9: 4>FG4?PAO9 6BCDBEO
XXI 69>4, 92-94

11. �.�. 'D4;5496, �. . )4@<8B6, ,. . )4@<8B64. �4AG5<= �BD4�4?CB�<EFBA84
EG�BD<?48<74A QD?4DA< 7<8DB-@B8G??< D4UA?4LF<D<L 64 C4IF4 GKGA BCF<@4? EG�BD<L
D9:<@<. �GDA4? 47DB CDBJ9EE<A7 3 (4)

12. Khamidov, Mukhamadkhan; Matyakubov, Bakhtiyar;Gadaev, Nodirjon; Isabaev, Khasimbek;
Urazbaev, Ilkhom. Development of scientific-based irrigation systems on hydromodule districts
of ghoza in irrigated areas of bukhara region based on computer technologies. 4th International
Scientific Conference on Construction Mechanics, Hydraulics and Water Resources
Engineering, CONMECHYDRO 2022



��$� �$�&�%%��� �'$����  |  �'$��� ��$� �$�&�%%���  |  JOURNAL OF �GRO PROCESSING  72 | 2023 

53 

Хамидов Ахмад Мухамадханович 
“ТИҚХММИ” МТУ

Бухоро табиий ресурсларини бошқариш институти проф.в.б.
Гадаев Нодиржон Носиржонович

“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети доценти
ГИДРОМОДУЛЬ РАЙОНЛАР БЎЙИЧА ҒЎЗАНИ ИЛМИЙ АСОСЛАНГАН 

СУҒОРИШ ТАРТИБИНИ ИШЛАБ ЧИҚИШ
АННОТАЦИЯ

В условиях ежегодных глобальных изменений климата и с учетом водопотребности 
хлопчатника, выращиваемого в Кашкадарьинской области, с целью недопущения снижения 
урожайности и качества сельскохозяйственных культур из-за недостатка оросительной воды 
по сравнению с спрос урожая, метод сезонного полива с использованием данных 
метеостанции с использованием CropWat 8.0. На основании программы были приняты 
значения коэффициентов стадий развития хлопчатника, исходя из механического состава 
почвы, глубины и минерализации фильтрационных вод. В были проанализированы 
результаты научных исследований, проведенных учеными на хлопковых полях. Кроме того, 
были разработаны научно обоснованные методы полива водосберегающей технологии 
полива хлопчатника по общепринятым гидромодульным районам для условий Кашкадарьи. 
Согласно разработанному программному обеспечению сезонные оросительные нормы 
хлопчатника в гидромодульных районах составляли на каждый гектар девятого 
гидромодульного района 3500 м3/га, первого гидромодульного района - 6900 м3/га.

Ключевые слова: Кашкадарья, методология ФАО, программа CropWat, гидромодуль, 
хлопок, орошение, способ орошения, водосберегающая технология орошения.
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DEVELOPMENT OF A SCIENTIFICALLY BASED IRRIGATION REGIME FOR 
COTTON IN HYDROMODULAR REGIONS

ANNOTATION
At the time of year-to-year global climate change, and taking into account the water 

demand of cotton grown in the Kashkadarya region in order to prevent the decrease in productivity 
and quality of agricultural crops due to the lack of irrigation water compared to the crop demand, 
the method of seasonal irrigation using the data of the weather station. using CropWat 8.0. Based 
on the program, the coefficient values for the development stages of cotton were adopted based on 
the mechanical composition of the soil, the depth and mineralization of seepage waters. The results 
of scientific research carried out by scientists in cotton fields were analyzed in Kham. In addition, 
scientifically based irrigation methods of water-saving irrigation technology of cotton were 
developed according to generally accepted hydromodule regions for the conditions of 
Kashkadarya. According to the developed software, the seasonal irrigation standards of cotton in 
the hydromodule regions were 3500 m3/ha for each hectare of the ninth hydromodule region, and 
6900 m3/ha for the first hydromodule region.

Keywords: Kashkadarya, FAO methodology, CropWat program, hydromodule, 
cotton, irrigation, irrigation method, water-saving irrigation technology.
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Кириш. Бутун дунёда жумладан Ўзбекистон Республикасида сув танқислиги йилдан 
йилга ошиб бораётганлиги сезилаётган бир вақтда қишлоқ хўжалигини ислоҳ этишда 
суғориладиган ерлардан самарали ва оқилона фойдаланиш, мавжуд сув ресурсларидан 
тежамли фойдаланиш энг муҳим устувор йўналишлардан бири ҳисобланади ва бундан кейин 
ҳам шундай бўлиб қолади [1]. 

Чунки, қишлоқ хўжалигида ишлаб чиқаришнинг самарадорлиги, мамлакатимизнинг 
иқтисодий ва озиқ-овқат хавфсизлигини таъминлаш, нафақат қишлоқ меҳнаткашлари, балки 
бутун Ўзбекистон аҳолисининг моддий фаровонлигини ошириш бебаҳо бойлигимиз бўлган 
суғориладиган ерларнинг унумдорлиги, унинг сифатини мунтазам яхшилаб бориш билан 
узвий боғлиқдир [2].

Шундан келиб чиққан холда чекланган сув ресурсларини белгиланиши қишлоқ 
хўжалик соҳасида хар бир томчи сувни тежаб - тергаб фойдаланиш  кераклигидан далолат 
ҳисобланади. 

Сув ресурсларидан самарали ва оқилона фойдаланишда тежамкор суғориш усулини 
қўллаш ва уни ғўза даласида қўллаш орқали сув танқислигини юмишатиш, ер устидан 
суғориш усулига нисбатан тахлилий натижага кўра 52,6 фоиз тежалганлиги, хосилдорликни 
66 фоизга ошганлиги катта аҳамиятга эга ҳисобланади. Суғориш учун мавсум давомида 
суғоришлар сони ошсада, сувнинг махсулдорлиги 0,95 т/м3 бўлиши ва ер устидан суғориш 
усулига нисбатан 0,54 т/м3 сув иқтисод қилиниши ва пахта хосилдорлигини оширишга 
эришилган [3].

Сув танқислигини юмишатиш, экин етиштириладиган майдонларда сув ресурсларидан 
самарали фойдаланиш ҳамда қишлоқ хўжалик экинларидан юқори ва сифатли ҳосил олишни 
таъминлашда гидромодул районлаштиришнинг ўрни беқиёс. Хусусан тупроқнинг механик 
таркиби, иқлим ва бошқа табиий шароитлар ва экин талабини эътиборга олган ҳолда 
мавсумий суғориш меъёрини компьютер дастуридан фойдаланиб аниқлаш катта аҳамиятга 
эга [4]. 

Гидромодул районлаштиришни бўйича илмий асосланган ғўзани суғориш тартибини 
ишлаб чиқишда дастурлардан фойдаланиш бўйича Ўзбекистон Республикаси 
Президентининг 2020 йил 5 октябрдаги «Рақамли Ўзбекистон - 2030» ПФ-6079-сон 
Фармони, Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2020 йил 28 апрелдаги «Рақамли 
иқтисодиёт ва электрон ҳукуматни кенг жорий этиш чора-тадбирлари тўғрисида»ги 
ПҚ-4699-сон қарори бўйича ишларни бажаришга асосланган [5, 6]. 

Мавжуд сув ресурсларини тежаш ва далада сув йўқолишини камайтиришда сув 
тежамкор суғориш усулини қўллаш орқали пахтадан юқори ва сифатли хосил олиш имкони 
яратиш орқали, суғориш сувини махсулдорлигини оширишга эришилди.

Дастурий таъминот учун зарурий маълумотлар Ўзбекистон Республикаси 
Гидрометриология маркази хамда вилоятдаги метостанциялардан олинди ва тахлилий 
ўрганилди. Глобал иқлимнинг ўзгариши натижасида ҳаво ҳароратининг ошиши, дарёлар 
оқими сезирарли даражада камайиши кузатилади. Глобал иқлим шароитида ҳавонинг исиши 
“Aмударё” дарёси хамда Амударё ҳавзасида сув сатхи ва хажмининг ўзгаришига таъсири 
катта бўлади. Ҳаво хароратининг анимал иссиқ даражага кўтарилиши қараб олимлар 
томондан берилган тавсияларга асосан иқлимий сценарийларнинг ҳеч бирида мавжуд бўлган 
сув ресурсларнинг ошиши тўғрисида башорат қелтирилмаган. Аксинча иқлимнинг кескин 
даражада исиши натижасида суғориладиган майдондан бўладиган умумий буғланиш 
миқдори ортиши тўғрисида фикрлар келтириб ўтилган [7, 8]. 

Маълумки, иқлим ўзгариши сув ресурсларининг шаклланиши ва ундан самарали ва 
оқилона фойдаланишда ўз таъсирини етказади. Иқлим йилдан йилга ўзгариши натижасида 
ер юзаларидан бўладиган сувнинг буғланиши 10-15% га, ўсимликлар транспирацияси ва 
суғориш меъёрларининг ортиши туфайли сувнинг 10-20% кўпроқ сарфланишига олиб 
келади. 
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Бу эса, сувнинг тикланмай истеъмол қилинишини ўрта ҳисобда 18% га ортишига сабаб 
бўлади. 2030 йилга бориб Aмударё ва Сирдарё ҳавзаларида сув ресурсларида жиддий 
ўзгаришлар кузатилмаслиги олимлар томонидан олиб борилган тахлилий хулосаларда 
келтириб ўтилган. Аммо 2050 йилга бориб Aмударё ҳавзасида сув ресурсларини 10-15 фоизга 
қисқариши хамда Сирдарё ҳавзасида 2-5 фоизга камайиши тўғрисида башорат қилинган [9]. 
Иқлим шароитларининг ўзгариши ҳисобига суғориладиган ерларда сув истеъмолининг 
мумкин бўлган ошишини баҳолаш  (турли хил экинларнинг сув истеъмоли, сув йўқотишлари, 
ерларнинг мелиоратив ҳолатининг ўзгариши) бугунги куннинг долзарб  муаммосидир.

Ўзбекиcтон Республикасида қишлоқ хўжалиги экинларини сув таъминотини 
бошқаришда суғориш сувининг жиддий танқислигининг кузатилиши ва иқлим ўзгариши 
қишлоқ хўжалиги экинларининг сувга бўлган талабини ортиб бориши сабабли  қишлоқ 
хўжалигида сувдан самарали фойдаланиш устувор йўналишга айланиб бормоқда. Айнан 
Қашқадарё вилоятида суғориш сувини Қарши магистрал каналидаги 6 поғонали насос 
станцияларидан фойдаланилган холда Н=140 м баландликка кўтариб берилиши қишлоқ 
хўжалик экинларига бериладиган сувни қадри юқорилигидан далолат беради [10].

Метеостанциялардан олинган маълумотларга қараганда қишлоқ суғориш 
ёғингарчиликни таҳлил қилиш бўйича муддатли маълумотлар шуни кўрсатадики, йиллик ёғин 
миқдори 100-111 мм ни ташкил этади. Ёғингарчиликнинг нотекис тақсимоти ва миқдорини 
камлиги, тупроқларнинг сувни ушлаб туриш қобилиятини пастлиги экинлар стрессининг 
асосий сабабларидандир [11]. Шунинг учун мамлакатимизнинг турли иқлим, тупроқ-
гидрогеологик шароитларида  қишлоқ хўжалиги экинларининг сувга бўлган эҳтиёжини FAO 
услубиёти асосида  “CropWat 8.0” дастуридан фойдаланган ҳолда аниқлаш долзарб 
ҳисобланади.

2.Тадқиқотлар методикаси
Экинларни сувга бўлган эхтиёжи аниқлашда FAO томонидан ишлаб чиқилган СropWat 

8.0 дастуридан фойдаланилди [12]. Эвапотранпрация(ET0)ни назарий томондан ҳисблашда 
Penman Monteth усули қўлланилди. Тадқиқотларни олиб боришда тизимли тахлил ва 
математик статистика услубларидан хамда ПСУЕАИТИнинг “Дала тажрибаларини ўтказиш 
услублари”дан фойдаланилди [13].

3.Натижалар ва муҳокама
Суғориладиган ерларни гидромодуль районлаштириш хамда хар бир гидромодуль район 

бўйича қишлоқ хўжалиги экинларининг илмий асосланган суғориш тартибини СropWat 8.0 
дастури асосида ишлаб чиқиш кўп вақт талаб қилмайдиган энг осон ва экспресс усул 
ҳисобланади [14]. Бу таборо ошиб бораётган сув танқислиги шароитидамуҳим масалаларидан 
бири. Қашқадарё вилоятида ғўзанинг сувга бўлган талабини “Қарши” метестанция 
маълумотларидан фойдаланган ҳолда FAO услубиёти, яъни CropWat 8.0. дастури асосида 
ғўзанинг суғориш тартиблари  ва мавсумий суғориш меъёрлари аниқланди. 

Ўзбекистон Республикаси Қашқадарё вилоятида жойлашган “Қарши” 
метеостанциясининг координаталари аниқланди (Давлат: uzb 2021 Станция: Баландлик: 384 
м.; Кенглик: 38.86 °С; Узунлик: 65.79 °В). Метеостанцияда олиб бориладиган кузатув 
натижаларига асосан дастур учун талаб қилинадиган хаво харорати (максимал ва минимал, °
С), хавонинг нисбий намлиги (фоиз), ёғингарчилик миқдори (мм), шамол тезлиги (м/с) ва 
қуёшнинг нур сочиш давомийлиги (соат) маълумотлари олинди                        (1-жадвал), шу 
асосда кўрсаткичлар ишлаб чиқилди (1-расм) [15].
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1-жадвал
“Қарши” метеорологик станцияси маълумотлари (2022 й.).

 Дастурга юқорида келтирилган кўрсаткичлар киритилиши натижасида радиация 
(мдж/мл/кун) маълумотларининг ойлар бўйича ўзгариш динамикаси аниқланди.
1-жадвалда келтирилишига қараганда 2022 йилда “Қарши” метеорологик станциясидан 
маълумотларга асосан ўртача хаво хароратининг максимал қиймати 25,8 °С, минмал қиймат 
11,4 °С, хавонинг нисбий намлиги 45 %, йил давомида 111,4 мм. ёғингарчилик бўлганлиги, 
шамол тезлиги 2,8 м/с, қуёшнинг нур сочиш давомийлиги ўртача 9,1 кун бўлганлиги 
келтирилган. Шу асосда қуёш нурининг радиацияси ва буғланиш миқдори аниқланди.
 Қашқадарё вилояти бўйича 2022 йил 12 ой давомида хаво хароратининг мах ва мин, 
хавонинг нисбий намлиги, қуёшнинг нур сочиш давомийлиги, шамол тезлиги, ёғингарчилик 
миқдори, қуёш радиацияси ва ETо ўзгариш динамикаси кўрсатгичларининг ўзгариши 
келтириб ўтилган. Хавонинг нисбий намлиги январ-май (36-71%) хамда октябр-декабр 
(43-65%) ойларида юқори бўлганлиги кузатилди. Бошқа кўрсаткичлар яъни шамол тезлиги, 
радиация, буғланиш, хавонинг максимал ва минимал  харорати, қуёшнинг нур сочиш 
давомийлиги шунга мос равишда ўзгарганлигини кўриш мумкин (1-расм).

“Қарши” метеорологик станцияси маълумотлари (2022 й.).
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Қашқадарё вилоятида дала шароитида олиб борилган илмий тадқиқот ишлари 
натижаларини таққослаш мақсадида хозирги кунда вилоят бўйича Давлат реестрига 
киритилган  хамда катта майдонда етиштириладиган ғўзанинг “Порлоқ-4” нави танлаб 
олинди [16]. Қашқадарё вилоятидаги механик тарикиб бўйича оғир ва ўрта қумоқ  тупроқлар 
шароитида етиштириладиган ғўзанинг “Порлоқ-4” навининг сувга бўлган талабини ҳисобга 
олган холда, FAO услубиётининг “СropWat” дастуридан фойдаланиб, ғўзани мавсумий 
суғориш меъёри ҳамда сув истеъмоли ҳисобланди. Дастур ёрдамида аниқланган кўрсаткичлар 
хамда  дала тажриба натижаларидан олинган маълумотлар таққосланди.

Дастурда эталон эвапотранспирация Penman Monteth формуласи(1)дан фойдаланилган 
холда ҳисобланди (1-жадвал) [17-19]. 

Бу ерда: ЕТо –эталон эвапотранспирация [мм кун-1]; 
               Rn- ўсимлик сатҳига тушадиган соф радиация [МДж м-2 кун-1]; 
               G - тупроқдаги иссиқлик оқимининг зичлиги, [МДж м-2 кун-1]; 
               Т - ер сатҳидан 2 м баландликдаги ҳавонинг ўртача кунлик ҳарорати [°С];
               u2 - ер сатҳидан 2 м баландликдаги шамолнинг тезлиги [м с-1]; 
               еs - тўйинган буғ босими [кПа]; 
               еа - амалдаги буғнинг хақиқий босими [кПа]; 
              (еs-еа) - буғнинг тўйиниш босими дефицити [кПа];     
               Δ - буғ босимининг эгри чизиқ градиенти [кПа °С-1]; 

- психрометрик турғунлик (константа) [кПа °С-1] [10].
Маълумки, сувнинг ҳолатини суюқ холатида буғ холатига ўтиши учун маълум бир

энергия талаб қилади. Ушбу жараёнда энергия “Қуёш радиацияси” ва “Ҳаво ҳарорати”дан 
олади. Буғланиш жараёни мобайнида ер юзаси устидаги ҳаво намликка тўйингандан токи буғ 
холатига тарқалмагунигача буғланиш секинлашади. Сувга бўккан ҳавонинг қуруқроқ ҳаво 
билан алмашиш жараёнини эса шамол бошқаради. Шундай экан нафақат “Қуёш энергияси” ва 
“Ҳаво харорати”, балки, ҳавонинг нисбий намлиги ва шамол тезлиги ҳам буғланишни 
баҳолаш учун талаб қилинадиган иқлим кўрсаткичлардан бири ҳисобланади.

Қашқадарё вилоятидаги гидрометриологик маълумотларга асосланган холда FAO 
услубиётининг “СropWat” дастуридан фойдаланиб ғўзани суғориш тартиби ишлаб чиқилди (2-
расм). Ишлаб чиқилган маълумотларни тахлил қиладиган бўлсак вегетация даври (160 кун 
давоми)да сув тежамкор такомиллашган суғориш технологиясини қўллаш  натижасида ғўзани 
10 марта суғориш, суғориш давомийлиги 12-25 кун оралиғида бўлиши ва суғориш меъёриги 
тупроқ намлигини ҳисобга олган холда бошқариш мумкин бўлади

2-расм. Қашқадарё вилоятида FAO услубиёти бўйича ғўзани суғориш тартиби 
кўрсаткичлари
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 Қашқадарё вилояти гидромодул районлари бўйича ғўзанинг суғориш тартиблари 
FAO услубиёти асосида ишлаб чиқилган маълумотлар 2-жадвалда келтириб ўтилган.

 Қашқадарё вилояти бўйича профессор Н.Ф.Беспалов томонидан ўтказилган олиб 
борилган илмий-тадқиқот ишлар натижасига асосан ғўзанинг суғориш тартиблари ишлаб 
чиқилган хамда шу асосда тавсиялар тайёрланган [20]. Тақдим қилинган тавсиялардан 
хозирги кунга қадар фойдаланилган холда ғўзани суғориш ишлари амалга оширилмоқда (3-
расм).

2-жадвал 
Қашқадарё вилояти гидромодул туманлар бўйича ғўзанинг суғориш тартиби

3-расм. Мавсумий суғориш меъёрларининг гидромодул районлар бўйича ўзгариши

 FAO услубиятининг “CropWat 8.0” дастуридан фойдаланиб, тадқиқот объектлари 
бўйича ғўзанинг мавсумий суғориш меъёри ишлаб чиқилиб, профессор Н.Беспалов 
томонидан тавсия этилган суғориш меъёрлар “ТИҚХММИ” МТУ олимлари томонидан 
ишлаб чиқилган меъёрлар билан солиштирилиб, корреляция коэффицент координаталар 
тизими ишлаб чиқилди. Корреляция коэффиценти R2=0,8935 тенг бўлди. Ҳар бир қиймат 
жуфтлиги маълум бир белги билан белгиланади ва ушбу кўрсатгичлар 3-расм орқали ифода 
қилинади. “У” ва “Х” координата ўқининг ўзгариши қуйидаги боғлиққа эга эканлиги 
аниқланди (2).

 y = 1,0424 X + 83,434 (2)
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3-расм. Ғўзанинг суғориш меъёрларини солиштириш корреляция коэффиценти

ХУЛОСАЛАР 
1. Қашқадарё вилоятида гидромодуль районлар бўйича “ТИҚХММИ” МТУ олимлари ва 
профессор Н.Беспаловнинг тавсиялари бўйича  ғўзанинг мавсумий суғориш меъёрлари  
таққосланди ва корреляция коэффиценти R2=0,8935 тенг бўлди.
2. FAOнинг “CropWat 8.0” дастуридан фойдаланиб, тадқиқот объектлари бўйича  эталон 
эвапотранспирация ва радиация тезлиги аниқланди. Бу кўрсатгичлар Қашқадарё вилоятида  
шароитида 18,3 мдж/мл/кун ва 5,16 мм/кун бўлди.
3. FAOнинг “CropWat 8.0” дастуридан фойдаланиб, Қашқадарё вилояти суғориладиган 
ерларида асосий қишлоқ хўжалиги экинлари, жумладан ғўзанинг илмий асосланган суғориш 
тартиби ишлаб чиқилди.
4. Қашқадарё вилоятида ғўзанинг мавсумий суғориш меъёрлари  гидромодуль районлар 
бўйича гектарига 3500 - 6900 м3 орасида ўзгарганлиги профессор Н.Беспалов тавсияси 
бўйича эса ғўзанинг мавсумий суғориш меъёрлари  3300-7600 м3 орасида эканлиги ўрганиб 
чиқилди.
5. Қашқадарё вилоятида гидромодуль районлар бўйича ғўзанинг суғориш меъёрлари 
гектарига 600-1200  м3 ни ва суғоришлар сони 4 - 8 тани ташкил қилди. Н.Беспалов тавсияси 
бўйича эса  ғўзанинг суғориш меъёрлари гектарига 700-800  м3 ни ва суғоришлар сони 3 - 10 
тани ташкил этганлиги ўрганилди.
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