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MEVALI BOG‘LARDA SUV TEJOVCHI SUG‘ORISH JARAYONINI
BOSHQARISHNING INTELLEKTUAL TIZIMI

Annotatsiya. O‘zbekiston Respublikasida gishloq xo‘jalik ekinlarini sug‘orish
uchun suv tanqisligi sezilarli darajada ortib bormoqda. Shu sababli, suvni tejovchi
zamonaviy texnologiyalarni joriy etish, kam sarf-xarajatni talab etishi, iqtisodiy
samaradorlikka erishish va ragamli texnologiyalarni joriy etish orgali aglli gishlog
xo‘jaligini tashkil etib borish lozim. Shuningdek, gishloq xo‘jalik ekinlarini sug‘orish
jarayonini ragamlashtirish orgali aniq ma’lumotlarga ega bo‘lib borish bo‘yicha
talablar ortib bormoqda. Maqgolada mevali bog‘larda sugorish jarayonini
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avtomatlashtirish tizimi, integratsion boshqgaruv tizimlar orgali suvni tejash, sug‘orish
jarayonini to‘lig ma’lumotlarni ishlab chigish masalasi qo‘yilgan.

Kalit so‘zlar: avtomatlashtirish, tomchilatib sug‘orish, gishlog xo‘jaligi, suv
resurslari, sarf, bosim, ragamli texnologiya, ardiuno.

Kirish

O‘zbekiston Markaziy Osiyo mintagasidagi eng yirik sug‘oriladigan maydonga
ega mamlakat hisoblanadi. Ya’ni yurtimizda 4,3 million gektar yerda dehqgonchilik
gilinadi. Ushbu ekin maydonlarini sug‘orish, qolaversa, ichimlik ehtiyojlari uchun
daryo va ko‘llarning chuchuk suv resurslariga bog‘lanib golingan. Respublikamiz
ehtiyojlari uchun Orol dengizi mintagasidagi Amudaryo va Sirdaryo havzalarida har
yili shakllanadigan o‘rtacha 116 mird. m3 suv resurslarining 52-53 mird. m3 gismi
ishlatiladi [9].

Iglim o‘zgarishi global muammoga aylangan hozirgi davrda, aynigsa, suv
resurslaridan tejamkorlik bilan samarali foydalanish taqozo etilmogda. Sababi so‘nggi
yillarda Markaziy Osiyo davlatlarida, xususan, O‘zbekistonda suv kam bo‘lgan yillar
tez-tez takrorlanmoqgda. Misol uchun, 2000-yillarga gadar har 6-8 yil ichida suv
tagchilligi kuzatilgan bo‘lsa, oxirgi vagtlarda bu holatga har 3-4 yilda duch
kelinmoqda. Buning ta’sirida 2018-yilda O°zbekiston bo‘yicha umumiy suv tangisligi
3 mlrd. m3 ni tashkil etdi. 2030-yilga borib bu ko‘rsatkich 7 mlrd. m3, 2050-yilga gadar
esa 13-15 mird. m3 ga yetish ehtimoli bor. Bundan tashqari, havo haroratining
ko‘tarilishi natijasida gishloq xo‘jaligi ekinlarini sug‘orish me’yorlari 2030-yilga borib
5 foiz, 2050-yilda 7-10 foiz oshishi taxmin gilinmogda. Bularning barchasi oldimizga
suv resurslariga bo‘lgan munosabatni tubdan o°zgartirish, undan foydalanishda
tejamkor texnologiyalarni qo‘llash, sug‘orishda intensiv usullarni tatbiq qilish, eng
muhimi, yerlarning degradatsiyaga uchrashi va cho‘llanishining oldini olish kabi
muhim vazifalarni qo‘ymoqda [8, 9, 10].

Shu sababli yugoridagi masalalarni hisobga olgan holda suv tejamkor
texnologiyalarni jadallashtirish lozim. Bu tejamkor texnologiyalardan biri tomchilatib
sug‘orish tizimi hisoblanadi.

Bugungi kunda yer munosabatlari, gishlog va suv xo‘jaligi resurslarini boshgarish
samaradorligini oshirish magsadida ragamli hamda geoaxborot texnologiyalari tizimini
joriy etish yuzasidan hukumat oldida aniq vazifalar qo‘yilgan [2].

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Ragamli O°‘zbekiston - 20307
strategiyasini tasdiglash va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”
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2020-yil 5-oktabrdagi PF-6079-son Farmoni [1] hamda “Ragamli iqgtisodiyot va
elektron hukumatni keng joriy etish chora-tadbirlari to‘g‘risida” 2020-yil 28-apreldagi
PQ-4699-son garoriga muvofig, shuningdek, gishlog va suv xo‘jaligida ragamli va
geoaxborot texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini oshirish magsadida
Vazirlar Mahkamasi garor gilingan bo‘lib, quyidagilar O‘zbekiston Respublikasi agrar
sohasini ragamlashtirishning ustuvor yo‘nalishlari etib belgilangan [2]:

- suv omborlari va irrigatsiya tizimlarida suv resurslaridan foydalanishni “onlayn”
rejimida nazorat qilish texnologiyalarini joriy etish;

- suv resurslarini boshqgarish tizimini takomillashtirish, suvdan foydalanish va suv
iste’moli hisobini yuritish hamda ma’lumotlar bazasini shakllantirish;

- zamonaviy kompyuter texnologiyalarini tatbiq etish orgali suv resurslarini
boshgarish va undan foydalanish;

- intensiv bog‘larni tashkil etish va bog‘dorchilik mahsulotlarini yetishtirishda
avtomatlashtirilgan boshgarish texnologiyalarini joriy etish;

- issigxona xo‘jaliklarida avtomatlashtirilgan, kompyuterlashtirilgan intellektual
texnologiyalarni joriy etish.

Asosiy gism. Qishlog xo‘jaligi bog‘dorchiligida ragamli texnologiyalarni joriy
etish - bog‘dorchilik mahsulotlarini yetishtirishning barcha texnologik jarayonlarini
amalga oshiruvchi va nazorat giluvchi intellektual tizimdan iborat.

Bunda ma’lumotlar bazasi asosida gishlog xo‘jaligi yerlarining tuprog-iglim
sharoitlari tahlil gilinadi, mahsulot yetishtirish uchun magbul ekin turlari tanlanadi,
organik va mineral o‘g‘itlar ilmiy asoslangan holda qo‘llaniladi, zararkunanda va
kasalliklarga garshi kurashish tadbirlarining va hudud aholisi (respublika, viloyat)
talabining iqgtisodiy hisobi amalga oshiriladi hamda mahsulot ishlab chigarish
rentabelligi aniglanadi [6, 7].

Robotlashtirilgan texnik vositalar yordamida texnologik jarayonlarni boshgarish
bo‘yicha qarorlarni qabul qilish orgali bog® agrobiotsenozi holati bo‘yicha
ma’lumotlarni avtomatik rejimda tahlil gilishni ta’minlaydigan intellektual tizim ishlab
chiqgiladi.

Suv tejovchi texnologiyalarni jumladan, tomchilatib sug‘orishni joriy etish, uni
to‘liq avtomatlashtirilgan holda sug‘orishlarni amalga oshirish, ragamli
texnologiyalarni qo‘llash orgali real ma’lumotlarni kuzatib borish hozirgi kunda
muhim strategiyalardan biridir [7].

Qishlog =xo‘jalik ekinlarini avtomatik sug‘orish jarayonida masofadan
ma’lumotlar to‘plash ham o‘ta muhim. Buning uchun Node MCU (ESP8266
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mikrokontroller) kontroller qurilmasini [4, 5, 7] olsak bo‘ladi (1-rasm). Bu qurilma
nazorat gilinuvchi ob’ektdagi barcha ma’lumotlarni jamlab, serverda saglashga uzatadi
(2, 3-rasm). Ushbu qurilmaga sug‘orish vaqti va gancha miqdorda suv kerakligi
belgilab qo‘yiladi va avtomatik tarzda sug‘orishni tashkillashtiradi hamda doimiy
ravishda sug‘orish jarayoni bo’yicha ma’lumot berib boradi [5, 7]. Shuningdek, doimiy
ravishda sug‘orish jarayonini kuzatib borish hamda avtomatik sug‘orishni amalga
oshirish uchun mobil ilova orgali nazorat gilib borish mumkin (4-rasm).

1-rasm. ESP8266 mikrokontrolleri?

[Quwoilcnﬂrish mcnbcli]

Nasos = Namlik datchiki
dvigateli
DHT 11 Temp.
Node MCU Server
mikrokontroller
Avtoimgfr:k LDR yorug'lik
sug-ons datchiki

Real vagida Server/

olingan
ma'lumotiar

Mobil Android - REST API
dastur (backend)

Tarixiy ma’lumotlar
va hiseblashlar

2-rasm. Node MCU mikrokontrolleri orgali ma’lumotlarni uzatish tizimi blok
sxemasi

2L https://www.amazon.de/-/en/AZDelivery-NodeMCU-Lolin-WiFi-Parent/dp/B07Z5C3KQF
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Raspberry Pl

Frontend Server
Technology: React.js hitp#i<RASPI_IP>:5000
Port: 5000 Client
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< [: 4 Sensor name o Technology: Node.js
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Database
Technology: MongoDB
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¥

a) b)
3-rasm. Sug‘orish jarayonini ma’lumotlar uzatish tizimining sxemasi.

smart irrigation a ) smart imigation ()
Clma Uzum - Uzumm
Statistikalar Oxirgi kun v Statistikalar

403
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Ko‘rsatkichlar Ko'rsatkichlar
Sug‘orish vagti [s] : Sug'orish vagti [s] :
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ora [ri\;r?]?ns o oralig'l [min]:
Imkoniyatlar buferi: Imkoniyatlar buferi
Signal pin: 6 Signal pin:
Jo'natish ( Jo'natish |

'y Qo'lda sug‘orishni boshlash
[ —d

Qo'lda sug'orishni boshlash
OFF

a) b)
4-rasm. Sug‘orish tizimini onlayn kuzatib borish hamda boshgarish mobil
ilovasi ko‘rinishi: a-kunlik ma’lumetlar; b-haftalik ma’lumetlar.
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Javascript dasturlash tili orgali ESP8266 mikrokontrollerga dasturiy paketlari
kelayotgan ma’lumotlarni bazasini serverga to‘g‘ridan-to‘g‘ri jo’natish uchun
quyidagi javascript kodlarini kiritamiz (5,6,7-rasm) [7, 11, 12].

) File Edit Selection o Run Terminal Help

J5 measurement-controlles

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help oller, ual Studio Code

J5 imgation-controllerjs X

i irrigationService = require(”.., vices/1i on-service™)

‘ts._getIrrigations = (req, res, next) {
ait irrigationService.getIrrigations(req.params.sensorName));

6-rasm. Sug‘orish jarayonini kontroller orgali monitoringini olib borish uchun
javascript kodi
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) File Edit Selection View Go Run Terminal Help

J5 sensor-controllerjs X

= require

(req, res, next)
wait sensorService.getSensorNames())

q, res, next) {
preferenceService.getPreference(req.params.sensorName) ;
sensorService.irrigate(preferences.irrigationTimeInSeconds, req.params.sensoriame);

irrigationService.setIrregation( ).then({) {
s.statu

res.json("Su
1
} else {
res.status(500);
res.json("Fai

}

7-rasm. Datchik qurilmasining javascript kodi

Ushbu strategiyani amalga oshirish natijasida quyidagi natijalarga erishish
nazarda tutilgan:

- dasturiy vositalarni qo‘llagan holda tuproqg, o‘simlik va atrof-muhitning holati
bo‘yicha o‘ta yuqori aniglikdagi ma’lumotlarni yig‘ish;

- axborot tizimlari va texnik vositalar (datchiklar, meteostansiyalar, na’munalar
oluvchi vositalar va boshgalar) yordamida bog® va atrof-mubhit holatining o‘zgarishi
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni tezkor gabul gilish va monitoringni olib borish;

- harorat, namlik parametrlarini yuqori aniglikda monitoring qilib borish;

- suv sarfi bo‘yicha onlayn ma’lumotlarga ega bo‘lib borish va boshqarish;

- texnik vositalar yordamida texnologik jarayonlarni boshgarish bo‘yicha
garorlarni qabul qilish va ma’lumotlarni avtomatik rejimda tahlil qilishni
ta’minlaydigan intellektual tizimni ishlab chigish.

- yer va suv resurslaridan foydalanish samaradorligi yaxshilanadi;

- ‘“raqamlashtirish” orqgali qishlog xo‘jaligi mahsulotlarining tannarxini
pasaytirish uchun sharoitlar yaratiladi;

- agrosanoat majmuidagi ma’lumotlar ko‘rsatkichlarini soddalashtirish va
magbullashtirish, ma’lumotlarni haqigiy holatda tahlil gilish orqgali iste’molchiga
yetkazish muddati gisgaradi;

- qgishlog =xofjaligi mahsulotlarini ishlab chigaruvchilar to‘g‘risidagi
ma’lumotlarning ishonchliligi oshadi;

- mahalliy davlat hokimiyati organlari hamda mulkchilikning barcha shakllaridagi
gishloq xo‘jaligi mahsulotlarini ishlab chigaruvchilarga davlat xizmatlarini ko‘rsatish
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va axborot servislarini elektron shaklda tagdim etish ko‘lamining maksimal darajada
kengayishini ta’minlaydi;

- fugarolarning teng huquglilik asosida agrosanoat majmuiga oid ma’lumotlarni
olishi uchun sharoit yaratiladi;

Xulosa

Tomchilatib sug‘orish tizimini qo‘llash qishloq xo‘jaligi ishlab chigarishini
rivojlantirish va barqgarorligini taminlashning eng istigbolli yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi. Qishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligini oshirishga e’tibor garatgan holda,
gishlog xo‘jaligi mahsulotlari ishlab chigarishga yuqori texnologiyalarni joriy etish
bo‘yicha chora-tadbirlarni amalga oshirish hisoblanadi. Jumladan, boshgaruv
samaradorligini  oshirish; resurs tejaydigan texnologiyalar, suv resurslari,
avtomatlashtirilgan  sug‘orish  texnologiyalarini  qo‘llash; ragamli shakldagi
ma’lumotlar almashinuviga o‘tish, hisobot turlarini gisgartirish orgali ishtirokchilar
o‘rtasida va davlat bilan o‘zaro hamkorlik samaradorligini oshirish; gishloq xo‘jaligi
sohasining quyi tarmogqlari va hududlari uchun umumfoydalanishga garatilgan bilim
va texnologiyalar bazasini yaratish; gishlog xo‘jaligi ekinlarining iglim o‘zgarishiga
moslanuvchanligi va chidamliligini oshirish; davlat-xususiy sheriklik shartlari asosida
davlat xarajatlari samaradorligini oshirish; xorijiy analoglarga mos keladigan “Aqlli
gishlog xo‘jaligi” texnologiyalarini reja asosida joriy etib borish.

Tavsiya gilayotgan avtomatlashtirilgan tizimning qulaylik jihatlariga uni
avtomatlashtirilgan tartibda boshgarish, zarur datchiklarini ulash (harorat, namlik,
yomg‘ir, bosim), impulsli sarf o‘lchagichni ulash, nasos elektrmotorining to‘liq
himoyasini ta’minlash, filtrlarni avtomatlashtirilgan tarzda tozalash, berilgan jadval
bo‘yicha ishlash imkoniyati, suv sarfini hisobga olish, sug‘orish tizimini onlayn
boshqgarish kabilarni kiritishimiz mumkin.
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