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 В данной работе были рассмотрены методы 

повыщения эффективности урожая в теплицах. А 

также были подняты вопросы о выборе технических 

средств автоматизации. Была создана 

функционально технологическая схема и составлена 

програмное обеспечения для оптимальной работы 

теплицы. 

 

KEY WORDS 

Измерение, програмное 

обеспечения, датчик, 

теплица, обработка,  

автоматическое управление, 

ПЛК, защита, 

информационные 

технологии, качество 

продукции. 

Введение. Теплицы обеспечивают поддержание необходимых параметров 

искусственного климата для выращивания нужной сельскохозяйственной продукции 

(зелени, ранних овощей, фруктов зимой и так далее). Вся конструкция — довольно 

дорогая в обслуживании и эксплуатации. Чтобы обеспечить ее быструю окупаемость, 

важно гарантировать стабильную урожайность и высокое качество продукции. Именно 

для этого и используются современные системы автоматики. Для парников любой 

конструкции и размеров важно поддержание определенных микроклиматических 

условий, организация полива, проветривание, освещения [1]. Все это необходимо 

делать ежедневно, что не всегда является возможным. В настоящее время ведется 

активная модернизация теплиц, связанная с повышением количества исполнительных 

систем: разделение контуров, модернизация форточной вентиляции, установка систем 

зашторивания, установка вентиляторов. Парники оснащаются специальным 

оборудованием. Автоматизированные системы в теплицах предоставляет новые 

возможности. Всякое отклонение от благоприятного для растений температурного 

режима отрицательно сказывается на качестве и количестве урожая. При этом нужно 

учесть, что растению в различные фазы его жизненного цикла требуется разная 

температура окружающей среды. Влага, углекислый газ, должны быть в определенных 

соотношениях в зависимости от температуры воздуха. 

Постановка задач. В системах автоматизации для парников используются 

первичные измерительные устройства. Это датчики, помогающие контролировать 
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температуру, влажность, содержание углекислого газа, уровень воды в резервуарах 

(гидростатические датчики уровня), давление в отопительной системе [2]. Тепличные 

хозяйства должны оснащаться долговечным оборудованием, невосприимчивым к 

высокой влажности и повышенной содержанию химических паров. Большинство 

датчиков имеют возможность калибровки непосредственно в месте установки. Только 

при правильном соотношении можно гарантировать нормальный рост, развитие и 

плодоношение растений. Сама же температурная среда должна определяться уровнем 

освещённости [3]. Нужно понимать, что в некоторых случаях менять условия в теплице 

для комфортного микроклимата растений, необходимо, чуть ли ни каждый час. Учесть 

и создать оптимальное сочетание параметров микроклимата в теплицах возможно 

лишь с помощью автоматизации технологического процесса. Автоматика для теплицы 

применяется для нескольких основных систем жизнеобеспечения растений [4]. Сюда 

относится: Поддержание комфортной температуры внутри. В помещении 

автоматически включается режим проветривания, зашторивания, поэтому в жаркие 

дни овощи, фрукты и ягоды не завянут в таких условиях. Полив растений в заданное 

время [5]. Автоматизация полива, просто в управлении. Даже начинающий дачник 

легко справится с ее настройкой. Восстановление почвы, делать ее микрофлору 

подходящей для выращивания выбранного сорта растений. Освещение и отопление 

[6]. Автоматизированные системы могут самостоятельно выполнять необходимые 

функции в течение длительного времени без вмешательства человека. 

Решение задач. Задача - всегда поддерживать условия окружающей среды 

(относительную влажность, температуру и влажность почвы) в теплице в допустимом 

для растений диапазоне предельных значений.  Многие растения требуют освещения 

более 12 часов, поэтому в таких случаях также необходимо использовать 

искусственное освещение [7].   
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Рис.1. Технологическая схема системы автоматизации управления и контроля 

теплицы. 

Отображаются необходимые параметры, состояния и предельные значения [8].  

Все предельные значения контролируются датчиками. 

Предельные значения можно изменять.   

1 датчик для определения, является ли естественный свет слишком слабым.   

2 датчика для определения, выше ли относительная влажность минимального или 

максимального значения.   
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2 датчика для определения уровня влажности почвы выше минимального или 

максимального значения.   

3 датчика для определения, является ли температура выше минимальной, 

оптимальной или выше максимальной. 

1 актуатор для включения искусственного освещения.   

1 исполнительный механизм включения полива почвы.   

1 привод открывания окон (вентиляция).   

1 сервопривод для включения отопления.   

1 исполнительный механизм включения системы охлаждения. 

 

 

  

 

Рис.2. Программное обеспечения системы автоматизации управления и контроля 

теплицы. 

 

ВХОДНЫЕ СИГНАЛЫ 

I0.0 Естественный свет низкий 

I0.1 Низкий уровень почвы 

I0.2 Влажность почвы максимум 

I0.3 Температурный минимум 

I0.4 Температурный оптимум 

I0.5 Температурный максимум 

I0.6 Влажность минимальной 

I0.7 Влажность максимальных 

ВЫХОДНЫХ СИГНАЛОВ 

O0.0 Light 

O0.1 Полив 

O0.2 Открыть окна 

O0.3 Обогрев 

O0.4 Охлаждение 

 

Вывод. Автоматизированная система позволяет снизить издержки при 

выращивании овощей, экономить энергоресурсы и минимизировать влияние 

человеческого фактора. Таким образом, создание автоматизированной теплицы на 
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сегодняшний день является простой и относительно недорогой задачей для малых 

фермерских хозяйств.    
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