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1.1shning maqsadi

1.0b’yektdagi haroratni ma’lum oraligdan moslov
yopig avtomatik rostlash tizimini o’rganish.

2.Harorat datchiklari ish prinsipini o’rganish




2.1shni bajarilish tartibi

» Stendagi klemmalarning belgilanishiga garab

prinsipial elektrik sxemadan foydala

termorostlagichning sxemasi yig’ilsin.
» Sxema =220 V va 1=12 V manbalarga ulansin.

» Sxemaning avtomatik rejimdagi ish  faoli

kuzatilsin.

» Sistemaning quyidagi to’liglik sikli vaqgti o’lchansin




A) ish vaqgti tu (sistemaning kuchlanish manbasigac
ulangan vaqgtidan to ventilyator M ishga tushgunc
ketgan vaqt oralig’i)

B) sovush vaqti ts (ventilyatorning ishga tushgac
vagtidan tuxtashigachan ketgan vaqgt oralig’i).
harorat xarakteristikasidan foydalanib termistorning
harorati aniqglansin.

Olingan o’lchamlarni ushbu jadvalga yozib chiging.
6.0lingan o’lchamlardan va termistorning haror

xarakteristikasidan foydalanib Rk=f(t) grafigi chizilsin.



\

3.Umumiy tushunchalar
» 1.1-rasmda Kkeltirilgan termorostlagichning 'strukt

sxemadagi qurilma va elementlarning ish tartior bil

tanishib chigamiz.

» Harorati moslanadigan ob’ekt sifatida isitkch, naso
stansiyalari xonalarini olishimiz mumkin. Haroratni
nazorat gilinadigan datchiklar shu ob’ektning ma’lu

zonalariga o’rnatiladi.

» Datchik i1kkita R K1, R K2 termistor va R1,

rezistorlarning ko’prik sxemasi shaklida ulanishdan



hosil qgilingan va sxemaning 1-3 diagonaliga 1

kuchlanish beriladi. Muhitning boshlangich harorati
garab R K1, R K2 termistor va R1, R2 rezistorl
ko’prik sxemasining muvozanat holatidan kelib chiqi
quyidagi shartlar asosida tashlanadi.

Ushbu tenglik saglanganda ko’prik sxemasidagi 2-
nuktalaridagi.

Ushbu tenglik saglanganda ko’prik sxemasidagi 2-
nuktalaridagi  potensiallar  fargi  12-4=0 ~ Muh

haroratining o’zgarishi natijasida R K1 K2



termistorlarning garshiligi  xam o’zgaradi va k

sxemasining muvozanati buziladi. Natijada sxemanin

diagonalida potensiallar fargi paydo bo’lib, U, ,#0 Kkat
harorat o’zgarisiga proporsional ravishda o’zga
Haroratni belgilangan kattaligini R1, R2 o’zgaruve
rezistorlari yordamida o’lchash mumkin.

Boshgaruv ogani vazifasini MKU-48 tipidagi
oralik relesi va PME tipidagi KM ishga tushirgich bajaril
KL1 relening g’altagi ko’prik sxemasining 2-4 diogan

ulangan (1.2-rasm).



Qo’shiluvchi kontakt KL magnitli ishga tushirgi
g’altagi KM bilan, uning KM1l:1va KM1:2 ajraluvc
kontaktlari esa EK isitish va M ventiliyator elementla
bilan ketma- ket ulangan.

ljrochi  element vazifasinin xrom simidan

yasalgan isitgich va ventilyator bajaradi.
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1.1-rasm. Ko‘prik sxemani stendda yig‘ilishi; a)
ko‘prik  sxemada termorezistorning  gasrshilgi
o‘zgarmagan, D) ko‘prik sxemada termorezistorning

garshiligi issiglik ta’sirida o‘zgargan.



«NIma uchun?» sxemasl « Termorezistor
o’zgartkichdan foydalanish masalasi»

Nima uchun? Qarshl.hg!
Nima uchun? o’zgarishi

. L hisobiga ko’prik
Xarorat ta’sirida garshiligi sxemani

o’zgaradi Nima uchun? uvoz..buziladj

Nima uchun?
Nima uchun?

Qarshiligi
pasayib
dioganaldan tok

Termorezistor N Xarorat past bo’lsa o’tadi
o’zgartkich ganday N garshiligi oshadi Nima uchun?
Xususiyatga ega -

Nima uchun? Nima uchun?

Xarorat baland bo’lsa
garshiligi pasayadi

Qarshiligi
pasayib diog.tok
o’tib rele
kontakt.qo’shadi

Nima uchun?



4.oXemaning isn tartior
» Sxema yugori va pastki gismiga mos ravishda o’zga

va o’zgaruvchan Kkuchlanish berilganda EK Isi
elementi issiglik ajrata boshlaydi. Muhitning " haro
ko’tarilishi natijasida RK1, RK2 termistorlari giziydi
ularning  garshiligi  kamayadi. Natijada ko pr
sxemasining muvozanati buziladi xamda K oraliq: rel
g’altagidan tok o’ta boshlaydi. Bu tok 1-RK1-RK2-KL-
R K3-3 zanjiri bo’ylab ogadi. Muhitning harorati gan

banland bo’lsa  RK1, RK2 termistorlarning garshi

shuncha kichik va KL rele g’altagidan o’tayotgan tok



kuchlanish esa mos ravishda ko’payadi. Tok va kuc

ma’lum migdorga yetganda o’raliq rele KL ulanishi nat
magnitli ishga tushirgich KM tok olib ishga tusha
o’zining KM1:2 kontaktini ulab M ventilyatorni |
tushiradi va bir vaqgtning o’zida KM1:1 avjraluvchi konta
ajratib YeK isitgichdan to’xtatadi. Muhitning harorati pasi
ya’ni sovigan sayin RK1, RK2 termistorlarning garshi
ko’payadi, ya’ni muvozanat holatidagi migdorga intilad
KL oralig reledan o’tayotgan tok kamayadi. Uning  miqg

KL relening gaytishi toki giymati bilan tenglashganda u



Ishdan to’xtaydi, o’zining KL kontakti orqgali
megnitli ishga tushirgichning zanjirini uzadi ' va

Ishdan to’xtatadi. Uning KM1-2 kontakti uzilib

ventilyatorni ishdan to’xtatadi va shu zaxoti KM-1-
kontakti qgo’shilib EK isitgichni tok manbaiga ulab
Ishga tushiriladi. Ushbu sxemada datchik sifatid
yarim materialdan yasalgan nochizigli elemen
termorezistorlardan  foydalanilgan. Ular manfii
harorat qarshilik koeffitsiyentiga esa ega bo’lgali

uchun termistorlar deb attaladi.



z1

1-rasm. Termorostlagichning prinsipial elektr
sxemasi.




Bu elementlarda  haroratning oshishi ular
garshiliklarini kamayishiga olib keladi va bu bog’li

quyidagi ekspotenssial gonuniyat orgali ifodalaniladi.

rasm).

bu yerda, A - termistorning geometrik o’lchamla
shakli va metrda uning xususiyatiga bog’lik bo’ladiga
koeffitsiyenti.ye-natural logarifmning asosi:
B-yarim o’tkazgichning fizik xususiyatini ifodalovc
koeffisiyent

T - Kelvin harorat darajasi:



Termistorlarning muhim xarakteristakalaridan beri b
statik voltamper tavsifnomasi xisoblanadi.

Bu tavsifnoma termorezistordan o’tayotgan tok 1 va un

kuchlanish orasidagi bog’lanish bo’lib, bu paytda muhitni
va termorezistorning harorati bir migdorda bo’lmog’i'lozi
Bu tavsifnomalar termorezistorlarning konstrukt
tuzilishiga, ulchamlariga aktiv qgarshilik  migdori
muhitning  haroratiga va ganday  materiallard
yasalganligiga xam bog’lik bo’ladi. Amaliy Xxisoblar

ko’pincha boshga tavsifnomadan ya’ni termoreztorni

ctatile tavicifnonmacidan fovidalanami~-



Misol tarigasida ob’ektdagi haroratni 70 dan 100 ga
oralikda ushlab  turuvchi  harorat moslamasin
xisolarini keltiramiz. Ko’prik sxemasiga manbadan 1
o’zgarmas kuchlanish beramiz.
Sxemaning dioganaliga 1..=0,005 A tokda ‘ishg
tushiruvchi oralig rele ulangan va uning g’altaginin
garshiligi  Ro=500 Om. Uning bir yelkasiga t=20
haroratda birining qarshilik (100+10%) Om bo’lg
RK1, RK2 rezistorlari ulangan. Uning IkKinc

yelkasiga ulanadigan R1 va R2 rezistorlarning garshili



aniglansin.  Shu  tipdagi  termistorning ha

tavisifnomasidan harorat t=100 S bo’lgan qarshili
ya’ni RK=50 Om ni topamiz. Tevenon teoremasiga aso
nomuvozanat ko’prik sxemasining diagonalidagl (
relening g’altagi orkali  o’tayotgan) tok migad
quyidagicha topiladi. berilgan giymatlarni ush
tenglamaga qo’yib yechsak rezistorning garshiligi R=
Omga teng bo’ladi. Releni ishdan to’xtatish uchun za
bo’lgan termistorning garshiligini topamiz.

Iv=0,8*Imax = 0,8*0,005=0,004 A



Rele ishdan to’xtashi uchun zarur bo’lgan termistorn

garshiligini  topamiz. Termistorning statik ' haro
tavsifnomasidan relening  T=70 oC ishdan to’xtati
uchun mos keluvchi TO harorat aniqglanadi.
Demak, ko’rib chigilgan sxema yordamida ob’cktnin
haroratini 700C dan 100 oC gacha oraligda saglab turish

mumkin .



“Termorostlagichning ishini 0'rganish” da qo’llanilga
“Aglly xujum” metodi

¢ Haroratni avtomatik & RK1,RK2-termorezistor;
rostlash tizimining prinsipial < RL-oraliq rele;
elektr sxemasida ganday & KM-magnit ishga tushirgi
elementlarlar mavjud? & VD1, VD2 - tranzistor,

& R1,R2,- resistor;

& PA,PV- ampermetr,voltmet

¢ Termorezistorlarning asosiy Termorezistorlar sxemada
vazifasi ganday? datchik vazifasini bajaradi

4 Termorostlagich sxemasini = - avtomatik rejimda

ganday rejimlarda ishlatish

mumkin ?



Nazorat savollari

» 1.Termorostlagichni 2ta RK 1 RK 2 va R1 R2

rezistorlari sxemasi ganday shaklda ulangan?

» 2.Termorostlagich sxemasida gaysi element

datchigi vazifasini bajaradi?

» 3. Muhitning harorati oshganda gaysi
garshilikning garshiligi kamayadi?
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