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Suv harakati haqida umumiy ma'lumot. Suvning
oqish tezligi turlari. Daryo oqimida suvning oqish
tezligini taqsimlanishi. Suvning oqish tezligini
aniqlashningzamonaviyusulvavositalari;

Suv sarfi va uni aniqlashdabajariladigan ishlar
tarkibi. Suv sarfini aniqlashusullariningtasnifi. Sarf
modelivauningxususiyatlari.

Rʝja:



Suvning oqish tezliginioôlchashni ahamiyati

Suvning oqish 

tezligini oôlchash

suv sarfini aniqlashda

ahamiyati



Suvning oqish tezliginioôlchashni ahamiyati

Suvning oqish 

tezligini oôlchash

ahamiyati

gidrotexnik inshootlarni loyihalash va 

qurishda



Suvning oqish tezliginioôlchashni ahamiyati

Suvning oqish 

tezligini oôlchash

ilmiy-amaliy masalalarni 

hal qilishda

ahamiyati



Tezlikni oôlchashdan koôzlangan maqsad 

Suv rejimining asosiy 

elementi hisoblangan suv 

sarfini aniqlashdan

Xalq xoôjaligini  

tarmoqlarini rivojlantirish 

uchun suv sarfini aniq 

bilish

Buning uchun esa oôzandagi oqim 

tezligini aniqlash talab etiladi

Turli gidrotexnik va suv xoôjaligiinshootlarini

loyihalash, qurish va ulardan foydalanishda ham

oôzandasuvning oqish tezligini hisobga olish zarur

boôladi.



Suvning oqish tezligi

7

Daryo oôzanidagi suv

massasining vaqt birligi

ichida bosib oôtgan masofasi

suvning oqish tezligini

ifodalaydi



Suvning oqish tezligini murakkab taqsimlangan boôlishi sababi
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Suvning oqish tezligi 

jonli kesma boôyicha 

juda murakkab 

taqsimlangan boôladi

Chunki

oôzandagi suv massasi aksariyat 

hollarda turbulent rejimli 

harakatda boôladi.



Laminar va turbulent rejimli harakatlar

Umuman 

suyuqliklar 

harakati

laminar
turbulent 

rejimli
va

rejimli 

harakatlarga 

boôlinadi.



Laminar rejimli harakat

Laminarrejimli harakatdasuyuqlik massasinitashkil etuvchiqatlamlarva zarrachalarbir

xil yoônalishda,oôzaroparallelharakatqiladi



Oqim tezligi oôzan chuqurligi va shakliga bog'liq notekis
taqsimlanganligi

Oqim tezligi oôzan chuqurligi va shakliga

bog'liq va jonli kesma bo'ylab notekis

taqsimlangan.

Masalan, oqimning hususiyati to'g'ri

uchastkalarda aylanma oôzanli oqimdan

farq qiladi



Daryo oqimida tezlikning taqsimlanishini bogôliqligi

Daryooqimida

tezlikning

taqsimlanishi

quyidagilarga

bogôliq boôladi

daryo turiga (pastekislik, togô

daryolari va h.k.)

oôzanning gôadir-budurligiga

suv sathining nishabligiga
morfologik xususiyatlariga



Tezlik turlari

Mavjud

tezliklar

bir onli

oôrtacha yoki

mahalliy tezliklar



Tezlik epyurasi

Tezliklar kesimi bilan hegaralangan shakl tezliklar epyurasi deb ataladi

Ochiq (a) va yopiq (quvur) (b) kanallarda oôlchangan

oôrtacha suv tezliklarining taqsimlanish epyurasi



Izotaxalar

Oqim koôndalang kesimida miqdor jihatdan bir

xil boôlgan tezliklarni birlashtiruvchi chiziq izotaxa

debataladi.

Oqim koôndalang kesimida izotaxalarning 

tasvirlanishi



Suvning oqish tezligini oôlchashusullari
klassifikatsiyasi

Suvning oqish

tezligini oôlchash

usullari

Oqib ketayotgan 

jismning tezligini 

hisoblashga asoslangan 

usul

Parrakning (rotorning ) 

aylanishlar sonini

hisoblashgaasoslangan

usul

Tezlik bosimini 

hisobga olishga 

asoslangan usul

Oqimning kuch 

ta'sirini hisobga olishga

asoslangan usul

Issiqlik almashuviga 

asoslangan usul

Ultratovushni 

moslamalardan 

foydalanib tezlikni 

aniqlash usuli



Parrakning(rotorning) aylanishlarsoninihisoblashgaasoslanganusul

oqim tezligini o'lchashuchunengkeng tarqalganasboblargidrometrikparraklardir. Ular,

odatda, oqimningalohidanuqtalaridamahalliyoqimtezligini o'lchaydilar.



Gidrometrik parrak

tezlikni gidrometrik parrak yordamida

oôlchashparrakning 1 sekunddagi

aylanishlarsoninianiqlashgaasoslangan

Gidrometrik parrak suvning oqish tezligini

jonli kesmaning istalgan nuqtasida oôlchash

imkonini beradi.



Gidrometrik parrak aylanish tezligi suvning oqish tezligiga 
bogôliqligi

Gidrometrikparraksuvningoqishinatijasidaharakatga

kelib vaaylanishtezligi suvningoqishtezligigabogôliq

boôladi.



Suvning oqish tezligini hisoblash ifodasi

Parrakning bir sekunddagiaylanishlari sonini aniqlab,

suvning oqish tezligini quyidagi ifoda yordamida

hisoblashmumkin:

V = V0 + K ³n,

buyerda:

Vïsuvningoqishtezligi, m/s;

V0-boshlangôichtezlik, m/s;

K-koeffitsient,

n-parrakning1 sekunddagiaylanishlarisoni. Koôpchilik

hollardaV0 = 0,03- 0,07m/soraligôidaboôladi.
Gidrometrik   p arrakning

bogôlanish grafigi )(nf=J



Oqib ketayotganjismning tezligini hisoblashga asoslanganusul

Tezlikni o'lchash uchun turli xil suzuvchi

vositalardan (poókaklardan) foydalaniladi, ularni

keraklichuqurlikka tushirilishmumkin. Yuza

poókaklari

Chuqurlik

poókaklari

Integrator 

poókaklar

http://www.domastroim.su/netcat_files/Image/picohydro3.jpg
http://www.domastroim.su/netcat_files/Image/picohydro3.jpg


Tezlik bosimini hisobgaolishgaasoslanganusul

Tezlikni o'lchash uchun turli xil konstruktsiyalardagi 

gidrometrik naychalar ishlatiladi, ularning prototipi 

Pito trubkasi 



Pito trubkasi

buning uchun naycha oqimga 

qaragan teshik bilan oqimga kiritiladi.

Tezlik tezlik

bosimiga

bogóliq holda

aniqlanadi,

Tezlik bosimi to'g'ridan-to'g'ri

trubadagi sath balandligidan

o'lchanadi. O'lchov naychalari

oqimning ma'lum nuqtalarida

mahalliytezlikni ta'minlaydi.



Oqimning kuch ta'sirini hisobgaolishgaasoslangan usul

Tezlikni o'lchashuchun oqimning

kuch taósirini sezadigan, sezgirelementi

mavjud bo'lgan qurilmalar

qo'llaniladi(tenzometr).

Ular tezliklarning pulsatsiyasini

tekshirishga, oqimning alohida

nuqtalarida tezlik qiymatlarini doimiy

ravishdayozibolishgaimkonberadi.



Issiqlik almashuvigaasoslanganusul

Tezlikni o'lchash uchun ishchi organ sifatida qizdirilgan

elementga ega qurilmalar qo'llaniladi. Oqim tezligi sezgir

elementningsovutish tezligiga qarab aniqlanadi: tezlik qancha

yuqori bo'lsa, sovutish darajasi ham shunchayuqori bo'ladi.

Ushbu asboblar tezlikni doimiy ravishda yozib olish bilan

o'lchaydilar.



Ultratovushnimoslamalardanfoydalanibtezlikni aniqlashusuli

Akustik turdagi o'lchagichlar oqim tezligini

o'lchashuchunDopplereffektidanfoydalanadi.



Gidrometrik parrak (vertushka)lar

Gidrometrik parrak suvning oqish tezligini oôlchashdaqoôllaniladigan eng

asosiyasbobdir.



Gidrometrik parrak xatoli gi

Gidrometrik parrak yordamidasuvningoqishtezligini 1-3 % gachaxatolikdaaniqlashmumkin



Suvning oqish tezligini jonli kesmaning istalgan nuqtasida oôlchash
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Gidrometrik parrak suvning oqish tezligini jonli kesmaning 

istalgan nuqtasida oôlchash imkonini beradi.



Gidrometrik parrak yordamida tezliklarni oôlchash vaqtida 
qoôllaniladiganusuliar

Gidrometrik parrak 

yordamida tezliklarni 

oôlchash vaqtida asosan 

quyidagi ikki usul 

qoôllaniladi

nuqta usuli

integratsion 

usul



Nuqta usuli

Agar vertikalda 5 ta nuqtadatezliklarni oólchamoqchiboólsak,ularning chuqurliklari quyidagi

tartibdabelgilanadi:

1-nuqtadaparraksuvyuzasidan10smchuqurlikkatushiriladi;

2-nuqta0,2h chuqurlikda;

3-nuqta0,6h chuqurlikda;

4-nuqta0,8h chuqurlikda;

5-nuqtaoózantubigayaqinboóladi

Nuqta usulini qoôlashda chuqurlik 

vertikalida maôlum nuqtalar

tanlanadi.



Integratsion usul

Bu usul yordamida

vertikaldagi oórtachatezlikni

yoki butun jonli kesmabo'yicha

o'rtachatezliknitoógóridantoógóri

aniqlashmumkin.

Vertikaldagi o'rtacha tezlikni integratsion usul bilan aniqlashdagidrometrik

parrak asta-sekin suv yuzasidano'zan tubiga tushiriladi. Shu vaqt davomidaqayd

etilgansignallarsonisanabboriladi.

Gidrometrikparraknitushirishtezligi unikoótarishtezligigatengboôlishi kerak



Gidrometrik parrak yordamida nuqtada oôlchangan tezlikni
hisoblash

Buning uchun tezlikni oôl chash jadvali tuziladi



Vertikaldagi oôrtacha tezlikni aniqlash 

Agartezlik vertikalda:

Å 5 ta nuqtadaoôlchanganboôlsa:

Voôr= 0,1 (Vyuza+ 3 V0,2h + 3 V0,6h + 2 V0,8h + Vtubi);

Å Tezlik 3 tanuqtadaoôlchanganboôlsa:

V oôr= 0,25 (V0,2h +2 V0,6h + V0,8h);

Å Tezlik 2 tanuqtadaoôlchanganboôlsa:

V oôr= 0,5 (V0,2h + V0,8h);

Å Tezlik 1 tanuqtadaoôlchanganboôlsa:

V oôr= V0,6h .



Gidrometrik parrak asosiy qismlari

1. Parrakvinti yoki rotor;

2. Vertushkaningkorpusi;

3.Hisoblash-kontaktmexanizmi;

4. Dumi (stabilizator).



Gidrometrik parrak (vertushka)lar turlari

GR-21 vertushkasi



Zamonaviygidrometrikvertushkalar

C2- kichik gidrometrik 

vertushka

gidrometrik mikrovertushka 

GMTSM -1



Zamonaviygidrometrikvertushkalar

https://docplayer.ru/60797029-D-e-klimenko-razvitie-gidrometricheskih-vertushek-v-rossii-i-za-
rubezhom.html



Zamonaviygidrometrikvertushkalar



Zamonaviy gidrometrik suv tezligini oôlchagichlar

Nautilus C 2000 induktsion

suv tezligini oôlchagich

ISP-1M registratorli  

oôlchagich



Zamonaviy gidrometrik suv tezligini oôlchagichlar
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Zamonaviy gidrometrik suv tezligini oôlchagichlar

http://www.ecomos.ru/kadr22/nowostBlank.asp?fajl=new12.05.10.htm



Suv sarfi haqidagi maôlumotlar  muhim ahamiyati

qishloq va suv xoôjaligida

gidrotexnik inshootlarni loyihalash,

qurish va ekspluatatsiya qilishda 

Suv sarfi haqidagi 

maôlumotlar 

quyidagilarda muhim 

ahamiyatga ega 



Suv sarfi tushunchasi

Daryoning koôndalangqirqimidan vaqt birligi ichida

oqiboôtadigansuvmiqdorigasuvsarfi deyiladi



Suv sarfining ifodalanishi

Suv sarfi kichik ariqlar, soylar, buloqlarda l/s, daryolar va kanallarda esa m3/s

oôlchambirliklarida ifodalanadi



Gidrologik rejimini oôrganishdagi asosiy koôrsatkich

Shu bilan birga suv rejimining hamma

elementlari ham suv sarfiga bogôliqholda

oôzgaradi.

Suv sarfi har qanday daryoning gidrologik rejimini

oôrganishdaengasosiykoôrsatkichlardanbiri hisoblanadi.

Daryo oôzanidaboôladiganhamma

oôzgarishlarunda harakatlanayotgan

suvningmiqdorigabogôliq.



Suv sarfini aniqlash joyi

Suv sarfi maxsus tashkil 

qilingan gidrometrik 

stvorlarda maôlum reja 

asosida oôlchab boriladi. 



Gidrometrik stvor

Gidrometrik stvor degandadaryoningoqim yoónalishigaperpendikulyarholatdaoórnatilgan va

suvsarfinidoimiy ravishdaoólchabborishgaimkonberadiganqurilmatushuniladi.



Suv sarfini belgilangan reja asosida oôlchab borishda quyidagi ishlarni 
bajarish zarur:

1) gidrometrik stantsiya yoki post uchun daryo

uchastkasinitanlashvaundagidrometrikstvorniqurish;

2) tanlangan joyning holati va suv sarfini aniqlash

usullarigabogôliqholda gidrometrik stvorni kerakli asbob-

uskunalarbilan jihozlash;

3) gidrometrik stvorda suv sarfini, suv yuzasining

nishabligini, muzlashhodisalarini,meteorologik elementlarni

vaboshqasuvrejimi elementlarinimuntazamkuzatibborish;

4) suvsarfini,oqim miqdorini aniqlashva daryooqimining

yil davomidataqsimlanishinihisoblash;

5) suv sarfini aniqlash vaqtida bajariladigan barcha

ishlarning maxsus qoôllanmatalablari asosida amalga

oshirilishiniuzluksiznazoratqilib borish.



Suv sarfini oôlchash aniqligini yetarli darajada  taôminlash uchun 
suvning bir tekis oqadigan joyi tanlanadi

Å Daryo koôndalangqirqimi boôyichasuvning umumiy oqish yoônalishibir xil

boôlishikerak.

Å Suvning oqish tezligini gidrometrik vertushka yordamida yetarli aniqlikda

oôlchashuchununingkiymati kamsuvli davrida0,15-0,25 m/s dankamboôlmasligi

kerak.

Å Toôlinsuvli va toshqin davrlarida esa suvning oqish tezligi 3,0-4,0 m/s dan

oshmaganimaôqul.



Gidrometrik stvorning jihozlanishi

Gidrometrikstvorquyidagimoslamalarbilan jihozlanadi:

1. Agar suvni kuzatishjoyi stvordananchauzoqdajoylashsa,stvor suv kuzatish

joyigaoôrnatiladi;

2. Balandlikreperlariquriladi;

3. Suvningchuqurligi,suvningoqishtezligi va boshqaelementlarinioôlchashuchun

gidrometrikkoôprik,osilganbelanchak,qayiq,kater,sol vaboshqalarboôlishzarur;

4. Nishablisuvkuzatishjoyi belgilanadi.



Gidrometrik stvorning jihozlanishi

Gidrometrik koôprikkichik daryo va kanallarda

quriladi. Gidrometrikkoôpriknidaryokengligi 50 m gacha

boôlganholda qurish mumkin. Ular 2 koôrinishdaboôlishi

mumkin:

Åqirgôoqqamahkamlabqurilgan;

Åosmakoôprik.

Gidrometrik belanchak(yulka) suvning oqish

tezligi katta va qirgôoqlari baland togôdaryolarida

qoôllaniladi. Qirgôoqlarijuda tik boôlgantogôdaryolarida

gidrometrikyulkalaroôrnatiladi.

Daryokengligi 150- 200mboôlgandagidrometrik

qayiqlarqoôllaniladi.

Gidrometrik postlar (a- lyulkali, b-paromli, 

v-distonsion moslamali)



Gidrometrik stvorning jihozlanishi

Amaliy ishlarda daryo qirgôogôidagi xonada oôrnatiladigan

uzoqdan oôlchovchigidrometrik moslama GR-64, GR-70 dan

foydalaniladi. GR-64 va GR-70 yordamidakengligi 100 m gachava

chuqurligi 12 m gacha(GR-64 m da daryoningkengligi 200 m gacha)

boôlgandaryolardachuqurlikoôlchashishlarini, suvningoqish tezligini

va muallaq oqiziqlarni aniqlashuchun suv namunaolish va boshqa

ishlarni bajarish mumkin. Chuqurligi katta daryolarda chuqurlikni

oôlchashva gidrometrikvertushkanikerakli chuqurlikkatushirishuchun

gidrometrik yuk ishlatiladi. Gidrometrik vertushka kronshteyn

yordamidagidrometrikyukkamahkamlanadi.



Xarakterli suv sarflari

Oôlchashlarnatijasida uning oôrtachakunlik,

oôrtachaoylik, oôrtachayillik, oôrtachakoôpyillik

hamdaeng yuqori va eng kichik qiymatlari aniqlanadi.

Bu kattaliklar bir nom bilan xarakterli suv sarflari deb

ataladi.
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Oqim hajmi tusunchasi

Maôlumvaqt davomidagi suv sarflarining oôrtacha

qiymatlari asosidadaryodanshu vaqt ichida oqib oôtgansuv

miqdorioqimhajmihisoblanadi.



Suv sarfi dala sharoitida aniqlash

Suv sarfi dala sharoitida

gidrometrik asboblar va turli usullar

yordamida aniqlanadi.


