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TURLI TA’MINLANGANLIKGA EGA BO’LGAN YILLIK OQIMNI HISOBLASH

Turli takrorlanishga ega bo’lgan yillik oqim ta’minlanganlik egri chizig’i orqali aniglanadi. Shu
maqsadda olib borilgan kuzatuv ma’lumotlaridan foydalanib imperik ta’minlanganlik egri chizig’i
chiziladi. Chizilgan imperik chizigni tekislash va ekstropolyatsiya gilish ayrim namunaviy
tenglamalar orqali grafik yoki analitik usullar yordamida amalga oshiriladi.

Maxsus katakchada egri chiziqni dastlabki tekislash fagatgina uzoq yillik kuzatuv ma’lumotlar
mavjudligida grafik yordamida egri chizigni ekstropolyatsiya gilish imkoniyati mavjud.

Ta’minlanganlik egri chizig’ini analitik usulda tekislash yoki ekstropolyatsiya qilish fagatgini
gidrologik kuzatuv ma’lumotlari yetarli bo’lmaganda yoki kuzatuv ma’lumotlari mavjud, lekin
ta’minlanganlik egri chizig’i parametrlarini o’xshashlik usullari yordamida boshga o’rganilmagan
daryo uchun ma’lumotlarni tiklash talab etilganda foydalaniladi.

Maksimal va minimal suv sarflari, suv toshginlari va boshga oqim elementlarining imperik
ta’minlanganlik egri chizig’i nazariy ta’minlanganlikning egri chizig’i bilan taggosslaganda yetarlicha
mos kelishini ko’rsatadi.

Gidrologik hisoblashlar amaliyotida ko’proq binomial asimmetrik egri chizig’i yoki Pirison IlI

tipidagi egri chizig’idan foydalaniladi.



Shuningdek S.N.Kritskiy va M.F.Menkelning umumlashgan binomial asimmetrik
egri chizig’idan ham foydalaniladi.

Ta’minlanganlik egri chizig’ini qurish ya’ni imperik egri chizigga mos kelishi
uchun differentsial tenglama parametrlari va uning integralini mavjud ma’lumotlar
bo’yicha hisoblash kerak bo’ladi.

Nazariy ta’minlanganlik parametrlari quyidagilar hisoblanadi:

*Oqim me’yori, (Q,, M,);
-O’zgaruvchanlik (variatsiya) koeffitsienti

*Yillik ogim asimmetriya koeffitsienti C|

Ogim me’yori Q,, o’zgaruvchanlik koeffitsienti ¢, va vyillik ogim asimmetriya
koeffitsienti giymatlarini gidrologik kuzatish ma’lumotlarning mavjudligiga bog’liq

ravishda turli xil usullar yordamida aniglanadi.



Daryolarning ogimi yillar davomida doimiy bo’lib golmasdan yildan-yilga daryo
havzasiga yog’adigan atmosfera yog’inlari va ogim hosil bo’lish sharoitiga bog’liq
bo’lgan holatda ma’lum darajada o’zgarib turadi, ya’ni yillik ogim o’zgaruvchanligi
deganda mavjud suv sarfining o’rtacha ko’p yillik ogim me’yoriga nisbatan ko’proq
yoki gamrog ekanligini ifodalaydi. Shu bir gatorda o’zgaruvchanlik koeffitsienti
daryoning to’yinish manbasi va turiga bog’liq bo’ladi. Hozirgi kunda o’zgaruvchanlik
koeffitsientini aniglash bo’yicha gidrologik ma’lumotlarning hajmiga bog’liq ravishda

bir gancha usullar mavjud bo’lib ulardan momentlar usuli keng qo’llaniladi.

O’zgaruvchanlik koeffitsienti C, bilan ifodalanadi.



Momentlar usuli bo’yicha gidrologik kuzatish yillari:

n>30 bo’lganda:

n<30 bo’lganda:

formulalar bo’yicha aniglanadi:



bu yerda: K-modul koeffitsienti bo’lib, daryoning suvliligini ifodalaydi va u

quyidagi formula bo’yicha aniqlanadi:

Qi
Qs

K =

K>1 bo’lganda ko’p suvli;
K=1 bo’lganda suvliligi o’rtacha;

K<I bo’lganda kam suvli

So’x daryosi Sarikanda suv o’Ichash joyi uchun berilgan ma’lumotlar bo’yicha
o’zgaruvchanlik koeffitsientini anigladik berilgan 20 yil uchun ham, 50 yil uchun ham
C,=1,98 ga teng bo’ldi.

O’zgaruvchanlik koeffitsienti C, nisbily o’rtacha kvadratik xatosini momentlar

usuli bo’yicha hisoblaymiz:

n = 20 yil bo’lganda




X=1 va CV=1

Iovalar

bo‘lgan holda ta’minlanganlikning binomial egri chizig‘i ordinatasining o‘rtachadan 0g‘ishi

LCC

c ta'minlanganlik P, %

M EE 0.3 2 5 10 20 25 30 Al
0.0 | 072 | 039 | 258 2.02 1.64 | 1.8 | 084 | 067 | 032 | 0.3
01 | %94 | 393 | 3%y 2.11 1.67 | 129 | 084 | 066 [ 051 | 0.24
62 | 436 | 338 | 276 2.16 170 | 130 | 083 | 065 | 050 | 022
03 [ 438 | 353 | 288 2.21 172 | 131 | 082 | 064 | 048 | 020
04 | 461 | 3.66 | 2.95 2.26 bdde | 032 | 02 | 063 | 097 | 0.9
0.5 | 483 | 381 | 3.04 2.31 Vad | 132 | DR | 08 | 046 | 047
08 | 303 | 395 | 3 235 ] 208 | k80 | 13| USy | OBl | o [ 0.0% !
07 | 3% | &1 | 3D 240 | 2.15 | 1.82 ) 133 | 079 [ 059 [ 043 [ 019 |
08 | 550 | 424 | 3.3) 245 | 208 | 18| 13% | v | oS8 | 041 | o3 |
09 | 573 | 438 | 340 oty | 2 | VRS | i3k | 0% | 0% T oodn | odr |
1.0 | 596 | 453 | 3.49 224 | 225 | 188 | 134 | a6 | 055 | 03% | 6.09
L1 | 6.8 | 487 | 338 258 | 228 | 189 [ 134 | 074 | 054 | 036 | 0.07
Ld |6 | 481 | 388 262 | 231 | 192 | 134 | 678 [ 0% [ 035 | 005
1.3 | 6.64 | 495 | 3.74 267 | 234 | 194 | 134 | 0.72 | 051 | 033 | 004
14 | 687 | 3.09 [ 3.83 271 | 237 ) Les | L33 o | 08 [ o3l | ohg
LS | 709 | S9F | 34 274 | 239 | 1.96 | 133 | 069 | 047 | 030 | 0.00 |
L6 | 731 | 837 | 3@ 278 | 242 | 197 | 1.32 | 068 | 046 | 028 | 0.02

d | 754 | 580 | 407 282 | 244 | 198 | 132 | 066 | 044 [ 026 | 003
18 | 776 | 564 [ 455 285 | 246 | 199 | 132 | os4 | 08T T 0ag | 0.05
1 | TES s | 4 283 | 249 | Y00 | 131 | d63 | 040 [ 022 | vo7
20 | &30 | 381 [ 430 200 | 281 | b6 | 130 | wsl | o3y | 020 | oo
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& ta’minlanganlik;, P. %

: 60 70 75 80 90) 95 97 99 99 9
0.0 —0.52 —0.67 —0.84 —1.38 —1.64 ~13% [ =383 | %09 |
0.1 —0.27 ~0.53 —0.68 0,85 1.7 —1.61 —1.84 295 T a8
0.2 —0.28 —~0.53 —0).69 —0.85 1.2 — 158 1,79 218 28]
0.3 —0.30 —0.56 —0.70 —0&h sl -2 —1.53 |75 =210 167 |
0.4 =03l " =037 | 07 | 085 [ 8 | 18 | LW | =0 254 |
0.5 —0.33 —0.58 —0.71 —0.85 —1:23 —1.49 —1.66 ~1.96 =g
0.6 —0.34 —0.39 —0.72 —0.85 =118 —1.45 —1.61 ~[:88 =227
0.7 —0.36 —0.60 .72 (55 —1.18 —1.42 ~1.37 —={8] ~2.14
0.8 =037 —0.60 —0.73 —0.,86 2T =E —1.32 T34 —2.02
0.9 —0.38 —0.61 —0.73 —0,85 - —1.38 —1.47 —1.66 .50
1.0 —0.39 —0.62 —0.73 —0.85 —1,13 ~1.32 —1.42 ) -] 79
L1 —0.41 —0.62 —0.74 —0.85 —1.10 R —1:38 N
1.2 —0.42 —0.63 —0.74 —0.84 —1.08 —1.24 a3 —1.43 ~158 |
1.3 —0.43 —0.63 —0.74 —0.84 — 108 —1.29 —1.28 =[:48 a8 |
1.4 —0.44 —0.64 0,73 =81 —1.03 ~L.I5 — 121 — 1599 =423
1.5 —0.45 —0.64 —0.73 =89 —1.02 =113 ~1.19 —1.26 — 3]
1.6 —0.46 —0.64 —0.73 —0.81 —0.99 =18 —1.14 —120 1834
1.7 —0.47 —0.64 —0.72 —0.81 —0.97 —1.06 —1.10 —1.14 -7
1.8 —0.48 —.064 —0.72 —0.80 —0.94 ~1.02 —1.06 —1.09 T
1.9 —0.48 —0.64 —0.72 —0.79 —0.92 —0.98 —1.01 —~1.04 | —1.05
2.0 —0.49 —0.64 —0.71 —0.78 —0.90 —0.95 —0.97 =099 | —100




Turli ta’'minlanganlik darajalarida Foster soni o'zgarishi grafigi
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N | in Qn |KiT %: K-1 K12 | (ke - ’:; g": . 100% C, = /% C,=2:C,
1 | 1998 31,93 1,65 0,65 0,42 0,27 4

2 | 1993 30,15 1,55 0,55 0,31 0,17 8

3 | 2009 29,03 1,50 0,50 0,25 0,12 12

4 | 1994 27,60 1,42 0,42 0,18 0,07 16

5 | 2010 26,51 1,37 0,37 0,13 0,05 20

6 | 2004 25,63 132 0,32 0,10 0,03 24

7 | 2005 25,20 1,30 0,30 0,09 0,02 28

g | 1992 25,20 1,30 0,30 0,09 0,02 32

9 | 2003 24,86 1,28 0,28 0,08 0,02 36

10 | 2002 23,78 1,22 0,22 0,05 0,01 40

11 | 1999 19,62 1,01 0,01 0,00 283 44

12 | 2007 17,75 0,91 0,08 0,00 10,00 48

13 | 1901 17,45 0,90 0,09 0,00 10,00 52 0 0
14 | 2008 15,16 0,78 0,21 0,04 0,01 56 S s
15 | 1997 14,59 0,75 0,24 0,06 0,01 60

16 | 1995 14,10 0,72 0,27 0,07 0,01 64

17 | 1988 14,07 0,72 0,27 0,07 0,02 68

18 | 2006 13,59 0,70 0,29 0,08 0,02 72

19 | 1990 13,35 0,68 0,31 0,09 0,02 76

20 | 1987 12,59 0,65 0,34 0,12 0,04 80

01 | 1989 12,16 0,62 0,37 0,13 0,05 84

22 | 1996 11,96 0,61 0,38 0,14 0,05 88

23 | 2000 10,44 0,53 0,46 0,21 0,09 92

24 | 2001 7,63 0,39 0,60 0,36 0,22 9

y= 464,35 23,88

Ypr 19,34 0,995
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Berilgan 20 yillik ma’lumotlar uchun

T% 0,01 0,1 0,5 1 2 3 5 10 20 25 30 40 50 60 70 75 80 90 95 97 99 99,9

(o 7,98 5,77 4,23 3,55 2,88 2,49 2 1,31 0,63 0,4 0,22 0,07 0,29 -0,49 -0,64 -0,72 -0,79 -0,92 -0,98 -1,01 -1,04 -1,05

K= @, C,+1 16,8 12,4 9,4 8,0 6,7 59 5,0 3,6 2,2 18 1,4 11 1,6 0,0 -0,3 -0,4 -0,6 -0,8 -0,9 -1,0 -1,1 -1,1
Q, =Ky Qo 698,98 | 515,91 | 391,09 | 332,84 | 278,76 | 24547 | 208,0 | 149,78 | 91,53 | 74,89 58,24 45,76 66,56 0 -12,48 | -16,64 | -24,96 | -33,28 | -37,44 | -41,60 | -45,76 | -45,76
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Grafoanalik usuli bilan hisoblangan yillik ogimning tagsimlangan egri chiziq
parametrlari

Q5%

Q50%

Q95%

D5%-D95%

D50%

Sx gy,

Cv

2,00

1,13

0,64

0,279

1,00

3,20

0,43

-0,16

-0,069

0,36

Binomial ta'minlanganlik egri chizig'ining parametrlarini grafoanalitik usul
bilan aniglashni
koeffitsientini (S) hisoblash bilan boshlash kerak.

g= @5t Qoso+20s0%_2,00+0,64-21,13
2-0,64

(Alekseevning kvant

Q59%—Qo59%

=0,279

usuli) formulasiga muvofiq qiyalik




O’rtacha kvadratik og’ishni aniqlaymiz

o, —Qogco 2,00 — 0,64
o = QS Yo Q95 Yo _ = 043
CDSU/O _ CDQS% 3,20

Oqim me’yorini aniqlaymiz

Q = Qcp0-Pcgoy - 0 = 1,13 — (=0,16 - 0,43) = 1,20 m3/c

O’zgaruvchanlik koeffitsientini aniqlaymiz

Ch=0/Q =0,43/1,20=0,36

Q = 1,20 m3lc, Cv =0,36, Cs =1,00



Yillik ogim me’yorining o'rtacha kvadrat xatolari va o'zgaruvchanlik
koeffitsienti grafo-analitik usul uchun avtomatik korrelyatsiyani hisobga olmagan
holda aniqglanadi.

+ Cy 100 +0’36 100 = +6,04%
O'— — __- = o . —_ a0,
¢ n V35 ’
3 3
op =+ 100 = + 100 = +11,70%

Y 2n-(3+CP ~J2-25-(3+0,362)
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SUV SARFINING QISHLOQ XO'JALIGI VA GES UCHUN 75 % VA 853 % DAGI TA'MINLANGANLIK GRAFIGI

(BERILGAN 20 YILLIKMA'LUMOTLAR UCHUN)
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Suv sarfining qishloq xo’jaligi va GES uchun 75 % va 85 % dagi

ta’minlanganlik darajasi quyidagicha bo’ldi.

Berilgan 20 yillik ma’lumotlar uchun:

75% ta’minlaganlikdagi suv sarfi 39,9 m3/s

85% ta’minlaganlikdagi suv sarfi 38,8 m?3/s



XO'JALIGINI MEXANIZATSIYALASH

} TOSHKENT IRRIGATSIYA VA QISHLOQ
é MUHANDISLARI INSTITUTI

E'TIBORINGIZ UCHUN
RAHMAT!

(((( GIDRO!AEI.IOIIA'I'SIYA
' akulteti

B

O’zbekiston, Toshkent



