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Tanaba ©.U 111

“CyB OMOOpHM I'PYHT TYFOHU TAHACUIATH JOMUXABUN (PUIbTPALMA OKMMH JACNPECCUA ITPUA YU3UFH
1032CHHM NHE30MeTPJIAP KYPCATKUYWIAPH OMJIAH COTMINTHPHUIN XHCOoOn” OYyitnya

TOMIIUPUK

JlacTnaOku MabiiyMoTiIap:

TY¥oH Typu — OUp KUHCIM (THIT) TPYHTHUJIAH SICAJITaH.
TyroHHUHT Temacu KeHury b = m

TyFoH TOKOpH KUSUITUTH ETUKIUK KOAPULIMEHTH M=
TY¥OH Kyin KHSUIUTH ETUKIUK KO3POUIUEHTH M,=

YFOHHUHT Oananaauru H = wm

FOkopu Obedraru cyBHUHT UyKypauru H; =m

[TacTku Obe()MHUHT CyBHUHT YyKypauru H,= m

Tyron OaHKeT/IM ApeHax OwuaH sicanrad Oysica, OaHKEeTIU APEeHaX IOKOpU KU My=1,0; nacTku Kusiauru
sca m,=1,5 Genrunanagy.

Tyron Tanacu rpyntu dpunsrparus kodpdunneatukK~0,0001 m/cyTka

Tonmupux 6epau VKHTquH

Cana




OMBOPHU I'PYHT TYFOHU TAHACUJIAT U JTOMUXABU ®UIBTPAILIASI OKUMU
JENPECCHS DTPU UM3UTU I03ACUHU NTLE3OMETPIAP KYPCATKUYJIAPU BUJIAH
COJIUIITUPUII XUCOBH

Ym0y mapcia Oepwiran JacTiaOKW MabiIyMOTJIapra acociaaHuO, TPYHT TYFOH KOHCTPYKIUMSACH Typura

—

MyBO(UK TPYHT TYFOHHUHT (DUIbTpalus XucoOM OakapuiiaJy Ba XHMCOO HaTWXajlapura acoCJiaHTaH XoJija

"PYHT TYFOH TaHacHJa XOCHJI Oynagurad (GUiIbTpalys OKUMHU JACIPECCUs 3TPU YU3UFU FO3aCUHUHT JIOWMXAaBUI

XO0JIaTH AaHUKJJAHAIH.

XHUCOQIIaHraH JAETPECCUSA 3TPU YM3UFUHUHI XO0JaTH TYFOH TaHACHUJA YPHATUIITaH NbE30OMETPIApPAaH WU
BOMMJ(Aa OJMHIaH ypTaya KypcaTkuuiapyu OwiaH TakKKociaaHagu. JlolunxaBuil KYpCcaTKMYIApUHUHT XaTOCH
aHWKJIAHAIM Ba yIIOy XaTOCH TYFpUCHA XyJIOCa YMKapuiIaau. XyucoOjJapHu OakapuIll yuyyH Xap Oup Tajnadara
BYM TOMOHHJIAH aJIOXUAa OJaHK — TOMIIUPUK OepUIaIH.

dAMYHAa IIAaKJINIa KYIZHI[&FH MHUCOJI TaBCHUs OTHUJIAIH.



VHIL MY20H MAHACUOA X0CUL OY1a0U2an uiabmpayus OKUMU 0enPecCus 32pu YU3USUHUHZ J10UUXAGUT
UHU GHUKAW 64 Nbe30Mempiap KypcamKuyiapu Ouian maxkKociaul.
MucosiHM acocH CyB yTKazMac OUp >KUHCIIU TPYHTIN TYFOH KOHCTPYKIUACH YUYH KYPUO YUKaAMMU3.
JHactnabku MabymoTiap:
1. TY¥oH Typu — Oup >KUHCIHU (THJI) TPYHTHIAH sSCajraH.
2. Tyroununr Tenacu kenrmuru b =10 m.
3. OH FOKOPH KUSUIUTH ETUKIUK Ko3ppuuuentu m,;= 3,0
. TYFOH KylH KUSIUTH ETUKIUK KOAGOUIHEHTH M,= 2,5
Tyronuuur O0anangmuru H =15 m
FOxopu Obedaaru cyBHUHT YyKypauru H, =14 m

[Tactku Obeugaru cyBHUHT uyKypauru H,= 0

°9 = Ly (e

Tyron GankeTyin ApeHa)k OMiIaH sicairad Oyica, OaHKETIM JpeHaXX FOKopU Kusiurd Ms=1,0; mactku
KHMsUIMTY 3ca M,=1,5 Genrunanaiu.

9. Tyrou Tanacu rpyHtu puisTpanus kodpdunuentu K~0,0001 m/cyTka




Xuco0aanm TapTuodu:
0an Cy8 YMKAZMAUOU2aH epyHm my20HHUHS QUIbmpayusi Xucoou
1-am macana: bup )uHCIN ApeHaKCH3 EKH KOIIaMa JIPSHAXIIH Tynpok TyroH(4.1,a- pacwm).

Jactnabku Mabiaymotraap Oyiindya mMaciitadjaa TYFOH KYHIAJaHr KecuMmu um3uianud. B.A. 3amapun Takiud 3Tras
SKBUBAJIEHT KECUM YCIyOuaa TYFOH XMCOOWN cxemacu (puiabTpalys HyKTau HazapuJaH SKBHBAJCHT OyJraH OOIIKa
BEPTUKAJ FOKOPU KUSJIMK CXeMacu OWJIaH aJIMaITUPUIIAIA. Y CYB CaTXy IOKOPHW KUSJIMK OWJIaH KECHUILTaH »oujaan AL
macodaza xormamrupuiaaau (4.1,a - pacm). AL kuiimatn Kyiugara ¢GopMyItaiaH aHUKJIaHA .

AL=B - H, (4.1)

oyang/ B = m,/(2:m,+1) - I. M. Muxaiinos 6yiin4a; H, — roxopu Obedmaru cyB uykypauru., B =3/(2-3+1)
=0,43-14=6,02 m
L

we — L + AL — DKBHMBAJICHT KECHMHHHIT XUCOOMM y3YHJIUTH; M,— TYFOH IMACTKUW KHUSUIUTH ETUKIIHUK

¢unmentn; L — xuiimaTy un3ma (4.1, a - pacMm)aaH oJlMHaAM €KW KyHHIarnda XucoOIaHa Iu.
L=m,-(H_-H)+b+m,-(H_)=3"-(15-14)+10+2,5 - (15) =50,5 m
wc—0,02+50,5=56,52 m



CCHSI ATPH YM3UFUHMHT MACTKU KUSJIMKKA YMKHUII OaJTaHIJTATH KyHuaard (opMyJiaJiaH aHuKIaHa M
=(Lyic/My) — [(Lyuc/my)>— (H,)?]%° (4.2)
h,=(56,52/2,5) — [(56,52 [2,5)?— (14)?]°°=22,608 — [(22,608)? - 142]°°=4,86 m

1

Conumrupma punsTparus cappu Kyuaaru udoaagaH aHUKIaHA N
/K = (H)? [2- (L - My-hy)] =14?/[2- (56,52 - 2,5 -4,86)] =2,2 m
q=2,2-K~=2,2 - 0,0001=0,00022 m/cyTka
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- pacMm. Ounprpanus xpcobaapu cXeMallapu. a) OMp KUHCIHM JIPSHAXKCH3 TYFOH; 0) Omp
YKUHCJIM OQHKETIIN APEHAKIIH.
Koopaunaranap OomuHu O Hykra Ae0 KaOyn KuImO Jaempeccuss dSrpu 4m3uru  J1ombro
TEHIJIaMacu Oyiinua Kypuiaiu.
y*= (H)?-2-q-x/K; (4.3)
y°=(14)?-2-0,00022 -x/0,0001
y?=196 - 4,4x
x=(196 - y?)/4,4

X -ra somman X = L. — m,-h -raua mxtuépmii kuiivarnapau Oepud, (4.3) dopmyna Oyinua
NENPECCUsl 3TPU YN3UFU TY3WJIAIN.
Yusmaznan Jgenpeccus Orpd  UYU3UFUHUHD  JIOMMXABUM KYPCATKUYWIAPDUHU [bE30METPIAp

HATWITaH XXOWJIapuaa KypcaramMmus.




4.1 — >xaaBall.

I'Ibe3oMeTp HOMEpPpH II11 112 I13 I1-
] YVKHUJ1aH Oonntad ropu3zoHTasr Mmacoda X (M) 9,5 18,0 30,0 43,
/noﬁuxap,uﬁ Kypcarkuau Y (M) 12,41 10,81 8,0 2,

I pyrum my2orH maHacuoad VpHaAmuUiZarn nbe30MeEmplapoar HUiUi OAd8OMUOA
ypmauad KypCamKUuUlapuUuUHiu Oi1ULU

Yoy KypcarKka4djJiap amMajiZila Obe3oMeETpJIap CYB caTXHM KypcarTKuadjiapH

YCTHU/JAaH Ky3aTyBHU >KYpPHaJIUJaH OJIMHAJAM. BHU3HMHI MHCOJIMMHU3/1a yJiap KyHuujgarm

>)KaaBajlaa KypcaTHJIraH.

4.2 — >xaaBall.

/ IIbe3oMeTp HOMEPH IT1 I12 I13 114
175630M6Tp CYB caTXU KypcaTKkudu Y1 (M) 13,1 12,2 8,5 3,0

I pyrm myorH marnacuoad YpHaAmuiZarn mnbe30MEMmplapoar UUu/l Od8OMUOA
Hearn yprmaua KYpCamKUuulapuUrHu JIOUUXAGUII KypcamiKuuilapu ouiar
WM UPpULHL B JIOUHUXABUIH KYPCAMKUYUIAPU XAMIOCUHU AHUKIAUL 8d XY10CA

uiu



[Ise30MeTp HOMEDPH IT1 I12 I13 114
“¥V” ykunaan O0omiad ropuzoHTal macoda X (M) 9,5 18,0 | 30,0 | 43,0
Hoﬁnxa%pcamnqn Y (m) 12,41 | 10,81 | 8,0 2,0
Hbe3yﬁeTp CyB CaTXy Kypcarkuuu Y, (M) 13,1 12,2 8,5 2,8
OWMXABUU KYPCATKUUWIAPHUHT aMaJiiaru
30MeTpiIap KypcaTkuuiapra Hucoaran xarocu, A= | 5,2% | 11,3% |5,8% | 7,1%




XyJoca. JlonnxaBum  KYpCAaTKUWIAPHUHI  aMallgaru

NbC30METPIAP KypcaTKuuwiapura HucoaraH xarocu 9,2% pan

11,3% Ounan dapk sTagu.




Macajia. bup kuHcam OaHkeTaM apeHaxkian TyroH (4.1,6-pacm). JlactnaOku MabiIyMOTIIAp
Oyiin4a Maciradja TYFOH KYHJAJaHT KeCuMHU unm3uiiaad. B.A. 3amapuH Takiug 3TraH 3KBHBAJICHT KECHUM
yciay0aa TYFOH XMCOOMI cxeMacu (puiabTparys HyKTad Ha3apuJaH SKBUBaJICHT OyJraH OOIIKa BEPTHUKAJ
IOKOPH KHSUTUK CXeMacu OWJIaH ajMallTUpUiIagu. Y CyB caTXH IOKOPH KHUSJIMK OMJIaH KECHILTaH >KOWaaH
AL macodana xoumamrtupuiaany (4.1,6-pacm). AL kuiimaru rokopuaa kypcarwiran (4.1) dopmynaman
aHVKJIaHAIN .
p-H;

oyama, B = m/(2:m;+1) - I. M. Muxaitnos 6yiinua; H, — toxopu O6bedaaru cyB 4yKypauru., f3
=3/(2/3+1) =0,43

AL=0,43 - 14=6,02 M

L, = L+ AL — 5KBHMBaJICHT KECUMHUHI XUCOOUH Y3yHJIUIHU; M,— TYFOH MACTKH KUSJIUIH ETUKIIMK

¢umuentr; L — kuiiMaty yiraamu unsMma (4.1, 6 - pacM)gan oauHaAW KU KyHugaruda XucooaaHaIu.



L=my- (H,-H)+b+my-(H,-H;-a)-my- (Hy+a)
— NAPE€HaX MPU3MAHUHT AXTUETIMK 3anacu a = 0,5...1M Oenrunanaau. a =1 m TeHr ned Oenrunaiimus Ba L-Hu
XUCOOIAUMHU3.
L=3-(15-14)+10+2,5-(15-0-1)-1,5-(0+1m)=3+10+35-1,5=46,5 m
L,,..=6,02+46,5=52,52 m
By xonar yuyH QuiabTpalys TeHIiaMacu Kyiujaaruda oymnaau.
/K = (H)? [2° (Lyem )] (4.4)

|,, Kuiimaru Lo, ra HucOatn xyna kKam Mukaopaa 6ynrannuru cabadmnu, (4.4) Gopmynanarn yHUHT KMMaTi 9bTHOOpra

JIMHMACA, Y X0/11a KyUUIArd KYPUHUILIHA OJIAJIA

0/Ks = (H)? [2° (L]l (4.5)

(4.5)/bopmynanan
0= K- (Hp# [2- (L]
g= 0,0001- (14)%/ [2- (52,52)] = 0,0196/105,04= 0,00019 m?/c
CHAXX OOIMMIaru JACTPECCUsl 3TPH YN3HFU OPIAMHATACH:
h,= 9/K; (4.6)
h,=0,00019/0,0001 =1,9 m



SeaprHaraiap oomnayd 0 HyKTa 10 KaOyl KWJIMO Jenpeccus Arpyu YM3UFU KyWuJaru
AMa Oyru4a Ty3WJIaJIn:

y?= (Hy)*-2q-x/K; (4.7)

X = 0 6ynranna opmunara y =H;, nemaky = 14 m 6ynanm, arap X= L , 6yaranmay = h;,

nemak h;=1,9 m 6ynamu. X -ra vonman X= L, =52,52 M ra uxtuépuii KuiiMamiap 0epuo,

jienpeccust 9rpu umsurd tysunaan. X =L+ 1 =50,62 m 6ynranna opaunara 'y =0,

peHaXk OOmmMmaH mry Hykrarada Oymnrad macoda | p €2 Kyhiugaru udoaajaad aHUKJIaHAIN:

Ap

|, ==0,5-0,00019/0,0001= 0,95 m

du3Mazad Aenpeccuss JSIrPpU UYM3UFU JIOWUMXABUM KYPCATKUUWIAPUHU NHE30METPIIap

r\\ JIFAaH KOUIapruaa Kypcaramus.




4.4 - y)xaagBai

ITbezomMmeTp HOMEPHU I11 112 113 114 I1S
“V7”? ykuaaH oornuiad ropru3oHTal 9,5 18,0 30,0 43,0 50,¢
Mmacoda, X(m)
JlotimxaBuii Kypcatkudu, ¥ (M) 12,65 11,3 9,1 57 0]

I pynum my2oH manacuoa ypHamujiZan Rbe30MEMPIIAPOAH UUII OABOMUOA

yCTHUAAH Ky3aTyBU XYpPHaAJIUJIAH OJIMHAIHA.

ypmaua KypcamKUud4ilapuHu Oiud

Yoy kKypcarkudjaap amajijga I[Ibe30oMEeTpJiiap CYB caTXu KypcaTKudjiapH

MaiuryaoTr Oakapujvuinyjaa yJap

VKHTYBYU TOMOHHJIAH Xap Oup Tajadara ajgoxujga OJIaHK — TOIIIIIUPHUKIAH TalllKapu

KyImumM4da Oepuwiaau. buU3HUHT MUHcOJIMMU3da yjaap Kyuujgarad s>xKaaBajijia
ypcaTuJiraH.
4.5 - s)xaaBai
ITbezomMmeTp HOMEDPH IT1 112 113 114 115
hE30METP CYB CcaTXU KypCcaTKUu4dIu, Yi (M) 13,0 12,1 8,5 6,0 0)

\




I pynum myzon manacuoa ypnamuican nbe€30Mempiapoan uuil 0a8oOMuoa
can ypmaua KYypCamKUUIAPUHU JIOUUXABUU KYpCamKuuilapu oOouian

CONMUMUIMUPULUL 8a JIOUUXABUI KYPCAMKUWIAPU XAMOCUHU AHUKIAW 64 X)J10CA

yuKapuu
4.6 - >xanBai

IIbe3oMmeTp HOMEPHU I11 112 113 I1
“V” S’IKI/IIL;VI/{ oOonniad ropu3oHTax Mmacoda, X(m) 9,5 18,0 30,0 43
Hoﬁnxga/nf/i KypcaTtku4aiaapu, Y (M) 12,65 | 11,3 9,1 5,
HbesgﬁaeTp CyB caTXH KypcaTKu4iH, Y1 (M) 13,0 12,1 8,5 0,
JlomixaBui KypCcarKku4JiapHU aMajigarvu - - +
Mb¢30MeTpJap Kypcarkuuiaapra Hucoaran xatocu, A | 2,7% | 6,6% 7,1% 5,C
=/100% (Y -¥Y1)/ Y1

XyJgoca. JlonnxaBuu  KYpPCAaTKUYWIAPHUHI  aMaljijJlarkd  I[Ib€30MeETpJiap

pcaTkuuiaapura HucoaraH xartocu 2,7% nan 7,1% Ounan dapk Kuiaaau.
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JbTHOOPHUHIU3 YYYH paxMar!




