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закском (железистые, без специфических компонен­
тов, мышьяковистые), Ташкентском (бромные), йод­
ные МВ в Наманганской и Ферганской областях. 

7. Наряду с промышленными и минеральными во­
дами, необходимо усилить работы по изучению тер­
мальных вод, уделив внимание на разработку по из­
учению закономерностей их распространения, фор­
мирования.

8. Установить факторы, причины и механизмы 
развития оползневых процессов различных типов и 
оценить риски от ЭГП для территорий, социальных, 
экономических объектов и сооружений.

9. Разработка геопространственной базы данных 
экзогенных геологических процессов на базе ГИС про­
граммных продуктов с привлечением данных дистан­
ционного зондирования земли (ДЗЗ), которая позволит 
на общей картоснове в единой геопространственной 
системе вести сбор, хранение, обработку и представле­
ние различных наборов информации об ЭГП.

10. Усовершенствовать методические подходы 
проведения инженерно-геологических и гидрогеоло­
гических работ на месторождениях твердых полезных 
ископаемых.

11. Для получения достоверной информации о сов­
ременном состоянии геологической среды необходи­
мо продолжить комплексные геоэкологические иссле­
дования и картографирование в пределах республики, 
а также разработать технологии по очистке загрязнен­

ных подземных вод от различных токсичных элемен­
тов для сохранения качества пресных подземных вод.  

12. Усовершенствование методического подхода к 
изучению загрязнения геологической среды, позво­
ляющего оперативно и достоверно определить загряз­
ненные территории и выявить источники загрязнения. 
Широкое применение в практике мобильных и экс­
пресс-лабораторий для своевременной оценки эколо­
гической ситуации и принятия решений, разработка 
комплекса природоохранных мероприятий по улучше­
нию экологических условий.
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Повышение эффективности работ при бурении 
нефтяных и газовых скважин является актуальной 
задачей. Важнейшим показателем успешности про­
ведения этих работ является обеспечение качества 
бурового раствора. Управление качеством промывки 
скважин является важным этапом в технологическом 
процессе сооружения скважин.

Системы менеджмента качества (СМК) бурово­
го раствора, создаваемые на основе стандартов ИСО 
серии 9000, являются показателем надежности и 
возможности бурового предприятия осуществлять 
строительство скважин в соответствии с требовани­
ями заказчика. Наличие на предприятии эффективно 
функционирующей СМК является одним из условий 
снижения затрат на строительство скважин, повыше­
ния их качества, более полного удовлетворения тре­
бований заинтересованных сторон и соответственно 
конкурентоспособности предприятия. 

Для предприятия, стремящегося привлечь ино­
странные или российские инвестиции, наличие меж­
дународного сертификата системы менеджмента ка­
чества может иметь решающее значение, т.к. повы­
шает уровень надежности и доверия к предприятию 
со стороны потенциальных инвесторов, значительно 
снижает риски при оказании инвестиционной поддер­
жки предприятию и является своего рода гарантом для 
инвестиционных компаний. Работа с предприятием, 
имеющим международный сертификат по стандартам 
ИСО серии 9000, считается менее рискованной за счет 
двух ключевых факторов:

— внутренней структурированности и упорядочен­
ности деятельности предприятия, большей прозрач­
ности системы управления;

— наличия периодического внешнего контроля со 
стороны независимого регистратора.

Анализируя причины, заставляющие руководите­
лей предприятий браться за создание и внедрение си­
стем менеджмента качества бурового раствора, можно 
выделить внешние и внутренние факторы. К внешним 
факторам можно отнести необходимость участия в 
тендерах, требования потребителей (особенно зару­
бежных), партнеров, кредитных и инвестиционных 
организаций. Внутренние факторы в той или иной 
степени связаны со стремлением улучшить экономи­
ческие показатели предприятия в краткосрочной или 
долгосрочной перспективе [1].

Анализируя вышеизложенное, необходимо отме­
тить — в настоящее время практически все буровые и 
сервисные менеджменты качества бурового раствора 
должны соответствовать стандарту ГОСТ Р ИСО 9001-
2001.

На фоне появления на рынке буровых услуг «про­
рывных технологий» по-прежнему актуальным явля­
ется вопрос повышения эффективности буровых рас­
творов, особенно при сооружении скважин в сложных 
геологических условиях. В настоящее время буровые 
работы перемещаются на Крайний Север, идет развед­
ка новых месторождений и, естественно, горно-геоло­
гические условия усложняются, увеличиваются про­

ектные глубины скважин. В этих условиях в разбури­
ваемых разрезах встречаются зоны аномально высоких 
пластовых и поровых давлений, неустойчивые пачки 
горных пород, склонных к набуханию, обрушению, 
образованию каверн. Все это приводит к прихватам и 
затяжкам бурового инструмента, потери циркуляции 
бурового раствора, росту давления в нагнетательной 
линии, гидроразрыву пород и поглощению бурового 
раствора [4].

Выбор типа бурового раствора чаще базируется на 
практическом опыте исполнителей работ и зачастую 
ограничивается наличием тех или иных материалов 
и реагентов. Такой подход нередко является причи­
ной применения либо бурового раствора с завышен­
ными ингибирующими свойствами, что приводит к 
необоснованно высоким затратам средств и матери­
алов, либо раствора, обладающего недостаточными 
ингибирующими свойствами, и, как результат этого, 
недостижение поставленной цели — предотвращение 
ожидаемых осложнений. Поэтому научный подход к 
разработке составов буровых промывочных растворов, 
использование при этом актуальной геолого-техниче­
ской информации строительства скважин в регионе, 
проведение исследований с применением естествен­
ных керновых или шламовых материалов позволяет 
получить оптимальные составы, соответствующие 
конкретным горно-геологическим условиям строи­
тельства скважин [5].

Задачи предотвращения набухания и диспергиро­
вания глины при контакте с буровым раствором сво­
дятся к поиску реагентов или их сочетанию, способ­
ных эффективно улучшить ингибирующие свойства 
раствора. Такое сочетание позволит получить высо­
коэффективный буровой раствор и обеспечит стаби­
лизацию глинистых отложений при контакте с ним. 

Выбор состава бурового раствора чаще базируется 
на практическом опыте исполнителей буровых работ с 
учетом геологического разреза разбуриваемого место­
рождения. В последнее время при этом применяется 
научный подход к разработке составов буровых рас­
творов, используется геолого-техническая информа­
ция по строительству аналогичных скважин в регионе, 
выполняются исследования кернового и шламового 
материала.

Предотвращение набухания и диспергирования 
глины, слагающей геологический разрез, с  буровым 
раствором сводится к поиску эффективных реагентов 
или их сочетанию, способных улучшить ингибирую­
щие свойства раствора [7, 8].

Аварии и осложнения при сооружении скважин 
на нефть и газ занимают до 30 % от общего времени 
сооружения скважин. Поэтому вопрос эффективно­
сти буровых растворов зависит не только от состава 
и качества химреагентов, но и от организации самого 
процесса промывки скважины [5].

Известно, что повышение качества буровых рас­
творов возможно за счет:

применения дополнительного количества химре­
агентов;
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применения физического воздействия на буровой 
раствор;

применения менеджмента качества;
подбора в буровой компании высококлассных ин­

женеров технологов по буровым растворам;
постоянного повышения уровня знаний инжене­

ров технологов по буровым растворам и всего произ­
водственного персонала;

использование опыта бурения скважин в анало­
гичных условиях и досконального знания разреза на 
разбуриваемом месторождении.

Экспериментальные исследования нанострук­
турированного, высокоингибированного бурового 
раствора выполняли по показателю скорости ув­
лажнения (см/г), характеризующего ингибирующую 
способность раствора к высококоллоидальным гли­
нам с использованием «методики контроля пара­
метров буровых растворов» по РД 39-00147001-776-
2004, в  том числе с использованием приложения 8 
«Методика оценки ингибирующих свойств буровых 
растворов» (РД 39-2-813 МНП). В  соответствии с 
указанными нормативными документами было вы­
полнено тестирование разработанных нами четырех 
ингибирующих буровых растворов по методике HOT-
ROLL DISPERSION NESN на эталонных глинистых 
столбиках с целью ранжирования по ингибирующей 
способности и определения путей их совершенство­
вания.

Для лабораторных исследований были приготов­
лены ингибирующие буровые растворы, разработан­
ные на кафедре «Нефтегазовые техника и технологии» 
ЮРГПУ(НПИ): высокоингибированный буровой 
раствор (ВИБР) (патент RU № 2303047), буровой рас­
твор (БР) (патент RU № 2582197), наноструктури­
рованный, высокоингибированный буровой раствор 
(НВИБР) (патент RU № 2708849), высокоингибиро­
ванный, инвертный буровой раствор (ВИИБР) (патент 
RU № 2710654). Было выполнено сравнение этих рас­
творов по величине показателя увлажняющей способ­
ности (ПУС, см/ч) — чем меньше этот показатель, тем 
выше ингибирующая способность бурового раствора 
(таблица).

Для выполнения исследований были изготов­
лены эталонные цилиндрические столбики массой 
20 г, спрессованные из высокоактивного бетонито­
вого порошка марки ПБМА из глин Ильского ме­
сторождения с содержанием монтмориллонита более 
70  %. Бентонитовый порошок является продуктом 
переработки природных кальциевых, натриевых бен­
тонитов путем активации содой с последующим вы­
сушиванием и измельчением. Ильский бентонитовый 
порошок представляет собой алюмосиликат, состоя­
щий в основном из минералов монтмориллонитовой 
группы, и  имеет характеристики: выход глинистого 
раствора  — 24  м3/т, массовая доля влаги — не более 
10  %, содержание соды  — от 1 до 5  %, коллоидаль­
ность — 80 %.

Прессование столбиков выполнялось в специаль­
ной пресс-форме. C целью тестирования 36 эталонных 

глинистых столбика помещали в прозрачные 200 мл 
стаканчики, наполненные буровым раствором. Было 
выполнено девять опытов для каждого типа раство­
ра на 36 эталонных глинистых столбиках. Основным, 
измеряемым при оценке ингибирующих свойств буро­
вых растворов, являлась масса поглощенной жидкой 
фазы за время тестирования равное четырем часам и 
скорость увлажнения.

Выполненные экспериментальные исследования 
четырех высокоингибированных буровых растворов 
позволили установить, что масса поглощенной жид­
кости за время тестирования, равное четырем часам, 
и  скорость увлажнения отличались на 5–15  %; при 
взаимодействии бентонитового порошка и ингибиру­
ющего компонента происходит физико-химическое 
взаимодействие глины и электролита, приводящее к 
модификации ее поверхности и усилению адсорбции 
ионов Са2+, К+, Cl–, Mg2+, Cu2+, Аl2+; единственный бу­
ровой раствор, даже если он имеет высокие ингибиру­
ющие свойства, не может быть оптимальным «на все 
случаи жизни»; для каждого конкретного месторожде­
ния нужен буровой раствор с отличительным составом 
и параметрами [6, 7, 8].

Скважины на углеводородное сырье не могут быть 
полигоном для выбора и испытания буровых раство­
ров. Вопросы подбора бурового раствора для конкрет­
ной скважины на отдельно взятом месторождении 
являются сложной проблемой и требуют инноваци­
онного подхода. Все эти проблемы завязаны в один 
узел, и  развязать его можно только комплексно, од­
новременно решая все вопросы.

Задачей контроля за качеством бурового раствора 
является получение достоверной информации, по­
зволяющей своевременно обнаружить отклонение 
параметров от их проектных значений и принять со­
ответствующие решения по регулированию свойств 
бурового раствора. Суть контроля параметров бу­
рового раствора заключается в том, что в заданные 
моменты времени из циркуляционного раствора 
отбирается определенное количество проб и про­
изводится измерение необходимых параметров. По 
результатам измерений определяется среднее значе­
ние параметров, которые наносятся на контрольные 
карты. В  зависимости от положения этих значений 
относительно границ регулирования принимают ре­
шения об управлении свойствами бурового раствора 
[9, 10].

Описанные выше проблемы, связанные с при­
менением вышеописанных ингибиторных буровых 
растворов, не являются случайными и при детальном 
рассмотрении оказываются вполне закономерными. 
В  соответствии с правилом Эдвардса Деминга  — од­
ного из основателей современной науки о качестве — 
90 % ошибок и неточностей процесса вызваны не дей­
ствиями конкретного исполнителя, а  организацион­
ными недостатками самой системы, в рамках которой 
этот исполнитель действует [2].

Рассматриваемая нами система менеджмента ка­
чества буровых растворов состоит из трех основных 
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Состав и параметры высокоингибированных буровых растворов

Наименование раствора, 
№ патента

Состав раствора, % Параметры раствора

1 2 3

1. Высокоингибированный, инверт-
ный буровой раствор, RU № 2710654

Мраморная крошка — 5–10, 
Ацетат калия — 1,5–4, 
Полианионная целлюлоза — 5–10, 
Хлористый калий — 2-5, 
Метилсиликат калия — 1–4, 
Феррохромлиглиносульфат — 1–5, 
ГКЖ-П — 2–5, Барит — 0,5–5,
Пеногаситель — 0,5–1,
Алюминат калия — 1–5, 
ПАВ-ОП-10 — 1–2, 
Эмульгатор МР — 1–5,
Реагент К-4 — 1–10,
Чешуйчатый графит — 0,5–5,
Вода — остальное 

Плотность — 1,1–1,15 г/см3, 
Условная вязкость по СПВ-5 — 35–40 с,
Пластическая вязкость — 20–40 мПа·С,
Водоотдача — близка к 0 за 30 мин. СНС 
1/10 мин. — 15–20/20–30 дПа,
Липкость корки близка к 0, 
Толщина корки < 0,3 мм,
Содержание песка < 0,5 %

2. Высокоингибированный буровой 
раствор, RU № 2303047

Бентонитовая глина — 4–10, 
Полианионная целлюлоза — 1–2, 
Хлористый калий — 1–5, 
Феррохромлиглиносульфат — 1–3, 
Фосфатидный концентрат — 0,5–1,0,
Барит — 0,5–10,
Метилсиликат калия — 0,5–1,5,
Ацетат калия — 0,5–1,5, 
Кальцинированная сода — 0,1–0,5,  
Бишофит — 2,0–5,0,
Нитрилотриметилфосфоновая кислота — 
0,02–0,03,
Пеногаситель — 0,5–1,0, 
Графит — 0,5–1,0, 
Остальное — вода.

Плотность — 1,1–2,1 г/см3, 
Вязкость — 3 5–40 с,
Водоотдача — 2–3 см3 за 30 мин.
СНС 1/10 мин. — 15/20–20/30 дПа,
Толщина корки — 0,5–1 мм, 
Содержание песка — 0,5 %

3. Буровой раствор RU № 2582197 Мраморная крошка — 5–10,
Полианионная целлюлоза — 5–10,  
Сульфанол — 2–5,
Хлористый калий — 2–5,
Метилсиликат калия — 1–4,
Ацетат калия — 1,5–4,
Бишофит — 2–5,
Феррохромлиглиносульфат — 1–5,
ГКЖ-11– 2–5,  
Барит — 0,5–5,
Пеногаситель — 0,5–1,0, 
жидкая фаза — растительное масло и вода 
в соотношении 55/45–80/20

Плотность — 1,1–1,2 г/см3, 
Вязкость — 35–40 с, 
Водоотдача — близка к 0 за 30 мин.
СНС 1/10 мин. — 15/20–20/30 дПа, 
Толщина корки < 0,5 мм, 
Содержание песка < 0,5 %, 
Коэффициент трения < 0,1

4. Наноструктурированный, высоко-
ингибированный буровой раствор, 
RU № 2708849

Мраморная крошка — 5–10,
Полианионная целлюлоза (ПАЦ 75/700  
(полимер 75-степень замещения/700 степень 
полимеризации) — 5–10, 
Сульфонол — 2–5,
Хлористый калий (KCl- определяющий  
ингибитор) — 2–5,
Метилсиликат калия (CH2SiO2K — 1–4,
Ацетат калия (CH3COOK) — 1,5–4,
Бишофит (MgCl26H2O)– 2–5,
Феррохромлиглиносульфат (ФХЛС — допол-
нительный ингибитор) — 1–5,
ГКЖ-11 (ингибитор, гидрофобизатор) — 2–5, 
Пеногаситель (Пента-465) — 0,5–1,0, 
 Барит (BaSO4 — утяжелитель) — 0,5–5,
Алюминат калия (K2Al2O43H2O) — 1–5
Нанодисперсная медь — 0,5–4
Жидкая фаза (растительное масло и вода) — 
55/45–80/20

Водоотдача — 0–0,5 см3 за 30 мин.
Плотность — 1,1–1,25 г/см3, 
Условная вязкость по СПВ-5 — 35–40 с, 
СНС 1/10 мин. — (статическое напряже-
ние сдвига) — 15/20–20/30 дПа, 
Липкость фильтрационной корки 
(на приборе КТК-2) — <0,1
Отношение масло/вода — 80/20 %
Толщина корки < 0,5 мм, 
Содержание песка — 0,5 %
Содержание ионов К+ > 18000 мг/л,
Содержание песка — < 0,5 %, 
Содержание ионов Са++ — > 16000 мг/л,
Содержание ионов Cl– > 30000 мг/л,
Коэффициент трения < 0,1
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компонентов: система подготовки и очистки буро­
вого раствора, подрядная сервисная организация, 
буровая бригада. Существующий в настоящее время 
алгоритм выбора подрядной организации для обслу­
живания буровых растворов по ценовому показате­
лю является основным фактором риска, так как при 
строительстве первой скважины заказчик связан, как 
правило, с  возможной некомпетентностью инжене­
ров подрядчика, сложностями при организации взаи­
модействия между ними и членами буровой бригады. 
Для бурения следующих скважин вновь проводятся 
тендеры, вероятно, что подрядная сервисная орга­
низация для обслуживания буровых растворов будет 
другая, при этом заказчик вновь максимально увели­
чивает свои риски.

Формирование рабочей группы по обслуживанию 
буровых растворов по принципу Деминга подразуме­
вает однократный набор исполнителей. То есть кон­
кретные сотрудники сервисной компании отрабаты­
вают свои обязанности на одном объекте, обслуживая 
все сооружаемые скважины, переходят на другой объ­
ект, сохраняя устоявшиеся взаимоотношения и нако­
пленный опыт.

В 1980 г. Деминг предложил коренным образом из­
менить стиль руководства и предложил четырнадцать 
принципов для менеджмента и руководителей раз­
личных предприятий. Главным, основополагающим 
принципом он обозначил постоянство цели, т.е. улуч­
шение качества продукции и обслуживания.

В 1931 г. Уильям Шухарт опубликовал книгу «Эко­
номическое управление качеством промышленной 
продукции», в которой изложил свои взгляды на ста­
тический метод контроля качества производственных 
процессов и обеспечение на этой основе качества из­
готавливаемой продукции. В  дальнейшем известная 
модель непрерывного улучшения качества процессов 
получила названия цикла Шухарта-Деминга, при­
менение которой в самых 
различных областях дея­
тельности позволяет эф­
фективно управлять этой 
деятельностью на систем­
ной основе.

Нами был использован 
цикл Шухарта-Деминга для 
построения модели исполь­
зования высокоингибиро­
ванных буровых растворов, 
с  целью повышения их 
качества при сооружении 
скважин на нефть и газ в 
сложных геологических 
условиях.

Известно, что конечной 
целью руководства буро­
вой компании является  — 
выстроить все процессы, 
связанные с сервисным 
обслуживанием буровых 

растворов так, чтобы система была нацелена на по­
стоянное улучшение всех показателей, при этом про­
цесс должен быть управляемым и встроенным в цикл 
Шухарта-Деминга.

Цикл Шухарта-Деминга  — известная модель не­
прерывного улучшения процессами качества  — был 
применен при оценке свойств целого ряда ингиби­
рующих буровых растворов [2]. Цикличность повто­
ряющейся системы обеспечения качества бурового 
раствора с использованием цикла Шухарта-Деминга 
показана на рисунке.

Методология цикличности повторяющейся си­
стемы обеспечения качества бурового раствора с 
использованием цикла Шухарта-Деминга представ­
ляет собой простейший алгоритм действий руково­
дителя по управлению процессом и достижению его 
целей.

Цикл управления качеством бурового раствора на­
чинается с постановки цели, далее предполагается вы­
полнение запланированных работ, проверка ключевых 
показателей запланированных работ и корректировка 
показателей качества.

В практической деятельности цикл Шухарта-Де­
минга применяется многократно с различной пери­
одичностью [2].

В соответствии с циклом Шухарта-Деминга пред­
лагаемые пути решения по выявлению влияния си­
стемы менеджмента качества буровых растворов на 
повышение эффективности сооружения скважины 
включают следующее: для того, чтобы управлять 
процессом качества буровых растворов, его нужно 
сделать измеримым; при частой смене подрядных 
организаций измерить результативность процесса 
невозможно; постоянно совершенствовать систему 
буровых растворов применительно к каждому место­
рождению; вести выбор подрядных сервисных орга­
низаций, подтвердивших высокое качество сервис­

Цикличность повторяющейся системы обеспечения качества бурового раствора с ис-
пользованием цикла Шухарта-Деминга
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ных работ по обслуживанию буровых растворов; не 
ограничивать конкуренцию подрядных организаций 
по обслуживанию буровых растворов.
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АКТУАЛЬНЫЕ ТРЕНДЫ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРО
ВАНИЯ РАСШИРЕНИЯ МСБ ДЕЙСТВУЮЩИХ 
ПРЕДПРИЯТИЙ И КОРРЕКТИРОВКИ ГРАНИЦ 
УЧАСТКОВ НЕДР

В представленной статье проводится анализ измене-
ний законодательства Российской Федерации о недрах 
с точки зрения механизмов расширения минерально-
сырьевой базы действующих предприятий  —  недро-
пользователей и корректировки границ участков недр. 
Ключевые слова: недра, недропользование, рациональное 
использование и охрана недр, изменение границ участ-
ков недр.

Mirkerimova N.F. (Rosgeolexpertiza)

CURRENT TRENDS IN LEGAL REGULATION  
OF EXPANDING THE MINERAL RESOURCE BASE  
OF ENTERPRISES AND MODIFICATION OF THE 
BOUNDARIES OF SUBSOIL PLOTS

The presented article contains an analysis of the chang-
es in the legislation of the Russian Federation on subsoil 
use especially of mechanisms for expanding the mineral 

resource base of existing enterprises  — subsoil users and 
modification the boundaries of subsoil plots. Keywords: 
Subsoil, subsoil use, rational use and protection of subsoil, 
environmental security, modification the boundaries of sub-
soil plots.

В настоящее время по данным ФГИС «АСЛН»1 дей­
ствует 9  093 лицензии на твердые полезные ископае­
мые (без учета ОПИ) и 3 902 на углеводородное сырье. 
При этом по твердым полезным ископаемым за 2020 г. 
было выдано (и действует) 2068 лицензий, за 2019 г. — 
1632 лицензии, за 2018 г. — 1010 лицензий. Даже «ко­
рона-кризис» в 2020 г. не сказался негативно на росте 
лицензий.

Во многом благодаря действию «заявительного 
принципа» количество выданных лицензий, а с ними 
и массив распределенного фонда недр ежегодно рас­
тут. В связи с этим перед органами государственной 
власти встает вопрос о выработке наиболее эффектив­
ных механизмов администрирования распределенно­
го фонда недр. В рамках настоящей статьи предлага­
ется рассмотреть вопросы о непосредственном рас­
ширении минерально-сырьевой базы действующих 
предприятий и корректировки границ участков недр, 
которые в настоящее время являются наиболее акту­
альными трендами в законодательстве.

1 URL: https://rfgf.ru/ReestrLic/ (дата обращения: 26.03.2021).
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