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ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР РЎЙХАТИ 



 Ток трансформаторлари. 

 Ток трансформатори – бирламчи чўлғами ток манбасига, иккиламчи чўлғам эса кичик 
қаршиликка эга бўлган ўлчўв ва ҳимоя воситалари билан туташтирилганлигига айтилади. 

 Ўлчўв ток трансформаторлари – ток катталигини ўлчаш мумкин бўлган даражагача 
ўзгартиришига айтилади. Трансформаторнинг бирламчи чўлғами ўзгарувчан токи 
ўлчанадиган занжирга кетма –кетликда уланади, иккиламчи чўлғамга эса ўлчўв 
қурилмалари уланади. Ток трансформаторининг иккиламчи чўлғамидан оқиб ўтаѐтган ток, 
трансформаторнинг бирламчи чўлғамидан оқиб ўтаѐтган токка пропорционал. 

 Ток трансформаторлари электр таъминот тизимида электр токи ўлчаш учун ва реле химоя 
қурилмаларида қўлланилади сабаби уларга юқори аниқлик даражадаги талаблар қўйилган. 

 Ток трансформаторлари, асосан бир неча юз киловольтдан ташкил топган юқори 
кучланишга эга бўлган бирламчи занжирлардан ўлчўв занжирларини изоляция қилиб 
ўлчаш ишларини олиб бориш учун хавфсизликни таъминлайди. 

 Ток трансформаторларига аниқлик бўйича юқори талаблар қўйилган. Қоида бўйича, ток 
трансформаторлари икки ѐки ундан ортиқ бўлган гурухлардан ташкил топган иккиламчи 
чўлғамлар билан ишлаб чиқарилган: бири химоя воситаларини улаш учун хизмат қилса, 
иккинчиси эса энг аниқроғи – хисоб-китоб қилиш ва ўлчаш учун хизмат қилади. 

 



Ток трансформатори конструкциясининг хусусиятлари 

 Ток трансформаторининг иккиламчи чўлғами (хар бир магнит ўтказувчида бирдан кам бўлмаган) албата юкланиш остида 

бўлади. Юкламанинг қаршилиги трансформация коэффициентининг аникликлигига нисбатан қўйилган талабларбилан 

қатъиян регламентланган. Иккиламчи занжирнинг каршилигини толиқ Z ѐки cosφ (асосан cosφ = 0,8 индукт.) (жадвалда 

кўрсатилганидек) модули бўйича,  номиналдан сезилар-сезилмас чекланиши, қайта ўзгартиришдаги рухсат этилган хатолигига 

хамда трансформаторнинг ўлчаш сифатларигаям ѐмон таъсир қилиши мумкин.   

 Юкламанинг қаршилиги сезиларли даражада ўзгариши, иккиламчи чўлғамда юқори кучланишни хосил қилади, оқибатда 

трансформатор ишдан чиқиши ва хизмат кўрсатадиган персоналнинг хаѐтига хавф-хатарли вазият яратиши мумкин. 

 



 Ундан ташқари магнит ўтказгичнинг ўзагида йўқолишлар ошиши хисобига трансформатор қизишни 
бошлайди, ушбу холат эса кейинчалик трансформатор изоляциясига зарар етказиб уни тешилишига олиб 
келиши мумкин. Ток трансформаторининг толиқ ажратилган иккиламчи чўлғам ўзагида 
компенсацияловчи магнит оқимини хосил қилинмайди, бу эса магнит ўтказгични қизишига ва куйиб 
кетишига олиб келади. Бирламчи ўрам билан яратилган магнит оқими жуда юқори кўрсаткичга эга ва 
магнит ўтказгичдаги йўқолишлар уни катим қизитади. 

 Конструктив нуқтаи-назардан олиб қараганда ток трансформатори, бир ѐки бир нечта изоляцияланган 
чўлғамнинг ўрамини ўрайдиган шихталаб текисланган кремнийли трансформатор пўлатидан ясалган, 
ўзак кўринишида ишлаб чиқарилан. Шунингдек бирламчи ўрам ўралган чўлғам ѐки шина кўринишида 
ишлаб чиқарилган бўлиши мумкин. 

 Баъзи –бир конструкцияларда ўрнатилган бирламчи чўлғам умуман кўзда тутилмаган; бирламчи ўрам 
истеъмолчилар ўтказгични махсус дераза орқали ўтказиш усули билан бажарилади. Баъзи – бир 
замонавий конструкцияларда эса ўзак, трансформатор аниқлик синфида ишлайдиган диапазонни 
кенгайтириш учун нанокристал (аморф) эритмаларидан ишлаб чиқарилади. 

 Ўлчўв ток трансформаторининг трансформация коэффициенти уларнинг асосий характеристикаси деб 
хисобланади. 

 Номинал коэффициент трансформаторнинг паспортида, бирламчи ўрамидаги токнинг иккидамчи 
ўрамдаги токка нисбатан нуқтаи – назар кўринишида кўрсатилади, мисол учун 100/5 А ѐки 10-15-50-100/5 
А (бирламчи бир нечта ўрам секцияларидан ташкил топган чўлғамлар учун).шунингдек 
трансформациянинг реал коэффициенти номиналдан анча фарқланади. Бу фарқланиш ўзгартиришни 
хатолик даражасини икки кўрсаткичдан тошкил топкан синфаз ва квадратура каталиклари билан 
характерланади. Биринчиси яний синфаз катталик бўйича чекланишини, иккинчиси эса фаза бўйича 
чекланишини характерлайди. 

 
 



Ўлчўв ток трансформаторларининг уланиш схемалари 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Изоляциялангнан нейтрали уч фазали тармокларда (тармоқ 10/06/35 кВ кучланиш) ток трансформаторлар 
кўпинча фақат икки фазада (одатда фаза А ва C) ўрнатилган. Бу 6 – 35 кВ тармоқларида ноль сими йўқлиги 
билан боғлиқ ва ток транформатори урнатилмаган фазадаги ток ҳақидаги маълумотларини колган иккита 
фазадаги токларни ўлчаб осонгини олишимиз мумкин. Яширин нейтралли  (1000 В гача бўлган тармоқлар) ва 
эффектив ерлантирилган нейтрали тармоқларда (110 кВ ли ва ундан юқори кучланишига эга бўлган тармоқлар) 
ток трансформаторлари шартли равишда уч фазагаям ўрнатилади. 

 Ток трансформаторларини уч фазага урнатилган холатда трансформаторларнинг иккиламчи чўлғами ―юлдузча‖  
(Расм -1.), икки фазага ўрнатилган холатда эса ―ярим юлдуз ‖ (Расм -2.) схемаси бўйича уланади. 

 Электромеханик релеларга эга бўлган куч трансформаторининг дифференциал химоялари учун 
трансформаторларни ―уч бурчак‖ схемаси бўйича уланади (―уч бурчак - юлдузча‖ уланишидаги химояланадиган 
трансформаторни ―юлдузча‖ схемаси бўйича уланган трансформатор чўлғамини ҳимоялаш учун, токларни 
номувозанатни камайтириш мақсадида фазалардаги иккиламчи токларни силжишини компенсация қилиш учун 
зарур).   

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Current_transformer_connections.png?uselang=ru


Трансформация коэффициенти 

  

 Ток трансформаторнинг трансформация коэффициенти ўлчанадиган токнинг 

номинал кўрсаткичини аниқлайди ва қандай бирламчи токда иккиламчи занжирдан 

аниқланган стандарт ток оқиб ўтишини белгилайди (асосан бу атиги 5А кам 

холларда 1А). 

   

 Ток трансформаторларнинг бирламчи токлари стандартлашкан токлар қаторидан 

аниқланади. Ток трансформаторининг трансформация коэффициенти асосан 

бирламчи номинал токнинг иккиламчи номинал токка бўлган нисбати каср 

кўринишида ѐзилади, мисол учун: 75/5 (бирламчи чўлғамдан оқиб ўтаѐткан то 75А 

бўлса, иккиламчи чўлғамда эса 5А ток оқиб ўтади) ѐки 1000/1 (бирламчи зажирдан 

1000А оқса иккиламчи зажирда эса 1А оқоди). Бирхил пайтда ток трансформатолари 

трансформацияси ўзгарувчан коэффициентга эга бўлиши мумкин, буни бирламчи 

чўлғамни паралел уланганлигидан кетма – кет уланиши керак (мисол учун бундай 

ечимлар ТФЗМ-110 ток трансформаторларида қўлланилади). 



Ток трансформаторларнинг классификацияси 



Ток трансформаторларининг шартли белгилари 

 
Ток трансформаторлари кенги шартли белгиларга эга: 

Биринчи харф «Т» шартли белгиси — ток трансформатори; 

Иккинчи харф – конструкция тури: «П» - утказувчан, «О» - тирканчли, «Ш» — шинага 

мўлжалланган, «Ф» — фарфор қобиғига эга; 

Учинчи харф — изоляция материали: «М» — мойли, «Л» — қуйма изоляция, «Г» — газли 

(элегаз). 

Кенгиси, тередан сўнг ток трансформаторининг изоляция синфи, мухит талаби ва ўрнатиш 

категорияси ѐзилади; Мисол тариқасида: ТПЛ — 10УХЛ4 100/5А: «4 категориядаги, 100/5 

трансформация категорияси ва 10 кВ ли изоляциясига синфига мансуб қуйма изоляцияга эга 

бўлган, текис ва совук климатда ишлайдиган ток трансформатори. 



Ток трансформаторларнинг кўриниши 




