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» Qishlog joylari va suv xo‘jalik elektr
istemolchilarining yuklamalari boshga
sohada bo'lgani kabi doimo
o ‘zguruvchandir. Ayrim istemolchilar
elektr tizimiga go'shilsa, boshgalari ushbu
tizimdan ajraladi. Elektr istemolchilarning
quvvatlari ham o‘zgaruvchandir.
Texnologik jarayon talablari asosida
masalan, elekir motorlarda elektr yuritmao
mexanizmida yuklanganlik ortishi bilan
motorning quvvati ham o‘zgaradi. Ammo
shuni unutmaislik lozimki, gishlog xo‘jalik
ishlabb chigarishining integratsiyalashuvi,
elektrlanish, avtomatlanish va
kompyuterlar yordamidagi markazdan
boshqarilish hisobiga elekir iste’'mol

dcra{csi vil sain ortib bormogda (3.1-
FraSrm 1 -
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Qishlog aholisining soni ham ko‘paymoqgda.
Ta’kidlash joizki ushbu o'zgarishlar gishlog
xo'‘jaligi sohasida iste’'mol gilinadigan elektr
energiyasi migdorini yanada anigrog
o‘rganishni talab etadi va u juda murakkab
vazifadir. Ushbu muammolar belgilangan
ko‘lam doirasida o'‘rganilib, birinchi navibatda
yuklamalarni hisoblashga garatilgan, ya'ni
iIstemolchi ob’ektning kirish gismidagi to'‘la
quvvatning migdoriga yoki «Hisob davridangi
iIstemol gilinadigan maksimal quvvat
migdorining 0,5 soatiga garab belgilanadi.
Odatda kunduzgi (S, ) va kechki (S .q)
maksimal quvvat giymati fushunchasi mavjud
(3.2-rasm).



3.2-rasm. Aholi turar joylari




» Hisob davri deb, elekitr uskunaning ishgo
tushirilish vagtidan boshlab uning
ekspluatatsiya paytidagi to'la
quvvatining hisob quvvatiga
fenglashishiga kerak bo‘ladigan vagt
oralig‘iga aytiladi. Qishlog xo'jaligi
sohasida ushbu vagt o‘rtacha 5 -yilga
teng deb gabul gillingan. Agrosanoat
Mmajmui ob’ektlarida quvvat koeffitsentini
ham yuklamani hisoblash paytida
Inobatga olish lozimdir.

. Elektr ta’'minot tizimlaridagi
yuklamalarni hisoblash paytida anig
ma’'lumotlar bo'imasa, u holda
Istemolchilarning sutkalik, oylik, fasly va
villik yuklaoma garafiklari tuziladi (3.3, 3.4,
3.5, 3.6 3.7 va 3.8—rasm).



Yukloma grafigi bu to'la (S) yoki aktiv (P) quvvatning
vaqgtga bog'lig o‘zgarishidir. Sutkalik yuklaoma
grafiklarini tuzganda v yil davomida o‘zgarib turganligi
sababli turlicha ko'rinishga ega bo'lishi mumkin. Faslga
bog'lig holda sutka davomidagi kun va tunning
o ‘zgarishi bunga asosidir. Amaliy hisoblarda villik
yuklamalar grafigidan foydalanish qulay.

Yillik yuklama grafiklarni tuzishda absissa o'giga

vil davomidagi kunlar yoki soatlar (8760 soat), ordinata

o‘qgiga esa yuklamaning migdori go'yiladi. Yil

davomidagi yuklamaning migdorini tfopishda yilning
ikki kunidagi yuklama migdorini bilish ayni muddao
hisoblanadi. Ya'ni yozning uzoq kunlarini va gishning
uzog kunlarini (3.3—-rasm). Agar elektr istemolchilar vil

davomida 200 kun gishki rejimda ishlasa, 165 kun yozgi

rejimda ishlaydi.



3.3- rasm. Sutkalik yuklama grafigi. Bu yerda: a - gish
kuni uchun; b — yoz kuni uchun; P* — maksimalga
nisbatan nisbiy birliklardagi quvvat.
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3.4 - rasm. Yuklamaning oylarga tagsimlanish
grafigi
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3.5 - rasm. Yuklomaning yil davomidagi grafigi.
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3.6 —rasm. Yilning qish kunidagi yuklaoma
grafigi.




3.7 —rasm. Yilning yoz kunidagi yuklama

grafigi.
P:k
0] i s
{}}LS' ' : ] |

0.61

0.4 _ e}
02103 '.::'["_"

0 241i Soar



Yuklamaning ta’sir etish
muddati « t » quyidagi
formuladan topiladi:

¢ -I-] :200 1-] qish+lé5 1-] )/OZ'.
¢ 1-2 :200 1.2 qish+165 1-2 )/OZ;

o 1, =200 t, Gin+165 1, 0r



« Kordinata o‘glariga kerakli ma'lumotlarni
go'yib vyillik yuklama grafigini tuzamiz (3.8 -
rasm). Agar grafikning yuzasini shirix chizig'i
bilan goplasak, villik istemol gilingan energiya
m|qdor| (soat) topiladi (3.8 rosm) Bu graﬂkdc
P_.+ —o'rtacha yillik quvvat bo'lib, u vil
davomida uzafilgan elekir energiya migdori
“A” ning vil dovomldog| elektr energiyadan
foydolomsh vaqgt oralig’i (soat) 8760
bo'linganiga teng. Elekir energiyadan
foydalanish bo'yicha kunlik, oylik, movsumiy
va villik yuklama grafiklariga ega bo'lib elekir
fa’minot fizimdaga barcha ko'rsatgichlarmi
loyihalash mumkin. Grafikdan hisob
yuklamasini fopish uchun yarim soat vaqt
mobaynidagi eng katta giymatni olinadi. Bu
hisob yuklama grafiklarida maksimal
yuklamadan foydalanish muddatlari yarim

soatdan orimaganda o‘rinli hisoblanadi.
|l Ichbir holat tichiin ekvivalent ativvat (P )



Ushbu holat uchun ekvivalent quvvat
(Pery) Quyidagi formuladan topiladi:

” 1'\ I+ 1 + ... + 1

Bu yerda: P,, P,... P, - eng katta yuklama;
t,, t, ... t, - yuklamaning ta’sir etish vaqti;



To'la quvvat (S) ko'rinishidagi hisob
yuklamasini aniglash uchun, maksimal
giymatidagi yuklamaning quvvat
koeffitsenti (cosg,,, Jni bilish talab etiladi
va u quyidagi formuladan hisoblanadi:

N E.-?irr

Ak
COSQ,;..




3.8 — rasm. Qish va yoz kunlaridagi yuklamani
e'fiborga olgan holdagi o'rtacha villik
yuklaoma grafigi.
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Ob’'ektdagi kunduzgi va kechki yuklama
migdori alohida hisoblanadi. Yillik yuklama
muddati grafigiga ega bo'lib maksimal
yuklaomadan foydalanish vaqgti (T) ni topish
mumkin. Buning uchun 3.8 - rasmdan
foydalanibb AVSD figurasi yuzasini hisoblab
topamiz. Gratikdagi yukloma (P) ning blandligi
maksimal yuklaoma migdoriga teng. Ayonki bu
muddat:
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3.9 —rasm. Yil davomida maksimal
yuklamadan foydalanish vagtini aniglash

grafigi.




Sarf bo‘lgan energiyani smenadagi soatlar
soniga bo'lsak sutka yoki smena davomidagi
o‘rtacha sarf bo‘lgan energiya migdorini
topish mumkin. Uni quyidagi formula
ko'rinishida ifodalaymiz:

p A

'R

=



Hisob yuklamasini va maksimal yuklamadan
foydalanish vagtini bilgan holda yil davimida
Istemolchi obektning talab etadigan elekir
energiyasi migdorini quyidagi formuladan
topish mumkin:

A=£F, -1

.I_-'i:



« Tabiiyki (T) ning migdori ganchalik
katta bo'lsa, ushbu korxona shunchalik
ko'p elektr energiyasini istemol giladi,
demak elektr ta’'minot fizimi ham
shunchalik ishonchli ishlashi shart. Yil
davomidagi yuklama migdori
o‘'zgarmas bo'lsa u holda T ~#8/760 ga
tengdir. Ammo qgishlog va suv xo'jaligi
ob’'kflaridagi yuklama migdori 1100
dan 3000 soatgacha o'zgarib turadi
shu sababli T ~ 1000 = 3000 oraligidagi
migdorda gabul gilinadi. Barcha
gishlog va suv xo'jalik ob’ektlarini ikki
’rurgo bo |ISh mumkln a) ishlab



 Birinchi furdagi istemolchilarga istemol
gilinadigan elekir energiyasining uchdan ikki
hissasi sarflanadi va unga gishlog va suv
xo'jaligi ob’ektlaridagi elektr motorlar (nasos
stansiyalari), elektr yoritish tarmoglari,elekir
Isitish va qgizdirish qurilmalari, elektr suv
Isitgichlar, elektrotexnologik jarayonda ishtirok

etfuvchi uskunalar va

. lkkinchi furga aho
Istemol giluvchi yoritis

N.K.;
INiNg elektr energiyasini

N, Isitish, sovutish, maishiy

asbob uskunalar va h.k.lar kiradi.

Barcha elektr quriimalarning pastportida

uning o‘rnatilgan quvvati P,.., berilgan bo'lib
ushibu ma'’lumotlar asosida har bir ob’kt
uchun o‘rnatilgan umumiy quvvat 2P_.. ni

hisoblash mumkin.



Shu bilan birga bir istemolchi ob’ekti uchun bir nechta
elektr istemolchi uskuna ulangan bo‘lsa ulanish quvvati
(S, quyidagi formuladan topiladi:

Ss'rﬁ! 'k'-'zii:f
S = ' -
4

L
Bu yerda: 7 - elektr istemolchi uskuna (elektr
motori) ning foydali ish koeffitsenti; Ky -
Ishchi mashina va elektr motorining quvvatlari
nomutanosibligi natijasida yuzaga keluvchi
yuklanish koeffitsenti.




3.4. Elekir tarmoqlaridagi hisobiy
yuklamalarni yoppasiga ishlash

koeffitsenti asosida aniqglash

« Odatda, yuklamalar alohida holda kunduzgi va
kechki maksimum rejimlar uchun olinadi. Agar
tarmogdan fagat ishlab chigarish o’ ekflari
ta'minlansa, hisoblashda kunduzgi soatlardagi
giymatliarni olish bilan kifoyalanish mumkin.
Iste’molchilar aholi turar joylar va kommunal
ob’ektlar bo‘lganda kechki soatlardagi
yuklamalar gabul gilish mumkin. Hisobni
soddalashtirish magsadida kunduzgi k., va
kechqungi k, .., Yuklanish koeffitsiyentlari
ishlatiladi. Ishﬁo chigarish iste’molchilari uchun
Keun =1.0 VO Koo, = 6,0 elekir plitasi bo'‘lmagan
aholi fura joylariuchun k., =0,3...0,4 va Ko, =
1,0 elektr plitasi o‘rnatilgan xonadonlar uchun k.,
= 0,6 va K., = 1,0 aralash iste'molchilar uchun
Keun = Keeer = 1.0 gabul gilinadi (3.10.- rasm.).




3.10.- rasm. Mavjud elektr iste’'moliga bog'lig holda
kelajak rivojlanishni e’tiborga olgan holdagi gishlog
xonadonining kirish gismidagi hisobiy yuklama:
Wieiqi. — Disob yilidagi elekir energiyasining kelajak
iste’'moli; W,,qiuq. — mazkur yildagi yillik elektr istfe’moli
darajasi. P — uyning kirish gismidagi hisob yuklamasi.
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Kuchlanishi 0,38 kV li liniyalar va é6...
35/0,38 kV li transformator punkilari.

« Ko'p sonli statistik ma’'lumotlarni ishlov berish, furar
joy xonadonidagi yillik elekir energiyasi
Iste’molining uning kirish gismidagi yuklaomaga
bevosita bog'ligligini ko‘rsatdi. Shu sababli furar
joy xonadonidagi hisob yuklamasini 3.10-
rasmdagi egri chiziglar yordamida aniglash
mumKkin.

« Hagigatda iste’'mol gilingan elekir energiyasi
hagidagi ma’lumotlar o'tgan davr (oy, yil) yoki
ob’ektning ishga tushgan vagtidan boshlab hisob
ma’lumot olingan paytgacha bo'lgan
muddatdagi iste’'mol migdori bilan baholanadi.
Shu sababli loyihalashda ekspluatatsiya vagtidan
boshlab yoki 12 —vil, 10 yildan so‘ng yoki besh
villikdan so‘ng 7-yildagi ma’lumot gabul gilinadi.

. Agar hisob davri oxirida aholi furar joylari
~NA7AlAchtirilAadiAaAanNn haof‘leAa R 10 raacrmAA AL



Yangidan elektrlashtiriladigan aholi furar
joylarida yoki elektr energiyasi iste'moli
hagidagi ma’lumotlar mavjud bo'Imaganda
xonadonning kirish gismidagi yuklaoma giymati
uchun quyidagi ma'lumotlar olinadi:

a) eski va gazlashtiriigan aholi turar joylari
(60% vuylar kamida 20 vyil oldin qurilgan -1,5 kVt,
yangi quriimalar uchun -1,8 kVT;

o) eski gazlashfirimagan uylar uchun -1,8
kVt, yangisi uchun 2.2. kVT;

V) yangidan gurilgan namunali uylar yoki
shahar fipidagi turar joy komplekslarida:
gazlashtiriigan 4 kVt, gazlashtirimagan 5 kVi.

Elekt plitalar bilan jihozlangan xonadonlar
uchun 6 kVt, elektroplita va suv isitish qurilmasi
bilan jihozlangan xonadonlar uchun 7,5 kVT.
Xonadaonlarda konditsioner mavjud
bo'‘lganda yuklama 1...2,5 kVt ga oshiriladi.




* Ishlab chigarish korxonalari, nasos
stansiyalar, umumiy va kommunal
ob’ektlarining kirish gismidagi maksimal
yukloma jadvallardan olinadi.

. Ko'cha yon’rgmhlormmg yuklamlari
me'yorish ko‘rsatkichlarga asosan gabul
qmncdl Ko‘chaning goplamaisi, yuzasi,
yO I va ko' chcmng Q|sm|go mMos holatda
me'yoriy ko'‘rsatkichlar bo'yicha har 1 m?
uchun 1 dan 4 k. me'yor gabul qgilinib 3
dan 13 Vi. gacha quvvat sarfi
belgilanadi.

. Korxonalarning hovlilaridagi va
boshga ishlab chigarish ob’ektlarining
sahnida joylashgan bitta binoni fashai
yoritish yoritish uchun 250 Vt, hovli
oylcmmosmmg 1 m. uchun 3 \/’r umumiy




Bir toifali, yuklamasi bir xil va teng bo'‘lgan elektr
iste’mochilarning kunduzgi va kechki hisob quvvati

kuchlanishi 380 V li havo liniyasi uchun quyidagi
formuladan hisoblanadi:

P.=k2.F. (327

Pa=k2EH... (323

bu yerda: P; - alohida iste’molchilarning
Jamlanadigan quvvati; k,- yoppasiga, bir vaqtda
Ishlash koeffitsiyenti (3.5.- javdal). Indikslar kun va
kech —kunduzgi va kechqurungi  yuklamani

tavsillaydi.



Agar iste’morlchilarning yukloma giymati
o0'zaro 4 va undan ortig bo'lsa u holda ularni
3.6 —jadval yordamida umumlashftiriladi.

Bu yerda yuklomaning kamayishi go‘shiluvchisi
P in.go'shr Pmaks. qush — YUKIamaning maksimal
go'‘shiluvchisi. U hoda yuklama quyidagi
formuladan hisoblanadi:

P=P, +P

Maxs qgo'sh

* bu yerda: P, —yuklamalardan eng
kattasi.



Transtormator punktlaridagi hisob yuklamalarni
ushbu usulda hisoblash mumkin (3.11-rasm).
Kuchlanishi 0,38 kV |i tarmogning bir gismidagi
to'la quvvat giymati quyidagi formuladan
hisoblanadi:

S=P/cosp (324

bu yerda: cosep ning qglymati 3.7 -
Jadvaldan olinadi.



3.11-rasm. Kuchlanishi 10/0,38 kV li qurug
fransformartor podstansiyasi




NUCITHUAL I 1/, vu,00 KNv Il
fransformartor punkti
shinalaridagi vyillik elektr
energiyasi iste’'moli migdorini
quyidagil formuladan aniglash

miimlin:

W.,=P_-T (325

T

bu yerda T — muksimal yuklamadan
foydalanish soatlari (3.8- jadval).



Transformator punkti (TP) dagi yuklamani
anglash usuli, o‘lchov natijasida olingan
ma’'lumotlar, TP ning xususiyati va shunga
o‘xshagan parametriarga bog'lig. Doimiy
foydalanishda bo'lgan kuchlanishi 10/0,38 kV |i
TP ning hisob vagti oxiridagi hisobiy yuklamasi
quyidagi formuladan topiladi:

P=P , -k

o'lcov vikort lkooe

bu yerda: P .., - TP ning o‘lchov asosida olingan
mavjud yuklamasi; Ky o keer. — Yuklamaning ortish
koeffitsiyenti (3.9-jadval).



Mabodo maksimal fok yuklamasi
o‘lchangan bo'lsa, hisobiy aktfiv quvvat
quyidagi formuladan aniglanadi:

P:ﬁ-ﬂ-"-f-cnwﬁzﬂﬁﬁ-f-cns(;?

bu yerda: | - yuklama tokining o‘Ichangan
giymati, A.



Kuchlanishi 6 .. 110 kV li liniyalar va
kuchlanishi 110 ... 35/6 ... 10 kV li
transformator podstansiyalari.

Kuchlanishi 6 ... 35 kV li elektr targatish tarmog‘ining bir
gismidagi yuklamani aniglashda, kuchlanishi 0,38 kV li
elektr tarmoglar yuklamasini hisoblash formulalaridan
foydanish mumkin. Hisoblashda yoppasiga ishlash
koeffitsiyentining quyidagi giymatlari olinadi:

TP lar soni 2 3 5 10 20 25va
yuqor
i
Yoppasiga 0,9 085 08 0,7 0,70 0,65
Ishlash 5

LAaacaffitecinseant



« Kuchlanishi 35 va 110 kV |i ta’minof
intyalart hamda kuchlanishi 110/35 kV i
podstansiyalardagi hisob yuklamasi
kuchlanishi 35/10 kV |i podstansiyalar
yuklamasini jamlash (yoki 35 kV |i
intyalar) quyidagi yoppasiga ishlash
koeffitsiyentlarini e'fiborga olgan
holda: ikkita podstansiya va linlyalardo
0,97; uchtada 0,95; to'rt va undan
ortigda 0,9 gabul gilinadi




3.12-rasm. Kuchlanisi 110/6 kV i
«Qizilrovoty podstansiyasining umumiy
ko'rinishi




Mazkur farmoqgga ulangan mavsumiy iste'molchilarning hisob
yuklamasi barcha elektr iste’'molchilarning bahorda - 20 %
dan, yozda - 30% dan, kuzda - 10% dan ortig‘ini fashkil etsa,
yuklama migdori nafagat gish mavsumi balki boshga
mavsumlar uchun ham hisoblanadi.

Kuchlanishi 10 ... 110 kV li tarmoqglardagi yuklamani
hisoblashda har bir tarmogdagi yuklomalar va shunga mos
yoppasiga ishlash koeffitsiyenti hagida ma'lumotga ega
bo'lish kerak. Ushbu ma'lumotlar 3.13 — rasmdagi umumiy
ishlalb chigarish iste’ mO|ChI|CII’I h|sob yuklamasini Pig,; chig NING

umumiy yukla - "7 ' ridan olinadi.
vy F,=F —iLP . (326)

i . o it i Jah

bu yerda AP,, — kommunal xizmat iste’molchilarining

hisob yuklamasi.



3.13 -rasm. Ishlab chigarish yuklamasi ulushigo
asosan quvvat koeffitsiyentining o‘zgarish

grafigi.
1 - kunduzgi maksimumga ko'rq; 2 -
kechgurungi maksimumga ko'‘ra.
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