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1. MAGNIT MAYDONING AYRIM QONUNIYATLART VA
KATTALIKLARI

Magnit maydoni - doimiy magnit yoki xarakatdagi zaryadlar (elektr
toki).hosil qilgan elektro magnit maydonining tashqil etuvchilardan biridir. Magnit
maydoni uyurmali bo‘ladi, va'ni uning induksiyva magnit kuch chiziqlari doim
yopiq shakldabo‘ladi. Magnit maydoni mavjud bo*lishi uchun doim uning manbai
bo‘lishi zarur. Magnit maydonnini xarakterlovchi asosiy fizik kattalik-magnit
maydoni induksiyasi V bo‘ladi. Bu vektor kattalik magnit maydonining tokga
ta’sirini aniqlaydi. Bio-Savar-Laplas konuniga ko‘ra vakumda A/, o‘tkazgich
elmementdan oqib o‘tayotgan I tok ayrim nuqtalarda magnit maydonini hosil

qiladi. Uning induksivasi quyidagi ifoda boyicha aniglanadi:

AB=(uy/4m)(IA/sin6/1°) (1.1)



bu erda |1, — magnit doimiysi (4710 Gn/m) [1]; G — kuzatilyotgan
nuqtadan tokli elementgacha bo‘lgan masofa; 6 — kuzatilyotgan nuqtasini tok
elementi bilan birlashtiruvchi to‘g‘ri chiziq A/ va elementdan oqavotgan tok

yo‘nalishi orasidagi burchak; AV vektor AOS tekislikka perpendikulyar.
AV vektorvo‘nalishio*ng vint qoidasiga binoan aniglanadi (1.1 rasm). AV
ning kattaligini A/ va Ag vektorlari ko‘paytmasi yordamida ham yozishimiz

mumkin;

AV =(1p/4m)(1/r3)(ArAD), (1.2)

Agar induksiyamiqdori magnit kirituvchanligi |1 bo*lgan muxitda aniglansa,

(1.1) va(1.2) ifodalar |1 ga ko*paytiriladi.



Toklivasolenoidlito®g richizigli o*tkazgichning, tokli o‘ram uchun magnit
induksiyasining vektorlari o*ynalishi 1.2. rasmda keltirilgan.
Agar tokli o*tkazgich magnit maydoniga kiritilsa, unga ta’sir etuvchi kuch

kattaligi Amper konuni bilan aniqlanadi:

AF=I(Al B)

Bu kuchning moduli - AF =IAB sin 6, bu erda 6 — tokli o*tkazgich A7 bilan
induksiva yo‘nalishi orasidagi burchak .

Bu erda yuzaga kelgan kuchning vo*nalishi chap ko‘l qoidasi bilan aniglanadi.
CHap ko‘Ini shunday tutaylikki magnit kuch chiziglari kaftga tushsin, to‘rtta ochiq
barmogqlar tok vo‘nalishini ko‘rsatsin: bosh barmoq ochiq xolda bo‘lsa; u

o‘tkazgichga ta’sir etuvchi kuch yo*nalishini ko rsatadi.
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1.1. rasm. O‘ng vint goidasi



1.2 .rasm. Tokli konturning (a); tokli o*tkazgichning (b): (solenoid) g altakning

magnit maydoni kuch chiziglari.



Tekis konturbilan chegaralangan S tekislikdan o*tayotgan bir jinsli magnit

oqimi (F) vektor ko‘paytmako‘rinishidaniqlanadi.

F=(VS)=BS5cos8,

bu erda 6 — S tekislika tushgan normal bilan V induksiva vektori orasidagi
burchak.

Vaqt o‘tishi bilan o°zgarib turuvchi magnit maydoni uyurmaviy elektr
maydoni hosil qiladi. Bu xodisa elektromagnit induksiva deyiladi .

Faradey Kkonuni. Har ganday vopiq konturda shu konturda bilan
chegaralangan yuza orqali o‘tadigan magnit oqimi o‘zgarishlarida induksiya
EYUK hosil bo‘ladi. Uning kattaligi magnit oqimining o‘zgarish tezligiga
proporsional bo‘ladi:

E=- (dF/dt) (1.3.)



Ko‘rilavotgan konturda induksivaEYUK induksion tok hosil bo‘lishiga olib
keladi. Manfiv ishora Lens qoidasidan kelib chigadi: induksivalanavotgan tok
vo‘nalishi doimouni hosil gilavotgan magnit mavdoniga teskari vo‘nalgan bo‘lib.
induksion tokni hosil kilvotgan magnit oqimi o‘zgarishlariga qgarshilik giladi.
O‘zgarmas magnitmavdonida tokli o*tkazgich xarakatlanganda vuzaga keluvchi
EYUK boshqgacha fizik tabiatga ega bo‘ladi. Bu erda uvurmaviv elektr mavdoni
bo‘lmavdi. o*tkazgichga magnit mavdoni vuzaga keltiruvchi Lorens kuchi ta’sir
etadi. Induksivalangan EYUK Kkattaligi (1.3) ifoda bilan hisoblanadi. Bu erda
induksivaangan tok vo‘nalishi Lens qoidasiga ko‘ra o‘ng kol qoidasiga binoan
aniglanadi: o‘ng ko‘l shundav ko*viladiki magnit mavdon induksivasi chiziglari
kaftga tushsa; ochiq bosh barmoq o‘tkazgich siljishi vo‘nalishini ko‘rsatib tursa
ochiq to‘rt barmoglar tok vo*nalishini ko‘rsatadi. Agar kontur sifatida tokli graltak
ko‘rilsa (masalan elektr motor chulg‘ami). ogimlar bog‘lanishi ¥ tushunchasi
kiritiladi. U magnit oqimi tushunchasi bilan ¥=wF ko‘rinishda bog‘lanishga ega.

bu erda w —g‘altak o‘ramlari soni.



G-altakda induksivalovchi EYUK quvidagi ifoda bilan hisoblanadi :

E=-(d¥/dt)=-w(dF/dt)

Agarbitta kontur bo*lsakonturbilan vo‘nalgan tokli o*tkazgichning magnit ogimi

undan oqib o‘tavotgantok kattaligi bilan aniglanadi. Biror elektr konturning

o‘zinduksivaoqgimlarboglanishi ifodabilan aniglanadi.

‘PL: Li:

bu erda L - konturning induktivligi deviladi .

O‘zinduksiva ogimi o‘zgarishida konturda induksiva EYUK hosil bo‘ladi.

L = const bo*lsa;



E=-(d¥} /dt)=-[d(Li)/dt]=-L(di/d").

ega bo‘lamiz, agar tokli kontur ikki voki bir necha konturli bo*lsa, biror kontur

bilan bog langan bo*lsa magnit oqimi barcha konturlardagi toklarbilan aniglanadi.
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1.Zrasm O°z —va o“zaro induksiva magnit oqimlari.



Ikki konturli xolatini ko‘ramiz. Faraz qilamiz tok fagat bittasidan oqib
o‘tmokda.(1.3 rasm ). Birinchi konturning o‘zinduksiva magnit oqimi ikkinchi
konturni ham kesib o*tadi. Ikkinchi konturda hosil bo®lib uni kesib o*tayotgan
magnit oqim o zinduksiva ogimu deyiladi. O°zaro induksiva ogimlar boglanishi;
¥ 1=%>=M:1i; bilan aniglanadi.

M1 koeffitsient konturlaming o° zaro induktivligi deyiladi. Birinchi indeksi
oqim qavsi kontur bilan bog‘langanligini ko*rsatadi. Oqim hosil gilyotgan kontur
raqamini 1kkinchi indeks ko‘rsatadi. Ikkinchi kontur bilan bog‘langan boshqga
konturda o*zaro induksiya EYURK hosil boladi.

Agar M- - const bo*lsa;



B =-(dWsy/dt)=-[d(M, i;)/dt]=-M;, (di;/dt). Bo‘ladi.

Luns qoidasiga asoslanib eleltromagnit inersiva prinsipini shakllantiramiz:
Elektr tokli konturlar (chulg®amlar) tizimsida aloxida konturlar bilan boglangan
magnit oqimini o°zgarishsiz saqlash tendensivasi mavjud. Konturlarda magnit
oqimini o*zgartirilsa kKonturlarda bu o*zgarishlarga qarshilik ko‘rsatuvechi EYUK
hosil bo®ladi.
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