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ЕО ВН нинг оқим ўтказувчи қисмларида 

електродинамик еффектлар 

Суперўтказувчилар тизимлар, улар орқали оқимлар 
ўтганда, сезиларли механик стресслар билан бирга 
електродинамик таъсирларни бошдан кечиради. 
Худди шу оқим йўналиши билан ўтказгичлар ўзига 
тортади, тескари йўналиш билан улар қайтаради. 



Ҳисоб усуллари 

Кучларни ҳисоблашнинг иккита асосий усули мавжуд:1. Куч ўтказгичнинг оқим ва 
магнит майдон билан ўзаро таъсири натижасида кўриб чиқилади. 

  idlBdF  , dliBdF  sin

2. Куч ўтказгични ҳаракатга келтириш учун сарфланган механик иш ва магнит 
енергиянинг ўзгаришига тенг деб ҳисобланади. Тизимнинг електростатик 
енергиясини, тизимнинг деформациясини еътиборсиз қолдириб, тизимдаги 
оқим ўзгармайди деб фараз қилсак, биз куч учун ифодаларни оламиз: 
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Чекланган узунликдаги parallel ўтказгичлар 

орасидаги електродинамик кучлар 
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Биринчи ўтказгичнинг жорий елементи иккинчи 
ўтказгичнинг жорий елементи жойлашган жойда дб магнит 
майдонини ҳосил қилади. Ушбу магнит майдон, ўз 
навбатида, ДФ кучини ҳосил қилади. 

-Био-Savard қонуни. Вектор 
маҳсулотига кўра, индуксия чизилган 
расмга перпендикуляр 
йўналтирилади. dl - билан интеграциялашган ҳолда, иккинчи ўтказгичнинг 

жорий елементи ўрнида умумий индуксияни аниқлаш 
мумкин: 
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Жорий елементга таъсир қилувчи куч :  
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Интеграция икки ўтказгичнинг ўзаро таъсирининг умумий кучини аниқлайди: 
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Cф коеффициенти шакл коеффициенти деб аталади. 
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Ўзгарувчан токдаги 

електродинамик кучлар 

Бир фазали тизимни кўриб чиқинг: 
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2i - оний жорий қиймат 

Sinusoidal оқим билан:  tIti m sin)( 

 tIF m  22 sin - суперўтказувчиларга таъсир қилувчи куч 
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Бир фазали тизимларда, ўзгарувчан ток таъсирида, ҳосил бўлган кучларнинг 
частотаси оқим частотасидан икки баравар кўп, кучнинг доимий компоненти мавжуд. 



Уч фазали тизимларда 

електродинамик кучлар 

Кучларни аниқлашда қуйидаги тахминлар қилинади: 
- шиналар орасидаги масофа узунликка нисбатан кичик; 
- шиналардаги оқимлар бир йўналишда оқади; 
- оқимлар шиналарнинг геометрик ўқлари бўйлаб оқади; 
- ўрта ва екстремал фазалар орасидаги масофа 
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Суперўтказувчилар орасидаги ўзаро таъсир кучларини аниқлаш : 
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Фазалардаги оқимлар учун ифодаларни ҳисобга олиш: 
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Ҳар хил турдаги Электродинамик 

кучлар қисқа туташув 

Қисқа туташувдаги фазалар орасидаги ўзаро таъсирни аниқлашда икки фазали ва уч 
фазали қисқа туташувни ҳисобга олиш керак. 

При трёхфазном КЗ:  2
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 -уч фазали қисқа туташув билан ўрта фазага 
максимал таъсирни ҳисоблаш учун ифода 

Икки фазали қисқа туташув билан учинчи босқични еътиборсиз қолдириш мумкин: 
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Маълумки, икки фазали ва уч фазали оқимларКЗ корреляцияси: 
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ЕОВНДАГИ  

электродинамик кучлар 

Қисқа туташув 
оқими оқганда 
калит қутбидаги 
кучлар 

Ҳақиқий қурилмалар ва тузилмаларда каттахудди шу фазадаги 
оқимлар ўзаро таъсирлашганда кучлар пайдо бўлиши мумкин: 
- фазаларни ажратиш пайтида- ҳалқа шаклида ўтказгич шаклида 
(калитлар, ТТ) 

Електродинамик барқарорлик деганда қурилмалар ёки 
ўтказгичларнинг қисқа туташув оқимлари оқимидан келиб чиқадиган 
механик кучларга уларнинг кейинги normal ишлашига тўсқинлик 
қиладиган деформацияларсиз бардош бериш қобилияти тушунилади. 

Механик резонанс 

Оқим ўтказувчи қисмлар оқим оқими пайтида тебранишни бошдан кечиради, агар 
тизимнинг табиий тебраниш частотаси оқим частотасидан икки баравар яқин бўлса, у 
ҳолда механик резонанс пайдо бўлади. 
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Резонанс частотасини аниқлаш учун ифода. К коеффициенти 
ўтказгичларни маҳкамлаш усулига боғлиқ. 



Електр қурилмаларининг 

алоқа тизимлари 

• Ҳаммаси бирма-бир контактлар 

• Ажратиб олинадиган контактлар 

• Очиладиган контактлар (еҳтимол ёп 

Kontakt тизимларининг дизайн хусусиятлари: 

Хусусиятларга асосланган барча електр 
контактлариконтактни уч гуруҳга бўлиш мумкин: 

 Нуқта алоқалари 

 Чизиқли контактлар 

 Planar алоқалар 
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