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В Узбекистане с увеличением объема инвестиций в строительство жилых, административных зданий и со-

оружений уделяется большое внимание к применению энергосберегающих и энергоэффективных технологий 
на начальном этапе планирования строительства зданий и сооружений.  

Учитывая, тот факт, что большинство строящихся зданий и сооружений проектируются на длительную 
эксплуатацию, т.е. 80-100 лет, уделяется максимальное требование на экономию использования и аккумули-
рования энергии, в значительной мере способствующей сохранению невозобновляемых источников энергии и 
объемов выбросов парниковых газов с учетом энергетических требований для обеспечения максимальной 
энергоэффективности системы. 

Наряду с прогнозируемым ростом строительства новых объектов в республике ожидается и соответству-
ющее увеличение энергопотребления в жилищном секторе на 30% к 2050г., что создаёт угрозу по обеспече-
нию национальной энергетической безопасности и увеличению объема выбросов парниковых газов (ПГ) на 
глобальном уровне. 

Согласно мероприятиям, реализуемыми, как и во всем мире, так и в нашей стране, сегодня особое внима-
ние уделяется проектированию и строительству энергоэффективных и низкоуглеродных жилых домов, зда-
ний и комплексов. Принятые в республике руководящих законодательных и регулирующих документов, та-
ких как, «Стратегия перехода на зеленую экономику», Закон РУз «Об использовании возобновляемых источ-
ников энергии», Указ Президента Республики Узбекистан «Об утверждении стратегии модернизации, уско-
ренного и инновационного развития строительной отрасли Республики Узбекистан на 2021-2025 годы» и дру-
гие, способствуют ускоренному развитию данной отрасли в стране в целом.  

Обобщение полученных результатов исследований научных сообществ, доказывает прогнозы касательно 
глобального потепления, происходящее в последнее время во всем мире, который грозит климатическим хао-
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сом, и включает в себя природные катаклизмы, непригодные для жизни территории, удар по биологическому 
разнообразию, повышению уровня мирового океана и др. 

 В целях пресечения негативных последствий изменения климата, мировое сообщество принимает меры 
по предотвращению изменения климата. Правительство Узбекистана тоже преследует Цели устойчивого раз-
вития (ЦУР) и ратифицировало Парижское соглашение, определяющее мировой план действий по сдержива-
нию глобального потепления, чем выразило «свою готовность при внесении вклада в устранении последствия 
изменения климата, которое не имеет границ». Также правительством в последнее время оказывается особое 
внимание к сектору возобновляемой энергетики в стране, которое, в свою очередь, служит толчком для раз-
работки проектов национальных сценариев и моделей развития, а также улучшения инфраструктуры в стране 
с обеспечением энергонезависимости в ближайшей перспективе.   

В статье представлены возможные пути повышения энергетической эффективности в строительстве но-
вых и реконструкции старых жилых, социально-бытовых объектов с применением энергоактивных светопро-
зрачных ограждений, т.е. оконных блоков при планировании и проектировании пассивных объектов жилого, 
социально-бытового назначения с учетом теплотехнических характеристик рассматриваемых оконных бло-
ков, а также приведены конструктивные решения и дизайн по их установлению в рассматриваемых зданиях. 
  

Ключевые слова: энергоактивные светопрозрачные ограждения, пассивный дом, отопление, охлаждение, климатические 
условия, изменения климата, эффективность, энергосбережение. 
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In Uzbekistan, with the increase in investments in the construction of residential, administrative buildings and 
structures, much attention is paid to the use of energy-saving and energy-efficient technologies at the initial stage of 
planning the construction of buildings and structures. 

Taking into account the fact that most of the buildings and structures under construction are designed for long-
term operation, i.e. 80-100 years, the maximum requirement is given for saving the use and storage of energy, which 
significantly contributes to the conservation of non-renewable energy sources and greenhouse gas emissions, taking 
into account energy requirements to ensure maximum energy efficiency of the system. 

Along with the projected growth in the construction of new facilities in the republic, a corresponding increase in 
energy consumption in the residential sector is expected by 30% by 2050, which is expected to create a threat to en-
sure national energy security and increase greenhouse gas (GHG) emissions at the global level. 

According to the measures implemented, both worldwide and in our country, today special attention is paid to the 
design and construction of energy-efficient and low-carbon residential buildings, buildings and complexes. The legis-
lative and regulatory documents adopted in the republic, such as the "Strategy of transition to a green economy", the 
Law of the Republic of Uzbekistan "On the use of renewable energy sources", the Decree of the President of the Re-
public of Uzbekistan "On approval of the strategy of modernization, accelerated and innovative development of the 
construction industry of the Republic of Uzbekistan for 2021-2025" and others, contribute to the accelerated devel-
opment of this industry in the country as a whole. 

The generalization of the obtained research results of scientific communities proves the forecasts regarding global 
warming that has been happening recently around the world, which threatens climate chaos, and includes natural dis-
asters, uninhabitable territories, a blow to biological diversity, an increase in the level of the world ocean, etc. 

In order to prevent the negative effects of climate change, the world community is taking measures to prevent cli-
mate change. The Government of Uzbekistan also pursues the Sustainable Development Goals (SDGs) and has rati-
fied the Paris Agreement, which defines the world action plan to curb global warming, than expressed "its readiness 
to contribute to eliminating the effects of climate change, which has no borders." Also, the government has recently 
been paying special attention to the renewable energy sector in the country, which in turn serves as an impetus for the 
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development of projects of national scenarios and development models, as well as improving infrastructure in the 
country with ensuring energy independence in the near future. 

The article presents possible ways to increase energy efficiency in the construction of new and reconstruction of 
old residential, social and household facilities with the use of energy-active translucent fences, i.e. window blocks in 
the planning and design of passive residential, social and household facilities, taking into account the thermal charac-
teristics of the considered window blocks, as well as design solutions and design for their installation in the buildings 
in question. 
 
Keywords: energy-active translucent fences, passive house, heating, cooling, climatic conditions, climate change, efficiency, energy 
saving. 
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Введение 
 
Нынешнее состояние планеты, связанное с 

климатическими  изменениями и антропогенными 
выбросами,  ставит перед человечеством решения 
задач, связанных с понижением уровни энергоёмко-
сти отраслей экономики и ресурсосбережения тради-
ционных энергоносителей [1-3].  

Одной из энергоемких отраслей в мировой 
экономики и в экономики Узбекистана считатется 
сектор строительства. По статистическим данным 
[4], при потреблении значительного количества 
энергии, большая часть приходится на отопление и 
охлаждение помещений зданий. На жилой сектор 
приходится 60 % в конечные потребления природно-
го газа, 56 % конечного потребления угля и 34 % 
конечного потребления электроэнергии. В целом на 
сектор строительства приходится 50 % общего ко-
нечного потребления энергии, за ним следуют про-
мышленность и транспорт с 22 % и 20 %, соответ-
ственно. В секторе общественного строительства на 
отопление приходится около 70 % потребления энер-
гии в районных больницах, 84 % в дошкольных 
учреждениях - 88 % в сельских поликлиниках и 97 % 
в государственных школах. В жилищном секторе на 
отопление приходится около 67 % конечного по-
требления энергии. 

Важно отметить, что при строительстве объектов 
жилого, социально-бытового и административного 
назначения с использованием энергоэффективных, 
энергосберегающих технологий необходимо плани-
рование на начальном этапе проектирования. При 

этом проблемы и пути решения по проектированию, 
строительству и эксплуатации зданий с применением 
солнечной энергии с целью экономии традиционных 
топливно-энергетических ресурсов является акту-
альной и востребованной задачей в республике [5-7]. 

С этой целью правительство Узбекистана плани-
рует увеличить объем инвестиций в строительство 
сельского жилья и инфраструктуры, при этом по 
госпрограмме в 2022 году запланировано строитель-
ство и реконструкция 43 тысяч индивидуальных 
квартир и жилых домов, финансируемое бюджетом 
страны и международными финансовыми институ-
тами [8].  

Вместе с тем на протяжении последних 50 лет 
мир все больше сталкивается с проблемами измене-
ния климата, потепления атмосферы и Земной коры. 
Средняя глобальная температура на Земле продол-
жает увеличиваться, и последствия становятся все 
более ощутимыми для многих секторов мировой 
экономики. Согласно прогнозным оценкам [9], ожи-
дается, что средняя глобальная температура к 2024 
году может временно превысить доиндустриальный 
(критический) уровень. Как известно, климатические 
воздействия на определенном уровне влияют на сте-
пень энергопотребления, тем самым определяя важ-
ность разумного и эффективного потребления энер-
гии и топливных ресурсов.  

Как и во всем мире, на территории Узбекистана 
тоже наблюдается значимое повышение температу-
ры воздуха. Однако, средние темпы потепления в 
Узбекистане превышают средние темпы в глобаль-
ном масштабе [10, 11].  
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Руководством Республики Узбекистан были при-
няты ряд указов и постановлений, которые составили 
основу широкомасштабного распространения и ис-
пользования возобновляемых источников энергии, в 
частности солнечной энергии во всех отраслях эко-
номики страны для повышения 
энергоэффективности жилых и социально-бытовых 
объектов и снижению тепловых потерь в 
окружающую среду за счет применения 
энергосберегающих технологий. Согласно [12, 13], 
приоритетными направлениями дальнейшей оптими-
зации деятельности энергосистем и отраслей эконо-
мики Узбекистана в целом является диверсификация 
топливно-энергетического баланса страны, также 
декарбонизация производства электрической и теп-
ловой энергии. 

В связи с чем сектору строительства в Узбеки-
стане на сегодняшний день уделяется особое внима-
ние при строительстве домов для жилого, социально-
бытового и административного назначения примене-
нию пассивных систем теплоснабжения, 
теплотехнические характеристики которых, 
представлены в [14], имеют следующие типы по 
классу энергоэффективности: 

- энергосберегающий дом – дома со средним 
потреблением энергии на отопление – не более 60-70 
кВтч/ (м2 в год); 

- пассивный дом – средний расход энергии на 
отопление не превышает 15 кВтч/ (м2 в год); 

- здание с нулевым энергопотреблением - это 
здание, имеющее тот же архитектурный стандарт, 
что и пассивный дом, но спроектированное для по-
требления энергии, вырабатываемой собственными 
силами, среднее потребление энергии для отопления 
составляет 0 кВтч/ (м2 в год). 

В центрально-азиатском регионе ведутся иссле-
дования по применению пассивных систем в целях 
отопления помещений с минимальным негативным 
воздействием на окружающую среду, высокой энер-
гоэффективностью и комфортом проживания. Кон-
структивные решения с пассивными элементами для 
солнечного отопления и охлаждения здания с ис-
пользованием естественной прохлады разработаны 
учеными НПО «Солнце» АН ТССР [15]. Здание с 
общей площадью 101,2 м2, жилой площадью 40,8 м2 
и полезной площадью 61,2 м2 состоит из двух жилых 
комнат, кухни и веранды. Общая толщина южной 
стены 0,30 м, длина 11,5 м и высоты 2,6 м, которая 
сделана полой из металлического листа толщиной 3 
мм заполненного гравием и с наружи окрашенной в 
черный цвет. Перед южной стеной на расстоянии 0,2 
м от нее установлено двойное остекление с расстоя-
нием между стеклами 0,02 м. По результатам натур-
ных исследований температурных режимов объекта, 
использование элементов пассивных систем снижа-
ют теплопотери зимой и теплопоступление летом 
[16]. 

Как известно, проектирование пассивного дома 
заключается в основном в необходимости снизить 
тепловые потери рассматриваемого объекта до той 
степени, в котором не потребуется отдельное отоп-

ление вообще, за исключением отдельных комнат 
(например, ванная), где по нормативу должна быть 
повышенная температура. Данное решение может 
быть обеспечено системой вентиляции и с возмож-
ностью максимального использования тепловой 
энергии солнечного излучения через светопрозрач-
ные ограждения. При этом удельный расход энергии 
для систем тепла-хладоснабжения пассивного дома 
за год должен составлять не более 15 кВтч/м2 полез-
но отапливаемой и охлаждаемой площади в зависи-
мости от географического расположения объекта и 
климатических условий региона [17].  

По опыту Германии следует отметить, что для 
получения минимального температурного перепада 
используют температуру между внутренней поверх-
ностью стекла и температуру внутреннего воздуха в 
помещении. При этом наружная температура –10 оC 
и внутрикомнатная температуре +20 оC дают темпе-
ратуру на внутреннем стекле —более 17,5 оC. При 
такой температуре на внутренней поверхности стек-
ла установка и эксплуатация отопительных приборов 
под окнами не требуется [18]. 

Обобщение практического опыта показывает, что 
для климатических условий республики не везде 
целесообразно строить классический пассивный дом. 
Это объясняется тем, что на большей территории 
можно забыть о положительном балансе на окнах 
(теплопоступления — теплопотери), а для коттеджей 
необходима довольно большая толщина теплоизоля-
ции, а также необходимо выбирать более целесооб-
разные решения для строительства зданий с низким 
энергопотреблением с использованием компонентов 
пассивного дома [19-24]. 

При проведении предпроектных изыскательских 
работ для строительства пассивного дома, главным 
считается качественная теплоизоляция наружных 
стен здания. Она должна обладать высокими тепло-
техническими характеристиками и укладываться без 
зазоров вокруг всего здания. Существуют также тех-
нические решения по монтажу окон и дверей и сме-
щению их на специальных консолях в область теп-
лоизоляционной оболочки. В рассматриваемом 
объекте должно использоваться остекление высокого 
качества, т.е. тройной стеклопакет с заполнением 
инертным газом и с двумя низко эмиссионными по-
крытиями [25-32].  

Отличительной особенностью пассивных домов 
является максимальное использование теплопоступ-
лений от солнечной радиации через большие окна 
южной ориентации. Теплопоступления через такие 
окна в течение отопительного периода в условиях 
республики превышают теплопотери через них. 
Оконные профили также должны быть разработаны 
под пассивный дом, при этом их профиль должен 
быть шире стандартных и обязательно имеют тепло-
изоляционные вкладыши из высокоэффективных 
утеплителей. Наружная оболочка пассивного дома 
должна быть воздухонепроницаемой и герметично 
соединяться с окнами, дверями и различными инже-
нерными сетями, проходящими через нее [33]. 
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Как видно из вышеизложенного одним из наибо-
лее важных аспектов конструирования «пассивных» 
систем является выбор светопрозрачного огражде-

ния, так как именно светопрозрачное ограждение в 
значительной степени определяет эффективность 
работы «пассивных» систем. 

 
 

 

Таблица сокращений 
Единицы измерения 

°С Градус Цельсий 
°С·сут Градус-сутки 
% процент 
см сантиметр 
м метр 
м2 Квадратный метр 
кВтч/м2 Киловатт*час на квадратный метр 
кВтч/м2 в год Киловатт*час на квадратный  

метр в год 

Вт/ (м².K Ватт на квадратный метр*Кельвин 
Аббревиатуры 

РУз Республика Узбекистан 
ЦУР Цели устойчивого развития 
СНиП Строительные нормы и правила 
млн. Миллион 
млрд. Миллиард 
тыc. Тысяча 
WBW Water-Based Windows 
ПГ Парниковые газы 
АН ТССР Академия наук Туркменистана 

 
 

 

1. Выбор светопрозрачного ограждения для  
«пассивных» систем отопления 

 
Как показывают проведенные исследования в [10, 

34], средняя температура наружного воздуха в 
Узбекистане повысилась: в зимний период года на 
1,2оС, в летний период года на 1,8оС. При конструи-
ровании светопрозрачного ограждения необходимо 
учитывать следующие основные условия в районах 
со сравнительно низкими температурами наружного 
воздуха (менее 0-2°С): должны применяться двух- и 
трехслойные светопрозрачные ограждения; кон-
струкция светопрозрачного ограждения должна быть 
удобной в эксплуатации (мытье стекол, ремонт, гер-
метизация мест соединения стекол, переплетов, 
стен); инфильтрационные потери тепла должны быть 
сведены до минимума; при выборе уплотнения мест 
соединения необходимо учитывать значительные 
тепловые деформации стекла и переплета в течение 
солнечного дня, для удаления избыточного тепла в 
межстекольном пространстве (в зоне «парникового 
эффекта») следует предусматривать открывающиеся 

фрамуги или форточки, чтобы обеспечить доступ 
наружного воздуха и свободный его выход в окру-
жающее пространство. 

Сравнение полученных данных показывает по 
[35], что наибольшими теплозащитными свойствами 
обладает тройное остекление, которое имеет и доста-
точно высокую пропускательную способность по 
отношению к солнечному излучению. 

Тепловая эффективность тройного остекления 
выше почти на 60—70%, чем двойного. Применение 
стекла с окисной пленкой снижает тепловые потери 
на 30—40%. 

Вместе с тем применение эффективных уплотни-
телей с целью герметизации светопрозрачного 
ограждения существенно снижает тепловые потери в 
окружающее пространство. 

На рис. 1-5 представлены виды светопрозрачных 
ограждений таких, как окна с жидкостями на водной 
основе, светпорозрачные ограждения с фазопереход-
ными материалами и способы заполнение газом 
стеклянной системы. 

 
Рис.1. Иллюстрация WBW (окна на водной основе) с двойным остеклением без замены жидкости и фотография прототипа 
WBW, показывающая его визуальный аспект с прозрачностью и без искажения цвета. Иллюстрация двух гипотетических 

профилей WBW с тройным остеклением для обеспечения характеристик охлаждения (B) и обогрева (C). 
Fig.1. Illustration of WBW (water-based windows) with double glazing without liquid replacement and a photo of the WBW prototype 

showing its visual aspect with transparency and without color distortion. Illustration of two hypothetical WBW profiles with triple  
glazing to provide cooling (B) and heating (C) characteristics. 
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Эффективность охлаждения требует блокировки 
поступления тепла, в то время как производитель-
ность нагрева использует преимущества прямой пе-

редачи тепла и теплового запаздывания. Циркуляция 
жидкости может быть адаптирована для обоих ис-
полнений. 

 

 
Рис.2. Различные типы ВБВ жидкостного контура: (I) Разомкнутый контур, (II) Термосифонный замкнутый контур с  

теплообменником, (III) Наполнительно-выпускной и погружной теплообменник ВВО (1 - холодная вода, 2 - нагретая вода,  
3 - замкнутый термосифонный контур, 4 - теплообменник, 5 - бак для хранения жидкости, 6 - коллектор,  

7 - теплообменник из металлических труб). 
Fig.2. Various types of VBV liquid circuit: (I) Open circuit, (II) Thermosiphon closed circuit with heat exchanger, (iii) Filling-outlet and 

submersible heat exchanger WAC (1 - cold water, 2 - heated water, 3 - closed thermosiphon circuit, 4 - heat exchanger,  
5 - liquid storage tank, 6 - collector, 7 - heat exchanger of metal pipes). 

 
 
 

 
Рис.3. Вертикальное сечение системы остекления с призматическим отражателем и полостью из ПКМ криптоном (C1, C2). 

Fig.3. Vertical section of the glazing system with a prismatic reflector and completely made of PCM krypton (C1, C2). 
 

 
Для проектирования и строительства домов с пас-

сивной, активной и нулевой системой теплоснабже-
ния необходимо иметь в наличии свод нормативных 
документов (стандартов и СНиП) с учетом климати-
ческих условий региона, где планируется их строи-
тельство. 

Обзор существующих международных, регио-
нальных и национальных стандартов направлен к их 
гармонизации с учетом и соблюдения норм и правил 
вышесказанных для массового проектирования и 
строительства пассивных энергосберегающих домов. 
В этой связи, имеет место проработки каждого эле-

мента пассивного дома. Одним из них является 
оконные блоки, которые являются неотъемлемой 
частью пассивного дома.  

За последние годы научной школой во главе про-
фессора Раббанакула Авезова были предложены 
наиболее рациональные научно-технические и инже-
нерные решения в области расчетов пассивных до-
мов, например, предложение трехслойного светопро-
зрачного ограждения инсоляционных пассивных 
систем солнечного отопления, разработаны совре-
менные конструктивные решения по энергосберега-
ющим и энергоактивным оконным блокам и т.д.  
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Например, по [36] разработан энергоактивный 
оконный блок, изготовленный из металлопластико-
вой рамы с двухкамерными стеклопакетами на рамы 
которых с двух сторон на верхней и нижней части 
установлены магнитные устройства, служащие при-

тягиванию и удержанию энергии в зимний период 
года за счет частичного затенения стекла устанавли-
вающейся изнутри оконного блока (рис. 4а) и в лет-
ний период года за счет частичного затемнения стек-
ла установленной изнутри оконного блока (рис. 4б). 

 

  
а  б 

Рис.4. Энергоактивный оконный блок: а – в зимний период года; б – в летний период года; 1– внешняя камера; 2– внутренняя 
камера, обращенная во внутрь здания; 3– Г-образные скобы, с большими магнитными наконечниками; 4– Г -образные скобы, 
с малыми магнитными наконечниками; 5– частично затемненное стекло, встроенное в малую съемную металлопластиковую 

раму; 6– основа металлопластиковой рамы; 7– магнит; 8– малая съемная металлопластиковая рама;  
9, 10– продухи воздушного пространства; 11– саморезы для крепления; 12, 13 – прозрачные стекла. 

Fig.4. Energy–active window unit: a – in winter; b – in summer; 1– external chamber; 2– internal chamber facing into the building;  
3- G–shaped brackets, with large magnetic tips; 4- G-shaped brackets, with small magnetic tips; 5– partially darkened glass  

embedded in a small removable metal–plastic frame; 6– the base of the metal–plastic frame; 7– a magnet; 8- a small removable  
metal-plastic frame; 9, 10 - air vents; 11 – screws for fastening; 12, 13 – transparent glasses. 

 
 
Особенностью  такого инженерного подхода 

является то, что энергоактивный оконный блок из 
металлопластиковой рамы состоит из двухкамерных 
стеклопакетов и снабжен съемным частично 
затемненным стеклом, который в зимнее время года 
устанавливается изнутри оконного блока, где 
осуществляется процесс конвективного теплообмена 
внутри помещения и её подогрев, а в летнее время 
года устанавливается снаружи оконного блока, где 
осуществляется процесс интенсивного отражения 
солнечного излучения, не допускающий излишнего 
прогревания внутри помещения. 

В работе [37] разработан энергосберегающий 
оконный блок в межстекольном пространстве кото-
рого горизонтально расположены жалюзи, выпол-
ненные с одной стороны из дерева и в каждой из па-
нелей, имеет теплоизоляционный слой из пенопла-
ста, а с другой стороны размещены алюминиевые 
теплоаккумулирующие контейнеры с фазопереход-
ными веществами, лицевая сторона которых выпол-
нена рифленой и с селективным покрытием. Рас-
сматриваемый оконный блок снабжен микро-
контроллером для обеспечения системы вентиляции 
через межстекольное пространство (рис. 5. а; б). 
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Рис.5. Энергосберегающий оконный блок, работающий в дневном режиме (а) и ночном режиме (б):  

1-  светопрозрачное стекло, обращенное снаружи здания; 2- светопрозрачное стекло, обращенное во внутрь помещения;  
3- металлопластиковые рамы; 4- теплоизоляционный слой из пенопласта; 5- алюминиевый контейнер с фазопереходным 
теплоаккумулирующим веществом; 6- изоляционный материал из дерева (подложки); 7- клапан для для входа воздуха в  
помещение; 8- клапан для выхода воздуха из помещения; 9- клапан для входа воздуха в здание; 10- клапан для выхода  
воздуха из здания; 11, 12 – температурные датчики; 13,14- светочувствительные датчики; 15- аппаратно-программная  

платформа – микроконтроллера «ардуино»; 16- стены здания. 
Fig.5. Energy-saving window unit operating in day mode (a) and night mode (b): 1- translucent glass facing the outside of the  

building; 2- translucent glass facing the inside of the room; 3- metal-plastic frames; 4- thermal insulation layer of foam;  
5- aluminum container with phase-shifting heat accumulating substance; 6- insulating material made of wood (substrate);  

7 - valve for air entry into the room; 8- valve for air exit from the room; 9- valve for air entry into the building;  
10 - valve for air exit from the building; 11, 12 – temperature sensors; 13,14- photosensitive sensors;  

15 - hardware and software platform - arduino microcontroller; 16 - building walls. 
 

Отличительной стороной, предложенной  кон-
струкции энергосберегающего оконного блока для 
инсоляционно-пассивных систем солнечного отоп-
ления  является то, что энергосберегающий оконный 
блок, состоящий из двух двухкамерных стеклопаке-
тов, по середине которых размещена панель, скон-
струированная в виде жалюзи, на котором  горизон-
тально устроены теплообменные панели, содержа-
щие с одной стороны теплоизоляционные слои из 
пенопласта, а с другой стороны- теплоаккумулиру-
ющие контейнеры с фазопереходным веществом, где 
система снабжена термо- и свето- чувствительными 
датчиками и автоматизированна, контролируется с 
помощью микроконтроллера «ардуино», обеспечивая 
микроклимат внутри помещения. 

Как нам известно в настоящий момент имеются 
многочисленные научные и технические решения в 
области проектирования и строительства пассивных 
домов, включающие оптимизацию систем тепло-, 
хладо-, и горячего водоснабжения, передовые 
технологические решения по оболочке зданий, 
оконным блокам и светопрозрачным ограждениям, 
по герметичности (для избегания неконтролируемых 
проникновений конструкционных элементов), новые 
технологий крыш и кровель, полов и др.  С другой 
стороны, показатель технического потенциала сол-

нечной энергии в Узбекистане достаточно высокий – 
98,5% (интенсивность солнечного излучения в 
стране колеблется от 1500 кВт*ч/м2 до 2100 кВт*ч/м2 
в год, в то время как в Центральной Европе этот по-
казатель составляет в среднем 1000 кВт*ч/м2 в год), 
имеются широкие перспективы для внедрения дан-
ных типов сооружений. 

В связи с этим выше указанные актинометриче-
ские показатели, а также климатические условия 
республики и предложенные новые инженерно-
конструкторские решения и подходы по части каса-
ющейся, подтверждают необходимость при проекти-
ровании и строительстве жилых домов использовать 
концепцию пассивных домов с использованием в 
них элементов на основе солнечной энергии. 

 В этой связи следует отметить, что с этой целью 
впервые в рамках Программы Развития Организации 
Объединенных Наций в Узбекистане, Глобального 
Экологического Фонда и Министерства Строитель-
ства Республики Узбекистан по тематике «Содей-
ствие в развитии строительства энергоэффективного 
сельского жилья в Узбекистане» разрабатывается 
Государственный СНиП «Пассивный дом» и Госу-
дарственный стандарт «Энергоактивные светопро-
зрачные ограждения (оконные блоки)» путем гармо-
низации международного и отечественного опыта 
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при массовом проектировании и строительстве энер-
гоэффективных и пассивных энергосберегающих 
домов с применением энергоактивных оконных бло-
ков, учитывая климатические показатели  Узбеки-
стана. 

Отметим, что при наперед заданных параметров 
конкретного климатического района страны при 
строительства вышеуказанных жилых домов будут 
учтены базовые критерии, действительные для пас-
сивного дома, в котором отмечено, что для решения 
данной проблемы будут применены специальные 
высококачественные окна и оконные профили с ко-
эффициентом теплопроводности <0,8 Вт/(м².K) и 
энергопроницаемостью - около 50% [38]. 
 

Заключение 
 

Предварительные прогнозные расчеты показыва-
ют, что при прочих равных условиях трехслойные 
энергоактивные светопрозрачные ограждения мно-
гофункционального назначения с оптимизированны-
ми параметрами: толщина вентилируемых и замкну-
тых прослоек 1,75÷2,0 см, высота 2,5÷2,7 м, а также, 
применяемые материалы – обычное оконное стекло и 
тонкая частично лучепоглощающая ламинатная 
пленка из полимерных материалов,  дают возмож-
ность повысить  коэффициент замещения топлива на 
40÷45% в зимний период и уменьшить теплопоступ-
ление до 50% в летный период.  
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