
Ветровая энергетика в 
Центральной Азии: 
потенциал развития и 
технологическая 
возможность
Центральная Азия обладает огромным потенциалом для развития 

ветровой энергетики, который до сих пор не раскрыт в полной мере. В 

этой презентации мы исследуем возможности ветровой энергетики в 

регионе, оценим технический потенциал, проанализируем 

экономическую эффективность и обзор нормативно-правового 

регулирования.
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•Ветровая турбина (ветрогенератор) — устройство, которое преобразует кинетическую энергию ветра в 

электрическую. Основными компонентами являются лопасти, ротор, трансмиссия и генератор.

•Ветровой ресурс — потенциал использования ветра для выработки электроэнергии в конкретном регионе, зависит от 

средней скорости ветра и его стабильности.

•Мощность ветровой турбины — максимальная способность турбины вырабатывать электрическую энергию при 

определённых условиях ветра. Измеряется в мегаваттах (МВт) или киловаттах (кВт).

•Кривая мощности — график, который показывает зависимость вырабатываемой мощности от скорости ветра. 

Ветроэнергетические установки имеют ограниченную производительность при очень низких или высоких скоростях 

ветра.

•Коэффициент мощности (Cp) — это отношение фактически вырабатываемой энергии к максимальной теоретически 

возможной. Он выражает эффективность преобразования энергии ветра в электричество. Максимальное значение 

коэффициента мощности для ветряной турбины составляет около 0,59 (по теореме Бетца).

•Районы с высоким ветровым потенциалом — это территории, где скорость ветра стабильно высокая, что делает 

их привлекательными для установки ветрогенераторов. К таким районам часто относят прибрежные зоны, высокогорья 

и открытые равнины.

•Системы хранения энергии — ветряная энергия является переменной, поскольку ветер не всегда дует с одинаковой 

силой. Для компенсации этого используются аккумуляторы и другие технологии хранения энергии.

•Ветряной парк — группа ветровых турбин, объединённых для совместной выработки электроэнергии. Ветропарки 

могут быть расположены как на суше (onshore), так и в море (offshore).

•Интермиттентность — характеристика ветроэнергетики, означающая зависимость выработки энергии от 

изменяющихся природных условий, таких как скорость и направленность ветра.

•Зеленая энергия — энергия, полученная с использованием возобновляемых источников, таких как ветер. 

Ветроэнергетика считается одной из самых чистых и экологичных форм получения энергии.

Основные термины и определения
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Конструктивные особенности. 

 Современная ветряная турбина состоит из следующих элементов: 

Анемометр. Он отвечает за измерение скорости ветра и передает 
соответствующую информацию контроллеру турбинного 
ветрогенератора. 

Лопасти. Ветер, попадая на эти элементы, заставляет их вращаться. В 
результате в действие приводится турбина, которая вырабатывает 
электроэнергию. 

Тормоз. Он дополняется механическим, гидравлическим и иными 
приводами. Тормозная система в ветровой турбине необходима для 
остановки ротора при возникновении критических ситуаций. 

Контроллер. Отвечает за управление всей установки. Он в 
автоматическом режиме запускает ветряные турбины и останавливает 
их ход. 

Индукционный генератор. Устройство генерирует электроэнергию. 
Оно дополняется высокоскоростным валом. 

Гондола. Она располагается в верхней части ветряной турбины. В 
корпусе гондолы скрывается большинство элементов конструкции 
установки, включая тормоз и контроллер. В зависимости от типа 
конструкции ветряная турбина может дополняться другими 
элементами. 

В частности, современные установки оснащаются обтекателем, 
который улавливает ветер и усиливает мощность последнего.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


А. Ортогональный 
В. С горизонтальной осью 
С. Геликоидный ротор или Ротор Горлова
D. Многолопастной ротор 
E. Ротор Дарье
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Парящую турбину

Конструктивно она напоминает воздушный шар, наполненный гелием. 
Внутри на горизонтальной оси установлена турбина с тремя лопастями. 
Такая система сегодня эксплуатируется на Аляске. Парящая турбина 
располагается на высоте, недоступной для современных ветровых 
установок. Такая система способна функционировать практически в 
автономном режиме (участие персонала сведено к минимуму).

Вертикальные турбины.

Их лопасти повторяют расположение плавников у рыб. За счет такой 
конструкции турбины способны вырабатывать достаточное количество 
электроэнергии, находясь при этом на близком расстоянии друг от друга. 
Длина вертикальных установок составляет 9 м. Для эффективной работы 
системы необходим монтаж как минимум двух близкорасположенных 
турбин. Согласно предварительным исследованиям, новый тип установок 
в сравнении с лопастными аналогами вырабатывает в 10 раз больше 
электроэнергии, занимая равную площадь.
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Обзор ресурсов ветра в Центральной Азии
Высокий ветровой потенциал

Центральная Азия характеризуется 

обширными районами с высокой 

скоростью ветра, особенно в 

предгорных и горных районах.

Географическое 
расположение

Регион расположен вдали от 

океанов, что создает благоприятные 

условия для устойчивых ветровых 

режимов.

Сезонность ветров

Ветровой режим в Центральной Азии 

характеризуется сезонными 

колебаниями, что необходимо 

учитывать при планировании 

ветровой энергетики.
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Оценка технического 
потенциала ветровой энергетики 
в регионе

1 Доступные площади для 
размещения ветровых 
электростанций

Обширные равнинные и горные 

территории в Центральной Азии 

предоставляют достаточно 

площадей для строительства 

ветровых ферм.

2 Соответствие ветровых 
режимов требованиям 
ветроэнергетики

Средние и высокие скорости 

ветра в регионе хорошо 

соответствуют техническим 

характеристикам современных 

ветровых турбин.

3 Близость к центрам потребления электроэнергии

Многие районы с высоким ветровым потенциалом находятся вблизи крупных 

городов и промышленных центров.
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Анализ разработки и внедрения ветровых электростанций

Инновационные технологии

Применение новейших ветровых турбин с высокой эффективностью и 
адаптацией к местным условиям.

Опыт зарубежных проектов

Использование передового международного опыта в строительстве и 
эксплуатации ветровых электростанций.

Развитие инфраструктуры

Необходимость создания соответствующей транспортной и 
энергетической инфраструктуры для размещения ветровых 
электростанций.

Локальные производственные мощности

Наличие или развитие собственных производственных мощностей для 
ветроэнергетического оборудования.
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Сравнение ветровой энергетики с другими 
возобновляемыми источниками

Солнечная энергетика

Ветровая энергетика дополняет 

солнечную в Центральной Азии, где 

наблюдается высокий потенциал 

обоих видов ВИЭ.

Гидроэнергетика

Ветровые электростанции могут 

использоваться совместно с 

гидроэлектростанциями для 

обеспечения надежного 

энергоснабжения.

Биоэнергетика

Комбинирование ветровой 

энергетики с биоэнергетикой на 

основе сельскохозяйственных 

отходов перспективно для 

Центральной Азии.
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Экономическая эффективность ветровой 
энергетики в Центральной Азии

30%
Снижение капитальных затрат

20%
Уменьшение затрат на техническое обслуживание

25%
Рост производительности ветровых турбин

40%
Сокращение себестоимости электроэнергии

Благодаря технологическому прогрессу и экономии от масштаба, ветровая энергетика в Центральной 

Азии становится все более конкурентоспособной по сравнению с традиционными источниками энергии.
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Нормативно-правовое 
регулирование и политика 
развития ветровой энергетики

1 Стратегии и целевые показатели

Разработка национальных стратегий развития возобновляемой энергетики 

с конкретными целями по ветроэнергетике.

2 Механизмы поддержки

Внедрение стимулирующих мер, таких как тарифы, налоговые льготы и 

субсидии для инвестиций в ветроэнергетику.

3 Регуляторные реформы

Совершенствование нормативно-правовой базы для упрощения 

разрешительных процедур и интеграции ветровой энергетики в 

энергосистему.
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Преимущества и барьеры для 
внедрения ветровых 
технологий

Преимущества

Экологичность, доступность, 

экономичность, создание 

рабочих мест, энергетическая 

независимость.

Барьеры

Высокие первоначальные 

инвестиции, нехватка 

инфраструктуры, недостаток 

квалифицированных кадров, 

интеграция в энергосистему.

Решения

Целевая государственная поддержка, развитие местных 

производственных мощностей, обучение и подготовка специалистов.
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Передовые ветровые технологии 
и их применение в регионе

Высокопроизводительные 
турбины

Турбины увеличенной мощности и 

размера, оптимизированные для работы в 
условиях Центральной Азии.

Плавучие ветроэлектростанции

Перспективная технология для морских 

акваторий Центральной Азии, особенно 
Каспийского моря.

Интеллектуальный мониторинг

Системы удаленного мониторинга и 

диагностики для оптимизации 
обслуживания ветровых электростанций.

Накопители энергии

Интеграция аккумулирующих систем для 

повышения стабильности работы 
ветровых электростанций.
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Выводы и рекомендации по развитию ветровой энергетики в 
Центральной Азии

1
Высокий потенциал

Центральная Азия обладает обширными ресурсами ветра, подходящими для крупномасштабного развития ветроэнергетики.

2
Технологический прогресс

Применение передовых ветровых технологий способно значительно повысить эффективность и экономичность 
проектов.

3
Благоприятная политика

Целенаправленная государственная поддержка и совершенствование нормативно-правовой 
базы ускорят внедрение ветровой энергетики.

4
Комплексный подход

Сочетание ветровой энергетики с другими возобновляемыми 
источниками повысит надежность энергоснабжения региона.
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В Кыргызстане наиболее перспективным регионом для использования ветровой энергии является регион Джалал-Абад и его 

окрестности, включая высокогорные районы, такие как Нарын. Эти области характеризуются хорошими условиями для 

ветроэнергетики благодаря сильным и стабильным ветрам, особенно в зимний и весенний периоды.

КПД и производительность ветровых установок в Кыргызстане:

КПД ветровых турбин зависит от местных ветровых условий, которые в свою очередь варьируются по регионам. Средняя скорость 

ветра в этих районах может достигать 6-8 м/с, что является хорошим показателем для использования ветрогенераторов.

КПД ветровых установок в таких условиях может варьироваться от 30% до 40%, что является нормой для современных турбин.

Производительность ветровых электростанций в этих регионах также зависит от мощности установленных турбин. Например, 

установка турбин мощностью 1 МВт может генерировать около 2-4 ГВтч электроэнергии в год, если учитываются местные средние 

условия ветра.

Нарынская область обладает хорошими условиями для развития 

ветровой энергетики, благодаря своей высокогорной местности и 

стабильным ветрам, особенно в холодные сезоны.
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