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МИКРОПРОЦЕССОРЛАР ЁРДАМИДА ЭЛЕКТР МОТОРЛАРИНИ   

САМАРАДОРЛИК КЎРСАТКИЧЛАРИНИ ОШИРИШ 
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Бухоро табиий ресурсларидан фойдаланиш институти ассистенти 
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Аннотация: 

 

Энергия тежайдиган контроллер ёрдамида асинхрон моторнинг талаб қиладиган тўла 

қувватини ўртача 35% га камайтириш. Бундан ташкари, нефть газ объектларининг насос 

агрегатларида муваффакиятли синовдан ўтказиб, ўртача 40-45% энергия тежамкорлигига 

эришиш. Бунда оптималлайдиган блок бошқариш тизимининг тахминий баҳоси катта токли 

блок баҳосининг 50% ини ташкил қилиши. 

Калит сўзлар: энергия тежаш, юкламала, электр мотор, асинхрон 

мотор,кувват,контроллер, статор. 

Хозирги замон энергетика кризиси шароитида ишлаб чиқариш қурилмаларининг 

автоматлаштирилган электр юритмаларини ишга тушириш, тормозлаш, тезликни ва 

моментни ростлаш каби анъанавий функцияларидан ташқари, қўшимча, лекин ҳозирда 

энг мухим бўлган функция - энергияни тежаш функцияси хам юклатилади. Бу мухим 

функция амалга оширилса, электр юритма тизими электр моторнинг валидаги юклама 

салт ишлашидан то номиналгача бўлган кенг диапазонда ўзгарганда, юкори техник-

иқтисодий ва энергетик кўрсаткичларга эга бўлади. 

Кўпчилик машина механизмларининг (вентиляторлар, насос агрегатлари, 

компрессорлар, хаво ҳайдагичлар ва б.) асинхрон электр юритмалари доимо юкланган 

холда ишлайди, статик маълумотлар шуни кўрсатадики, уларнинг ўртача юкламалари 

номинал юкламанинг 30-60% га яқинини электр моторларнинг йиллик ишлаш вақти 

1500 соатни ташкил қилади.  

Моторларнинг ўрнатилган қувватидан тўла фойдаланилмаслик ёки уларнинг 

қувватларини асоссиз ошириш, шунингдек, қўшимча операциялар вақтида электр 

моторнинг кам юклама билан ишлаши электр юритмаларнинг энергетик кўрсаткичлари 

анчагина пасайишига олиб келади. 

Ишлаб чиқариш механизмлари асинхрон электр юритмаларининг кам юклама 

билан ишлаши уларнинг ўрнатилган қувватидан тўла фойдаланилмасликка, мотор талаб 

қиладиган актив ва айниқса, реактив қувватларининг асоссиз ортиқча сарфланишига,  

қурилманинг энергетик самарадорлиги пасайишига ва ишлаб чикарилаётган махсулот 

бирлигига сарфланадиган электр энергиясининг катталашувига олиб келади. 

Ўзгарувчан токнинг асинхрон моторли  электр юритмаларнинг ўрнатилган 

қувватларидан самарали фойдаланиш ва  уларни энергетик кўрсаткичларини яхшилаш 

учун, шунингдек, электр мотор талаб қиладиган қувватнинг асоссиз ортиқча 

сарфланишини йукотиш (камайтириш) максадида оммавий қўлланиладиган 

ростланмайдиган асинхрон электрюритмалар, частота билан ростланадиган ав - 

томатлаштирилган электрюритма ва асинхрон-вентилли каскадлар учун энергия 

тежайдиган янги контроллер таклиф килинган. 
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Қуйилган масалани ҳал қилишнинг физикавий асоси асинхрон мотор учун қуйидаги 

ифоданинг минимумини таъминлаш ҳисобланади, яъни: 

 
(бу ерда, i — статор чулғамининг нисбий токи; I ва In — токнинг хақикий ва номинал 

қийматлари; А 

𝜑-моторнинг ҳаво оралиғидаги нисбий оқим;  

Ф ва Фн — магнит оқимининг ҳақиқий ва номинал қийматлари. 

Моторнинг хақиқий юкланганлик диапазони (0,3-1.0) Рн чегарасида ётади: 

бу ерда, Рн — моторнинг номинал қуввати. Магнитланиш эгри чизиғидан маълумки, 

магнитланиш тавсифнинг бу қисми чегарасида у тўғри чизиқли деб олиш мумкин, яъни: 

Ф=f(u)≅кU 

Унда тенгламадаги оқим хеч кандай зарарсиз кучланиш билан алмаштирилади, яъни: 

                                                                 di/du=0 

бу ерда, u — моторнинг нисбий кучланиши. [1]. 

Ростланадиган кучланиш манбаидан таъминланадиган, энергия тежайдиган 

контроллерли 4А71В4УЗ маркали асинхрон моторнинг танлаб қиладиган қуввати Рпот, ф.и.к.-η; 

қувват коэффициенти соs𝜑 лар ўзгаришининг тажрибадан олинган эгри чизиқлари келтирилган. 

 
1 -расм. Контроллерли энергия тежамкор асинхрон электр юритманинг ишчи тавсифлари 

        Бу ерда : Рпот, ф, соs𝜑 =1да олинган моторнинг кўрсаткичлари; Рпот(0), 𝜑(0)-

ф=фпот. да олинган моторнинг кўрсаткичлари. 

Моторнинг юкламаси номиналга нисбатан 30% дан 100% гача ўзгарганда унинг талаб 

қиладиган қуввати Ртал 55% дан 8% гача камаяди, мос холда ф.и.к. 2,1 дан 1,1 мартагача ва 

қувват коэффициенти 1,7 дан 1,08 гача катталашади. Бундай ўзгаришлар моторнинг ўша 

параметрларида, лекин у ростланмайдиган кучланиш манбаидан таъминланганда олинди. 
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Шундай қилиб, энергия тежайдиган қурилмали асинхрон электрюритма асинхрон 

моторнинг энергетик кўрсаткичларини анчагина катталаштиради ва бу унинг ишлаш муддатини 

оширишга имконият яратади. [2]. 

Ўзгармас тезликда ишлайдиган вентиляторлар, насос агрегатлари, компрессор 

қурилмалари, дудбуронлар ва бошқа оммавий қўлланадиган механизмлар электр 

юритмаларининг энергетик кўрсаткичларини яхшилаш катта ахамиятга эгадир. 

Агар энергия тежайдиган қурилма қўлланганда тежалган электр энергияси ўртача 30% 

ни ташкил қилган бўларди. 

Кисқа туташтирилган роторли асинхрон двигателни бошқариш учун оптронларда 

қуввати 30 кВт гача ва тиристорларда қуввати 160 кВт бўлган энергия тежайдиган контроллер 

макетининг намунаси тайёрланди. Контроллер МДХ элементларида йигилган энергия 

тежайдиган блокнинг ўлчамлари 150x150x100, қуввати 30 кВт, лозим бўлганда, буюртмачининг 

талаби буйича қуввати 500 кВт ва ундан юкори, паст ва юкори кучланишли электрюритмалар 

учун бундай қурилмани тайёрлаш мумкин. 

Энергия тежайдиган контроллер бир қатор қуйидаги функцияларни таъминлайди: 

- юклама қийматига караб статор чулғами кучланишини, қийматини статор 

токини оптималлаш билан ўзгаришини; 

- ишга туширишда кучланишни нолдан номиналгача текис ўзгартиришни; 

- электр моторни тармоқдан узиб ҳимоялашни; 

- катта токли таъминловчи тармоқ томонидан ва двигатель томонидан 

фазалардан бири узилиб қолишидан; 

- қурилманинг чиқишида ёки моторда бўладиган турғун қисқа 

туташишлардан; 

- ишга тушириш токига якин токни узоқ вақт ўтишидан (мотор айланиб 

кетмайди); 

- ишчи режимда ток буйича моторнинг узоқ вақт ўта юкланишидан; 

- электр моторни ўта кизишидан (ичига ўрнатилган харорат датчиги химояси 

мавжуд бўлганда); 

- химоя ишлаганлигини маълум қилиш хар бир фазада таъминлаш борлигини; 

- электр моторни ишга тушириш токини (1-7) 1н ростлаш диапазонида 

чегаралаш. 

- ҳимоя аппаратларининг ишлашини қайта созлаш имкониятини. 

- ўзгарувчан юклама ва кичкина юклама билан ишлайдиган моторли 

юритмаларда контроллердан фойдаланиш энг юкори самара беради.  

- ишга тушириш режими қийин бўлганда ва текис ишга тушириш лозим 

бўлганда контроллерни қўллаш қуйидагиларга имкон беради: 

- юкламага караб электр моторнинг истеъмол қиладиган электр энергияси 

камайишини, бу ўртача 30-40% ни ташкил қилади (бу ерда ўртача тўла қувват S = Р2 +Q2 

эътиборга олинади); 

- электр моторга иссиқлик таъсирини камайтиришни; 

- электр моторнинг ишлаш муддатини оширишни; 

- ишга туширишда моторга зарбали механик таъсирларни йукотиш. [3]. 

Контроллернинг тайёрланган тажрибавий макети намунаси Ўзбекистан металлургия 

заводида ҳавони қиздирувчи қурилмалар хамда вентилятор ва компрессор юритмаларида 

синовдан ўтказилди. Бунда асинхрон моторнинг талаб қиладиган тўла қуввати ўртача 35% га 
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камайди. Кучланишнинг тиристорли ўзгартгич катта токли қисми қарама-қарши уланган 

тиристорлардан иборат булди. Бундан ташкари, нефть газ объектларининг насос агрегатларида 

муваффакиятли синовдан ўтиб, ўртача 40-45% энергия тежамкорлигига эришилди. 

Энергия тежайдиган контроллернинг оптималлаштирилган блокини мавжуд бўлган 

кучланишнинг типовой тиристорли ростлагичларининг бошкдриш тизимига қўшимча равишда 

улаш мумкин. 

Бунда оптималлайдиган блок билан бошқариш тизимининг тахминий баҳоси катта токли 

блоклар баҳосининг 50% ини ташкил қилади. 

Энергия тежайдиган контроллернинг харажатларини коплашнинг тахминий муддати 

моторнинг қувватига караб 4-6 ойгача боради. [4]. 

Замонавий элементлар базасида (ракамли микропроцессорли элементлар) йиғилган 

энергия тежамкор контроллерларни оммавий кўлланадиган, қуввати 0,6 кВт дан 500 кВт ва 

ундан катта асинхрон моторли электр юритмалар учун олдинига тажрибавий саноат 

партиясини, сўнгра серияли ишлаб чиқаришни ташкил қилишни амалга ошириш мумкин. 

Шу билан бир қаторда частота билан ростланадиган электр юритмага ва асинхрон-

вентилли каскад учун қўлланадиган энергия тежайдиган контроллерларни ишлаб чиқаришни 

ташкил қилиш республика иктисодиётини кўтаришда катта самара беради. 

Хулоса: Умумжахон энергетика кризиси ва энергия ташувчиларнинг нархи узлуксиз 

ўсиб боришини эътиборга олган ҳолда электр энергияни энергия тежамкор 

автоматлаштирилган электр юритмалар воситасида тежаш масаласи биринчи даражали 

вазифадир. 

Энергия тежамкор автоматлаштирилган элекгр юритмаларга бугунги кунда ва келажакда 

нафақат МДХ мамлакатларида, балки ривожланган, жумладан, Европа мамлакатларида хам 

эҳтиёж катта бўлади.  
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Ушбу мақолада Геоахборот тизими дастурларидан бири Global Mapper дастури ва МЗ 

орқали олинган маълумотлардан фойдаланиб Қорақалпоғистон Республикасида қурилишга 

тавсия этилган Шўрбулоқ сув омборининг рақамли моделидан сув омборининг юзаси ва ҳажми 
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