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KHUPHUI

Ma3kyp MoHorpagusaaa KeJTHUPWITAH WJIMHHA  TAAKUKOTHUHI
AoJ3apéauru Ba 3apypatu. JKaxoHna maxta XoMm amécura JacTla0Kd HIIIOB
Oepuin »kapa€Hiapuga atMmocdepara YMKapuiaJuraH YaHT MHUKIOPUHU KECKHH
KaMaWTUPUIII UMKOHUHU O€paJuraH yCKyHAJIApHU KyJUIall €TaKkyd YpUHIIapJaH
OMpUHU S3rajulaMoOKaa. XO3UPrd KyHJa PHUBOKJIAHTaH MamjlakaTiapaa «...JyHE
Oyitnua xap Wi 27,5 MJIH. TOHHA TTaxTa XOM allécy €TUITUPUIUIINHN XUcoora
OJICaK» IaxTa XOM all€cura WIUIOB Oepuil Kapa€Hiapuaa YUKAETraH YaHTJIH
XABOHU TO3aJIaliJIMTaH HEPTHS Ba PECYPCTEKAMKOP TEXHOJOTUSIIADHU aMainérra
KEHI JKOpUW OTHIIHM Tako3o odtamu. [y xKuxatgaH, naxrta To3aJall
KOPXOHAJIADUHUHT TEXHOJIOTMK JKapaCHIapuIaH YHMKAETraH 4YaHIJIA XaBOHHU
To3ajam Oyinya SHEpPrusi TEKaMKOp TEXHOJIOTHSUIap Ba TEXHUK BOCHUTAJIapHU
TaKOMWJUIAIITUPUO KEHT >KOPHIl 3TUIL MyXyM axaMmHsTra ara XMCOOIaHa Iu.

Kaxonnga maxTta To3ajall CaHOATHJa IaxTa XOM amléra HIUIOB Oepuill
xkapaéHuga armocdepara  uMkapwinO — r00opuiaéTraH  XaBOHM — YaHT/IaH
TO3aJIAIIHUHT I0KOPU caMapaiiy yCyJuiap Ba WIMHI-TEXHUKaBUM eUnMIIapHU UILIa0
YUKUIITa KapaTWiraH WIMUN-TAAKUKOT uiuiapu onubd OopunMokna. by OGopana,
KyMJIAZaH, OJJIEKTP TEXHOJIOTMK KypwWIMalapJa »JSHEPreTUK Ba OJKOJIOTHK
caMapaJOpJINTUHU OLIHUPHUII YUyH TOXJIM Pa3psAliIv dJIEKTp MauJOHIapaa paspsan
apaCHIapuHU OapKapopJalliTUPUIN YCYJIWHU HIUTA0 YUKHUII Ba HMITYJIbCIIAp
opacujard YTKUHYM Kapa€HAa KyWIAHUIIHUHT  Y3rapuiiuHA  XHCOOJaIl
QITOPUTMIIAPUHU aHUKJIAI Oyirda TaIKUKOTIAap yCTyBop xucobmanmokna. Iy
Owian Oupra, CTpUMep MIAKIUIATH TOXIIN Pa3psIHU apaMeTpIapyHH acocialnl Ba
ANEKTp (UIBTPHU pa3psii OpPATUFUHU JJIEKTP TAbMHUHOT 3aHXUPHUIA YTKUHUU
KapaHUHUHT MaTeMaTHUK MOJCIWHM WIIa0d YWKHUII acocuil BasudanmapiaH
oupuaup.

PecnyOnukamuzia naxrara qacTiaOKu MIJIOB OepuIl skapaéHaapuiard YaHr
MUKJIOPUHN KamalTupuil OuiiaH atpod-MyXUTHH MyXodaza KWIWII Ba Typiu

KaCaJlllIMKJIIapHU OJAWMHHU OJIMII MaKCaauJda XaBOHHU TO3aJIalIUTraH caMapaji Ba



DHEPIrUATEKAMKOP TEXHOJOTMK KypWIMAJIAPHU SAPATHUII BAa TaKOMUJUIAIITHPHUILL
XaMmJa >KOpUi 3TUI OYirda KEHI' KaMPOBIIM MIILIap amajra omupumiMorkaa. 2022-
2026 inapra MyDKaJIaHTaH SHIY Y 30eKHMCTOHHUHT TapaKKUETH CTPaTeTHsICHIa,
Kymilagan “....atpod-TabumMii MyXuT, axoJd COFJIMFU Ba TeHOGOHAWra IyTyp
€TKa3yBUH 3KOJOTHK MYaMMOJIADHUHI OJJIMHU OJMUII, 3HEPrusl pecypcliapHU
texant...” [1] Basudamapu Oenrmianrad. YmoOy BazudagapHu aMajra ONMIMPHUIIIA,
XYyCYCaH IaxTa To3ajall KOpXOHajJapHuaa YaHIJIM XaBOHH FOKOPH camapaja TO3aJIalll
Y4yH YHUIIOJISIP HMMITYJIbCIM KyWIAHHUII TabCHpUAA XOCHJ OYiaauran CTpUMep
MIaKIuAard TOXIW pa3psiiiad (oigalaHuIlra acociaaHTaH JJeKTp (QuibTpiap
TU3UMUHU UIIA0 YUKHUII Ba aMaIUETTa dKOPUN ITUI MyXUM XHCOOIaHAIH.

Vm6y MoHorpadmsga KeNTHPHITAH WIMHHA HATIKanap Y30eKHCTOH
Pecniyomukacu  Ilpesunentununar 2019 itun 23 oxtsabpaaru  [1D-5853-con
«Y36exucTon PecryOiukach KUILIOK Xy KAIMTHHE PHBOMKIAHTHPHIIHKHT 2020-
2030 Wnmapra MYyJDKaJUIAHTaH CTPATETHMSACUHUA TAaCOMKJIAIL TYFPUCUAA» TH
®apmonn, 2022 jiun 2 nexabpmarn I1K-436-con “2030 jimnraua Y36eKHCTOH
PecnyOnmukacuHunar “Smumn” WKTHUCOAUETTa YTUINWIa KapaTuiraH HcCJoxaTiap
caMapaJIOpJIMTUHU OIMpUII Oyinya dYopa-taabupnap Ttyrpucuna’tu Kapopw,
V36ekncron Pecry6mukacn Basupnap Maxxamacuauar 2020 iun 22 uroHmard
“ITaxTa-TYKUMA4YWINK WILIA0 YUKAPUIIHKU SHAJa PUBOXJIAHTUPHUII dYopa-
Tagoupaapu Tyrpucuaa’ T 397-coH Kapopiiapu Xamjia Ma3Kyp GaosusaTra Teruiuim
Oomika Oapua MebEPUN-XyKUKUN XY KoKaTiapaa OenruiaHrad BazudaiapHu amaira
OIIMPUIIITAa MyalsH J1apakaja Xu3mMaT KUJIaIu.

MyaMMOHMHI YPraHWITaHJIUK Aapaxacu. byryHru KyHra kazgap rnaxra
XOM amécu Ba OOIIKAa KUIUIOK XYXaJIWTd MaxCyJOTJapuHHM KaWTa HWIuianl
TEXHOJIOTUK JKapa€HHJa 4YaHIJIaHTaH XaBOHU TO3aJOBYM DJHEPTUsl TEKAMKOP
TEXHOJIOTHSUIADHU TAaKOMUJUTAIITUPHUIN, KYy4YJdd DSJIEKTp MalJIoHIap TabCUpHUaa
YaHTJIM XaBOHU TO3ajall )apaHUHU SHEPreTHK Ba DKOJIOTMK camapaaopiIuruHu
OMUPHUIN OWjaH paspsAl sKapaHIApUHU  CTAOWJUTAIITUPUII Ba  DJICKTP
MalJJOHJIADHUHT Ky4Y TabCUPJIAPUHU OLIMPHUII OYiHWYa UIMUN-TAIKUKOTIAp OUp

KaTop XOpWwkuil Ba pecnyOnukamu3 onumiapu, >xkymnagad B.W.ITomkos,
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JL.O.Upipaun, T'.I1.Yceiaun, WU.I1.Bepemarun, B.A.babamkun, I'.B.I'onuapenko,
N.B.I'nenun, A.M.3pikoB, K.MW.Komuun, B.H.lllanmenko, A.B.Illep6akos,
B.1.JleutoB, B.B.Haropusiii, I'M.AnueB, M.A.AnbnepoBuu, W.A.Kuzum,
A.JI.Manbrun, U.K.Pemuaor, M.O.lretinbepr, O.Maur, W.Deutsch, N.Troost,
F.Hesselbrock, H.J.White, S.Lung, R.Elhalm, N.Ymamur, Y.Lin, W.Liu, W.Xiang,
S.Park, D.Ertl, V.Henke, A.Walker Ba 60mikanap ToMOHUaH OO OOpHIITaH.

OnekTp QuiIbTpiapHU AOWMHN, HMIYJIbCIM Ba Y3rapyBuaH KyTOJIu
Ky4IaHUII OWJIaH TabMUHJIAII Xama JIEKTP GUIbTPIaApHU UIUIALI )KapaéHIapUuHU
pocTiam Ba aBTOMATUK Oomkapuin Macananapu Ounan B.H.Coxonbckuid,
G.W.Trichel, HN.M.Mamae, B.A.Kupwios, C.H.Bnamumupon, A.B.AcroTuH,
B.H.VxoB, A.B.I'yakos, B.M.Tkauenko, A..Banyes, W.JLIleiicaxoB, G.Zheng,
X.Xie, W.Simm, H.G.Eishold Ba Oomkanap HiMuii-TaaKMKOTIap 0JIMO OOpHIITaH
Xamja Inaxrara OupJiaMyu MIJIOB OepuIia 3JIeKTp (uiabTpiapAad (hoiganaHuIl
UMKOHUATIAapU X.M. KapuMOB TOMOHMAAH ypraHUJITraH.

AMMO roKopuJa aWThO YTWUAraH ~TaAKUKOTIApJa I1axTa To3aJlall
KOpXOHAJapuJia YaHIJIM XaBOHM To3ajallljla CTpUMEp IIaKIJgard paspsiiaH
doiinanann0 YaHTIIM XaBOHHU JICKTP MalJOHIap/ia To3ajalll )kapaéHUHU YJHEPTCTUK
Ba DKOJIOTMK CaMapaJOpJIMTUHU OIIUPHUII Y4YyH DJIEKTp (PuibTpiiap TU3UMUHU
KYJIIam macajaiapu erapiu aapaxkana ypranwimarad. llynapnan kenu® yuku0
Ma3Kyp HIIAa paspsi Kapa€HUHH CTAaOWLIAITHPHUIN Ba DJICKTPOJJIApP TU3HMMHUHU
onTUMAaJ MapaMeTpPJaApUHM acocialll, dJeKTp QuiIbTpiiap TU3UMUHUA Xamja
UMITYJIbCIIA KYyWIAHHWIT MaHOaJapyuHU TAKOMUJUIAIITHPHUITHUHT WIMHAM TEXHHUK
SUMMJIAPUHU UTIIA0 YUKUII MYJDKAJJIAaHTaH.

Tagkukot V36ekucTon PecnyOnmukacu  ®danmap  akaJieMUSICUHUHT
DHepreTuka MyaMMoJap HHCTUTYTHAArM ODJIEKTPOTEXHOJIOTHSIApD Ba DHEPTETHK
YCKYHaJIap 3KCILTyaTalUscH WIMHUI JaGopatopusicuia ¥Y36exucTon PecryGnukacu
Bazupnap Maxkamacu xy3ypujaara @aH Ba TEXHOJOTUsUIAp OYiinda WIMUIN KEHTalll
maxumcuaa 2021 iinaauar 27 aexkabpaa MyXokamanaH yTKaswimb Y36eKucToH
bomr Ba3upu TOMOHHIAH TacAWKJAaHTaH AAcTyp JouUpacujia TeXHUKa (aHiapu

nokTopH, mpodeccop MyxammanueB Ammpad Ba TeXHHKAa HyHamumm Oyiuda
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dancada moxropu Taraes baxoaup KyukapOekoBry ToMoHHMIaH Oaxkapuiran [2].
Maskyp MoHorupadusaa:
- TmaxTa To3ajall KOPXOHAJIAPHMHHMHT TEXHOJOTHK >KapaéHIapuaaru
XaBOHM TO3aJIalll TUBUMIIAPUHUHT XO3UPTH XOJIaTH;

- XaBO OKHMHJAH a’po30J1 3appadajapHd To3ajall >KapaéHUHUHT
Ha3apuil TAAKHUKH;

- YaHIJIaHTaH XaBO OKMMMJIaH a’po30J1 3appayajapHy To3ajaml Oyitnda
YTKa3UITaH SKCIIEPUMEHTaJ TaJKUKOTIap YCyJJIapy Ba HaTHXKalapu;

- MaxTa To3ajall 3aBOJAMHUHI TEXHOJIOTHK Kapa€HJapUaaH axpaiand
YUKKAETraH YaHTJIM XaBOHU To3ajalijia 3JIeKTp (GuiabTpiaH QoiiganaHuITHUHT
MKTUCOAMM KypCAaTTUWIapy Y3 aKCUHU TOITaH;

- ymOy unMuii iyHanumniaa 2024-2025 iinnniapaa amanira Onmpuiaurad
TaAKUKOTJIAp Ba yJlapjaH KyTWJIaJuWTaH WIMHNA-TQAKAKOT HATWKalaph TaKIuM

OTHIII'aH.



I- BOB. ITAXTA TO3AJIAII KOPXOHAJIAPUHUHI' TEXHOJIOI'MK
WAPAEHJIAPUJIATY XABOHU TO3AJIAII TUSUMJIAPUHUHT
XO3UPI'1 XOJIATH

1.1-§ TexHoJIOTHK KapaéHIapAaH aKpajaud YMKAH a’3po30.1

3appadaJJapHHHI XoccaJlapu

MaMnakaTuMu3 WKTHCOMUETHHU PHUBOXKIAHUIIUAA WIUIA0 YHKAPUIITHA
TypJIM-TyMaH COXaJlapH, )KyMJIa/IaH MaxTa CAHOATU KOPXOHAJAPUHUHT YPHU IOKOpU
napaxxkana xucoOmananu. PecnyOnmmkamuzga maxta To3ajlalll KOPXOHAJIAPU COHU
Wunnan-iunra optud Oopmokaa [1]. By »sca maxta To3amam 3aBojjIapu
CAJIMOFUHUHT 10KOpmiIab 6opaétranunu Kypcaraau. bupok, pecrnybiukamMus maxra
TO3ajall KOPXOHAJIAPUHUHI TEXHOJOTHK JKapa€éHuJa axpajaaéTraH YaHrjiap
MUKJIOPUHU aTpod-MyXHUTTa TabCUpPU OOIIKA KOpXOHAJapra HucOaTaH IOKOPUIMP.
[TaxTa To3amam KOpXOHajlapuaa TEXHOJOTHK Xapa€HIapJaH YaHIJIAHTAH XaBO
YUKUHJMCUHUA ToO3ajlalll MAaKCaJuJa acocaH WHEPIMOH MapKa3JaH KouMa
UKIIOHIapAaH GoiianaHnnand KeITMHMOK/IA.

[{UKIOHIApHUHT TEXHOJOTHK >KapaCHap/laH aXpaaud YMKAETraH YaHTHU
yIuiad KOJMII caMapaJopiiury MaxTa YaHTHHUHT JUCTIepCurura OOFIIMK Ba YaHT
3appavajapHu JUCHEPCIIUIA KamMaWuIyd OWIaH HHUKJIOHJIAPHUHT CaMapaJiopJiuru
xaM nacaitu6 6opaau. lIlyHUHT yuyH ITUKIIOHaH YUKAETraH YaHTJIAaHTaH XaBOHUHT
YAHTJIAHTAHJIUTH CaHUTap MebEpUIaH omub Keragu. byHUHT HaTmwkacuma
atMoc(epara HUKIOHIAp/IaH YMKAETTaH YaHTJIM XAaBOHU YUKApUO HOOOPUIIUIIN
maxTa To3aJlalll KOPXOHAJTAPHU XYyIyAuaIa MEXHAT MIapOUTH EMOHIIAMIATN, aTPOd-
MYXUTUHUHT UGIOCIAHUIIUTa OMM0 KeNlajau, YaHTJIap SJIEKTP TabMHUHOT JIMHUS
CUMJIApUHU 4yJIFald oJIaii XamJia YUJIapHUHT Tomiapura ooctupuianau [2; 15-34-
0.].

[TaxTa yaHruAa OpraHMK Ba HOOPTaHUK apayialiMajap/iad TallKapu 3apapiu
AIIEMEHTIIap XaM MaBxkya Oyianu. Yiap UILIoB Oepulll xapaCHHUa Maxra TyIiapu

3appadaiapy OWiiaH maxTa XOMaliéc XUPMOHHTA XaM TYIIaIH.
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1.1-xanBana

III-3, I1JI-3 Ba I1-6 nMKJIOHJAPHUHT YaHT Ppakuusiap Oyluda To3ajaaml

doussiapu
Yanrau ¢pakiusuiapy, mkm Opakuusiap 0Vinya yiuiad ouiI
KOOmmsITH, %
0-10 40,0
10-20 67,3
20-30 75,5
30-50 86,0
50-100 93,6
100-200 100,0
200-300 100,0
300-400 100,0
400-650 100,0
650-1000 100,0
1000 mgau xarra 100,0

‘ Q— Yanr ¢paxuusanapu 6yiuda TyTHO KOJIUIIT caMapa,noanrH‘
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70 - \
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1 40

\
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Yaur ¢ppakuusiaapu 6Vitnua tytué Ko camapaaopauru (%)

40

1 T - T+ T * 1
0-10 10-20  20-30  30-50

T T T T T T T T T T T 1
50-100 100-200 200-300 300-400 400-650 650-1000 1000xan

Yaur ppakuusiaapu (MKmM)

1.1-pacm. LII-3, IIJI-3 Ba I1-6 uukjIoHJIapHM YaHT (ppakuusaaap oOyinya

To3aJa1l (pou3aapu
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Masbnymotnapra kypa [2; 15-34-6.] ¢pakumsuiap OViiMua 4yaHTHU yruiad
KOJIMIII camMapaiopJiura HucOaTaH IOKOPH Ba KEHT Tapkairad nuukionnap LI1-3, [1J1-
3 Ba I[-6 nmap xwucoOnaHaaw. YJIapHUHT YMyMHUH YaHTHH YIUIA0 KOJIWII
camapagopsuru 75,5% Hu Tamkua ataau [3; 19-39-6.].

Oeitn knaccudukarnuscura acocat [2; 15-34-6.] caruTap-rurueHuK Oearuiap
Oyiinua 3axapnu, WHQEKIHOH, YTKUP, YIKa TYKMMAaCHHU 3UWIAHULINTA OJIUO
KenyBUWIap (KpeMHUIUIM  OWpukMa) TypJapaard danriap Maexyn. [laxra
YaHTJapyu TapKuOMIa IOKOpHAAa KEeNTUpWITaH Oapuya TypAard YaHriap MaBxkKy.l
Oynmb, maxTa To3ajall 3aBOJJIapW HINYWIapu Ba OeBocuTa 3aBoj arpoduia
Al IUral axoiau KacO KacaJulMkiapura yupaiiaunap. bynpail kacammmkiapra
THEBMOKOHHO3, TyOepKyJie3, aJlIepTUssHi TypiIu KYpUHHUIILIApU, SHIUI 3Mpu3eMa
Ba OoIIKaIap KUpaau.

WNHCOH opraHr3MuTa YaHTHUHT TAbCUPUHU 3aPaPJIMIIUTH SHT aBBAJT YJIAPHUHT
TapKUOWTa, IUCIEPCHUOHIIMK, 3appadanap IIaKid, [IyHHHTACK YaHTJIAPHUHT
SPYBYAHJIUTH Ba KaTTHKiIurura Ooriauk. Jemak, 10 mkm npan karra OVyiran
3appauainap okopu Hadac Wymiapuaa 6octupunaam xamaa OypyH Oyuiusu, OypyH-
XaJIKyM Ba KHCMaH Oponxiapra etud O6opaau. YaHr kaH4a KMYMK OYyIica, y IIyH4Ya
xaBhau Tyc ojamgd. OHr karra xaBd 0,2-5 mkm  ymyamparm 3appavanap
xucoGnanamy. YTa Maiina 3appadainap (0,2 MKM naH KMYKK) Hadac YUKAPUIASTIaH
XaBo OwiaH Oupraaukna 4YWKAIIKM cababmu Hadac oprangapu ydyH XaBd
KypcaTMaiiu Ba Aespiiv YIIKa TYKUMajlapy OWilaH y3apo Tabcupra KUpUIIManu [2;
15-34-6.].

Kac6 kacainmukiapuHu OJAMHHU OJMIN YY9yH 3apapiidi MEXHAT IIapouTHAa
UIIYUIapra TabCUp KypcaTuira oiau0 KelyBYHM HINYM 30HANapjaa, Lexjapaa Ba
Oolka Koiylapa YaHTHUHT TapKUOW 4YerapaBHWil pyXcaT ITHJITaH KOHIICHTPAIIUS
(UPK) nan mact 6ynumu tanad 3Tuiaau.

[laxTa TO3amam KoOpXoHamap IEXJApUHU TEXHOJOTHK XaBO OpKAIHU
YaHTJIAHTAHJIMTUJIAH TallKapu, TaxTa XOMaméch Ba Toja To3ajarudjiapiaH,
KUHJIAp/IaH, JTUHTEpIap Ba OOMIKA TEXHOJIOTUK KypriMalapuaaH KaTTa MUKIOPIa

yanrinap axpanmm6 uyukanu. [y cababman mexmiapaard XaBOHM YaHTJIAHTAHJIUTH
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yerapaBuili pyxcaT 3TWUJTraH KOHIIEHTpauusanaH omub keraau. [laxta danruxu
yIU1a0 KOJUIIMHA KUAUHYUIUTY Ty (Dailyii XaBOHU YaHT/IaH TO3aJIOBYHU KypUiIMaiap
Oapua (paknusutap Oyirda 4aHT MUKIOPHHH KECKMH KaMaWTHPHUINTA SPULTUIITHU
TabMUHJIAII KEPAK.

Nnutad yuKapuil TEXHOJIOTHK XKapa€HJIapy YUyH CAaHUTAp MEbEPIApU TypJin
KYPUHUIIMAATK YaHIJIAp YYyH 4YerapaBMil pyxcaT AJTWITaH KOHLEHTpauus
ypuatuiras: 10 nan 70% raua Tapku6ra sra 6yiran spkun SiO; wanru 2,0 mg/m?;
yraepox yanru 4,0 mg/m?; tapkubuna SiO2 6ynmaran Tynpok danru 6,0 mg/m?;
naxra Tonacu 10,0 mg/m3,

FOxopuna kenTupwiran MabiyMoTiapAaH aéH OYylaguku, maxTa TO3ajall
KOPXOHAJAPUHHUHT TEXHOJIOTHK KapaéHIapua XaBOH! YaHTJIAHTaHJIUTUHU CAHUTAP
MebEpraya KaMauTHUpUIII MYyXHM axXaMmHsaTra sra Ba XO3UPIH KyHAArd J0J3ap0
MacajianapgaH Oupu xucoOnaHaaud. TexXHOJIOTHMK kapaéHiapiaH axpaind
YMKAE€TraH YaHIJIAHTaH XaBOHU TO3AJIAIIHUHT TYpJu yCyJulapuaH (oiiasaHunira
acocliaHu0 WIIIAWAUTaH Typiau Xuwil KypuwiMmanap Kymianuwiaau. [{ukimonmap Ba
(GUABTPIApHUHT  KJIacCU(PUKALMICH, KyWWIaauraH acocuid Tajabiap Ba
KYJIaHuauin coxanapu [55; 342-345-06, 70; 378—390-0.]1a kenTupuiaras.

VYnapaa  4YaHTHUHT  KyHuJarn — KBaIM(PUKAUMABUN  CpyINIIaJapUHUHT
XapaKTEePUCTUKACU KEITUPUIITaH:
| — yrTa itupuk nucnepcenu yanr ; || — iupuk gucnepenu vanr; |1 — ypra qucnepcnu
yaur; |V— malina qucnepciu yanr; V— xyaa Maija Jucriepciy YaHr.

by xknaccudukamus Oapua Typaard KaTTUK €KUM CYIOK 3appadajapHH
aucnepcusick 500 mkm raya Oynran xaBomarum MapxyjA, Iy OuiaH Oupra
3appadaliapHu aucrepcuscu 5 mkm JaH KHYHMK a’po30J, CYIOK Ba KATTHUK

3appavaiiapaad u0opat YaHTJIap YUyH TaJOUK dTUIIA/IH.

1.2-§ TexHoJIOTUK KapaéHIapAaH aKPaJaud YMKAH a3P030J1 3appadvyajiapHu

TO3AJIAIIHUHT MaB:Ky/l yCY/UIApPU Ba KypWJiIMaJiapu

Yanrnap xam Oomika >kucmiiap KaOW OFUPIIHMKKA 3ra OO, OFUPIUK KydH

TabCUPUJIa KyPWIMAIAPHUHT €KUM ra3 OKUMH KyBYPJIAQPHUHI Tar KUCMH TaMOHUTa
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Xapakar Kujaau. bUpok JaHrimapra OFMpJIMK Ky4HJIaH TAallKapyu XapakaTiIaHyBUYd
ra3 Ba ra3 MyXWTH KapLIWJIUTH TabCUP ATagu. by Kapmwmk Kyn oMuiuiapra
Ooormuk OYynmO, mry OwiaH Oupra 3appadaiap IUCIEPCUSCH KATTAIWTH, KAYHK
JUCIIEPCUSIIM YaHTJIapHU TYTHII TE3JIMIU KaTrTa 3Mac. byHJal 4yaHr KamepaJlapHH
WUPUK YaHT 3appadajlapuHu To3ajlalaa Kyjulanl Makcaara MyBoQpuKIup.

YaHr TyTKAWIAPHUHT Ba GUIBTPIAPHUHT HUIILJIAIT MPUHIIAIN KyHHIarnJa.

Nmnam npuHIUNY OFUPJIMK KYy4YUTra aCOCJaHTaH KyPWIMAJIap — YaHIJIH
KaMepaJjap. XaBo TapKUOWJArv YaHT 3appadacura OFUPJIMK KyYHJIaH TallKapu
XapakarJard ra3 Ba raszjii MyXUT KAapIIWJIUTU TabCUp Kypcataau. by Kapmimk
TypJid OMHJIIapra OOFJIMK, KyMJlaJlaH, YaHT 3appacUHUHT yiyamjapura, acocra
YYKUII Te3Iurura (yropaMaiy Xapakar Te3nurura). Maiijga 3appadajapHUHT acocra
YYKUII TE3JIUTY yYHYA KaTTa 0ynmMaiinu. bynnan kenub 4nkuo, 4aHr kamepaiapuHu
dbakaT MUpUK YaHTJIApHU TYTUO KOJUII YUyH KYJUIAHWIMIIM MakKcajara MyBO(MUK
JEUUIITMMHA3 MYMKHH.

HMuuiam npuHUMOM MapKa3gaH KouMa Ky4yJaaH ¢ouJgajjaHuIIra
ACOCJIAHTaH KYPWJIMAJIAP: HUKJIOHJAP Ba MHEPHUOH YaHr Tyrkuwiap. ['a3
OKMUHUHT Oypuiummuaa €KA YHUHT OTPU  UYMBHKIM  XapaKaTJIaHWUIIWIA
(alimaHuIIMAa) 4YaHr 3appadvajapura ra3 OKMMHU Ba OFUPJIMK KyUHMJIaH TalllKapu

VHEPLUS KyWwIapHu TabCUP KypcaTalu.

1.2-pacm. [1axTa To3a/a11 KOPXOHAJIAPUIATH MABXKYA HUKJIOHIAPHUHT
YMYMHU# KYPUHHUIIH
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Bynnaii kypuiManap acocaH HMpUK yaHr 3appadanapunu (10 mkm naH kaTra)
JUCHEPCUSICMHU TOo3alallja KYJ/UIaHWJIaAud Ba Maija AMCIEPCUsIIA YaHTJIapHU
TO3aJIIIIIa KaM camapaaopimkka ara [3; 19-39-6].

Wueprust kywsiapu 3ca ra3 OKUMH Ba OFUPJIMK Kyuyura HHUcCOATaH ce3usiapiiv
Japaxaaa KaTTapok OYiaau Ba yJIApHUHT TabCUPHJIA YaHT 3appadacu TYFPH YU3HUK
Oyiinab xapakaTjaaHaJIu Ba HATHOKAla 3appava ra3 OKUMHIaH aKpan0 YMKaIu.

Ham 4aHr tyrkuwiap-ckpyoOep/ap, KYNUKJIW anmaparjap, Karra
Te3JMKJIN (TypOyJIeHT) YaHI TyTKM4Jap. YaHr 3appadajiapu CYIOKIMK CHUPTU
OwiaH TYKHaAITaHWJIa YaHT 3appadyacu yHra €NnuInajgy Ba KYMUHYA yHTa CUHTHUO
KeTaau, OyHUHT HaTM)KacHIa 4YaHr TyTHO KoiuHaau. YaHr 3appadacu CYIOKIHK
CUPTHU OWIaH TYKHAIIWIIW Y4yH YHTa CYIOKJIMK CUPTH TOMOHTa MyHalran Kydiap
TabCUP ATUIIN 3apyp. Taxpubanap KypcaTaaukd, XYJi YaHT TyTKAYIap acocaH
JTUCIIEPCUSICH WUPHK dYaHr 3appanapuHu (Yagamiapu 3-5 mKm) Tytu® KoJuir
MMKOHHMIa 3ra. Maljaa IUCHEpCHUsIM YaHT 3appadallapyH, aWHHUKCA TOJIAJIA
YaHTJIAPHU CYIOKJIUK €pJaMujia TyTUO KOJUII camapaiopiurd kaM. by 3appauanap
TaOUMii SIXIIU HAMJTAaHAJAUTaH CyroKJukiap macanaH cyaa sputwirad KCl Ba NaCl
sputmaniapu, H»SO, Tomumnmapuman XOocwi KWIMHTaH TyMaH Ba Oolkamap
UIUIATUITaHUAA XaM YaHTHU TyTHO OJIMII caMapaJopiiuru sxiwianMmanau. Ham
YaHT TYTKAYWIAPHUHT TYpJd XU KOHCTPYKIMSIJIApU TaBCUSl OSTUJITAH, JIEKUH
VIApHUHT akcapuatu ¢dakar AUCIEePCUACH WHUPUK YaHT 3appajlapuHu  TyTHO
KoJua Kyutaamnany [3; 19-39-6.].

Marosau ¢uiabrTpiaap. byHmall KypuiaMalapa YaHIJIaHTaH rasjiap Maro
KaTjlaMd OpKaJId YTKa3Wiaaud Ba YaHT ylapaa TyTuO konauHagu. DunmbTparus
TELIUTH YHYa KaTTa OyiaMaraHuja razjapHu caMapalid To3ajlalll MyMKHUH. Apum
XoJuapa GUIbTpalus y9yH MaTo YpHUTA KOF03, MaXCyC KapTOH, MOMHK Ba TOJIAJIA
Marepuaiiap Kariamu unuiatuiaam [3; 19-39-6.].

Ywpmanu ruapopuastpiaap (B®) "BOPTIKC". (B®) "BOPTOKC" [4]
TUTITY YIopMaiy TuiporibTpiaapan unuiad unkapwuir 2000 HuTHUHT Oonapuiad
Aynara KyWWIraH. Yjaap YaHIUIA XaBOHU TPAHCIOPTUPOBKACH BA YHU MEXaHUK

apanammMarnap/aH, YaHTJaH, a’po30J, MapiapjaH Ba Ta3iu apajaniManapiaH
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TO3ajaml y4yyH KYJUIaHWIaau. YiopManu TuapoduibTpiaap Oup €Ku JoKail
BEHTWISIUA THU3MMUra OUPIAITUPUING XaBOHM  To3ajalljla WIIaTHIA]IH.
"BOPTOKC" canoar cepusnmu ruapopunstpaap y3 uuura typrra "BOPTOKC
3000", "BOPTOKC 5000", "BOPTOKC 8000" u "BOPTOKC 10000" MmoaemnapuHu
Ooupnamtupagu. Typnau Monemnap TypiAd XaBO OKHUM cappu MHKIOpHra
Mymkamtananu [4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12.].

DuiekTp GuabTpaap. Yiapjaa 4aHT 3appajapH XaBoJlaH 3JEKTp MalJOHH 1A
axparunaau. bynamail Kypuimanapnaa [56; 217-316-0, 69; 384-386-6.] uanrmanran
XaBO IOKOPH KYWIAHMIILTU DJIEKTp MaWJOHUIAH YTKa3WujIaJgu Ba SJCKTP MaIOHU
TabCUPHUIA YaHTJIAp HOHJAIIA[UA. XOCWJI OYIraH HOHJAp YaHT 3appajapura
EnuImo, yJapHU WMOHJAIITHPAAN, 3apsiAJIaHTaH 3appadaiap 3JIEKTp MauJoHUAaH
YyTaéTnb epra yiaaHraH 3J1eKTpojjiapra TOPTUIAAU Ba YHUHT CUPTUTa OOCTUPHUIIA/IN.

OnekTp GuibTpiap xap KaHjad yiadamaard 4aHT 3appajiapd Ba TyYMaHHHU
yimad KOJNHWIN y9yH KeHr KyiulaHwiagu. KaTTuk Ba CylOK 3appadaiapHu TyTHO
KOJUII yYyH ODJIEKTp (UIBTPIAPHUHT KEHT KYJUIAHWIWIIUTA — YJIapPHUHT
YHUBEpCAJUIUTH, HUCOAaTaH Kam DdHeprus capduga razmapHA — To3ajall
camMapaJiopJiuiTd IOKOpM Ba OHr acocuiich Oapua ymoyamiuu (KyJda KHYHK
3appavajapHu XaM) 4aHT Ba OeroHa apajaiiMajiapHu TyTHO KOJUII UMKOHUSITH
Oopuru acoc Oynaau.

OnekTp ra3 To3ajam Kypunmaiapu 99 % raua (alipum KypuiMmaiapaa
99,5%raua) To3anam camapacu OujiaH WMIUIA0, Xap KaHAal yoyamiin, CyOMUKpPOH
3appayvaiapraya, YaHTJIapHU TyTHO KOJIMIII UMKOHUHU Oepaau. DnekTp GuibTpriap
YAHTIAHTaH XaBO OKMMHJArU 4aHr 3appadanapunuar 50 g/m?® | koHumenTpanuscu
Ba YHJaH IOKOpH OYynraHuga WIDIATHIUIIN MYMKWH. OJeKTp (GuibTpiap
TO3aJlaHaéTraH XaBO OKMMMJAH YaHTJap mact OocuMiM €KUM IOKOpU OocumIIU
OYIIUIIN MyMKHH.

Onextp GuUIBTpAap KYIJIAaHWITaH YaHT OOCTHPHUIN CHUCTeMallaph Tyia
ABTOMATJIAMITUPWIIMIINA MyMKHH. DJIEKTp (DUIbTpiap dKCIUTyaTaIusl XapaxaTiapu
nacTiIuru OujaH XxaMm axpanud typaau. by xomar snektp GuiabTpaa ruapaBiIvk

kapunumk 100-150 Pa gan ommMacnuru OumnaH TYIIyHTHPUIIAAW, STBHH OOIIKA
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TUTUTA Ta3 To3ajlaruwiapra HUcOaTaH ce3wapiu Kam Oynaau, dJeKTp GuibTpaa
5JIEKTP MAMIOHHM YUyH 3JIEKTp PHEpruscH capQu xyjaa xaMm kam, ogataa 1000 m?
razau to3aiam yayH 0,1-0,5 kW-soat, sanextp sneprusicu capd 6ymaam [3; 19-39-
0.].

FOkopuaa kypub YMKWITaH YaHT 3appadaliapuHu TO3aJIall KypuiMaiapu Ba
YCY/UIApUHUHT TaXIWIMAAH KeMuO 4YWKuO, V TypyX AUCIEPCUSUTH YaHT
3appadajiapuHi TYTHO KOJHII Tanxaliapy YUyH SHT MOC KeIyBud (akar JICKTp
bunpTpiap kaBoO Oepumm  wMawkayM Oymamm. Illynra kypa unmuid
TaJKAKOTIApUMH3/Ia TTaXxTa TO3aJIall 3aBOIAPUHUHT TEXHOJOTHK yKapagHiapuian
axpann0d YMKAEéTraH YaHTJIaHTaH XaBOHHM TO3ajall MyaMMOCHHH CYHIN YYYyH

ANEKTP PUIbTpIIap KaOy KUITUHIH.

1.3-§ DyekTp PUIABLTPIAAPHH TAbCUP KUIUII HETH3UHH TAXJIUJIH

OnexTp (QUIbTpJIApHH TAabCHpP KWJIUII MOXMSTH rasjla ydypalJuraH 4anr
3appavajapuHy 3apsaianiiad noopat 0ynu0, KeMMHYAIUK ra3aH 3JIEKTp MalJoH
Tabcupuia axpannod yukaau. by skapaénnap asextp ¢uiabTpiapaa oup 3oHana (6up
30HAJH AJEKTp PuibTpiap) €Kk UKKK 30HaAa (pazacu3 OYIUIIM MyMKHUH: OyJapHU
OMpUHYMCH 3appayvalapHU aXpalIHUIId YYYH YYKTHUPYBUM (MKKH 30HAIU DJIEKTP
¢unpTp) O6YyIMO XU3MAT KUJIAIH.

Wkku 30Hanmu anextp ¢uibTpiapaa 0ab3u Oup nryOxamap maigo Oyiaau.
UyHKM yTKa3Wirad unuiapaa Oup TypJar 3JIeKTp MalIoH TabCUPH Japa)kacuaaru
MalJoHJa JacTia0Ku 3appadajlapHd [axTa XOM allécuaard 3appadajiapra
TabCUPUHUHT AMHAMHUKACH Ky3aTWiraH. XyJjocajapra OMHOaH 3appada 3apsiau
OJITUH YWFyHJIAIIa 1, KEHUH SiHa SKCIIOTEHIIMAl KOHYHH OYiinya siHa 3apsiijiaHajiu,
ABbHU JACTJIaOKW  3apsJIaHUIl 3JIeKTp (QUIBTpIApHU HIUIAl >KapaéHUHU
sxmuamra épaamM oepMaiiin.

Yanr 3appavanapuHd 3apsjuiall ydyyH Oup TypAa OyiaMaraH »3JeKkTp
MalJOHUIA TOXKIIM Pa3psiAHA XOCHII KUJIMII Kepak. MaBxyJ 3nekTp puiibTpriapaa
UUJIUHAP TpyOKallapuaaru 3JeKTp YTKazruwiap - TpyOKaiau 3JeKTp Guibtp €xku
IUTACTUHKA Opacujaru Oup Heya CUM YTKa3TUWIN 3JIEKTp (pUiabTpiap UIUIATUIAIH.
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Kanan vonnamTupuin coaup Oynaaurad TOKIU pa3psIHU JIEKTPOH-UOH COXacHia
YHU TOX J1e0 HoMuamaau. ToXIu Ba 4yaHT OOCTHPHUII DJIEKTPOIJIApU Opacuaaru
coxa TamKud coxa Ae0 artamamu. Toxiam  37ekTp Maijgonnapu ¢GakaT dYaHT
3appadajiapuHu TyTHO KOJIMII Y4yH MIIJIATWIMACAaH, YJIapHU KUIUIOK XYKaIUK
ODKUHJIAPUHU  ypyFuHU capanmamma [3; 19-39-6.] »nextp panr Oepwui,
cenmapaupsuiamaa unulatwiaad. Kypcatwiran unuiapaa  yMyMHW €HIAIIAII
TYIIMHWIAO, TOKHU EKWINII KyBBaTHAAH 3JEKTPOAJIAP OpacuaaH YpUIUO YUKHII
BaKTH/a OUp Typnaa OYamaraH 3JIeKTp MaiIoHU BYXKy/ra Keaju.

DJeKTp MaiJIoH KyBBaTUHUHI MapameTpiapu cudatuaa Iy opajard BaKT
TaHia0 onuHaau. bab3u Oup unuIapaa TOXKIM pa3psAaHU YUUIIA HaTHXKacHula YaHT
OOCTHpHIII )Kapa€HUra cajaOuil TabCUp ITAJH.

Iy Ounan Owupra myHmaid acociap ce3wiIMail KOJIaguK{, TOKHU
3apsAIaHUIIA  XOCWJI OVJIMIIMHUHT TEXHOJOTUK JIaBpU 3JEKTP TU3UMHUHHUHT
NEeMEHTH OyInu0 XHcoO0IaHUO, UCTHEMOJMHUHI MaHOaW MKKM KYpCaTKU4Y TOK Ba
KyBBatr Oyinua unutaiian, Boasaek AWM. [14] I'nenun 1.B.[15], Illep6akoB E.®.
[16], ITomo C.H. [17], Pexyc U.I'. [18], Xenke B.I'. [19], Uepkacckuiit B.M. [20]
K.III.IIycrepuunr [21] »nextp MaigoH Oyiinua VTkazwiran ¢yHIaMeHTal
UIUIapuAa KECKUH HOTEKHC JIEKTP MailioHIapuia OUp BakT UUUA 3appadallapHu
VMOHM3aLMsJIAI, 3apsJiall, pa3psaajanl Ba Xapakarra KeITHpPUIL >KapaéHiapu
amanra ommpunaan. K. IlycrepauHr xynocacu Oyiinya YaHTHUHT KyJAa KUYUK
3appavacl Xam TOK pa3psAIMHUHT Ky4yWHU YH OapobOap xamaidtupaiu, Oy amanuid
TaJAKUKOTJIap/ia UCOOTIaHMAaraH.

Iy Ownan Oupra XaBojgarn HaMJIMKHHM OIIMIIM HaTHXKacuia HOHJIAPHU
XapakaTJIaHWIIA  CEKMHIAmMuO Oopaau Ba TOKHM KaMaWWIIM aHUKIaHaau. by
dakTtra ogauii TYXTanub YTl €KW TAacIuK/Iad, XaBO HAMIIUTH TOX Pa3psIMHU
ANEKTPp MalAOHNapuaa YpraHuil OyilMya  KapalulapHUHT KYMUWIATH WIMHUN
U3JIAHUIUIAp JAapa)kacuja KOJIJIM Ba aMaluETAa KYJIJTaHUIMAIH.

DNeKTp MalIOHUAArd TOX pa3psaj kKapaCHIApUHU MUKIOpHM Oaxosarl
HKCIIEPUMEHTAJ yCyJAa YTKa3HIlll MyMKUH. ByHJa TaagkKUKOTIApHU TOXKIM pa3psi

KapaCHUHU, JJIEKTP MaWJIOHWHT MaTepuajUiap 3appadajiapura TabCUPH, YHJA
18



ydpaiIuran Ba 3JeKTp MalJoOHIap/Iary xxapaéHiapau OapKapopiaalTUpHIN Oyiinda

o0 GopwIlr 3apyp.
1.4-§ MaBxkya 2J1eKTp PUILTPJIAPHUHT TABMHHJIOBYHU arperatjiapu

OnekTp QUIBTpPIAPHUHT DJJIEKTP TAbMHUHOTH MaHOAaWHUHT cudaruga
xywiaaumu (4...12)x10*V Ba ucresmon Toku 5ca 10 man 10 A raua vumiatunai.
Xo3upru KyHAa IICKTPOPMIBTpiap y4yH MKKH TypAard TabMUHOT MaHOamapu
KYJUIAaHWIMOKIAa - FOKOPH KYWIAHWIUIA TYFUpJIArd4jiap Ba KyWIaHHUIITHU
Ky4JalTupyBuu Tyrupnaruuiap [2; 15-34-06, 3; 19-39-6.].

DneKkTp GUIBTPHUHT DJIEKTP TABMHUHOTH CXEMacCH 3ca AJICKTP ra3 To3aJlall
KypWIMacHHUHT MyXUM OWp KHcMH XucoOmaHamu. CYHITH WHUtapaa dJeKTp
(GUIABTPIIAPHUHT WIIIIAII CaMapaJOpJUTHHU OIIMPHUINTa DPHINHAII MaKCaanua
3aMOHABUI aBTOMATHK arperamiap Uuiad YukapuiIMokaa. by aca anekrtp ¢punbrpaa
ra3japHu dJEKTP KywiapH EpaMua TO3alallHu TYIa aBTOMATIAIITUPAANA. DICKTP
bunpTpiaap KYJUIAaHWIAOWUTAaH WIOUTA0 YHMKApUII  COXAJapuaa  TEXHOJOTHK
KapaHJIapHUHT Y3Ura XOC XOCCallapy TYpJd KOHCTPYKIUSAArd amnmapariapHu
spaTHINTa TYPTKH OYIau. BUpOK, 37eKTp GUIBTpIapHU Typu TYypJH-TyMaH
OynuIMra KapaMacaaH YHUHT KOHCTPYKIIUSCUTA Ba AJICKTP TABMHHOT arperariapu
cXeMacura ajoxuja tajad KynuiManam.

HIyHUHr y4YyH yHH(DHUKAIUUTAIITAPUITAH —arperariap TypJid —3JEKTp
(bUIBTpIIApHU JIEKTP dHEPTHsI OUJlaH TabMHUHIIAIIAA (O TaIaHUIIT MyMKHH.

[2; 15-34-0, 3; 19-39-6.] ra xypa 351eKTp PUILTP - AIEKTP TABMUHOT arperaTtu
cucremacu (1.3-pacM) Teckapu ajoKa pPEKUMHIA HWIUIAKINA, SBHH ODJICKTP
(GUIBTPHUHT aKTUB 30HACH]IA XOXJaraH Y3rapuiniap 3JEKTp TaAbMHUHOT arperaTa
unuiam pexxumuna akc dtaau. [y Tapsma, mabaym Oup mapakaga dJIEKTp
GUIBTPIAPHUHT UILIAIT CaMapaIopINTyd TOK Ba KyWIAHHUIIHN POCTIIAII yCYJUIapH

OWJ1aH aHUKJIaHAIH.
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1 — poctnaruy; 2 — KydatupyBuu Tpanchopmarop; 3 — TyFpuiaruy,
4 — snexTpopUIIBTpP; 5 — TECKapH ajoKa KypuiMacu
1.3 - pacm. Di1eKTp PUIBLTP - IIEKTP TABMUHOT ArPeraTHHUHT TH3UMJIH 010K

cxeMmacu

Kyunanumnau poctiaimn ycyiapu peocTatiiapHu aBToTpaHchopMaropiiapra
KEeTMa-KeT yJjalll, TOPMO3JIaHTaH aCUHXPOH MOTOopjiap (MHAYKIMOH pOCTIarudsiap)
JIlaH TOPTUO TO 3aMOHABHM OOMIKApHII yCyJlapuraya 6apya O0cKuuiapaan YTau.

HOxopu ®UK Ba Oomika ycTyHIMKIapra 3ra OYaraH MarHuT Ky4alTUprudiiap
Ba THUPHUCTOPJIM PETYJATOpJAp SIEKTPOPUIBTPIAPHUHT BJIEKTP TABMHHOT
pEXXUMIIAPUHU OOMIKAPUIIHUHT 3aMOHAaBUM CHUCTEMACH, SIbHU KOMIIbIOTEP/IaH
doitnananumra onuod Kenau. SIHru arperaTiapa CeJIeHIN arperaTiapJaH TallKapHu,
MyBaddakuaT OunaH KpeMHUMIM arperatiapiaH ¢oiigananmwiMoraa. Oxupru
Unuiad YMKapWIraHiapyu 3ca MCCHKJIMK IOKJIaManapra Oapkapop, KUYHUK >KOWHU
srajljlaraH Ba KaTTa Xu3Mmar aaBpura ara [2; 15-34-06, 3; 19-39-6.].

SAHrm  pocTIOBUM aBTOMATHK CHCTEMajap Ba SpUM  YTKA3TUWIH
Tyrpunarnuiapaan  Qoitnananum 100 kW rada Oynran osiaekTp TabMHHOT
arperatTiapuu uiniad ynkuiuimura Ba 300, 500 xamma 800 MW [2; 15-34-6, 3; 19-
39-6.] KyBBaT/ii JOMHA TMEWIApH, IEMEHT TaW€piaml ydyH Kywid Mediap Ba
camapaJiopJIurd I0OKOPU TEXHOJOTHK arperatiapiaH (ouganmaHuIagurad dJIeKTp
(GUIBTPHU 3aMOHABUMN AJEKTP TABMUHOTUHU TAbMHUHJIAIITA OO KEJJIH.

3aMOHABHM  DJNEKTP TAbMMHOT  arperatjiapujia KyHuJard  dJIEKTp
(GuIbTpJIApHU TOK Ba Ky4JIAHUII OUJIaH POCTIIAI CUCTEMAJIapU YPHATUIITAH: TOXKIH
pa3psAIHU KyBBaTU OYiiMYa; Ky4JaHUIITHU TEIIUO YTUIL Aapaxkacu OVinda; yUKyHIIU
TEUIWIMIIHA YacToTacu Oyinya; MakcuMall ypradya Ky4wlaHUIl Oyinda; KeMHHru
Mal0H KYy4YIaHWIIHM, YaHT Viadarud épaamuga dSJeKTp (QUIbTp OpKaJd YTraH

XaBOJAH KOJIIWK 4YaHTJIAHTAHJIWK Oyinda. PocTnam cucremacuHm Kyiamiia
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YaHTJIAaHTaH XaBO OKMMHHHU XOcCCajlapy YpraHwiiaay, SHI aBBaJl 3Ca YaHTHU
COJIMIITUPMA DJIEKTP KapUIMIIMTUHU KUMMaTH aHUKJIaHa/IH.

APC, AU® u AVY®D rtypumaru | Ba 2 aBnomyiapu OYiAraH 3ieKTp
(UIBTPIIAPHUHT AJIEKTP TAbMHUHOT arperaTjiapuHy MPUHLUIIKAAT CXeMajapu Ba
Kypuamanapu [3; 40-43-6, 53; 26-28-0.] wunuiapga kypu® uukuiarad. AT
TypHUJlard arperatjiap Y3uHUHT 3 aBjoJJard MaxcCyJIOTH TakAUM 3TWiIraH OViu0
acocuit apBanru unuiad yukuiaran APC, AU® Ba AY® Typnmaru siekTp
buABTpIAPHUHT arperaTiapuaa papKu IIyHAaKH, MAaTHUT Ky4Yal TUPTHYJIN arperar
CXeMacl YpHHra Kyd THPUCTOPJIM POCTIANl OpraHuaaH (oWJaTaHraHIuTH
XUCOOJIaHa M.

by »5ca koHCTpykius Oyiimua coajia Ba arperatjaH yTa HIIOHWIN
doipananumra omud kenau. AT® Typumaru 31ekTp GUIbTp arperaTuHU OOIIKa
YCTYHJIMKJIApUTa acCOCHM KHUCMIIADUHUHT T3 HIIUIANIN, WXYaMJIUTH Ba Y30K
Myzajaarra yngamamira kupaau. LlyHunraex, snexktp GuibTpaa EMHU CYHIUPUIL
TE3JIUTM aH4ya omupwiralmrd (20 MAJUITMCEKYHN Tada) OOIIKapHIl 3aHKUpHUaa
AJIEKTP PHEPTUSICUHU capdy KaMaWTUPWIUIIUTA, KyUJIAHUIITHU POCTIIall KapaéHu
OapkapopJMrd  OLIMPWIMILIKTA,  arperaTHd  Maccacu  Ba  yJ4amiiapu
KamaiTupuiuimmra onud kemau [2; 15-34-0].

AT® typunaru arperatiap 5 Ta MOAU(GUKALMSIHY Y3 Huura ojrad 0yiauo ynap
Oup-OupHIaH TYFpUIIaHTaH TOKHUHT ypTaya KUiMaTu Ouiad gpapk Kujaaiau.

bapua arperarnap Oup ¢a3zana uuutaiiaurad KUauo Tai€piaaHra.

AT® typunaru Oapua arperarjiap KylWujaaru yMyMHil XapakTepucTUKaiapra
ara [2; 15-34-6]: gactorta, 50 Hz; Tapmox kywranumm, 380 V; Tyrpriadrad
HOMUHANI KywiaHui, 80 kV; HOMHUHAN Ky4IaHUIa KyBBaT Kodddunuentu, 0,8 W;
HoMuHaJ roxiamana 0,8 GUK.

AT® Ttypugarm arperariiapfa CUMMETPUK SKpaHIAIITUPWITaH KPEMHUM
KYTIPUKIIN TYFpriarnwiap unuiatuiarad. Kyua tupucropmap 6rmokuaa sca (kapama-
KapIIy - apaJijieN yJIaHTaH UKKUTa TUPUCTOP) Kyd TpaHchopmMaTopuHu OupiamMun
yyJFaMUJard Ky4JaHUIIHU TEKUC pocTiall OWjiaH arperatHd OrepaTUB yJjall Ba
Vurpuil GyHKIUSICH My»)accammamiras [2; 15-34-0.].

ArperatHu OOIIKapHIIl CXeMacKhaa aBTOMaTUK Ba KYJI €pJlaMu/ia FOKJIaMaHUHT
HOJI KUUMaTuJaH HOMHHAJI KUMaTurada OYiraH TOK Ba Ky4WIaHUIIHU pPOCTJIAII
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UMKOHUHM Oepagu. OnekTp (UIBTPHUHI aKTUB 30HACHJATM YUYKYHJIApHU
KaJAJUIMTUHU XUCOOTa OJIraH X0J1/1a aBTOMAaTUK pocTiiall Oaxkapuiaan. ABTOMaTUK
OOIIKapUIll CHCTEMAcu YUYKYHJIM pa3paUIapHU JKaJaLIMTU Ba TUPUCTOPIH
PETYJISITOPHU YMKUIINUIATH KyWIaHUII Opacuia HOUU3UK MaH(PHI TeCKapH aJoKaHU
amaJira OIMpaau. YUKYHJIHU KapaéHHUHT KaJaJIuru 5 ta Oenruminanrad 0ockuura
sra 6ynuo, 3 nan 30 cekyHAraya poctiail MyMKHH OYJiraH y3yHiIuKAa 0ab3u aBp
WYHJIaTH YYKYHIH Pa3psIapHUHT HUCOMI yMyMU# y3yHIUTH OYiinya 0axoiaaHaiu.
OnexTp (QUIbTpAa aBTOMATHK POCTIAll PEXUMUIA €I paspsSAHU CYHIUPUII
BaKTH YHU BykyAra kenumuaad 6omnuiad 0,01 cekynanan opTuk OyiMarad BaKTHU
Tamkui 3taam [2; 15-34-6.].

AT® typunaru arperarariap 4 ta MoaupuUKanusiaa MIUIad YMKAPUIMOK/IA:
VY2 — aiiBoH ocTuAa TypHIlra MyJHKaJIAaHTaH SJIEKTPOPMIbTpIAp MYbTaAUI OYITran
XyAyjapia HIDamlM y4yH;, Y3 — HCHUTWIMaiaurad €nuK XOHaJIap Y4yH
MYJDKaJJIaHTaH 3JeKTp GuiabTpiaap MybTaauil OyiraH Xyayajgapja WIUIAd YUyH;
T2 — Goctupma ocTra TypuIlIra MyJDKaJJIaHTaH 3JeKTp GUIbTpIIap HaM Ba KypyK
TPONMK XyAyJJlapja uuuiamy yuyH; T3 - €nuK XoHajmapra MYyJDKajUIaHTaH 3JIEKTP
¢unbTpiap HaM Ba KypyK TPONMK Xyay[ulapia uumamu yuyH; AT Typunaru
arperatjapHuHr Oapua Moaudukanusiaapu (+45) - (-40°C) xapopar Oynrannma
SKCILTyaTaIys KAiaummra pyxcar oepunaau [2; 15-34-6.].

1.2 — xkaaBaua

AT® Typuaaru arperatjiapHy radapur yadyamjaapu

Tyna Tyna
OHwu,
Arperart Typu M MaccacH, | Arperar Typu | DHH, MM | MacCacu,
kg kg

AT®250-VY2 1260 1820 ATD600-T2 1260 2150
AT®D250-T2 1260 1820 AT®D1000-Y2 1280 2140
AT®400-Y2 1260 1900 AT®1000-T2 1360 2250
AT®D400-T2 1260 1950 AT®D1600-Y2 1500 2900
ATD600-Y2 1260 2080 ATD1600-T2 1500 2900

Hszox: AT®1600-Y2 Ba ATD1600-T2 arperatnapu yuyH y3yHiauk 2250 mm,

Oanananuk 2750 mm, Konrannapu yuyH y3yHiuuk 2175 mm, 6anank 2015 mm.
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AT® Typumaru arperaTHUHI TPUHIMIHAN 3JEKTp cxemacu 1.4-pacmpia
TacBupiaHrad. 1-4 Gnokiap arperaTHu Kyd QyHKIIMOHAI TYPYXUHH, 6-14 Giokiap
3ca aBTOMATUK POCTJIArMuHM Kypcaraau. TapMOK Ky4JIaHHWIIM aBTOMATHK y3rud 1,
Kyd THPUCTOpPJIapH 2 Ba TOKHM YEKJIOBYM peakTop 3 OpKajlu Ky4dyaWTUPYyBUU
TpaHC(HOPMATOPHUHT OWpIaMud dYyJFamMuTa y3aTWiaagu. ABTOMATHK Y3THY
KoMMyTaIusi QyHKIUSCUJIAH TallKapyu OWpilaMud 3aHKHUpJa KUCKa TyTallyBIaH
XUMOSI KUJIauran arperar cudaruaa xusMar Kkuiaau [2; 15-34-0.]. ¥V mryHuHraex,
arperaTHU aBapyUsABUN y3UI YU9yH Maco(aBuil aXparuTriud OulaH TAbMHUHJIAHTaH.

TpanchopmaropHu OupIaMuM dyIFaMura y3aTuiaJurad Ky4IlaHuIl Kapama-
Kapu-napaiielsl yJlaHraH UKKUTa TUPUCTOPAaH HOOpaT TUPUCTOPIIU pOCTiIaruy 2
épaamMuaa pocTiiaHaau. IJIEKTp PUIBTPHUHT aKTUB 30HACU A arperaTHUHT UIILIAII
naiTua CUCTEMaU PaBUIIa YUKYHIM paspsiiap maiigo Oynaau Ba HaTWKaja
AEKTp GUIBTPAATH TOK Ba KyWIAHHII y3ITyKCU3 ¥3rapul Typaau Ba Oy 3ca yUKyHIIU
paspsiyiap cenekropu 12 Hu umra tymwmura onud kenaau. lllynma snektp
bunpTpaa xap Oup YUKyHJIH Ba €WK TENIIIMII YTUII peskuMu 11 Gi10k1a Ba y30K
PEXUMUIATH OONIKAPHII CUTHATHHY MIAKIAHTHPTHYHTa TAbCUP KypcaTaan. Y THII
pexumu 11 Onok, 9 Ba 13 Onokmapra Tabcup Kypcaraaud, Oy d3ca Kyd
TUPUCTOPIAPUHM EMWIIUILINATA OJTUO KeTaau, ShHU TEIIWIIMII OJIIU SIKUH Japakarada
GunbTpa KyWIAHMIIHM KETMa-KeT TEKUC olagurad 2-3  sgpuM  JaBpHU
TabMUHJANUAUTaH KyWIaHHUIIA TPaHCPOPMATOPHUHT OUpJiaMyd dyJFaMHJIaH
KYWIaHWIIHA Y3WIOM OWJIaH 3JIeKTp (QuibTpia maiino Oynaauran €WHU Te3na
cyHaupuiira oiuod kKeinaau €ku €ira YyTrbd KeTyBUYM MKKIIIAMYY YUKYHIIU pa3psiaiap
naigo OynuImuaaH OTrOXJIaHTHPAIUd. Y30K MYNIATIN PEKUMIATH OOIIKAPHIII
CUTHAIMHUA Makuiantuprud 10 yrum pexumu 6ok 11 unuiamm Hatwkacuna,
ANEKTP TEIIWIUIIIAH KEHUH HICKTPOQUIbTpAa KyWIAHWITHUHT YCHUIIU COJIUP

Oyianurad Japakarada aHukjiIaHamu [2; 15-34-0.].
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1 — aBTOMATHK YYUprud; 2 — Ky4 TUPUCTOPIAPH; 3 — TOK YEKIOBYH PEAKTOP;
4-371€eKTp TABMHUHOT arperaru; S — 3J1eKTpoQUiIbTp; 6 — aBTOMATUK pOCTJIalll
CXEMAaCHHU TabMUHOT OJIOKH; / — OpajHK OJIOK; 8 — KUCKa TyTallyBJlaH
XUMOSITIOBUH 010K; 9 — ¥3rapTkud; 10 — y30K BaKT peKUMIIN OOIIKAPHIL
CUTHAJJIapU MaKIUIaHTUpruyu; 11 — Yrum pexumu 6510ku; 12 — yakyHim
paspsap cenekropu; 13 — Kyd TUpUCTOpIIapu OniiaH OOIMIKApUITYBYH
MMITYJIbCIIAp MIAKIUIAHTUPTUYHY; 14 — Teckapu anoka KypuiMacu.

1.4 - pacm. AT® arperaTHHUHT 3J1€KTP TAbMUHOTH NPUHIMIHNAJ CXEMACH

KyunanumHuHr Kypcataaurad Japakacu YIYKyHIHU pa3psiaiap y3yHIUTUra Ba
KaJaJUIMKKa (COHU) TeCKapu npornopiroHan. bynaan tamkapu, makimantaprud 10
IEKTP (PUIbTpAAru Ky4wIaHUIIHM KEHMHYAIMK JTaBOMJIM TEKUC KYTapUIMIIHU
KSWHMHTY TENIWIAIITaYa OYIraH KniAMaTrada €Ky 3JIeKTp (GUITBTP TOXKIIH Pa3psSIuHu
BOJIBT - aMIIEp XapaKTePHUCTUKACUIa aHUKJIaHAIUTaH HOMHHAJI TOKUTa DPUINTYHTa
Kajap amainra ommupanu [2; 15-34-6.].

KyunaHumHuHr Ycuim Te3nuru Kairta ynarud €paamuaa Oemr Oockuyaa
pPOCTIIAHUIIIM MYMKUH. TpaHchopmaropiap TabMUHOTHHH OWp SpPUM JaBpId
PESKUMUHU TabCUPHUJIAH OTOXJIAHTUPHUINTA MYIKaJUIaHTaH TecKapu ajoka 14
KypWJIMach THUPHCTOPJIAp KAYOHKH HWKKajgach €MUK OYiraHma THUPHCTOPJIAPHU
OOIITKAPHUIIT UMITYJIbCUHU Y3aTHIITa OJUO Keaaau. ATperaTHUHT YUKHINNIA KUCKA

TyTallyB OYynraHjaa aBTOMaT y3rMuHU Maco(aaH aXXpaTruid OpKaIu Opauk OJI0K
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7 €paaMuaa KHCKa TyTalllyBJlaH XUMOs OJIOK, KaMuJa 3 CEeKyHJHH TalllKWJI 3TraH
JTaBOMUNIMKIA, TAPMOKHU Yuupaau. biok 6 3ca aBTOMAaTUK pOCTIIAII 3aHKUPUHU

AJICKTP DHEPTHACH OWIIaH TabMUHIAKIu [2; 15-34-6.].

1.5-§ TexHaJOrMK :kapaéHjapaa MILIATHITAH XaBOHHU TO3QJ1all YYYH

CTpEMEDP HIaKJIAaru ToK paspsaauiaH (l)OﬁIlﬂJIﬁHHIHHHHI‘ TaxJINJIHN

Maskyp MoHoTrpadusga Kyimiran BasudarapHd OaxxkapuIaa MaB3yra J0Up
agabuérnap TaxJWiIM YTKaswiraH OYnuO, maxTa To3ajall KOPXOHAJTapUHUHT
TEXHOJIOTMK XABOCHMHHU TO3ajlallila WYHaNTUPWITaH WIMUN-TAAKUKOT HIILJIApH
XOPMAKJIMK Ba MaxXaJTUH OJMMIIap TOMOHHJIAH amajira ONIMPUIMOKIA. YiapjaH
Ashmarin G.V., Lelevkin V.M., Byung Uk Lee, Yermakov M., Sergey A.,
Grabarczyk Z., Manninen H. E., Franchin A., Schobesberger S., A.Walker,
R.Elhalm, N.Ymamur, Parker K., David S., [21, 22, 23, 24, 25], B.H.YxoB,
N.A.Kuzum, B.A.baGamkun, A.B.lllep6akos, B.W.Ilonko, B.M.TkaueHnko,
N.I1.Bepemarun, [I'.I1.YceiauH, ['.B.I'onuapenxo, W.B.I'menun, [ .M.Anues,
N.A . Kuzum, M.A.AnsniepoBuy, Kamuaun B.I'., IlepeBoguukoB B.W., Ilanenko
B.H., lIycrep K.II., B.M. Mensenosckuitnapuau [26, 27, 88, 29, 30, 31, 32] Ba
Maxamui X.M.Kapumos, I11.M.My3adapos, A.Pamxa6os, A6aymra Axmen Cann
Mopmen, b.H. Dpxunos [32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,
47,48, 49, 50, 51] kaOwIapHUHT UIMUM UIIJTAPUHUA KEITUPUII MYMKHUH.

IOxopunarn ymly oaumiap TOMOHHAAH OJUO OOpWITaH WIMHH-TAJIKUKOT
WIUIAPDUHUHT DHT SKUHU “TOIIKEHT Wppuranpds Ba KULUIOK XYKaJIWTUHU
MeXaHU3aIHsIIAI MyXaHJIUCTIaApH UHCTUTYTH Munuit TaJIKUKOT
YHBEPCUTETUHUHT “DJIEKTp TABMUHOTH Ba KaiiTa TUKJIAHYBYH SHEPTUS MaHOanapu”
Ka(peapacUHUHT npodecopu LI.M.My3zadapos wimuii paxOapiuruga oaud
OopwiIraH WIMHA-TaIKUKOTIApJa YaHT 3appadajiapHd OOCTHPHIN >KapaéHuaa
UMITYJIbCIIM  OMp KyTHOJM IOKOpUM KYWIAHMII HUMITyJbcaapiaan (oiganaHuiil
YpraHuiiau.

by w3nanunuiap [3;19-39-6.] natuxacuaa yanrau 6octupu y3yuaura 0,5

naH 1 wMerpraya KaMaWTHpWITaH, XaBO OKHMMHHUHI TE3JIMrd & mM/S raua
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KYMaWTUPWITraH, YaHTHU OocThpuil aapaxacu 95% Oynran. By Tagkukotnapaan
UMITYJIBCIIA  KYWIAHMIIJIAPHU y3rapMmac KydlaHWIUIapra HucOaTaH camapaiu
SKAHJIMTH aHUKJIAHTaH. YTKa3HITaH WIMHHA-TaIKUKOT MILIAPH HATIKACHA MAaXTa
TO3ajall KOpXOHAJlApUJard TEXHOJOTHK >KapaCHiapJaH axpaiud uuKaéTran
YaHTJIM XaBOHU a3p030J1 3appadaliapAaH To3ajall yu4yH 3JIEKTp PUTIbTpaap TUBUMH
UIUTad YUKUJITaH.

Onexktp GuUABTpAAP TU3UMHUHU IOKOPH KYy4JAHUII UMITyJIbCIap OwliaH
TabMHUHJIAII YYyH MapKa3JaliTUPWITaH »dJEKTP TabMHUHOT CXeMmacu HIiad
yukuiarad. by cxemanma xamma snektp GuibTpiap OuTTa JaBpUil UMITYJIbCIIAP
MAalllMHAJIA TeHeparopra yjaHrad. MaluHany reHeparop YMKUIIUAaru Ky4JJIaHuil
ocuuorpammaciu 1.5 - pacmaa TacBUpIJIaHTaH.

Xap Oup snekTp QuiIbTpra MallMHAIU TeHEepaTOp/laH y3aTWIraH JaBpHid
UMITYJIbCIIA KyWIaHUII Ky4YalTUPYBYH TPAHC(POPMATOP/IaH KEPAKIIU KyUdJaHUIIraya
KYMaWTUPUIAIA Ba KyWIAHUIIHU Ky4aTupuO OepyBUM cxeMacu Oyilnda WUFUiIran
TYFUpJaruyjiaH KEeWWH HJIEKTp (PUIBTPIAPHUA TOXK pas3psSIUHU XOCUJI KUITYBUU

ANEKTPOAJIApra y3aTHIAAN BAa TYFUPJIAYHUHT YAKUIIMAATH KyYJIAHUIIHA KYPUHHUIL

ocummtorpammaci [3;19-39-0.] 1.6- pacMaa TacBupsIaHraH.

1.5 - pacm. MamnHaJIu reHeparop 1.6 — pacm. FOxopu Ky4JaHuI
YNKUITHAATH KY4JIAHUII MaHOau YMKUIIHIATH KY4IaHUII
OCHMJLUIOTPAMMAaCH OCHMJLIOTPAMMACH

BU3HMHT TaAKUKOTIApUMU3 IIYHU KYpPCAaTINUKH, TOXK Pa3psi XOCHI KWIIyBUN
WTHA [AKJJIary 3JEKTPOJIAapHUHT y3yHaurd 20 mm ontuman sMac. TexXHaIoruk
XaBOHM YaHIZAH TO3aJAll  JAPAKACHUHUHI OHI  SXIIH  KYpCaTKUWIApH

ANEKTPOJIApHUHT OyHAal JKoilnalryBy OuilaH OJIMHTaH, OyH1a Oup KaTtop/ia KeTMa-
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KEeT oilairad urHanap opacujara macoda 40 mm Ba urHa Karopyiapu opacujaaru
Macodpa 80 mm. Urnamap kaTopiapu To3ajlaHaJUraH XaBO OKUMHU OVitnad
YKOMJAIITUPWIITAH Ba AJICKTPOJIAPHUHT OyHAAM KOWIANTYBU AJIEKTP QUIBTPHUHT
AKCIIEPUMEHTA]l HaMyHacuja WIUIaTWiIraH. Tox pa3psj WUTrHaJapuHu UILiad
YUKAPHIL Ba YPHATHII YCYJIH Y3TapTUPUIIIN.

DnexTp QUIABTPHUHT SKCIIEPUMEHTA] HaMyHAcH1a UTHajJap AUaMeTpu 3mm
Ba y3yHsuru 20 mm Oynran muxjapaaH sicaiarad. MraamapHuHr 6ol KHUCMHJIaH
naBaH[JIall OpKaJdd MOTEHIMAN 3JIEKTPOJra VpHATUIAM Ba WTHAJIAPHUHT Oy
YpHATHIN YCYJIU Tajnald KWIMHAJAWTaH Japaxkara xxaBoO Oepmaras [3; 19-39-0.].

[IyHUHT yuyH, 2JIeKTp QUIBTPHUHT UKKUHYHM HKCIIEPUMEHTAT HaMyHacHaa
UTHaNap auameTpu 3 MM OyiraH HMHKIAHraH cuMjad 40 mm y3yHIMKAAa KUIuo
taiépnanrad. UrnamapHuHr ypra KUCMUJAH pe3b0a oYM Ba MKKUTA TaiKkaiap
OWyaH TMOTEHIMAN JJIEKTPOAra MaxkamjaHraH. Maccacu OpTraHiaurdu Tydaitau
allJlaHyBYM YaHT OOCTUPHUII AJIEKTPOAUHU 4 Ta TasHY yCTyHJAp ypHUTa 6 Ta TasHY

ycTyniap ypuatwiras (1.7-pacm) [3; 19-39-0.].

1.7-pacm. llukaoHgaH YUKUIIIAA 1.8-pacm. DyekTp PUILTPHUHT
XaBOHHU TO3aJIalll YYYH JJIEKTP yaHr 0ocTupui 6apadanapu

(puabTpHUHT acocu
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[Torenuman anextpomiap 1 Ba 2 opanuk mMacodacu 50 mm Gynran yaHr

WUFUII KaMmepacu OuWlaH WKKWATa aXpaTwirad. by aleMeHTIapHUHT ¥3apo

MaxKaMJIAHUIITN AUAJIEKTPUK TaéKdanap épaamuaa Oaxapwirad. byHmga nmotenmman

ANIEKTPOJIapJIaH YaHT WUFUIN KaMepacura TOKHUHT OKUO YMKHINKM Kamairas. 1.7-

pacMma Ky3Fraamac KHucMmaa 3 MaxKamJIaHTaH 4aHT Ooctupwin Oapabanmapu 4,5,6,

TYpT TIOFOHAIM TACAaUTHPYyBYM peayKTOop 2 JjgaH ubopar

IOpUTMa  Ba

SJIEKTPOABUTATSIIHUHT 1 TalllK¥ KYpUHHIIN Kypcatuirad [3; 19-39-0.].

1.9 -pacm. DaekTp 1.10 -pacm. Jaextp puabTpHunr CC-15A

(GuabTpHUHT yMyMHU cenaparopra YpHaTHJITraH KyPUHHUILIH
KYPHUHUIIH
1.3-xaaBan

dueKTp PpuabTpHU TaBcudaapu

[TapameTtpiap HOMJIaHHUIITN Vo [TapameTtp
Oupauru
XaBo Oyiin4a yHyMIOPIHUTHU m3/soat 15000
m3/s 4.17
OnexkTpodUIbTPHA KyHIATAHT KECUM 03aCH m? 0.785
Tamku 6apabanHu AUaMETpH m 1
Xapakataaru UMyJbCIu Ky4IaHUII kV 42
M1y IbCIIapHU YacTOTacu s 250
To3zamanagurad XaBOHU TE3JIUTHA m/s 5.3
Yanrau 60CcTHpUIIT 30HACU m 1
Yanrau Ooctupuin GapaOannmapHu —aimadwm — min’ 4
TE3ITUTH
[ToTeHuunan Ba epiaHra 3JI€KTPOIap OPAIUTH m 0.1
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Cunomnap CC-15A cenaparopra ypHatuiran xoiaa yrkasuiau [3; 19-39-6.].
OnexTp GUIbTPHU I0OKOPU UMITYJILCIU KyuaHuil Ounad TabMuniam yayH CC-15A
cemapaTopHu Iuiargopmacura JaBpid HUMITYJbCIap TeHEpaTOpU YpPHATHIIM.
['enepatopHu KY3raTHII POTOPU KHUCKA TyTalllTaH aCUHXPOH MOTopAa Oaxkapuiiu
(1.11-pacm). FOxopu KyunaHUILIH OHp KyTOJIM HMITYJIbCIIAP XOCHIT KUJIHII MaHOACH
(1.12-pacm) nma TtacBupianraH. ManOa KydaHTHUpyBYM TpaHchopMarop Ba

KYUWIAHUIITHA Ky4aWTUPYBUM TYFUpJIaruyjad Ty3uiras [3; 19-39-0].

<

£

2l
i -
- o~

1.12-pacm. FOxopu 6up kyT0/M

>

1.11-pacm. M0T0p-reHep;T0p ‘

TU3UMUHUHT KYPUHHIIH KYWIAHUILJIAP MaHOACHHH

KYPUHMIIHA

1,2,3,4 - XaBOHM TE3JIMTUHHU YJI4all HyKTaJlapu; S-4anr 6octupuin 0apabaniapuHu
KOTUPHII YUYH IJIaHKajap; 6- yanr 6octupuin 0apadbaHiapu; 7-TOx pa3psAuHA
XOCHWJI KUJTyBYM Oapadaniap; 8-4aHTHU HUFUO OJTUIIT MOCJIaMacH.
1.13-pacMm. DjekTp GUIALTPHU YUKHIIIHIA XABOHH T€3JIMTHHU YaI4dai

HYKTaJIapH
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CHMHOBJIaH YTraH >1eKkTp (QUILTPHH XaBo OYiimda yHympopmuru 4.17 md/s.
Jlexun snextp ¢uibtp ypHatunran CC-15A cenmapaTOpHUHT IaMOJIIATTMYMHU
yaymaopauru 10 m3/s, swau 2,4 mapra karra [3; 19-39-6.]. ByHuHr yuyH 5HI aBBa
3EKTp (MIBTPHH YHKWMIINIATM XABOHM TE3JIMTH YIMYAHIM. YIUOBIAP JIEKTP
QUIBTPHM YMKWIINIATHM TYPTTa HYKTAAa VT4aHAW. YoTdall WILIApH YalIKaiy
aHeMOMeTp €pAamMua Oakapwiid Ba SKCIIEPUMEHTaN YI4OoBJIap HaTWxkanapu 1.4-
YKaJBaJI1a KENTHUPUIITAH.

1.4-xaaBan
ueKTp QUILTPHU YUKHIIUIA XABOHHU Te3JIMKJIAPH

Vmgam HykTanapu| XaBo Te3IUrd Menépnanran Menépnanran
m/s TE3IHK, TE3IUKIAH
m/s omu0 KETraHu
1 HyKTa 7.3 4.15 1.75
2 HyKTa 9.6 4.15 2.3
3 HyKTa 12.7 4.15 3.05
4 "HyKTa 26.4 4.15 6.33

OneKTp (PUIBTPHU UYMKUIIMHUHT Xap-XWJ HyKTajdapuaa XaBOHU TE3JIUTU
MebEpiianran Te3nuruaan 1.75 gan 6.33 mapra rada ommb KeTraHu aHUKJIaHu. by
aca IJEKTp (PUIBTPHU XAaBOHM TaKCHUMJIAI MOCJIaMacHUHU Y3MHHUHT Basu(pacUHU
TVnuK Oaxapmaciaurura Oornuk. byman tamkapu CC-15A cemaparopaa
YpHatuiaran mamoiutatkud 55 kW nm anekTp MoToplaH Ky3raTwiaaud — Ba
MOCJIaMaH¥ Ky4iu TeOpanumra omud kenaau [3; 19-39-6.]. By aca mamosmarrudra
OeBocHTa YpHATHIITAH 3JIEKTP GUIBTPHU XaM TeOpaHUIITra 0JIu0 Keaaau.

AViHM XaBOHM KaTTa TE3JIMTU Ba TEOpaHWIN HATHXKAacHUJa epra yJaHTaH
Oapabanyiapra 4aHr 3appavyajapuHu OOCTHpHINTa TYCKMHJIMK KUJIMokaa. CHHOB
BaKTH/Ia, IOKOPH Ky4YJaHUII OepriiraHfaH KEeWuH, HJIeKTp (UIBTPHU YUKUIINIA
YAaHTHU YHUKWIIM KECKUH KamauuiuM Ky3atuingu. Jlekun 3...4 nmakuka yTraHjaaH
KeHUH OOCTHUPHUJITaH YaHTJIap XaBO OKUMHM OMJIaH YUKUO KETHUIIH Ky3aTUiau. byHu
Oaprapad Kwmm y49yH OapabaHyiapHU aWIaHUII TE3TUTHHH OIIUPHUII 3apyp.
Menbépnanran okopu KywianuimHau 42 KV ypHUra siektp QUIbTPHHU MOTCHIIUAI

OapabGammapura 23 KV kywranuin OepuiraHd aHUKIaHId. By KaM4HIHK
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Oapabanmapau opacujgaru macoda anuk 0,1 m ypuaura 0,07 gan 0,13 m opacuna

y3rapuiura 6oriuk [3; 19-39-6.].
Bupunun 600 0yiinua xyJjocanap

1. Tlaxta To3anam KOpXOHAJAPUHUHT TEXHOJOTHK >KapacHIapujard 4aHTIIU
XaBOHM TO3aJIalll TH3UMJIapHJla CTPUMEDP IIAKIIATH TOXKIU pa3paaaa HILIaiaurad
ANIEKTp PUIBTpAAH (ONJaTaHUII SBA3Ura TEXHOJIOTHK XaBOHH TO3aallra eTapianya
3apypusT OOPJIMTMHU KypcaTaiu. SI'bHU aMaijard 4aHr TO3aJOBYM KypuiMasap
(IIMKJIOH)ap OpKaJdM TEXHOJIOTHK >Kapa¢HIapJlaH aXpaluOd 4YuKaETraH vaHriap
pyxcar STWITaH MebEpJaH omu0 KETHIIWHMU fo3ara Keatupaau. by aca maxrta
TO3aJall KOpXOHACUTa HUCOATaH KapyuMa KyJulalira ojiu0 Keaaau.

2. Ilaxta TO3amam KOpPXOHAJapu TEXHOJOTHK JKapa€HJIApUIard XaBOHU
To3ajam WYyHaIWIMAa OJaud OOpWiraH WIMHH-TAAKUKOT HILIAPU  [IYHH
KypcaTaauKu, Ma3Kyp HyHaIUIIAA XOPHMKAN XaM/1a MAXAJUTAN OJTMMJIIap TOMOHU/IaH
OMp KaTop TAJAKUKOT MIUIAPU aMajra OLIMPUIITaHJIUTUra KapamaciaH OyryHru
KyHra Kajgap cTpeMep IIaKjijard TOX paspsanan QoiiganaHud 4YaHTJIM XaBOHU
ANEKTP  MailioHnapja To3ajall  >KapaéHUHU  DHEPreTUK Ba  JKOJIOTHK
caMapaJIOpJIMTUHU  OIIUPHUII yYyH OJJIEKTp (QUIBTpJIAp TUZUMHUHU KYJUIaIl
Macajaiapy eTapid Japaxaja ypraHujiMaradH Ba Ma3Kyp MacajalapHU WIMHUN
TOMOHJIaH EHJIAINO €YU 10A3apOIUTH aCOCIaH IN.

3. MaBxyn snexktp puibTpiapia To3ajllaHAUTaH XaBO OKUMUHUHT TE3JIUTH,
“WrHAJIM TIOTEHLIMAJ Ba €pra yJjaHraH JJIEKTPOJyIap TU3UMH Ba YJIAPHU FOKOPHU
KyWIaHHI OWJIaH TaMUHJIOBYM TabMWUHOT MaHOAmapy TaxJ M dTHIUO, YJIapHUHT
WMKOHHUSITIIApH, ad3aUTUKIAPU Ba KaMUMJIUKIAPH YpraHuO 4ukuigu. Taxmusiap
HATIKACHJIA TO3AJIAHA/INTaH XaBO OKUMUHHHT TE3JIMTH 1 M/S 1aH OIIMACIIUTH, YaHT
OOCTHUPUII Y3YHJIUTH 27 METPJINTHY Ba AJIEKTPOJJIap OpacHUIard pa3psil xKapaCHiapu
KaTTa oOpajuKlIa Y3rapu0 TypuIld KaOW KaMUYWIMKIAp AaHUKIaHIu. Yoy
KaMYMJIMKJIapHU OapTapad »THUINra acociaHraH TaKOMWJUIAIUTUPWITAH dJETP

GbuabTp UNIad YUKHII MaKcaara MyBOGUK SKaHIUTY aCOCIIaHTH.
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11-OB. XABO OKUMHUJAH ADPO30.1 3APPAYAJIAPHU TO3AJIAII
'KAPAEHUHUHI HA3APUM TAJIKUKH

2.1-§ IOKopH Ky4WIaHUILIH YHUIIOJIAP UMIYJIbcjaap OWIAH TAbMHUHJIAHTAHAA

JIEKTP PWIbTPHUHI MAPAMETPJIAPH YPTACHAATH OOFIMKINK

Onmuaru Taakukotaapra [3; 113-118-6.] kypa, maxrta To3anamn KOpXOHaJIapH
OMHOCH/1a YaHTJIaHTaH XaBOHHU TO3aJallra MYJDKaJIaHTaH 3JIeKTp GuiapTpiaap yayH
anekTpoiap opacuaara macoda 0,05 m ra, TEXHOJIOTHK Kapa€HiIapaaH axpaind
yuKaETraH 4YaHIJId XaBOHM To3anam yuyH 3ca 0,1 m ra Tenr OynaraH. bupok,
KeWMHMHIY TaJKUKOTIAp MIyHU KypcaTtaauku, 0,1 m snexTpoiap opacuaaru macoda
KYIIMHYa TaxTa To3aJall KOPXOHAJIAPUHHUHT TEXHOJOTHUK >KapaéHapuiaa
vnutatunaauran 10 m3/s KyBBaTra sra NMKIOHIAPHMHT YMKUIIUIATH YAHTJIAHTAH
XaBOHM TO3ajalll Y4yH eTapiii osMac 3kaH. LllyHuHr yayH TypTTa €K1 YHIIAaH OPTHK
yaHr Ooctupuin Oapabaniiapu Oynran sJekTp (uibTprapaaH (oiganaHuil
Makcaara MyBoQuK OYymnanu, Oy 37eKTp (UIABTPIAPHUHT TU3AWHUHU Ce3Wiapiiv
Japakazia MypakkaOIamTHpau.

IyHuHT yuyyH 3nekTpojiap opacunard macodganu 0,15 m raya omumpwuil,
TEXHOJIOTUK >KapaCHiapJaH axpainud YuKa&éTraH YaHIJIAHTaH XaBOHU TO3aJjalll
Oyitnua s1ekTp GUIBTPHUHT caMmapanopyiu uiamuiu 50% ra omupuiln UMKOHUHA
oepanu.

Texuc anexTpommm »ekTp (uibTpiapaan ¢oiganaHul MyMKHH, aMMO
XUCOO-KUTOOMap IIYHU KYpcaTauKu, OUp XUl uiuiam OUiiaH TEKUC IEKTPOIapu
Oynran 37eKkTp (QUIBTPHUHT MaTepHaliura KeTaauraH XapaxxaTh OapabaH TUILTH
AJIEKTPOJjIapra KeTaaurad xapaxarra Kaparanaa 2,5-3 6apaBap I0OKOPH.

Onektpoasiapyu OapabaH TUIIM 3JEKTp (GUIBTpiap OOCTUPUITaH YaHTHU
JIOMMUI paBUIIIa TO3aJIallra UMKOH Oepaan, KaTJIaMJId YaHTHU TO3ajall kapaéHu
3ca a3pOAMHAMUK KapIIMINK Ky4dailuiy OuiaH Mypakkaoiaiaiy.

OnauHry TaAKUKOTIApJa AJIeKTpoasiap opacuaaru macodanapu 0,05 Ba 0,1
m, OynraH MeKTp GUIBTPIAPHUHT MapaMeTpIapUHA aHUKJIAI YIyH METOA0IOTHS

uiad ynkuiarad 0yiuo, ynap 2.1-pacmaa tacBupianras [3; 45-48-0.].
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3J'[EKTp q)IIJ'IBTpJIap TH3UMHHHHT HMITYJIBCIIH KY4JIaHHIII

TABMIHOT CXeMacCH.:
Pagﬁ; Ug Um:‘g, Usms Kax, Kox ia, tw, Tu, T, 1,

4 )

TeXHOJIOTHK XaBOHH TO3a/Iall
\
TeXHOIIOTHK XABO: R VUVH 1eKTp QIUIBTpIAp .
A1, Iy, ITn &, y TH3HMH: O3a1aHTaH
ZIT?H HS@J 1‘, I(:;:r} BJ CJ h} {J br SJ -LJ xaBOAm:
J PCG.TJ PC:’J.I.SJ E(f), g

. J

2.1-pacMm. TexHOJIOTHK KapaéHaaru YaHIJIAHTaH XaBOHHU TO3aJ1alll YYyH

3JIeKTP GUIbTPJIAPHUHI TEXHOJOTHK NapaMeTpJiapu

To3ananumu kepak 0yJIran 4Yanrjiyd XaBo napaMeTpJiapu:
Az, —dnekTp GUIbTpra YaHTJIAHTaH TEXHOJOTHMK XABOHW KHUPHUIN WYIWJa YHUHT
udrocnanrannuk gapaxkacu, mg/m3; II, — TeXHOIOIruK >XapaéHiapaa aaoxXuaa
vnuiab Typrad LUKIOHNApHUHT yHympopiuru, M%s; YTI, — TeXHOIOruk
KapaSHIapaard TO3aJaHMIIM Kepak OYIIraH XaBo MHUKIOPH, M3/S. A.,, — dIeKTp
GUIBTPHUHT YMKUIIMJIATH TEXHOJOTHK YaHTJIAHTAH XABOHUHT H(DIOCIaHTaHIINK
napaxacu, mg/me,

DJIeKTp PUILTPJIAp CUCTEMACH MapaMeTpJapu:
[, — omekTp (QHUIBTpAA TO3aNaHraH XaBO YHYMAOPJIWTH, M/S; V — 3JeKTp
(GUIBTPHUHT YaHT OOCTHPHUII 30HACHIArH XaBO OKUMUHHUHI Te3nurd, M/s; W —
AMEeKTP GUIBTPHUHT XaBOHU TO3aJIall Aapaxkacu, %; B — TeXHOIOTHUK pa3psi Opauk
macodacu, m; 3 — daHrHM OOCTHUpHUII 30HAcH, M; b — smexTp uabTpaa YaHr
OOCTHUPUII 30HATIAPU COHU; S —DAJEKTP PMIBTPHUHT TEXHOJOTHUK YaHTJIAHTAH XaBO
YTHII KOMMIArH KECUM F03acH, M%; L — 5IeKTpos TH3MMHMHMHT y3yHJIUTH, M; P, —
TEXHOJIOTMK YaHTJaHTaH XaBO OKUMHUJAH YaHT 3appajlapuHu  OOCTUPHII

kapaéauauar conumTupma Kyssatu, (W-s/md); E(7) — paspsan opanuruaa >IeKTp
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MaiIOH KydwIaHraHauru, V/m;  — TeXHOJOTUK YaHIJIaHTaH XaBO OKUMHJIATH YaHT
3appavyacuHUHT J1eKTp 3apsiau, Kl.

IOkopy  Ky4wIaHMIUIM  YHUNOJAP  HMIYJbCJAAP  MAaHOACMHMHI
napaMerpJiapu:
P,¢— anektp ¢pmibTpHUHT ucTebMon KyBBatd, W; U, — KywIaHUII UMITYJIbCUHUHT
ammirygacu, V; U, — KyunaHu UMIYJIbCUHUHT TabCUP 3TyBYM Kuiimatd, V; U—
KyWIaHMIIl MMIYJIbCUHUHT JOWMHUHA TamKuia dTyBuucH, V; K- kywranuin
UMIYJbCUHUHT aMIUMTyAa kKoddduuuentu; K, — Ky4wIaHUIIHA OMIMO KETHII
ko3 durentu, %; i; — UMITYJIBCIN TOKHUHT TabCUpP ATYBYM KHUMaTH, A; T —
MMITYJILC KyBYPJIUTH; N —MMITYJIbC YaCTOTACH, S} t,— HMITyJIbC JaBOMHIINTH, S; T,
— MMILYJIbC JJaBPH, S.

Tozanmanran xaBo OVitmya s51eKTp GUIBTPHUHT YHYMJIOPJWTH KyHuaaru

dbopmyIia OuiaH aHUKJIaHAH:
Il,, =vS =VBL, (2.1)

OyHIa V — DJIEKTp (UIBTP aKTUB 30HACHIATH XaBO OKUMHHUHT Te3IHuru, M/S; S —
51€KTp (DMILTPHUHT XaBO YTHII KOWMIATM KECHM lo3ach, m?; B— TexHomoruk
pas3psia opaiuk mMacodacu, m; L— 31eKTpoa TH3MMHUHUHT Y3YHJIMTH, M.
Bu3HMHr  TaAKUMKOTIIapUMHU3Ja  Kylujpard  3JeKTp  (UIBTPIApHUHT
napameTpiapy anukiaaau (2.1-xaasan).
2.1-kaaBaj
XaB0 OKUMH Te3JMITMHUHT KMAMAaT/Iapy, YAHTHU 0OCTHPHUILI 30HACH BAa Pa3psi

OPAJIMFUHMHI TYPJIM KUMMAaTJIapu

Pazpsin XaBo Yanr XaBo OKMMHUJIaH YaHT
OpaJIUFH, OKUMUHHUHT OoCTUpPUII OOCTUPHUIIHY COJIUIITHPMA
m Te3muru, m/s 30HACH, M KyBBatH, W-s/m3
0,05 3,47 0,5 45
0,1 8 1 33
0,15 10 1 21
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Ymby mnapamMeTpiJapHUHT TaxXJWiIM acocuja KyWHJIard MabiyMOTIap
aHUKJIAHIU. OnekTpojjap opacujpard macodanu 0,15 m rava ommpuir XaBo
OKMUMUHUHT TE3JIMTUHU OIIMPaad Ba XaBO OKMMHUJAH YaHTHU OOCTHpHUII
KapaCHUHUHT COJIMILITUPMA KyBBATUHHU KaMauTUPA/IU.

bynaan kenu® 4uKaauku, 35eKTp GUIBTPHU XaBO OYViUYa YHYMIOPIUTUHU
OIIMPHUII y4yH OJJeKTpomaiap opacumarn Macodanu 0,15 M raua Ba XaBOHU
TE3JIMTUHU OIIUPUII OWJIaH JPUIIUIT MYMKUH. ByHaa snexktp ¢uiabTp rabaput
Yiyamiapu opTaau, JEKTp MailIoH KyWIaHTaHJIUTH €Tapiid OYIHIY yuyyH MaHOa
KYWIAHHUIIUHA OIIMPHUII Kepak Oymaau. Mapxyn alekTp (uIbTpIapHUHT aKTHB
30Hacuaa XaBo okuMu te3iurd 0,7-1,5 m/s ra Ba yanr 6ocTupHIl 30Hacu 27 M HU
tamkui dtaau [3; 48-49-0.].

OnexTp QUIBTPHUHT UCTEHMOJ KyBBaTH XaBO OKMMMUJIAH YaHTHU OOCTUPHIII

KapaEHUHUHT COJIMINTHPMA KyBBaTH OViinda aHUKIaHAIU:
P9¢ = HstﬁPCOﬂ ! (22)

Oynaa Il,;— Ourra 1MeKkTp (PUIBTPHUHT TO3aJaHraH XaBO OYyiHuya YHYMJIOpJINUIH,
M3/s; Peoy - XaBO OKMMMIAH YAHTHH OOCTHPUIL KapaéHUHUHT COJIMIITHPMA KyBBaTH,
W-s/md,

(2.2) dopmymamaru P, To3amaHaéTraH XaBO OKHMH TE3JIMTHMra TECKapH

MPONOPILIMOHAIT OYIa/Iu:
PCOJZ zpad)/VS’ (23)

OyHzaa P,y — OUTTA 37€KTp PUIBTPHUHT UCTEBMOJ KyBBaTH, W; V — 351eKTp QUILTP
aKTUB 30HACHIArd XaBO OKUMHUHHHT TE€3JIUTH, M/S; S — 3JeKTp UIBTPHUHT XaBO
YTHII KOWMIATU KECHM F03aCH, m2,

Onextp GUIbTp PMEKTPOaM OaNaHIIUTH TapamMeTpu OUp XM KOJTaHWMA,
YaHT OOCTUPHIN 30HACH KaMaiuO, JIEKTp (PUIBTp HUCTEHMOJ KYBBAaTH TaCasid.
SAbHU  27eKTp QUIBTP MUCTEHMOJI KyBBAaTH YaHT OOCTHPHII 30HACH Y3yHJIUTHTA
TeCKapu MPOTOPIIMOHAI OYIau.

Arap MaBXyJl 2JIEKTP PUIBTPIAPHUHT YaHT OOCTHPHUII 30HACH Ba a3 OKUMH
TE3JIMTUHU MOC paBuiia 316a Vi Ba UNLIA0 YMKUIAETTaH AJIEKTP GUIBTpIIAp YUyH

35



MOC paBuIlIga V, Ba 32 Oyica, UCTEbMOJI KHWJIHMHAAUTaH KyYBBATHHHI KaManuil
2

napaxacu Kyiuaaru (GopMysia OWIaH aHUKJIaHAIN

m=(v,/v,)(3/13) /(I3 I1,,) (2.4)

OyHIa Vi — MaBXyJA S3JeKTp (GUIBTPIAPHUHT YaHT OOCTHPHUIN 30HACHIArH Ta3
OKMMUHHHT TE3IUTH, M/S; 31 — MaBXy.l IEKTp (QUIBTPIAPHUHT YaHT OOCTHUPHII
30HACH, M; vV — UILIa0 YMKUIAETTaH 3JEKTP (PUIBTP yUyH ra3 OKUMUHUHT TE3JIHUTH,
m/s; 3, — unuIad YMKUIaéTraH 3JeKTp (QUIBTPHUHT YaHT OOCTHUPHII 30HACH, M;
[I5rap — 467420 m3/soat - DT AB1-40-12-4-4 »nexTp GUIbTpHU XaBo Oyiinda Oup
coaTaard yHyMaopiuru; I15¢ - 36000 m?/soat - snextp punsTpHU XaBo Gyiinda Oup
coatgaru yHyMAOPJIUTH.

(2.4) nan xenu® YMKKO, PNEKTP PUIBTP UCTEHMOJ KUJTAJAUTaH KyBBAaTUHUHT
Ce3WJIapiM KaMaluIIWra XaBO OKMMH TE3MUTMHU OMIMPUO Ba YaHT KYHAUPHUII
30HACMHM KaMalTUpUO SPpUILUIT MyMKHUH OYJaau.

(2.4) uponmara DI'AB1-40-12-4-4 »snektp QUABTPHUHT MapameTpliapUHU
KYHHO XucoOmanmMus:

m = (10/1)(21,6/1)/(467420/36000) =16,64.

SIbHU, d5eKTp PUIBTIApIa UCTEHMOJ KMITMHAAUTAH KyBBaT, MaBxXy/1 OyIran
OI'AB1-40-12-4-4 snextp punpTpura Kaparanaa UCTEbMOJ KyBBaTH 16,64 mapta
kam [13].

OnekTp GUILTPIAPHUHT radapuTiapu Kyiuaaru udoaaaaH aHUKIaHAIW:

I'=nS3=nBL3, (2.5)

OyHIa n — AJIEKTpojyIap coHu; B— TexHomoruk paspsia opanuk macodacu, m; L—
AJIEKTPO]] TA3UMHUHHHT YpTadya yY3yHJIUTH, m; 3 — YaHTHW OOCTHUPHIII 30HACH, M.
[y ca6a6yi1 4aHT GOCTUPUII 30HACUHU KAMAUTUPHUO AJIEKTP QUIBTPIAPHUHT
raGapuTIapuHd  KaMafTUPUII MyMKHH OYIagu. YTKA3sWiraH TaXJIWIIaH KelHo
9UKAO, DJEeKTp (UIBTPIIAp CUCTEMAaCHHUHT DSHEPIeTHK caMapaJopJIUTHHU
OIIMPUINTa, TO3aJaHAETraH Ta3 OKUMHU TE3JIMTUHU ONIMPHUII Ba YaHT KYHJIUPHII

30HACMHU KaMaTUPHUIL WYIK OWIIaH 3pUIIHUILT MyMKHUH OYiaiu.
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by Tanbupnap (iynnap) ucTebMoi KujlaHaéTraH KyBBaTHU KaMaWTUPHUIIIAH
TalIKApH AEKTP QPUIBTP rabapuTu, Maccacu Ba MOC paBHIIJIa UIIUTA0 YMKUIAETIaH

ANEKTP PUIBTPIAPHUHT TAHAPXUHHA KaMaUTUPHIII UIMKOHUHH Oepaji.
2.2-§ JaexTp GUAbLTPAA YAHT 3appavyajapura TabCUP ITATUTAH KydJap

[TaxTa TO3amam KOPXOHAJAPUHUHT TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapuiaH aXpaiano
YUKaETraH YaHTJIM XaBOHU TO3aJIaIll YUyH JJICKTp GUIBTPHHUHAT O0apda MyxXuM (pu3nk-
MEXaHUK XOCCaJapuHU XMUCcOOTa OJIraH X0JIa, Xap XU KHHMaTIaru HyHaJlITUpuiIrad
AJIEKTP MAWIOH Ky9l Ba MEXaHHK Kywiap OWjiaH TabCUP KypcaTaam.

Kymna6 mabiaymornapra kypa [56; 16-28-6, 69; 9-14-6.] snexktp GuiabTp
AJIEKTP MaIOHUIATH Kapa€HIapua KaTop Kyujaap TabCUpHUIa aHUKTaHAIN:

- DJIEKTp MaWJOHMHUHT KyWIAHTAaHJIWTH OWJaH 3appadanapiapiaa 3apsii
opacuzari TabCUp Ky4dH, Oolikauda aitranaa Kynon kyuw;

- DJICKTP MAaNJAOHWHUHT HOTEKHCIIMTH OKHOaTHaa fo3ara KEIyBUYH Kyd
(maHaepoMOTOp Ky4H);

- OlHa TaCBUPH Ky4H;

- epra yJaHraH JeKTPOoIa MHAYKIMSIIAHTaH €KW XOCUJT KUITMHTaH 3apsisiap
TabCUPHUJIA F03ara KeIyBYH KyY.

- siHa aAre€3WOH, TPUOOAICKTPHK, MOJICKYJISIP TOPTHUIIHUII KydJapH TabCUP
STHUIIN MYMKHH.

Cana0 yTunraniap i4uja 9HT KaTTa Tabcupiiv Kyd Kynon ky4n 6ynu0, xaBo

OKMMU/JIAH YaHT 3appadajapiHu OOCTUPHUIL KapaCHUAa MyXUM YPUH TYTau:

F.=qE, (2.6)

OyHma ( — 4yaHr 3appadacugaru 3apsjn mukaopu, Kl; E — snexkrp maiinon
KyWIaHTaHaura V/m.

3appayaHuHr ypuwiuO 3apsUIaHUIIM[A YHUHT TOX paspsald  dJIEKTP

MalIOHU/Ia OJITaH YerapaBuii 3apsii MUKIOPU Kyhuaaru ndoaagad aHUKIaHAIH:

q, = 4ne, [1+2(e1) /(e + 2) [Ea?, 2.7
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OyHIA &, — AIEKTp Aoumuitnury, 8,85-10712 F/m; € — uanr 3appayacuHUHT HUCOMIA
JTUAJIEKTPUK CUHAUPYBUYAHIINTY; @ — YaHT 3apPavyaCUHUHT PaJInyCcH; m.

Moc paBuia TOK YTKa3yBUYM 3appaya yuyH KyWujaard upogaHu E3UIUMU3

MYMKUH:
g, =12ne,Ea’. 2.8)
(2.7) vu (2.8) ra ky1uo, Kyiuaaru udogaHu OJUITUMU3 MYMKHH:
F. =qE =12ne E*a’. (2.9)

bynngan xenu0 uymkuO, XaBO OKMMHUJAH YaHT 3appadallapuHu OOCTHUPUIL
apaéHugarn acocuid Kyd, KylIOH KydW SJ€KTp MalJOH KyWIAHTAHJIATWHUHT
KBaJIpaTUra npornopLuyroHa, 3apsia MUKIOPH 3ca TYFpu nponopuuroHan 6ynanu. 1y
cababmu XaBO OKMMHJIAH YaHTHU OOCTHPHUILN camapajopiiurura 3JeKTp MailjoH

Ky4JIaHTaHJIMTUHA OI]_II/IpI/I6 SpUHInNII MYMKHH.

2.3-§ bup KyT0/14 I0KOpM KyWIAHUII OMJIAH HKKH TOMOHJIAMAa TAbMHUHOT

MAaHOACHMHH UILJIA0 YMKHUII

Mapxyn anekTp (QuibTpiapia JTOMMUN KywIaHHIIapaaH QoiinanaHaim,
yJIapHUHT KHMMaTH CHHOBAAH OJIIMHTH KWMaTiapJa aBTOMATHK paBUIIAA
cakyianaau. Iy cababman »nexTp QuiabTpiiapja ras To3ajail camapagopIuruHu
OILIMPUII, KYWIAHUIIIHUHT TabCUP KWIWII BAaKTUHU KUCKAPTUPHUIL OWIIaH Tra3jap/a
ANIEKTP KY4YUMHU OIIMPUIL KOHYHUSITHAAH doiganaHrad XoJjjaa, HUMITYJIbCIH
KYWIaHUIUIAPHUHT KYBYPJIUTMHU KEHraWTUpUII €pJaMuia amaira OIIWPHIL
MYMKUH OVnanu. [59; 6-7-0, 82; 84-88-0.].

By epma Tabkumiaimn >KOU3KH, AJEKTP MalJOHHWAA 3appadajapHu Jactiiad
3apsAnad OJMHMINK KEPaKJIWTH XaKuaa XaTo TacaBByp Oop »au. busHuHT
TaIKUKOTJIApUMU3AaH KYpUHAAUKHU, 3appadaiapaa 3apsa  (akar y dJaekTp
MaiiloHu1a OVIraHuaa cakjiaHaJu. 3appadyaHUHT AJIEKTP MalAOHHWIAH YMKUILIN]IA
YHUHT 3apsJiy y1ia 3aX0THEK UYKOIaau Ba y HeUTpaamaan. 3appadalapHUHT sSHA

AJIEKTP MalJOHHUTa KUPHUIIKIA KUCKa MyaaTra 3JeKkTp Kyun naiao 6ymanu (0,005
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S arpoduaa), KEMUH 3appayda SKCIOHEHLUS KOHYHUSITH Oyitnya 3apsiayianany [81;
70-76-0.].

Magxyn 35mekTp GUIbTpAa UIUIATHIAIUTaH TOXIIU Pa3psA] TOKH MYCTaKHUI
3apsalcu3NiaHdil  OynuO, — 3apsACH3JaHUIl  TOKMHHUHI  4YacTOTacH  Ba
aMIUINTYJACUHUHT  KEHI  JWalla3soHAa  y3rapuild,  3apsAACH3JIaHUIIHUHT
KyJAQaHuIM, YYKyH €Ki i makiutapura ytui Ominan TaBcuduanaau. MycTakui
OynMaraH 3apsACU3JaHUIUIApHU sHaja OapKapopJallTUPHIN KapaCHlIapu OusiaH
TaBcudIaHAIH.

Kypunu® TypuOauku, »dieKTp MaWJOHMIA pa3psl >KapacHIapuHU
OapKapOopIAITUPHIIL AJEKTP GUIBTPHUHT SHEPTHs Ba SKOJIOTUK caMapaopIUruHU
OIIMPUII MyaMMOCWMHH Xail Kuinaau. IIyHWMHr yd4yH HWIIYM TUNOTE3a
MAKJUTAHTUPUIAN:  "9JeKTp (QUiIbTp TU3UMHHUHT SHEPrUsi Ba  OKIOTHK
caMapaJIopJIMTMHU OIIMPHUILITa MYCTAKWJ Ba MyCTaKWJl OyJIMaraH 3apsICHU3JIaHULI
XapakaTu OWpPJIAIITUPWITAaH 3JIEKTP MalJOHJIapu €paaMuja 3pUIIUII MYMKHH'.
[axiaHTUPWITaH TUIIOTE3aHW amaira OIIUPHUIN Y4YyH OdJeKTp Quirpiapaa
JOUMHUN KyWIAHWII TabMUHOTH TU3WMHAA, aMIUIUTYAACU Pas3ps OpPaJTUFUHUHT
TN KYWIAHUIIUJAH FOKOpU OYJNTraH, YHUIONAP IOKOpU KyWIaHHIILIAP
UMITYJIbCUAAH (POWamaHIIIA N,

Nmmysic aMmintyjacura TabCUp KWIranjia, MycTakuil pa3psij naiao 6yiaau
Ba UMITyJICJIap OpacuAard mnay3aaa AOMMHUMN 3JIEKTP MalJIOHMHH SIpaTUII Kepak,
VHUHT HMHTEHCHUBJIMIM HWOHJAII >Kapa€Himapura onu0® kenmaiau. by Bakrna
MYCTaKWJl pa3psiau maino Oynamu. bup TEeXHOMOTMK HWHTEpBalija MYCTaKWiI Ba
MyCTaKkuJl Oyimaran 3aps/ICH3JIaHMIIApHA OuTTa KyBBAaT MaHOaum OwsaH
OUpJIAIITUPHUII WIMHHN Ba aMaJiMil KU3UKUIN YiFoTaau. byHra, MacanaHn, MyCTaKui
3apAACU3IAHUII MalI0 OYMUIIM ydyH yerapa OCTHAArd JOMMHI KOMIIOHEHTIH
KaTTa KyBYPJIMKHUHT Oup KyTONM HMMITyJIC Ky4wlaHUIIMIaH (oiAalaHuIl OpKau
SpUIIMII MYMKHH. by Xoyla KyWwIaHHWIIM UMIIYJbC pacMIa KypcaTHITaH
napameTpiap Ounan TaBcudiaHaay.

Kyunannm wMnysibC KYJUIAaHWITaHUAAQ TOXK pa3psl TOKHMHUHT  4acToTa

Oyiinua OapKapOPIUTHHUHT 3apypaTH aBTOMAT paBUIIIA HYKOJIA K.
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MabayMOTIapHHA TaxXJIWIK IIyHH Kypcataguku [59; 6-7-0, 82; 84-88-0.],
paspsi opaluFura Ky4IaHUIITHUHT TahCUP KYPCATHIN BaKTH KaHYAJIMK KaMm Oyiica

KyWIQHUII TeIIWINIIY IIYHYAIUK IOKOpU OYIaan.
Ua F - = = = =/ = = = = = = = = = == = =
Upr |

Ukpt - - - - - - - - - - - - - -

U, — Ky4JIaHMII UMITYJIbCUHUHT aMIuuTyaacy, V; U, — KyWwIaHuI UMITYJIbCUHUHT
JOMMMI TalIKWI 3TyBUKCH, V; U, — KyWIaHUIIHUHT TabCUP 3TYBYM KUMaTH, V;
t, — UMIyJIbC JABOMUWIUTH, S; Ty, — UMITYJICHUHT TAKPOPJIAHUUI 1aBpH, S;

K = T,/t, — IMIyIbCHUHT KyBYPJIUTH(4yKypiuru); N, — MMITyIbCIIap 9aCTOTACH S
2.2 - pacm. IOKopu Ky41aHUII YHUTIOJSIP HMIYJIbCJIAPHUHT OUP pa3psi
OpAJIMFHUIAa MYCTAKHJI Ba MYCTAKIJI OYVJIMaraH pa3psiiyilapHu OMpJIaliTHP AL

napaMeTpJiapu

JlonMuii KyWwIaHUITHUHT Y3WIHII YerapacujaH Omu0 KeTraH KyWIaHHII

UMIOYJIbCUHUHT MUKIAOPH OpPTHUKYA Ky4JIAHHII kod(punrentTu Ounax
XapakTepJlaHa/Iu:

K, =U,/U, , (2.10)
Oynma U, — KywlaHUIl WMIYJbCUHHMHT amiuutygacu, V; U, , — noumuit

KY4YJIAHUITHUHT Y3WINII Yyerapacu, V.

Kyurmaauim  wMIyJbCH TabCHUPHIA pa3psia OpaIMFUAArd  sKapaéHIapHH
KYIUUIIMK aBTOpJap Kypuo unkkraun [59; 6-7-0, 75; 779-789-6, 76; 212-233-6, 77;
400-401-6, 82; 84-88-06.]. by umnapaa acocaH 3KCepUMEHTAJ U3JIaHUIIapAaru
x)apaHiap Ky3aTUJTaH Ba TaXJIWI KWIWHTaH, XyJiocanap onuHrad. JIekuH Oy epaa
aBBAIAMOOp KYWIAHHIN WMIYJIbCH TabCUPHUIA XABOJATH paspsi] MEXaHU3MHUHU
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aHukKJam kKepak OVymand. OnuHraH MabJIyMOTJIapra acocjiaHuO KywIaHWII
UMITyJIbCH TabCUpUAA OUp Typiu OYyJIMaraH O3JIEKTp MaWJIOHJIapAaru paspsii
MEXaHU3MJIApH aHUKJIAHWIUIIA MyMKHH OYI1a Iu.

[MaznapHu KyuJlaHUII UMITYJIBCU TabCUPHUJIA TEUTUIUIITUIA Pa3psil OpaTUFUra
KyWIaHUII OOIUIAHWII MOMEHTHIAH, KYWIAHHIIHUHT TMacaiumu Oyitnda
KYpUHAIUTAH, pa3psia OpaJuFUHU TEIIUIUIIUTa4a MabiyM OWp BakT yTaau Oy
BaKT KEUMKHUII BakTU aeimnaanm — t,. Keuwkuimn BakTh KynuHYa Ky4wIiaHUII
TCIIWJUIT KWAWMaTura ospumrad MomeHtnaHn yHuHT 0.9U,, xKwitmaturada
nacaiiryHuya yTrad BakT yia4yad osuHaau, 0y epnaa: U,— UMIIyJIbC aMIIITUTYJACH.

["a3HUHT TEMUIUIIN KyWIAHUITHUHT KECKUH Macaluiy OWiaH Ky3aTUJIau.
byHma ra3HUHT YTKa3yBUAHIUTHHUHT KEUUKHUII BaKTHIA OPTUO OOpHUIIT KapaéHH
TEIIWJIAII OJIAM XOJucacu jaedunanu. byHmaill axpaTuiaum katrta Japaxkana
mapTian OYmaau, YyHKH KYWIaHWII MMacalWImHA U(OJATIOBUYA TOK KATTAIUTH
TaIlIKU 3JEKTP 3aHKHUP KapUIUIUTUra O0oFIuK Oyiaau.

KyunaHUIIHUHT Macaluilid OpalvK YTKa3yBYAHIUTHHUHT TYpiu OpPTHO
Ooopumn (Qazanmapuga, SbHM 3apsAJiaHTaH 3appadanap KOHIIEHTPAIUSICHUHUHT
opruimura OOFIMK OViaran Typiau (u3MK skapaéuiap OWIaH aHUKJIaHAIUTAH
3aHXUPHUHT KapIIUIUTUTA OOFINK PaBUINIA Y TUIITH MyMKUH. JICKWMH Ba3UATHHHT
YHUBEPCAJIUTH UIYHAAKW, paspsi Opalufujga WOHM3aUus KapaéHiapu
OolTaHTyHTa Kajaap, Xxed 0yimaca, skapa€Hra TypTKu Oyaauradn OuTTa 3J1eKTPOH
Oynuium 3apyp.

[y cababnu KeuywKkuil BakTH I UWKKUra OYiauMHamu: >kapaéHra TYpPTKH
Oynanurad OUTTA AJEKTPOH Ma0 OYIUIN BaKTH - CTATUCTUK KEYMKUII BAaKTH I,
Ba JKapa&HHHU MIAaKJUIAHTUPUIIUII BakTH t,,, Oy BaKT opacuaa OupiaMuu JIEKTPOH
KYIOHU Maio Oynanyd Ba MOHU3ANMUSHUHT KEHWHTHU NaBpU OONUIAHWO, pa3psn
opacHJiary ra3 TeIIWIUIN XojJaTura kenaaa [59; 9-12-0].

BbyHnal nMIryibciiap reHepanusacyu CXeMaCHHUHT KaMUMIUTH CUdaTHIa DJICKTP
MaWJJOHMHUHT 3aps/UIaHTaH YaHT 3appadacd OwWilaH ¥y3apo Kywiap TabCUPHU
)apa¢Hu/1a KyWIaHHUI KMITYJIbCUHUHT IOUMUH TAIIKHII 3TYBUMCHHHU, XaM/Ia pa3psiJl

KapaCHUHUHT OapKapop VTUIIMHM  TabMHUHJIAWIWTAH YeTrapaBUi HMITYJIbCIap
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MUKIOPUHM  dYerapajnad

TypyBYH

3aHXKUPHUHT

Y3rapTUPUII KUMUHIUTAHU KYpPCaTUIl MYMKHH.

9KBHUBAJICHT KapIIWJINTHHA

2.1-xaaBaJ

bup TomoHsIaMa TABMUHOT 3aHKUPH Ba 4,5 ammintyaa kodgPuuueHTn

YUYH pa3psi OPAJIUFUHMHT TYPJH KHHMATIapUIa WKOPH KyYJaHUII Ba

3JIEKTP MAHIOH KYy4YJAHTAHJIUTH

DIeKTpoIap Nuran Kyunanum | DnekTp MaiijjodH | DJEKTp MailioH
opacujard | Ky4IaHWII, | aMIUIUTYacH,| KYWIAHTAHIUTH-| KyWIaHTaHIUTH-
Macoda, m kV kV HUHT UIITYHA HUHT aMILTATYa

kuiimata, V/m KuiiMat, V/m
0,05 20 32 400 640
0,1 40 64 400 640
0,15 60 96 400 640

by kamumnukiapHu Oaprapad STHUII y4YyH MKKH TOMOHJaMa TabMUHOT

cxemacuaH Qoiaananui MyMKuH (2.3-pacm).

Tl

Cl V1

%

50 I

&

——t<

C2
V2

e

T1- kyuaiitupyBuu Tpanchopmarop; Cl-konaencarop; C2— pa3psa OpaqTuFruHUHT

curumu; T2— xkyqaiitupyBun Tpanchopmatop; G — maBpuii KydIaHUII

uMInyJbciapu reaeparopu; V1,V2, V3—nuonnap

2.3-pacm. FOKopu Ky4IaHMILIY YHHIIOJSIP MUMITYJIbCJIAPHU HIILIA0

YUKAPYBYM UKKH TOMOHJIaAMa TAbDMHHOT MaHOaHM MNPUHIMAIIAJT CXEMACH

Ky‘lJ’IaHI/IIH HMITYJIbCUHHUHI )IOI/IMI/Iﬁ TallKWJI 3TYBYU KYWIAHHUIOWMHH XOCHII

KWJINIO YYYH CXCMaJla TApMOK KYWIAHWIOWMHK OIIHNPYBYU

tpanchopmarop T1

KYJUTAaHWJIQU. 3aHKUPHUHT Ky4WIaHUIIUHA KynantupyBun cxema (C1, V1 Ba V2)
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épnamuaa Tyrupianaau Ba paspsa opanmrura PIT (C2) 6epunaau. Umnynbe gaBpuii
kywianum T2 TpanchopmaTop/a KydaWTUPWITaHWJAH KeWnH, V3 BeHTHI

BOCHUTACHA TYFUPJIaHAAM Ba JOUMHN TAIIKUI 3TYBYH KyWIAHUINTA KYIIHJIAH.

2.4-§ FOKkop¥ KyWIAHWILIA YHUTIOJISIP UMIYJIbCJIAPHHA MILIA0 YMKAPYBYM
UKKH TOMOHJIAMAa TABMHUHOT MAHOAHHU TAXJIWIH ACOCH/IA KAPACHUHT

MaTEMaTHUK MOJACJINHU HILIa0 YU KHUII

Pa3zpsin opanufria UMIyJibcliap OpacuJary nay3ajia TOK Ba KyWIAHUIIIHUHT
y3rapuil KOHYHUSITUHU aHUKJIAMMHU3. DByHUHT y4yH 3aHXUPHHUHI 3KBHUBAJICHT
cxemacu (2.4-pacMm) Oyiinya KOMIUIEKC HIAKJIAArd XapaKTEPUCTUK TEHITIAMAaHU

Ty3aMH3 Ba Kydujaru udojara sra 6yaaMus:
Z=R +R,+ joL+1/ jaC.,. (2.11)

Jo xamuu Z(p) udona OunaH anMamTupu®, onMHraH U(OJAHU HOJra

TEHIJIAMU3 Ba KylHiarura ara oyiamus:

Z(p)=R,+R,+ pL+1/pC, (2.12)
€KHN
p*(C,L)+ pC,(R, +R,)+1=0. (2.13)
5

2.4-pacm. Umnyabciaap opacuaary nay3ajaa HKKM TOMOHJIaMAa TAbMHHOT

MaHOAMHUMHTI YKBHBAaJIEHT cXeMacH
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XapakTepuCTUK TeHriaaMaHuHr (2.12) wiausu KyWugard TeHrjiama OWiaH

aHUKJIAHAJIH
P2 ={-C,(R +R,) £[C,(R + R;))* —4(C,L)}** /2C, L. (2.14)

Pa3psin opanufy KyWwIaHUIIMHUHT 3PKUH TaIlIKUII 3TYBYUCH Kyinaaru nugomaa

Onad €3uaau:

U, = (Aieplt +Azep2t)+ua- (2.15)
3aHKUPAArd TOK KaTTaJUuIH dCa:
I, =Cy(Ape™ + A, pe™). (2.16)

Bomnanruy mwapraapaad: Uc2a=2Uo ; lcs0 = la, TEeHIUKIapHK OaMK3:

Ua:A‘l+A2’ia:A1pl+A2p2' (217)
bynnan aca:

A =(pU, 1) /(P — P.), (2.18)

A, =(pY, —1,) (P, — py). (2.19)

WNHurterpannam JTOMMUNATIApUHUHT OyHAAl KuUWMatiapujaa paspsl OpajluFu
Ky4IaHUIIM Ba 3aHXXUP TOKM XaMmJa HMIIYJIbCJIAp Opacuiard Iay3ajard TOK

KaTTaJIUTU KyHugaru KOHyHUsTIap Oyiinya y3rapaiu:

Ucz :1/( P, — pl)[(pZUa _ia)emt —(D1Ua - iat)epm] (2.20)

i, =Co (P, — P)I(PM, —i) pe™ —(pU, —i) pe™].  (2.21)

Dnextp GUIBTPAA paspsAn  OPAIMFUHHMHI HMKKHATA  TabMHHOT

cxemanapunu conumurupuin yuyH (2.20) Ba (2.21) tenrnamanap euunau. byHna

3QEKUPHUHT Kyhiugaru mapamerpiaapu omaau:. L=100 Gn; R1=35x10° Om; Ry=
2x10° Om; C1=102 F; C»>=10"1° F. UnTerpannam kaxamu 0,0001s.
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Xap-xuj paspsi opalluKIapy yUyH UKKM TaMOHJIaMa KyBBaT MaHOau OYiraH
MaHOaJlaH TEXHOJOTHK pa3psii OPAJUFUHUHT DJIEKTP TabMHUHOTH 3aHXHUPHIA
BaKTUHYAJIMK Kapa€HHUHT KHECUN TaxyiimHu yTkazamus: 0,1 Ba 0,15 m.

TaxTMITHUHT aHUKJIUTY YUyH (2.5 — pacMm) 1a KypcaTuiral pacM acocH/Ia yurta
gaHnr Ooctupumn Oapabanw OYnATaH d7IeKTp (QUIBTPHUHT DSIEKTP CUFUMUHU

AHUKJTaUMA3.

2.5-pacm. Yura yaHr 6octupuim 6apadéanu 0yJrat 3j1eKTp GuIbTPHUHT
JJIEKTP CHFUMMHH XHCOOJIAII YYYH CXeMa

Xucobmamga >7eKkTp GUIBTPHU 3AEKTPOJJIap TU3UMHHUHI KyWHJaru
r€OMETPUK MapaMeTpiiapy UIIATUITaH:
anektpomiap opamuru 0,1 m: Rl= 0,5 m, R2=0,4 m, R3=0,3m, R4=0,2m,
R5=0,1m;
anektpomtap opanuru 0,15 m:  R1= 0,7 m, R2=0,55 m, R3=0,4m, R4=0,25m,
R5=0,1m.

OnexkTp QUIBTPHUHT DIEKTPOAJIAP TUBUMHHUHT KETMa-KeT YJIaHUIIH

Tybainu curuMm Qopmyia Kylnaaruda Xxucoo61ad YMKuiIran

2meyl 2meyl 2mel  2meyl

C=
In& In& In& In&

2 D3 D4 D5

-1 -1 -1 -1
C=2me,l In& + In& -+ In& + In&
Dz D3 D4 D5

(2.22)
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-1 -1 -1 -1
Co 5 = 2mee,yl In& + In& + InE + In& =
’ D, D, D, D,
-1 -1 -1 -1
55,578 nﬂ + In@ + Inﬂ + In% 0107 =
0,55 0,4 0,25 0,1

=55,578(4,14+3,14+1,96 +1,09)10 2 =574,12.10 2

(2.23)
1 -1 -1 -1
D
C,, =2me ! N2t wfn22) wfns| 4fnle) |2
’ D, D, D, D,
-1 -1 -1 -1
55,578 | In 05 +|In 04 +|In 03 +|In 02 0107 =
0,4 0,3 0,2 01

=55,578(4,48+ 3,47 +2,5+1,45)10 ™" =661,38-10 * @ (2.24)

Xuco0 HaTuxanapura Kypa, uimyJbciap opacujard rnaysaaa Ky4JIaHAITHAHT
y3rapumuHu XucooOmam OVitmya Kyhugaru 2.6-pacmja TacBUpJIaHTaH aJIrOpPUTM

AIU1a0 YNKUITaH.

. BOSHLASH
v
L,Ry,R;,C5,Up,Ug, I, ty
'
—Ca(Ry—R2) — [(G(R, — R))’ — 4C,L
P= SGT
v

—G.(Ri—R.)t f(cz(R, —RD)—acL

2C,L

Pi=

i

Yo'Q

TN
HA -

v
o _ (PaUa— 1)eP — (pUa — 1)en
2 P2 —P1

u

t, UG, J
A

t=t+0,001 |
v

-

[ TUGATISH )

2.6-pacm. Unyabceaap opacuaaru nay3ajaa Ky4JaHMIIHUHT Y3rapuIIuHHA

xucooaam Oyn4ya aJiropuTM

Macasa UKKH XWJ1 pa3psjl OpIMFU YUyH KOMITbIOTEpAA €UHIIJIN
Onextponap opanuru 0,1 m Oynranga xucoOnam KyWuaard mapamerpiap

Oyiinya amanira OUIMpUIIIN:
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JlacTiabku MabIyMOTAapHUHT KuitMatu 6unan L=100 Gn; R;=35x10% Om;
R,=2x10° Om; C,=661,38* F; Uy=30000 V; U,=60000 V; 1,=0,001 A; t,=0,001s;
t=0,05 s, dt=0,001 s HaTKa KyHuIary MIakjIH{ OJITaH.

XucoOnanuiapHUHT HaTXKallapu rpaduk KYpuHUIIA TacBUpiaHraH (2.7-

pacm).
= ucCc2=—
0.001 S8855_.17916616 -
0.002 43329.6010568292 L
0.003 36157.5865900319 r
O0.004 32844_ 4866768399
0.005 31314.0057937338
0.006 30607.0027467607
0.007 30280.4038888809
0.0038 30129.5321006686
0.009 30059.8371341089
0.01 30027.6416625677
0.011 30012.7690191197
0.012 30005.8986267154 -

ucz

58855
56546 961
54238,922
51930,882
49622 843
47314,804
45006,765
42698725
40390,686
38082,647
35774 608 \
33466,569
31158,529
28850,49
26542,451
24234412
21926 373
19618,333
17310,294
15002,255
12694,216
10386,176
8078137
5770,098
3462,059
1154,02
-1154,02

|

L]

t

0,001 0,003 0.005 0.007 0.009 0.011 0.013 0,015 0,017 0.019 0,021 0.023 0.025 0,027 0.029 0.031 0,033 0,035 0.037 0.039 0.041 0.043 0.045 0,047 0.049 0.051

2.7-pacm. Daektpoaiaap opacugaru macoga 0,1 m yuyH ummyJibciaap
opacuaary nay3a BakTHJa pa3psii OPAJIUFUIATH KyYJIAHUIIHUHT Y3rapuiin

JKapaéHu

Nmnynbcnap opacupard Imaysaaa paspsj TOKH CTa0uia OYIMINM y4yH
amruintyaa Kywianuimy 0,55 rava TymranuHM mapTid Kuidb oncak, OyHaa Ucy
kyuwnanum 60000x0,55=33000 kV OYynaau. 2.7-pacMaaru OOFIMKIMKIAH Oy
kyunanum 0,004 s munaa macasau. Craduiiamrad dactora sca 250 st Tamkun

KHJIaIH.

47



Onextpoanap opanuru 0,15 m Gynranga xucobnam KyHugaru napamerpiap

Oyiirya amanira OIIupUIIN:

JlacTnabKkyu MabIyMOTIapHMHT Kuiimatu Ounan L=100 Gn; R;=35x10% Om;

R,=2x10° Om; C,=574,12"12 F; Uy=40000 V; U,=80000 V; 1,=0,001 A, t,=0,001s;

t=0,05 s, dt=0,001 s HaTmka KyHuaary MakiIH{ OJIaJIH.

XucobnanuiapHUHT HaTWKalapu rpaduk KYpUHUIINMIA TacBUpiaHrad (2.8-

pacm).

74255
71343.039
68431.078
63519.118
62607.157
59695.196
56783.235
53871.275
50939.314
48047 353
45135392
42223 431
3931147
36399.51
33487.548
30575.568
27663 627
24751 667
21839.706
18927.745
16015,784
13103824
10191,863
7279,302
4367 941
145598
-1455,98

T U Z—
[o.co1 74254 9251473825 -
|o.0o0=2 53992 _ 4972629419 il
0.003 4571S5.6738405532 3
0.004 42334_7460312253
0.005 40953_7001554649
0.006 40389.56837044198
0.007 40159.1315410758
|0.008 40065_.0022629586
|o.oo0o 40026.5522105874
|lo.o1 40010.8460821976
0.011 40004_.4304220415
0.012 40001.8097446717 =
ucz2
|
\
\
\
\
|
\
\
AN
]

e 1

]

0.001 0,003 0,005 0,007 0,008 0,011 0,013 0.015 0.017 0,019 0,021 0023 0025 0,027 0,029 0,031 0,033 0,035 0,037 0,039 0,041 0,043 0.045 0.047 0,049 0,051

2.8-pacm. Duekrpoaiap opacuaaru macoga 0,15 m yuyn ummnyJibciaap

opacuIary nay3a BaKTH/Aa pa3psl OPaJuFUAArd KyYWIAHMIIHUHT Y3rapuin

JKapaéHu

Nmnynbcnap opacupard mnays3aia paspsi TOKA CTa0Wil OyJauIId y4yH

ammnTyaa Kyuinanumu 0,55 rada TymraHuHU mwaptid Kuiaub oscak, Oynaa Uc

kywiaanm 80000x0,55= 44000 kV oOymamu. 2.8-pacmaaru OOFIMKIHMKIAH Oy
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xywitaaum 0,003 s mumaa nacasau. bapkapopaamran yactora 5ca 333,3 s ramxmn
KUAJIAIH.

KyunaHuliHu Ky4alTUPHUII CXEMAcHu YUyH 3aHXHUpP 3JIEMEHTIAPUHUHT OUp
XWJI TapaMeTpiapy/ia CTpPUMEp MATUAArd TOXK Pa3psIMHUHT OapKapop KapaéHiapu
TabMUHJIAHAAUTaH MakcuMan dactora 140 s pgam ommMaciouru Kepak, HKKH
TOMOHJIaMa TAbMUHJIAHYBYHM cxeMaza >ca 333,3 s nan ommvacnuru 3apyp.

Nkku TOMOHJIaMa TabMHUHJIAHYBUM CXE€Ma HUMITYJIbCIAD KyWIAHUITUHUHT
JOVMHUN TAIIKWJI ATYBUMCHMHHU KEPaKIM OpajuKiapia  y3rapTUpud pocTiail
UMKOHMHM Oepaau. byHjaH Tamkapy WKKH SpUM  JaBpJM  CXeMaJlaH
doiganannrania AaBpuil KywIaHUNUIAp UMIYJIbCH YacTOTacura HucOaTaH UKKHU
MapTa KyI 4acToTa OJUII MyMKHUH OYIaau.

WNKkky TamMOHJIaMa TabMUHOT CXEMAacH YYyH UMIYJIbCIAp OpacHlard mnaysa
BAKTHU/IA pa3ps OpAIUFUIATA KyWIAHUITHUHT y3rapuil kapaéaura XM nactypuit

TyBOHOMA OJIMHTaH Ba WJIOBaJa KEITUPUITAH.
Nxxunum 000 0yiiuua xysaocajap

1. TexHOMOTHK pa3psA OpaluFHiIa pa3psAl >KapaCHIApUHH OapKapOopiuru
MYCTaKWJl Ba MYCTaKuJ OyiamaraH paspsajapHUHT OWPJIAIITUPWIAIIN OWJIaH
amajira OIMPHUIIT MYMKUH Oyiaau Ba Oup paspsll opajuruia OUpIaIITHPUIUIIH
YHUTIOJIIP YTKUp Oypyakiu FOKOPH Ky4WIaHHWII WMITYJIhCH BOCHTACHIIa amajra
OIIUPHUIIHIINA MYMKHH.

2. HWkkm TOMOHJAMa TabMUHJAHTAH 3aHXKUP CXEMacuaa paspsn
KapaHIapUHUHT OapKapoOpiuTH TabMHUHIAHAJAWTAH MMITYJbCIAp YacTOTAaCH,
KYYWIAHWIITHA TYFAPJIAII Ba KY4YaUTUPHII CXEMACH 9acTOTacura HucOaTaH KaTTapoK
oynanm.

3. Unynecnap opacuaaru mays3aja KyWIAHWITHUHT Y3TapuUIIAHA XUACOOJIAI
Oyiinya anropuT™ HILIad YMKWITaH Ba AacTyp yuyH DXM r'yBOXHOMA OJIMHTaH.

4. Xucobmap OVinua snektpojyiap opacujmaru macoda 0,1 m Oynranmga
6apkapopnamrad yactora 250 Slramkwun kunran, 0,15 m yuyn — 333,3 s, abuu
ANIEKTPOJJIap opacuaard Macodanu omupran OuiaH GapkKapopJamrad YacTOTaH!

VCHIIM Ky3aTUIIMOK/IA.
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II-5OB. YAHI'VIAHTAH XABO OKUMHJIAH ABPO30.1
3APPAUYAJIAPHU TO3AJIAIII BYUHUYA VTKA3SWITAH
SKCHEPUMEHTAJI TAAKUKOTJIAP YCYJIJIAPU BA HATHKAJIAPH

3.1-§ Urnajam noreHuMasa Ba epra yJaaHIaH 3JIEKTPOAJIap TUSUMUHUHT

nmapamMeTp/JaapuHid MaKCUMaAJI pa3spiaal TOKA omJIaH AHUKJIal yCyJIn

BU3HUHT TaqKUKOTHMH3/1a TOXKIIH PA3psAHN XOCHI KUJIUIT YI9yH KYBUPJIATH
5 nman 3uén, Oup KyTOJM FOKOPU KYWIAHMII UMITYJIbCU HIUIaTuirad. lommuii
KYWIAHWIIA OJWHTAH TOXIIM paspsaAra Kaparaaa, Ky@WIaHWII WMITYJIbCHHUHT
KyHugaru agp3ajuiikiapyu aHUKJIaHTaH.

- pa3psj >KapaCHUHUHT OapKapOpJIUTH;

- 3JIEKTP MaWJOHUHUHT Ky4 XapaKTUPUCTUKAJTIAPUHU MOC PABHII/IA OIITHPHUIIT
OwiaH pa3psig TOKUHUHT OIIMIIIN;

- JJIEKTp MaWJAOHUIATH Kapa¢HIAPHUHT DJIEKTP TAbBMHHOTH CXEMAaCHHHUHT
napamMmeTpiaapura OOFIMKIIUTH.

Ymby adzamnmuknap, mak-uryoxacus, a’po3oi  3appadajapHd  TOX
Pa3pSAIUHUHT JICKTP MaiAoHIapuaa OOCTUPHIN >Kapa€HUHUHT caMapaiopIuTUHA
OIIMPHUIIK TIyOxacu3. ONEeKTp (UIBTPIAPHUHT OJJIMHTH  HIUIaHMalIapuia
aHUKJIAHTaH DJJIEKTPOJJIap TU3UMIIAPUHUHT TapaMeTplapuHU FOKOpUIa anTud
YTWIraH WKKA TypAard >JeKTp paspsiuiapu >xkapaénnapuparu ¢apk Ttydaiinm
OM3HUHT TaIKMKOTIapUMHU3Aa KyJ1ab OyimMaiiiu.

TexHOIOTHK YaHTIaHTaH XaBO OKMMHJIAH adpO30J1 3appadaiapHi OOCTUPHIL
YUYyH CTPUMEpP MIAKIUTH TOXK Pa3pSAUHUHT KYJUIAHWIMIINA TYPJIA KyTOJIU XaXMUN
3apsAIJIapHA aKpaTyBUM SJIEKTP MAWOHU HIIJIATHO, YHUTIONSIP XaXKMUH 3apsiiap
TOKWHH XOCHJI KWJIUIIIHU TaJiad KUIau.

by Mmakcamgma Ou3 wWrHajdu MOTEHIMAN Ba epra yJiaHTaH  dJIEKTPOJIap
TU3uMUIaH poitnananauk (3.1-pacm).

CtpuMmep IIAKIUIM TOX Pa3pAIUHUHT XOCCATAPUHHU  AKCIIEPUMEHTAI
TaJKUKOTIIap/a UTHAJIM MMOTEHIIMAJ Ba epra yJIaHTaH 3JIeKTPO TU3UMUHUHT TYPIIH

napameTpiapuaa MaKCUMall TOK pa3psIUHUHT KUMMATIapy aHUKJIAHTaH.
50



| — urnanap opacunaru Mmacoda; h — urnanap y3yunuru; H — urna yumman epra
yJIaHTaH AJEeKTpoarada 0ynarad macoda; o — UrHa YYUHUHT KOHYCJIUTH.
3.1-pacm. UrHa/im noTeHIMAaJ 3J1eKTPOJA Ba epra yJaHraH 3JIeKTPO

TU3UMUHUHT IapaMeTpJiapu

TeXHOMOTMK dYaHTJIAHTaH XAaBOHM MaKCHMaJl Japaxkaja TO3aJallHU
TabMUHJIARIUTaH JIEKTPOJIap TUSUMUHUHT MapaMeTplIapuHu aHUKJIAIl YIyH XaBO
OKMMUJIAaH a’po30J1 3appadyaliapHU To3ajall y4yyH OUp KaTop SKCIEpUMEHTAI
TAAKUKOTIAP YTKAZUIIIU.

[3; 98-102-0.] ma cTpumep MmIAKITATH TOX PA3PAIUHUHT BOJT-aMIiep
XapaKTEPUCTHKATAPU TOXK pasps UTHATIAPUHUHT Y3YHJIUTH h Ba UrHanap y4maaH
epra yJaHras sjiektpoarada oynran macoda H, ypracugaru h+H=0,1 m ra tenr
6yaran Typau macodanapaa ypraauiran. [y 6unan 6upra, 10 m3/s qan opTuk xaBo
OKHMMWHU TO3aJjalll yuyH OyHJ1ai 37eKTpoaJiap opacuaru macodaman (oiiganaHuiil
TEKUC Ba HMWJIMHAPCUMOH DJJICKTPOJIap OWjaH dSJEKTp (PHIBTPIapHU Ce3Uapiiv
Japakaja MypakKaOIamTUPUIITHY Tajla0d KUJIaIH.

Makcanara myBoduk, Oy saekTposuiap opacuaaru macodanu 0,15 m raga
omupuniaup. Illyamar yuyn [3; 98-102-6.] na OepwiraH TaaKUKOT
METOOJIOTHUSACHTA Y3rapTHPUIIIAp KUPUTHIAA Ba Taakukoriaap 0,15 m ra TeHr
NEKTPOIap opacuparn Macodanga amanra OmUpuiau. TOXIW  pas3psn

WTHAJIAPWHUHT Y3YHIIUTH Ba UTHAJIAp opacujaru Macoda y3rapTUpUIIIn.
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V3rapTupuiniap KMpUTHIraH TajKMKOT YYyH CTEHJHMHT cxemacu (3.2-
pacm)na kypcatunarad. OnavH unuiad YUKWITaH CTEHJ OWIaH TaKKocjarasja,
crerara 0,15 m, Mmacodana Kymmmya epiaaHras 31ekTpoa 8 ypHatunau. Epnanran
aniekTpoaaa mmnuiabka 7, P/I-2 TUNaM penyKTOpiM peakTUB CHHXPOH JJIEKTPO
JBUTATENIaH, YpTacuJaH MKKM TOMOHJIaMa pe3pda OuMiraH BUHTJIM BajjaaH 3,
XapakaTgaru UrHajapHud Maxkamulall yuayH MyIDKaJljaHraH KapeTkagaH 4 umbopar
OyiraH WrHajIu 3J€KTPOJIAPHU CHIDKUTHUILI MEXAHU3MU Ba MOHTAX IJIACTUHAHUHT
6 eplaH HM30LMSIIOBYM JUAIEKTPUK IIACTUHACH BOCUTACHAA M3OJSLUSJIAHTaH
YII9OB WIHATH 3JIEKTPOIM MaXKaMIaHTaH. Ymuam cxemacn KCII-4 tumm ¥3u
€3yBum noteHmoMeTp PmV nan, Hazopat MUKpoaMIiepMeTpUAaH, YYKyHIaH XUMOSI

s3amxkupuaad R1, FV Ba poctnoBun pesucropaan R2 tamkun Tonras.
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L
1 — mOoTEeHIMAJI TEKUCIHK; 2 — PEAYKTOPIIU dIEKTPOIBUTATEND; 3 —UKKH
TOMOHJIaMa pe3b0aiu B, 4 — KoppeTKanap; 5 — yadoBiuap oaud OopuiraH UrHa;

6 — MOHTaX MJIaCTUHACH; 7 — pOCTJIOBYHM LINWJIbKaIap; 8 — epra yJaHTaH

Tekucnuk; PA — mukpoamnepmetp; R2 — myntinoBuu tekuciuk; PmV — KCII
MOTEHIIMOMETPHH yJIalll yayH KIeMMasap
3.2-pacm. KaTtopaaru urnasnap opacuaaru macoa Ba urHajap y3yHJIMrHHUHT

CTpUMep WAKJIJIH TOXK Pa3psiid TOKHUIa TAbCUPUHU YPraHUII CTeHAUHUHT

cxeMacu
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1 — xapakatjgaru urHajiap KaTopu; 2 — Ky3rajaMmac UrHajiap Karopu; 3 — urHajap
KAaTOPUHUHT YpTacujia yJI4oB UTHACH;
3.3-pacMm. CTpuMep IIAKJUIN TOXK Pa3psii TOKUTA TYPJIH Y3YHJIMKIATH

UTHAJIAP opacuIaru Maco()aHMHI TALCUPUHU YPraHUII YUYYH CTEH] CXeMAaCH

Vm4os crenmura (3.3-pacM) XapakaTaari HTHauIap KaTopu | MaxkaMIIaHTaH.
Kys3ranmac 2 wrHanap KaTOPUHUHI ypTacuja YJIYOB WrHACH 3 YpPHATHUIITAH.
Crenpgary KapeTkagapHuur cwpkum tesaurd 1 mm?. KCII-4 y3u é3yBum
MOTEHIIMOMETP JAMArpaMMa 4YM3MII TACMACMHMHI TOPTUIN Te3nurd 2 mmz,
XKapa€unu €3u0 Oopuin paspsi TOKMUHUHT OapKapop KuUWMaTh YpHATWITYHYA
Gaxkapunagd. YIYOB WMTHACHHUHI KUPPAcHAAH XapaKaTAard WrHamap yduraya

oynran muHuman macoda 10 mm.

3.2-§ XaBo OKMMHAAH 23P030J1 3appavajapHH TO3aJall Japakacura Kypa
WTHAJIM MOTEHI[AAJ 3JIEKTPO/ Ba €PrajiaHraH 3J1eKTPoJ TH3HMHAHUHT

napaMeTpJapuHu AaHUKJIAI YCYJIH

Wrnamany mOTEHIMAI 3JEKTPOJ Ba epra yriaHTaH 3JEKTPO] TU3UMHUHT
napaMeTpjapuHyd ONTUMAIUIAIITHPHUII Ba YaHT 3appadyallapyHd XaBO OKUMHJIaH
TO3ajaml kapa€Hu SKCIEPUMEHTA TAAKUKOT HATHKaJlapu acoCha aHWKJIAHIH.
XaBo OKMMUJAH a3p030J1 3appaydajiapHu OOCTHpHUIL KapaCHUHHU SKCIEPUMEHTAI

yprauui yuayH cren unuiad unkmwimn (3.4 -pacum).
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1 — MOHTaX CTOJIM; 2 — YMKUII NAaTpyOKacu; 3 — epJiaHraH dJIEKTPO/I;

4 — oNMHAUTaH KyTH; 5 — MOTEHIIMAJ TEKUCIUK; 6 — TOXK XOCHJI KUJTYBUM UTHAJIAp;
[ — KUpHIII MaTpyOKacH; 8 — BEHTUJISITOPHU JICKTP MOTOPH; 9 —TpaHCTIOPTEPHUHT
anexTp MotopH; 10 — tpancnioprep; 11 — Mapkasznan Kouma BEHTUIIATOD;

12 Ba 13 — ¢ukcaTop Ba XaBO OKUMHHH MEbEPIIOBYHU MJIACTHHA
3.4-pacm. XaBo OKMMHIAH a3P030J1 3appavyajapHi TYTHO OJIUIN KapaéHUHU

YPraHuil Y4yH CTEHIHMHI CXeMaCH

CreHana WrHainv TOTEHIMAN Ba €pra yJaHTaH >JICKTPOJJIap Opacuaaru
macoda 0,15 m. Crennna yanr 3appadaiapuHyd OOCTHPUIN 30HACHHUHT y3yHIIUTH
1,0 m. By macoda 0,1 m man 10 ta ceknusara Oynmuaau. Yanr GOCTUPUIITHUHT
OMPUHYM CEKIHUACH 4YaHr OOCTHUPHUIN 30HACHMHMHT KHUPHUILIKJA KOMJIAIITaH.
Mapxkazgan KouMa BEHTWJISSTOPHUHT IOPUTMAcu cudaThia KeTMa-KeT Ky3FaTHII
qyJqFamMIM  JOMUWA TOK JBHUrarenau oJuHraH. CTeHI OpKaiM YTaéTraH XaBo
OKMMHMHUHT TE3JIMTU JJICKTPOJABUTATENra OepriiaéTraH Ky4IaHUI KaTTaJUTUHU
y3raptupub poctianau. TaaKUKOTIapia CTeH]T OpKaiu YyTaéTraH XaBO OKUMUHHUHT

teznuru 10 M/S HY TalIKUI KU,
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OKnepuMeHTal TaAKUKOTIap1a axTa To3alall KOpXOHalapyuIaH OJUHIaH Ba
temmrn 50 MKM 1M SMaKkgaH YTKAa3WIraH YaHT MIUIATIOITAH. Y30EKHCTOH
PecnyOnukacuga 100 maH opTHK maxTa To3aJall KOPXOHAJIAPUHHU MAaBXKyIJIUTH
ca0ab maxTa 4yaHrJIapu OWiiaH Taxpuba-CUHOBIApU YTKa3wiraH. by kopxoHanapa
naxra xomamécura OupiamMuM KalWTa HIUIOB amalra OIIMPHIATH, YJIApHHHT
TEXHOJIOTHK KapaHIapMaaH KarTa MuKaopaa xaBo (50 mP/s man  opTuk)
¢oiinanaHuIIHY Ha3apaa TyTaau. TeXHOIOIMK KapaéHiapad axpaaud YuKaJurad
XaBO Xap XWJl yiryamJard HUKJIOHJIap Ba YaHTHU YYKTUPYBYH Kamepaiap €praMuia
TO3aJIaHAIN.

Ymly KypuiManap 50 MUKpOHJIaH KaTTapoK YaHT 3appajapyuHu yILIaljaa
caMapanu unuiaiad. Yanr 3appaiapuHUHr Yadamiaapu (IUCTIEPCIIUIK) nacaluiiy
OuJIaH YaHT TyTUO OJIMII KOOWJIMATH KECKUH KaMasau. ATpod-MyXuTra xKyJaa Ky
MUKJAOpAAaru Maijga 4anr (YH MHUHIa0 TOHHalap) YMKapwiIagd. 3aBOJJIAPHHHT
uexJapu Ba OWHONApWA, IIYHUHTACK YJIAPHUHT XYIAyAWJa YaHTHUHI pyXcar
STWITaH KOHTCEHTPAaLXs YerapacuaaH Ce3WIapiM Japaxkaja omaad. TeXHOJIOTHK
*Kapa€Hapaaru XaBoHU TO3aJlalll yuyH 3JIeKTp puibTpiapaa Kyuianwiaauras 0,15
M syeKTpoasap opacujaaru macodana XaBo OKHUMHJIAH a’po30i 3appayasiapHU
yuuiab TypHIn >KapaéHMHM YPraHuil AacTaa0ku dYanr Mmukzopu 560 mg/md
OynraHuaa amaira OWUpWIAd. ByHUHT yuyH no3anoBuu KoHBeepuHuHr 0,05 m
y3yunurura 0,003 kg orupaukaary YaHr HaMyHacH Ky Huiaiu.

XaBOHMHI JacTiaOku  udJIocHaHumM  Kydugarn Qopmyna  Oyiinya
AHUKJIAHAU:

Z, =m,/[hbV (d /v)] (3.1)

OyHma mo— yr9a0 OJIMHTaH YaHT Maccacu, Mg; h — anekTpoaiap opacuaark macoda,
m; b = 0.2 m — crena KyBypUHHHT KSHIJIUTH; V — XaBO OKMMUHUHT TE3JIUTH, M/S; d
— Tpa”cnopTépHUHT y3yHiurd, M; V = 0.0015 m/s — tpancrnoptép xapakaTIaHHII
TE3JTUTHU.

DKcrepuMeHTal TAAKUKOTIIAp MalTHa XaBO OKMMHHUHT Te3urd 10 m/s,
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XaBOHM TO3aJIAlll Japa)kKach YaHT OOCTUPHIN 3JIEKTpoAuHUHT Oapya 10 Ta
CEKIUsary TyTHO OJIMHTaH YaHT MaccajlapuHu Kymuo Kyiuaaru udoaa épaamuia
aHUKJIAaHIU

W, = (Em_-100)/m,, %, (3.2)

OyHIa M,— CTEH 30HaJIapuaa TyTHO OJMHTAaH YaHT Maccacw, Mg.

XaBo OKMMHJIaH YaHT 3appajlapUHU CTPUMEP IIAKIUTH TOX Pa3psau dJIEKTP
MaWgoHWAA  OOCTHpHIN  KApPEHWHWHT  JUHAMUKACHMHU  YPraHuil  y4yH
OKCIIEPUMEHTA TAIKUKOTap HaTWXKallapura KyHuaard MeToAuKa OYyiuda WILIOB
OeprIIIy.

Crenp 30HaNIapu Oyiiya OOCTHUpUIIMAaraH 4aHT Maccaiapu Kyhuaaru udojaa

OWJIaH aHUKJIAHIU:

Am =m, —X(m +m, +---+my), (3.3)

n
OyHaa my+my+ ---+my — 10 Ta 30Haap O6YiiMya OOCTUPUIITAaH YaHT MaCCaCH.

Crenn 30Hanapu OyiiMya XaBOHMHI YaHIJIAHTAHJIMIU Kydujgaru Qopmyina
OuJlaH aHUKJIaHU:

Z =m_ /[hbV /(d/v)] (3.4)
Crenn 3oHalapu OYyiiM4a XaBOHMHI TO3AJAHUII Japakacu KyHugaru
dbopmyna OuilaH aHUKJIAHIU:

W, =(m, -100) / Am , %. (3.5)

Taxpubana 3.1-kagBanga KeITUPWITaH HapaMmerpiap OWIaH TOX pa3psij
WUTHAJIapu YpHATWITAH MOTEHIMAJ JJIEKTPOAJap WIUIATHIAU. TakKocham Y4yH,
MOTEHLMAN AJIEKTPOJIIap XaM KeTMa-KeT UTHajlap Ba UTHAJIap KaTOpJIapu opacuiaru
oup xui1 Macodanapaa KuimHau. Taxpubaaa uMmmynasc Kywianui yactroracu 500
imp? omu. Taxpuba HaTwKanap¥ NOMMHUM KyWIAHUIUIM TOX pas3psAad OuiaH
OJIMHTaH TO3aJIalll apakacy OWIIaH COTHUILITUPHIIIN.

Tozanam gapaxacu (3.2) popmyna 6yitnda yanr 60CTUPYBUYHU JECKTPOTHUHT

6apua 10 Ta 30Hacu OViinad OOCTHpPUITAH YaHT MaccalapuHu WAFUO, aHUKJTaH]IH.
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YaHr OoCTHpUII ANEKTPOIAN CUPTUIA OOCTUPUO KOJMHIaH YaHTIApHHU IOKOPH
KyWIaHUII MaHOACH y3WITaHUAaH KeWUH YaHTHUHT YUKUO KETUILIMHU OJIIMHU OJTUII
YUYH 3KCIIEPUMEHT KyHUJaru KeTMa-KeTIUKAa YTKA3UIIIN:

ymua®  OJMHraH  YaHr  Maccacu  TabMUHJIOBYM  TpaHCIoOpTepra
KOMJTAIITUPUIIJIN;

CTEH/Ara IOKOPH KyWIaHUII MaHOaW yJaHAW Ba pa3psii Opalufuaa YYKyH
TEUIMIUIINA XOCHIT OYITYHYA KyWIaHUII OIIUPUO OOpUIIIH;

KSWHMH KyWIAHHII TSN KyWwiaHumura Hucoatan 20% ra kaMalTHPWIIIN;

MapKa3z[laH KouMa BEHTUJISITOP ABUTATEU HILNTa TYIIUPUIAN Ba XaBO OKUMU
te3aurd 10 M/S ra TeHr OYIMITMHA TABMUHIOBYH KyWIAHHII YPHATHIIIH,

OMpIaHUTa CEKyHIOMEDP Ba J03aJOBYU TPAHCIOPTEP IOPUTMACU JBUraTeld
UIITa TYIHPUIIIH;

crenn 40 cekyH MIIUTAraHUIaH CYHT BEHTHIISITOP Ba JI03aJI0BYM TPAHCIIOPTEP
VUUPWIIH;

BEHTWISATOP TYJIUK TYXTaraHuJiaH KEWMMH IOKOPH Ky4wlIaHWIl Malau Xam
VUUPWIIH;

IOKOpY KyWJIaHUIN MaHOAaW1aH KOJAUK 3apsii WYKOTWITaHJaH KEeWHH yHUHT
YUKUIIUIApY epra yJaH]Iu;

CTEHJ] KyTHUCHU aXpaTwiau, Xap Oup cekuusiapia OOCTUPWITaH 4YaHr
SXTUETIMK OwinaH ¥urn6 omuuau Ba 1000 MQ YI490B KEHIJIMKIM Ba Xap OUp
oymuuumm 2 mg 6yaran BJITK-1000 tunim tapo3uaa maccacu yiayad oduHAM.

3oHanap Oyirya 4aHr MOPIUsIApU MUKIOPH Tapo3uaa TOPTUO OJIMHTAHIaH
CYHT Oapua TyTHO OJIMHTaH YaHT MUKJIOPH aHUKJIAHIH.

Yauruu 100 % TyTnO Kosmul Ba 3apyp OYiaran 4anr OOCTUPHIL Y3YHJIUTUHU
aHUKJIAII YYyH KyWHIara MeToiuka Oyinda Kymumaa SKCIIEPUMEHT YTKA3HIIINU:

boctupunMaran 4aHr Maccacu MUKAOpU Kyiuaaru ¢opmysia OusaH
aHUKJTaHIU:

M., = My —2ZM,. (3.6)

YaHTHUHT KOJJIUK MaccacHuaa XaBO OKMMHHUHT YaHTJIAHTAHJIMTA KyHuJaru

dbopmyna OusaH aHUKJIAH TN
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Z m = mocm /(th) (37)

oc

TyTn®O onMHMAaraH 4YaHT Maccacu >KOMJalliraH J03aJIOBYM TpPaHCIOPTEP

Y3YHJIUTH KyHdu1aruya aHuKJIaH/Iu.
d=(m_Vv)/(Z jcnth). (3.8)

Wrnanu mnoTeHIuan Ba epra yJaHraH dJEKTPOUIap  TUSUMHHHT
napameTpiIapruHU YpraHuIl HaTHKaJIapuTa aHUKIUK KAPUTHUII YIyH YaHT OOCTHPHIIT
ANEKTPOIUAa OOCTUPUIITAH YaHT U3JIAPUHUHT MaH3apacHu YpraHwiu.

Jactnab OuTTa TYpid y3yHIMKIATH TOXK pa3psi 3IEKTPOIU €pAaMuia TyTHO
OJIMHTaH YaHI MaH3apacd VYpraHwiau. DByHUHr ydyH TOTEHIMaN 3JIEKTPO]l
Mapkaszujaa HaBOaT Oowian y3yunuru 15, 20, 25, 30, 35, 40 mm Gyuiran Tox paspsina
urHajgapu ypHatuiaau. KeliuH 4yanrau OOCTUPHUII MaH3apacu UTHAIM SJEKTPOoiap
KaTopu OuiaH KaTopJaru WrHajap opacugaru macoda TEHr OYiIraH Ba HUKKHU
O0apobap dapk Kuiarad XxoiaT yuyH YpraHuiiu.

by u3nanuIIapuMu3aa XaBo OKUMH TE3JIMTH 2 M/S raya KaMauTHPUILIN.

butta urnanu Tox paspsij dIEKTPOIU TOKUHHUHT, SJIEKTPOIIap TeKUCTUKIIAPH
opacugaru Macoga 0,15 m Oynranuga, €HMa-€H TypraH TOX pa3psl HUrHaIU
ANIEKTpojyIapraya Oynaran macodara OOFIHMKINTA HMIYJIbCIH Ky4YIaHUITHHHT
TabCHp TyBuHM Kuitmatn 5,4x10* V Ba wactoracu 500 s 6ynranna onuuran.

Pa3psiy opanurMHKHT paspsy Ounad Temmmy 5,8x10* V kydnanumma pyit
o6epau. OnMHraH AuarpaMMajiapHU COJIMINTUPHIN Y9yH OWTTa rpaduK YU3WIIN
(3.5-pacm). I'padukiaap OuTTa TOXK pas3psAa SJIEKTPOJ TOKHHUHI OOIIKAa HrHa
NIeKTpoJylapuraya Oynran Macodara, IIYHUHTACK YJIApHUHT  y3YHJIMTUTA

Ce3uJIapiid Japakaa OOFIMKIUTUHA KYpcaTaiu.
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3.3-§ MakcumaJ pa3psi TOKH 0yiinua UTHAJIM MOTEHIIMAJ Ba epra yjlaHraH

3JIEKTPOAJIAP TU3UMUHUHT MapaMeTPJIapHHA AHUKJIAII HATHXKAJIAPH

bup karopmarm wWrHa 3JIeKTpojuIapu opacuaaru Macodanap rpadukiapaa

HyKTajgap OujiaH O€JITMIaHTaH BSrpU YM3UKJIAPHUHT OypUIIUIN HyKTalapuJaH

AHUKJIAHOIU.
J,mkA } I_/h=30 Jnm
35 1 - =25 mm
30 T |
25 | h=20mm
20 — S
15 ’
y 1
5 |
| _—
10 20 30 40 50 60 ¢{,mm

h — ToX pa3psit XOCHI KWITYBYH UTHATAPHUHT Y3YHIIUTH
3.5-pacm. Xap XuJj1 y3yHJIHKAAru OMTTa TOXK pa3psi/i MrHAJapH TOKHTa,

H+h=0.15 m 6ysaranmaa, uraajgap opacuraya 0yjaran macoara 00FJINKINTH

J,rr;l:)A ' ‘ | =30 mm _——3——-
|| S S ‘
T /,/[1;:25 nm
— :
25 /; [t | e h=20 mm
=, —

20 | /,///_

15 ,/ -

10 /

o il | I N

10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100110 120 ¢, mm

h- ToX paspsa XoCH KHIyBYM UTHAJAPHUHT Y3YHIIUTH
3.6-pacm. Xap XuJ1 y3yHJIHKIAru OMTTA TOXK Pa3psi/ UTHAJIAPHU
TOKHHHUHT, TOK Pa3psi/l MTHAJApH KATOPH opacuaaru Macodgara 00FJIMKJINTH
OnuHran MabliyMOTIIap/aa, KaTopjiapard TOX UTHAJIapu opacuiard Macoda

UrHa Karopjapu opacuaard macodalZaH HMKKH OapaBap KaM SKAHIUTH aHUK
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KypcaTwirad. YOy HUCOATHH TaXJIMJI KWJIHMII MyMKHH 3Mac. ByHHHT cababu XaBo
OKUMHUJAH a’po30j1 3appajlapuHA OOCTUPHIN JKapaCHUHU OKCIICPUMCHTA
TQIKUKOTIAp JaBOMHJAA aHWKJIaHAW. VrHamM TmOTeHIMan Ba epra yjaHTaH
AJIEKTPOJUIap TU3MMHHHHT MabJIyM IapamMeTpiiapuaaH SHI MakKOyJIapH XaBo
OKUMHUJIAH a’p030J1 3appadajapuHi OOCTHPHIN KAPACHUHUHT HKCIICPUMEHTAI
TaIKUKOTIIAPH aCOCHA TaHJIAH]IH.

3.1-:kaaBaJ.

Hrnajm noTeHuaj Ba epra yJaHIraH 3J1eKTPoAIap TUBMMHUHUHT

3JIeKTpoaiap opacuaaru macopacu 0,15 m Oysarangaru napamerpJiapu

[TapameTpiapHUHT HOMJIAHUIIN [Tapametpmap
WrHa pa3psan 31€KTpOAIAPUHHUHT Y3YHIIUTH, Mm 20 25 30
bup xaTopaaru urnanap opacuaarua macoda, mm 40 50 60
Wrnanap karopu opacugaru macoda, mm 80 100 120

3.4-§ XaB0o OKUMHHHU a3P030J1 3appajapuaaH TO3aJall Japaxacura Kypa
UTHAJIM MOTEHIIHAJ BA €Pra yJIaHIaH 3JIeKTPOIap TU3SUMUHUHT

napaMeTpJapuHu YPraHuil HATHKAJIAPH

V3ynnuru 25 mm OyiraH TOX pa3psl UrHaJIapuiaH OOCTUPWITaH YaHT
JOFJIapy HAKILJIapyu AMKKATra Ca30BOPIUP, YJAPHUHT MOFOHAIIM >KOMIAIIUIIM Ba
UTHaJIAp Opacujiard Ba UTHAJIAP KaTopiiapu opacuaaru oup xui macoda (3.7-pacm)
Ba TOXJaH OOCTHUpWUITAH YaHT MOFJIApUHUHT Haknwiapu. 20 mm y3yHJIHKIArud
WTHAJIAp, yJApHUHT WTHAJIAp Opacujiard Ba KaTopjap/ard WTHajiap OpacHujaru
Maco(da KaTtopiapjaru urHaisap opacugaru macodaaan UKk 0apaBap katta (3.7 Ba
3.8-pacM) nmapnma TOX paspsl WUTHAJAPUHUHT XUMOSI TabCUPUHU AHUK KYPHII
MYMKUH, Oy 3ca TYIUIaHTaH YaHT JOFJIapH IIAKIJIAPUHUHT Oy3WJIUIIATa OJIMO
KeJau.

Bynaa xaropiapnaru ToK WTrHajlapu opacuaard Macoda MrHa KaTopiapu

opacumaru MacodamaH HUKKM OapaBap KaM DOKaHJIUTH aHUKJIAHIUA. Y10y
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MabIyMOTJIAQPHUHT  TYFPWIMITA  TypJid [apameTrpiiapra dsra  3JeKTpojjiap
TU3UMJIApUJA XaBO OKUMUJAH YaHT 3appadyallapyHd  OOCTHUPHUIN >KapaéHUHU

VPraHUITHUHT KyWHIard HaTHKaxapy OWJIaH TaCAUKIIaHIH.

3.7-pacm. Urnajap maxmart TapTudaa ;KoiJamraHuaa Ba HrHajap y3yHJIurua
25 mm OyaraHuaa epra yJaHraH 3JIeKTPOAra YaHr yTHPUIIMAA MAaWI0 OyJIran

AOFJIApHUHT doToCcypaTH

bup xaTopparu urHajgap Ba WrHa KaTopyiapu opacujuaru macoda Oup Xui
OyiraH UrHanyu NOTEHIMAI 3JIEKTPO/UIap YUyH XaBO OKMUMUIAH YaHT 3appalapuHU
OocTupUIl >KapaCHUHUHT OKCIIEPUMEHTal TaJKUKOTIApU HaTWxXamapu 3.2-
Ka/BaJifia KeITUPHUIITaH.

Taxpuba HaTxkanapura Kypa, O0CTUPHITAH YaHTHUHT aCOCHUH KUCMH epra
yJIaHraH »JeKTpojyiapHuHr 3,4,5,6,7 Ba §-OynuHManmapura TYFpU KEJIUIITHHHA
Ky3aTUIIMMHU3 MYMKHUH OVnanu. XaBoJaH YaHT 3appadajlapyHHd TO3aJIAIIHH SHT
I0OKOpH Japakacu 20 mm y3yHJIMKIArd TOXK UTHajgapu OWlaH Ky3aTWIIU, AMMO Y
xam 6yica 65,87% ra tenr. Ymymuii Toku 3ca (50 ... 60) x 10° A raua sxannuru
Ky3aTHJIIU.

Karopnarn urHajmap Ba WrHa Karopjapu opacuaard Macodaiap Oup Xui
OynraH HSJIEKTPOIJIAPHUHT TOTCHIMAI KUWMaTiIapu MacTIWrd cababiv, WrHa
KaTopjapu opacugaru wmacoa KaTTajJaliraH odJIEKTpoAJap Y4YyH KeHUHIU

TaJIKUKOTIIAp YTKA3WIJIH.
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Takkocnam y4yyH, JOUMHH KywIaHUIIAAru TaakukKoTiaap ¢akat 25 mm

Y3YHJIMKIATH TOX pa3ps]l UTHAIapU OWJIaH YTKa3UIIIH.

3.8-pacMm. Urnanap kopuaop TapTudaa KoiJalIraHuIa Ba UTHAJAP Y3YHJIUTH
25 mm OyJaraHujaa epra yJaaHra 3JIeKTPOAra Yaur 00CTUPHMIIK/IA NAi10

OyJiran JorJapHuHI gorocypatu

JlonmMuil KyuinaHMWIA TO3aJall Japa)XaCUHUHT ypraya KukiMatu 46,33%,
UMITYJIbC KydJaHumuaa sca 68,77% Hu Tamkwi 3TAu. VMMOynbeau KydJIaHUIn
OwsiaH OOCTHpUIN Kapa€HU TOMMUN Ky4wIaHHWIITa KaparaHja aHda OapKapop. DHT
IOKOPH TO3ajlalll caMapacu UrHa y3yHJIUTH 25 mm OViranja Ky3aTWiIAu. XaBOHU
to3anam gapaxkacu 90,36% HHM TalIKuia KWW, OyHJa YaHTHUHT JUCIIEPCIUTU
+2,98 % Oynau.

3.4-pacmaaru CTeH] 30HAIApH OYii1a0d XaBO OKUMHUHHU TO3aJIaIll JKapaEHUHUHT
JTUHAMUKAcH KU3uKu yiiroTaau. [y Makcaaa 35eKTpo ] TH3UMUHUHT YHT MakOyI
MapaMeTpiapy y4yH OJIMHIAaH 3KCIEPUMEHTaN TaAKUKOTIap Hatwxanapu 4.3, 4.4,
4.5 popmynanap EpaamMuia KaikTa HIIaHAu. Y0y Xxuco0-KuToOmap HaTKalapura
kypa (3.3-xaaBan)ga aHUK KYyPUHUO TYPHOIUKH, TO3ATAITHUHT OapKapop Japaxkacu
CTEeHJIHUHT 5-8 30Hanapuaan oonutanaau Ba yprada 30,1% HU TalIKWI KAJIaIH.

by 1myHm aHrnmaraauku, YaHr ~— 3appajJlapyHUHT  YerapaBuUdl  WOH

3apsAUTAHUIIMHUAT YTUIT BaKT: tyr= 4 - 0,075 /8 = 0,0375 s 6ynau.
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Karopaaru uriajap Ba urHa KaTopJjapu opacuaara Macoajan MKKu

3.2-kaaBaj

OapaBap kaTTa O0VJIraHaa XaBo OKUMHUAAH YAHTHHU 00CTHPHIN KAPAEHUHH

TaAKUKOTH HaTI:KaJapu (3JekTpoaaap opacuaaru macoga 0,15 m, xaBo

oxkumH Te3auru 10 m/s)

h, ¢ C, U, l, f, Ymymmii | W, % W, Peon
mm | mm|mm | 103V | 10 st Mmacca, +6, % | Vts/m®
°4 mg
20 | 40 | 80 56 120 500 1990 66,35
20 |40 |80 | 56 |120| 500 | 2092 | 69,7 | ggg7 | 224
+2.95
20 | 40 | 80 56 120 | 500 2018 67,27
25 50 | 100| 58 110 500 2682 89,4
25 | 50 | 100| 58 | 110| 500 | 2618 | 87,27 | 90.36
+2,98 21,0
25 50 | 100| 58 110 500 2832 94.4
30 | 60| 120| 55 100 | 500 2048 68,27
71,47
30 | 60| 120| 55 100 | 500 2190 73,07
226 | 183
30 60 | 120| 55 100 500 2192 73,07

Hnosa:ocaosanoa wane 6OCMUpUHY COTUUMUPMA K)88amu Kyuuoau
menenamaoan anukianean P.,, =(U-1)/( - cV)
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3.3-skaaBaJ

Crena 30Ha1apu 0yiljia0 YaHTHUA OOCTHPHUII KapPaéHUHUHT JTMHAMUKACH

Crenn Crenn Crenn Crenn Crenp
30HAJIAPUHHUHT |  30HAJApU 30HaJIApH 30HAaJIapH 30HaJIapH
TapTUO paKaMmu oyiinua oyiinua oyitnua oyitnaa

OOoCTUpUITaH | KOJJIWK YaHT XaBOHUHT XaBOHUHT
JAHTHUHT maccacu, mg YaHTJINTH, TO3aJIaII
MaccacH , mg mg/m?3 napaxacu, %
1 191,3 2808 524 6
2 187,3 2621 489 7
3 3147 2306 430 14
4 408 1898 354 22
5 422 1476 275 29
6 341,3 1135 211 30
7 280 855 159 32
8 193 662 123 29
9 189 472 88 40
10 183 289 54 63

Crennuunr 9 Ba 10 30HaMapua XaBOHUHT TO3AJIAHUII JTapaKACUHU KECKHUH
optumin Ky3atwiad Ba 40,03 Ba 63,32 % Hu Tamkun Kuigd. by XonaTHu TOX
pa3psiau WTHAJIApUHU  ¥3ap0o  AKPaAHJIAIIUII XOJUCACHHUHT CYCaWWIM OWIaH
W30XJIalll MyMKUH. 3.4-pacMiard CTEHJIaH YMKAETraH XaBOHUHT YaHTIWINTUA 54
mg/m® Hu Tamwkua KWiaM, Oy 5ca MaxTa To3alall 3aBOAMJAaH  aTpod-MyXWTra
YMKAPUIIAETTAH XABOHMHI PyXCaT STWIraH derapacd, spHu - 150 mg/m® nam
ce3wiapiau (Oup Heua) MapTa KaMm.

VIkaswiran oSKCIHEpUMEHTan TAaiKUKOTIAD KYIIMMYa H3JIAHUILIAPAA

AHUKJIMK KUPUTHUII Kepak OyiraH, KyWuaaru KaMYmIMKIapHu 0uu0 Oepau:
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CTEHJHHUHT 3JIEKTPOAJIap OPaCHMHU TEIIWJIUII KyWIAHUIIN KAaTTaJIUTd OUTTA
TOX paspsifi WrHAIM JUCK IIAK/UIM  DJIEKTPOJUIap OPACHUHUHT  TEHIMJIMII
KY4YJaHUIIWJaH ce3uIapiiv kaM Oynanu;

CTECHJHHUHT 3JIEKTPOJJIAp OPACHHU TEIIWIUIIN €pra yjaHTaH 3JEKTPOJJIaH
yTau.

Oxupru XxyJioca CTCHIHUHT SJEKTPO/JIAp OpacHIard OYNUIMKHH YYKyH
YUKUII paspsad IIaKiId Ba TapkuOu Oyiinya MycOaT HUMIUTYCIM KyWJIaHMII

OepuiTaHuIa UTHA KAPPACHIaH YUKYH pa3psInra YXIanr OYIumra acocaaHaIn.

W, %1
95
90:
85

801

e e 2
75: . \

60y

55 Ly Ll Ll »

50 55 60 65 70 hUkV

1-To% pa3psia XOCHII KMITYBYM MTHA AJIEKTPOUIAPUHUHT y3yHaurd, h =30 mm;
2—TOX pa3psia XOCWI KUITyBUM UTHA 3JIEKTPOIAPUHUHT Y3yHIuTy, h =20 mm.
3.9-pacMm. XaBOHH TO3aJ1alll IAPAKACMHUHT 3JIEKTPOAJIAP Y3YHIUTHHUHT
TYPJI¥ KMEMATIAPUIA MIIYH KyWIAHMINTa 00FIMKIMK rpapuru (c=100 mm,

=50 mm, V=10 m/s)

Taxxpubanap HaTWKacuaa OJIMHTaH 3.9-Tpaduk TaxIWIUAAH IIyHIal XyJjioca
KNI MyMKHH, JIEKTP (GUIBTP JIEKTPOIapura OepriiaéTrad KyWIaHHII KHAMAaTH
60 kV man 70 KV raua opanukiaa XaBOoHM To3ajain gapaxkacu omwub, 70 KV nan
KEWHMH 3ca XaBOHM TO3aJIall Japakacu kamainb Oopanu. by amekrpomiap opacuma

TEIIUJINIIM F03ara KeJIUI OrIaH HN30XJIaHaaH.
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1. U=65 KV, uirum Kyd1aHuII;
2. U=60 kV, unrum Ky4aaHHIIL.
3.10-pacm. XaBoHH TO3aJall JAPAKACUHUHI KATOPAATY UTHAJIAP Opacuaaru

mMacogara ooraukIuK rpadpuru (h=25 mm, ¢c=100 mm, V=10 m/s)

KOxopunaru rpaduxaan Kyiuaaruya xyjaocara KeJIUIIUMU3 MYMKHH, TOX
paspsaau Oyiaran Karopjaarud urnanap opacujaaru macoganu 40-60 mm Hu TaIkuI
3TraHjia XaBoHu To3anam aapaxacu 90-93 % ra tenr 6ynaau. Tox pa3ps urHanapu
Oynran Karopjard urHayiap opacujpard macoda 60 MM maH omrasaa 3ca YaHT

3appadajiapyuHy 3apsyIaHMacial YTHO KETUIIH Ky3aTHIIJIH.
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1. U=70 kV, utrau Ky4JiaHul,
2. U=65 kV, uiruu Kywianuumi.
3.11-pacm. XaBoHHM TO3aJ1alll JaPaKACHHUHT KaTopJap opacuaaru macodgara

ooraukauk rpaduru (h=25 mm, I=50 mm, V=10 m/s)
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IOxopumarn rpaduknaH OIyHH KYpHUII MyMKAHKH, TOX pa3psii WUTrHaap
Katopu opacugara macoda 80-120 mm opanuruga Oynranma, XaBOHH TO3aJIalll
napaxkacu ommb 6opaau. Tox pa3psn urHasap Karopu opacuaara macoda 120 mm
naH ommO OopuiM OWIaH TOX paspsii HWTHAIAp OpacUJard JJIEKTp MaloH
KYWIaHTaHJIUTH KUHMaTH KaMainO, YaHT 3appavaiapy 3apsajiaHMaciaH, To3alanl
JapaxacH kamaitnb 6opanau.

W, %]
i, Y=-0,1242x7 + 6,6479x + 3,8667
90* /f._---' Wy, m_-“.n l{! = "9(]15

P

80.

0

604, 9

50

401

301

20 ; . . v . . . . "

10 15 20 25 30 35 40 45 50 hymm

1. U=55 kV, (na3zapuii) UIau Ky4IaHHIIL,
2. U=55 kV, unrumn kywianum;
3. U=50 kV, unram KydiaHuI

3.12-pacm. XaBOHU TO3aJIalll JAPAKACUHUHT IJIEKTPOAJIAP Y3YHJIUTUTa

oorukink rpaguru (1I=50 mm, ¢=100 mm, V=10 m/s)

Taxpubanap acocuia OJIMHTaH IOKOpHUAAry rpadukIad KYpuHUO TypuOIuKH,
TOX pa3ps] XOCWI KWIYBYM 3JiekTpoaiap y3yHiauru 20-30 mm ra Tenr 6ynrania
XaBOHHM TO3aJIalll JTAPAKaCHHUHT FOKOPH KWHWMATH TabMUHJAHAIU. TOX pas3ps
XOCHJT KAITYBYH AJICKTPOJJIap Y3YHJIUTUHUHT OO OOpHUITK OMIIaH AJIEKTPOjIap Ba
epllaHTaH TEKUCIMK opacuaard macoda KHUCKapaau XamJa XaBOHHM To3ajalll

JTapaKaCHHUHT KUMMAaTHHU KaMaiin® OOPUIIHN Ky3aTUIaIu.
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3.5-§ DuekTp puabTpaA YAHT GOCTHUPHII )KAPAEHMHU MATEMATUK

MO/ UIAIITHPHII

[Taxta TO3aymam KOpXOHACHAAH YMKAETTaH YaHTHU Maiaa 3appavaiapiaH
ANEeKTp GUIIBTpP/Ia TO3aJall XKapaHUHU 0aX0JI0BUM aCOCUH KypcaTruuiap cudaruaa
XaBOHM TO3aJIAI TapakacH Ba JEKTP GUIBTPHUHT TapaMeTpiapu KaOys1 KUITMH/IH.
YnapHUHT X0naTuJa TypJiM XWUJ KOHCTPYKTHMB Ba TEXHOJIOTMK OMWJIIAP TABCUP
kypcataau. OMuutapHu OapaBap TabCUPUHM YPraHUII YYYH YJIAPHUHT XaBOHU
TO3ajall Japakach Ba JJICKTp (GUIBTPHUHT TMapameTpiiapu OuiaH (QyHKITMOHAI
OOFJIAaHUIIIMHU aHUKJIAI KepakK.

Taxxpubanap COHMHM KaMaWTUPHII Ba aHUKJIUTHHHU OIIMPUII, XKapaCHHUHT
MaTeMaTuK TaBcU(Iapu TEHrJaMallapuHU OJIMII XamJa TaJKUKOTHUHI ONTUMA
coxacula peXHUM NapaMeTpIapuHU YPHATUIL YUYyH Oou3 TaxpubanapHu
pexanalmTUpUII MaTeMaTUK Hazapusicuaan donnananauk [86; 87; 88; 89; 90].

DKCNEPUMEHTIAPHU peKaTallTUPHUIL MATPUIIACUHU KypHUIl YUYH OMUJUIAPHU
XaKUKUM KaTTalUKIapuaH KoJulaHraH (YI4oBCU3) KMUMMaTHra YTUIl KyWuaarua

udona épaamuaa GaxapuiIIn:

X, = Xi B xio

i = (3.9)
&

OyHza Xi — | OMIJIHHHT KOUTaHraH KuiMaTh, Xi — | OMUJHHAHT KOHTPOJI KHAMAaTH;

Xio— | OMUJIHHMHI HOJIb Japakagard KOHTPOJ KUWMAaTH; € — YIIOy OMMIHUHT

Yy3rapuil Opalivfu.
Xap Oup oMU y4yH aBBajl HOJ Japakacu Ba Y3TapTUPHII OPaTUFUHU
oenrmwiad KoIanMus.

bu3s Kylinmaru KypuHHAIILIATY MaTEMATUK MOJIENI TYPUHH TaHIAUMM3:
n n n
Y = by + 2B + 2 byx; + 3 byx (3.10)
i=1 i<j n=1
B\ Typunaru uKKrHYM Aapakalid SKCOEPUMEHTHHU PEXaNAIITUPUIIL YCYJIUIaH

doinananamMus.
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JlacTnaOku »KClepuMEHTal TaAKUKOTIAp HaTH)Kachra acocaH XaBOHU
To3anam jgapaxacu (W) ra Tabcup KWJIyBYM acOCUl MapameTpiiap Kyiuaaruiap
OJIUH/]IU:

X1 — umrum Kywianuii, KV;

X, —Katopjaaru urHajiap opacuaara macoda, mm;

X3 — UTHaJIap KaTopu opacujara macoda, mm;

X4 — 3IIEKTpOIIap y3yHIIUTH, MM.

Taxpubanap naBomuga Bs pexac acocuma CIeKTpUHHUHAT Xap OUp HyKTacuaa
yurta Taxpuda yTkazuinau. TaxpubanapHUHT TapTHOU COHJIAP JKaJIBAJIUra MyBO(HK
amalira OUIIHPUIIIN.

benrunanran omuiuiap, yJapHUA Y3rapulll OpajuKjapyd Ba dYerapajiapu

3.4-xanBanja KeITUPUIITaH.

3.4-xkaaBaj
OMuiIapHu y3rapuil opajuKJ/Jiapy Ba yerapajiapu
OmustapHu . V3rapum
VY3rapum
OeNrUITaHUILIN Omun yerapanapu
OpaJuFu
Konnanran | Harypan -1 0 +1
X1 U Kyunanum, V 5 60 65 70
Karopnaru urnanap
X2 I opacuaaru macoda, 10 40 50 60
mm
Urnanap xkaropu
X3 C opacugaru macoda, 20 80 | 100 120
mm
AIEKTPOAJIAP
X4 h 5 20 25 30
Y3YHJIUTH, MM

Ymlby pexa ydyH acocwil (QYHKIUSJIApHUHT MaTpuIlacu 3.5-)kaaBaiia
KeNTUpUITaH. 3.5-KaJBaijard m Ta mapajuien Taxpubanap ypradya KuiiMaTd Ba

aucnepcusuiap Kyiuaaru ¢popmynanap EpaaMuaa XUCOOTaHIn:
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1&
a;ygi

(3.11)

52 =3 (vu-v,) - (3.12)

m 1|:1

OkcnepumenT upomananunm Koxpen kputepusicu Oyilmua TEKIIMPUIIAU
g =0,05 y4yH
G =0,03889<G, (v, =2, v, =24)=0,2354,

Ymby kudMar TaxpuOaHUHT HUOJATAHUII THIOTE3aCH  Ky3aTyB
HaT>Kajaapura 3uj KeIManau.
Jucniepcustau udoaananuim (BOCIPOU3BOAMMOCTD) JapaKaCHHU KyHHIaru
dbopmyia épaaMuia XucoOIaIuK:
13 1 N 187
SHyl=—) S =— " S2=""=7,79167. _
{y} NZ N +2n+N0z 24 (3.13)

g=1 g=1
Ypraya qucnepcusHA Kyiuaarunaa Xucooaaauk:

- S*{y} 779167
2 _ _ _
S {y} == T =2,59722. (3.14)

Perpeccu  kondduiMeHTIapuHN  aHUKJIAII yYyH KyWUJardk CyMMaHH

xucobmanuk (3.6-xanBan):
NG
;=3 f4Y,, j=0.14, (3.15)
g=1

Oynma j=0 yuyn f, =1, j=1.4 yuyn f;=(x),; j=5.10 yuyH

fy=(xX,), (=14, i=f); j=11..14 yayn f; =(x%), (=1.4).

Xucobaapau 3.6-xaaBaiga KeITHPAMUS3.
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B4 typuaaru bokc-beHkeH miaH MAaTpUIIACH Ba IKCIIEPUMEHT HATUKAJIAPHU

3.5-xkaaBana

basuc ynkumsapausr F Matpuiacu ygJ 1 yg 5 yg 3 yg ‘ Sg ‘ yA .

I ()| )| )] 0] f,(0] fs(X)| f(X¥)| F,0] f(X¥)| fo(¥)| fio(X) i (x) f(x) fia(X) | fi,(x
1 X, X, Xg | Xg | X% | XXg | XX | XoXg | XX, | XeXq | X | X2 X2 X?

1 1 -1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 72 71 73,0 72 1 71,84
2 1 +1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 88 89 84 87 7 86,3
3 1 -1 +1 -1 -1 -1 +1 +1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 +1 78 70 74,00 74 16 73,54
4 1 +1 +1 -1 -1 +1 -1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 +1 83 88,00 | 90,00 87 13 87,24
5 1 -1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 +1 +1 +1 64 68,00 | 69,00 67 7 67,18
6 1 +1 -1 +1 -1 -1 +1 -1 -1 +1 -1 +1 +1 +1 +1 85 83,00 | 81,00 83 4 83,4
7 1 -1 +1 +1 -1 -1 -1 +1 +1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 69 73,00| 65,00 69 16 69,12
8 1 +1 +1 +1 -1 +1 1 -1 1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 89 85,00 | 81,00 85 16 84,58
9 1 -1 -1 -1 +1 +1 1 -1 1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 69 71,00 | 73,00 71 4 71,02
10 1 +1 -1 -1 +1 -1 -1 1 1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 81 90,00 87 86 21 86,24
11 1 -1 +1 -1 +1 -1 1 -1 -1 1 -1 +1 +1 +1 +1 76 73,00 | 70,00 73 9 72,96
12 1 +1 +1 -1 +1 1 -1 1 -1 1 -1 +1 +1 +1 +1 86 87,00 | 91,00 88 7 87,42
13 1 -1 -1 +1 +1 1 -1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 +1 63 69,00 | 66,00 66 9 66,12
14 1 +1 -1 +1 +1 -1 +1 +1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 +1 80 84,00 | 85,00 83 7 83,1
15 1 -1 +1 +1 +1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 69 65,00 | 70,00 68 7 68,3
16 1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 81 | 87,00| 84,00| 84 9 84,52
17 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +1 0 0 0 63 64,00 | 68,00 65 7 64,83
18 1 +1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +1 0 0 0 78 81,00| 81,00 80 3 80,17
19 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +1 0 0 97 92,00 93,00 94 7 93,72
20 1 0 +1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +1 0 0 97 96,00 | 92,00 95 7 95,28
21 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +1 0 98 99,00| 97,00 98 1 99,39
22 1 0 0 +1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +1 0 97 98,00 | 96,00 97 1 95,61
23 1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +1 93 91,00 | 95,00 93 4 93,72
24 1 0 0 0 +1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 96 94,00| 92,00 94 4 93,28

71




Xucobnanran cymma Z ](J =0.14 ) kuiimatnapn Eprammia  perpeccus
Kod(dpunreHTIIapuHN KyHuaara GopMynanap opKajlu XHCOOIaIuK:
a
b, _NZ ——Z Z(X A (3.16)
i—1 i-L g-l
1 A )
— . X. vV _ -
TN gZ_l:( o Yg : (3.17)
Lo )
! /7'3 - N g=1 ! 9 ( )
C b &
0= 208 )V~ ZZ (¢ )Ys —W-Zyg, (3.19)
i=1 i=1 g=1 g=1

Ooynna a,b,c,d (ﬂz ' N)_ll(ﬂ‘g.N )_ — KOHCTaHTajap, Mojien KodddureHTIapuau
XMCoOaI yuyH EpaMui KOHCTPYKITUSIIAP.

n=4 na Ba ko3¢ dunueHTIap conu bjj TypTra TeHr GynraHga KOHCTaHTANIAP
KUiiMaTu Kyvuaaruda Oyiau:

d=2,5; (4,-N)™=0,05556 ; (1,N)™ =0,0625.

3.6-kaaBaa

a=55 b=15; c=12;

t; -kpuTepnii Ba b j KOO pHUIMEeHTIapHH XHCO0 1Al HATHKAIAPH

@Sziiiﬂ j Z, b, | S0, S(b,) t,
1 0 | 1959,00 | 93,44 | 0,59520 0,77149 121,11
X, 1 138,00 | 7,67 | 0,11132 0,33364 22,98
X, 2 14,00 0,78 | 0,11132 0,33364 2,33
Xs 3 3400 | -1,89 | 0,11132 0,33364 -5,66
X, 4 -4,00 | -0,22 | 0,11132 0,33364 -0,67
XX, 5 -3,00 | -0,19 | 0,12522 0,35387 -0,53
X Xs 6 7,00 0,44 | 0,12522 0,35387 1,24
XX, 7 3,00 0,19 | 0,12522 0,35387 0,53
XoXq 8 1,00 0,06 | 0,12522 0,35387 0,18

X, X, 9 1,00 0,06 | 0,12522 0,35387 0,18
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3.6-KaIBAJTHUHT TABOMHU

X,X, 10 -1,00 -0,06 0,12522 | 0,35387 -0,18
X’ 11 1388,00 -2,94 0,79308 | 0,89055 -23,51
X5 12 1432,00 1,06 0,79308 | 0,89055 1,19
X2 13 1438,00 4,06 0,79308 | 0,89055 4,56
Xi 14 1430,00 0,06 0,79308 | 0,89055 0,07

Kosdbdumumentnap  gucnepcusuiapu  Kydugarn — udomanap  OpKaiu

XHCOOTAHII:
S2(b,) =%sz{y}; (3.20)
s2{b, } = (4, -N)*s2{y}; (3.21)
S?h, j= (2,-N)*s*{y}; (3.22)
sz{bii}=c_|\|oC s?{y}. (3.23)

t; -xpurepuii KuitmaTnapu Kykugaru uhoaa opKanu XMcoOIaHIH:

jo,]
b

G = sh, I (3.24)
Sb;
OyHma S {b ; }: /s j | — Tammama ypTaua KBaApaTHUK OFMIIL

Perpeccus koapduruentiapuan 6axoNaHUHT aXaMUSTIUTHHA TEKIIAPUIIT
HOJIMHYN TUTIOTe3aHU CTHIOACHT {-KpUTEPUICHHUHT alTepHATUB KMUMATH OWIIaH

TaKKOCJIallITHAU Kyﬁw:[am TCHICU3JIMK OPKAJIM aMaJira OIIMpAUK:

t; >t1_%(V= N(m-1)), (3.25)
OyHIa tl_ 9 (v) V =N (m-1) — spkuHAMK qapaxacu coHu yuyH CThIOACHTHUHT
2

(1—%) % KBAHTHJ TAaKCUMOTH, HOJIWHYM Tumoresa H - L =0 pax STUIIU Ba bj

HUHT TETHUIUIA 0aXOCH CTATUCTHK aXaMUsTra sra ae0 xucoOaHaIu.
Yoy xomarma (=0,05 yuyn CTblOJEHT TaKCUMOTH KBaHTWIIU

t ,(48)=2,011 ra renr 6ynany.

1-=
2
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Bapua ko3 duiiMeHTaap y4yH (3.25) TeHIMK GaXkapuiasnTH, JeMak
yiioy ko3¢ UIMEHTIap aXaMHATra 3ra.

[IyHpai Kuaub MaTeMaTHK MOJCITHU KyHUIard KYpUHHMIIIA OJaMu3:

)A/(x, b) =93,44+7,67x, +0,78x, —1,89x, —0,22x, —0,19%, X, + 0,44x,X; +

+0,19x, X, +0,06X, X, +0,06X,X, —0,06X,X, —2,94x? +1,06X> + 4,06x. + 0,06X’ .

DOKCIEepUMEHT HaTKajlapura HWIUIOB OEpUIIHUHT HaBOaTtnaru OOCKUYU
MaTeMaTHK MOJIEN Ba ®aBOO (PYHKIMSICHHUHT aJIEKBATIUIUA XaKUJArd TUIIOTE3aHU
TeKIupuO Kypumaup. Perpeccuon Taxiun ycynuaaH CYHr ymly TaHiIama
JUACTIEPCUS Ba aJICKBATJIMK JUCIIEPCUSICUHU TAKKOCJIAII OPKAIU aMaJira OLUIUPUIIJIA.

benrunanran ukkaia TUCHEPCUSHUHT OUP XWJUIUTH XaKUJIaru rurnoTe3aHuHr
aJICKBATIINTH TYFPUCUJATY TUNIOTE3aHU TeKmupum dumep kpurepusicu EpaaMmuia

aMaJjira OImupuJIan:

S2
I: _ OTK
~ Sty (3.26)

2 . n
TannaHrad gucriepcus Sorxk KyWHaard GpopMyia EpiaMuaa TOMHIIN:

- SN2
Z(yg o yg)
SCZ)TK == N —d (3.27)

Kansannaru kuiimatra acocad [4] xucoOmaimu3:

45,6807
S¢ =——— =2,6871
OTK 17

S2_ >S7? 3
OTK {y} HH xucobra 01m0, KyiugaruHu TonaMus:

E ngE _ 26871
s?ly; 259722

=1,0346

V1=N-0=24-7=7; V,=N(n-1)=24(3-1)=48
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0=0,05 na dumep KpUTEPUSICUHUHT >KaJIBaJl KUMMATH KyHuJarura TEHT

oynanu [90]:
F=1,0346 <F1.4(17,48) = 1,8425

Jlemak, MaTeMaTHK MojJed Ba kaBoO (DYHKIMSICHUHUHT MOCIHUTH XaKUJaru
TUIN0TE3a Ky3aTyB HaTHXKalapura 31 KeJIManIu.

AxamusaTra sra sMac Kod(PuIMeHTIapHH 4YuKapuO Tanuiad Ba OJIMHTaH
MabIyMOTJIAPHA XHCOOJIAll HaTHXajlapura Kypa MaTEeMaTHK MOJEN KOJjIaHTaH

KYpUHUIIIA Kyiuaruda OViiam:

y(x,b) =93,44+7,67x, +0,78x, —1,89%, —0,22x, —0,19x,X, +0,44x, X, + (3.28)
+0,19x, X, +0,06X, X, +0,06X,X, —0,06X,X, — 2,94x> +1,06x> + 4,06xZ +0,06x

VY3rapyBuniapHu KOJJIAHTAaH KYPUHMIIJAAH HATypalb KAWMAaTIApWUIa YTHII

Kyiuaara ugoaa opkaiu Oaxapuiau:
X = —1 " i0 (3.29)

(3.23) wudomara acocaH XaBOHM ToO3ajlalll >KapaéHW TEHIJIAMACHIaru

y3rapyBumiiap KuiiMaTu Kyiugaruda 0yiau:

U — 65 | -50 c—100 h—25
- = X2 = , Xs=—"H5r » Xa=—(¢—
5 10 20 5

Konnanran kuiiMatiapHu HaTypad KuiiMmaTiapra VTka3u0 Ba TETUIILIA
y3rapunuiapiaH KeWuH OJJIeKTp (QuiIbTpAa XaBOHU To3ajall JapakaCHHUHT

MaTEMaTHuK MOJICIIN KyfII/IJIaFH KS'/pI/IHI/IH_II‘a KEJIau:

y =90,23+4,075U — 0,928 — 2,2345¢c —0,392h + 0,0019U1 + 0,0022Uc + 0,0038Uh +

3.30
+0,0003Ic +0,0012lh — 0,0006ch — 0,0314U * +0,01061° +0,01015¢* + 0,0024h? ( )

DnexTp QUIBTp OpKadM XaBOHU YaHT 3appadajiapuaaH To3ajall kapaéHuHU
MakOyJ1 mapameTpiapyuHi aHUKJIAIl Ba XUCOOJIAIl aJTOPUTMUHUHT OJIOK-CXEeMacu

Kyiugaru 3.13-pacmaa TacBupiaanrad xamaa XM nacTypuil TyBOHOMA OJIMHTaH.
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yo'q

yo'q

yo'q

yo'q

h=30

- ¥
Y= W.le.h ]

ha

1=1+d1

u=u+du

v
oxiri [

3.13-pacm. DJieKkTp PUILTP OPKAJIN XAaBOHU YAHT 3appayvajiapuaaH To3ajaml
JKapaCHUHHU ONTHMAJ ApaMeTPJIAPUHM AHMKJIALI Ba XHCOO a1l

AJITOPUTMHHUHT 0JIOK-CXeMacH

TagkukoTinap HaTWXKacuaa OdJICKTp GUIBTP OpKaIM XaBOHU  YaHT
3appavajapJadH To3ajall Kapa€HUHMHT KyWHJarn ONTUMAall TapaMeTpiiapu
anukyanau: Mmmam xywnanum 68 kV, xaropmarm urHanap opacugaru macoda 50
mm, urHajap Kkatopu opacuaaru macoda 100 mm, urHa 3JIeKTpoAsiap y3yHIUTH 25

mm. Ymly mnapamerpiapaa d3JeKTp (GuibTpaa XaBOHM YaHIJIApJaH TO3ajall

napaxacu 96,13 % Hu TalKua 3Taau.
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Yunnum 600 Oyiiuua xyJsocajap

1. DnexTp GUABTPIIAPHUHT MOTEHIIMAJ Ba €pPJIAHTaH AJIEKTPOJjIap Opacuiaru
macoda 0.15 m 6ynrana sHr MakOyJ mapameTpiaapy aHUKJIaHTaH.

2. DKClepUMEHTall aHUKJAHJWKH, 3JIeKTp (UIbTpiapja UrHalap KaTopH
opacugaru Macoda KaTop/iard urHajzap opacuaaru Mmacodaaad UKk 6apodap Karra
OYMILIM Kepak Ba UTHAIAp KaTOPH Ta3jiap OKUMHU HYHATUIINATa KYHIadaHT OYIuIT
3apyp.

3. burra TOX paspsmiv urHagaH OOCTUPHWIITAH YaHT M3UHUHT QoTOCypatu
uaean IIAK/UIM JoupanaH uoopar Oymanu. IloTeHnuman Ba epra yJjaHraH
AJIEKTpoAIapiap opacuaru Mmacoga Oup Xui KoJica, UrHa y3yHJIMTUHUHT OPTUILIUAA
Joupa IUaMeTpu opTaau. ruanapHuHr TabcupHia OOCTUPWITaH YaHT U3IapuaH
KypaMu3Ky, €HMa-€H TypraH WTHaJapHUHT 3JEKTP MaiJIOHM TabCUpUAA KyWId
¥3apo 3KpaHJallyB jKapaéHu Ky3aTHIaau.

4. DKCHEpUMEHTANl U3JIAHUILIAD HATHXKACUJa NMOTEHIMAJ Ba €pra yJIaHTaH
ANEKTPOUIap TU3UMUHHMHI XAaBOHM MaKCUMaj To3ajall caMapaJopJIMTUHUA
TabMHUHJIOBYM MTapaMeTpJiapu aHUKJIAHTaH: JeKTpouiap opacuaaru Mmacoda 0,15 m
Oynranma — UrHajmap y3yHJIWrd 25 mm, KaTopJaru urHanap opacujaara macoga 50
mm, urHanap Karopyuapu opacugaru Mmacoga 100 mm, yaHr 60CTUPHUIT 30HACHHUHT
y3yHjira 1 m.

5. XaBoHM TO3ajall Japaxkacura TabCUp 3TYyBUM 3JEKTP (QUIBTPHUHT
KyWHJary acocuii mapaMeTpiaapy aHUKJIAHAN: MITYH Ky4JIaHUI, KaTOp1arkd UrHaiIap
opacuaaru macoga, UrHajgap Katopu opacuaard macoda, 3JeKTpoaiap y3yHIUTH.
XaBOHM To3ajall JapakaCHUHU TaBCU(JIOBYM MaTEMaTHUK MOZEN OJUH/M.
MaremaTk MOJIEN acocHAa XAaBOHM TO3ajall KAPAEHUHUHI KyWUHIAru OINTHUMA
napameTpiaapu anukiaaad: Womum  kywiganmm 68 KV, katopmarum wrHanap
opacuaaru macoda 50 mm, urHanap katopu opacujara mMacoda 100 mm, urna
ANEKTPOJIapy Y3YHIUTH 25 mm. Ymly napamerpiapaa 31ekTp GUiabTpaa XaBOHU

To3ajnam gapaxacu 96,13 % Hu TalKuI ATaau.
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IV- BOB. TIAXTA TO3AJIALLl KOPXOHAJIAPUHUHI TEXHOJIOT UK
'KAPAEHJIAPUJIAH AKPAJIUB UUKAETTAH YAHI'JIM XABOHHA
TO3AJIAIIJIA JIEKTP ®UJIBTPJIAH ®ONJAJTAHUITHUHT
UKTUCOIUHN KYPCATTUYJIAPUHA AHUKJIAII

by 0606ma yTkasuwiaran TaAKUKOTIAp HaTWXKalapura acociaHuO maxrta
TO3aJalll KOPXOHAJIAPUHHUHI TEXHOJOTHK XapaSHiapuiaH axpanuld dYuKaéTran
YaHTJIM XAaBOHU TO3aJlalll YYYH MIUIA0 YUKWITaH 3JEKTp (PUIBTPHUHT TaxpuOa
HYCXaCHHHUHI KOHCTPYKUMSUIApH, TapamMeTpiapy, TEXHUK TaBCU(pH, TEXHUKA

XaB(CUBJIUTY Ba UKTUCOJUNA camMapaJiopIUTr KeITUPUIITaH.

4.1-§ IlaxTa TO3a/1a11 KOPXOHAJAPMHMHI TEXHOJIOTUK KapaéHIapuIaH
aKpPaInd YMKAETraH YaHIJIM XaBOHM TO3AJ1A1/A 3JIeKTP GUIBTPHH MINJIALT

HIAPOUTIAPUHH YPraHUII HATHKAJIAPHU

Pecniy6mmkamuzna 100 qan opTHK MaxTa To3alalll KOpXOoHaIapuaa TypJiid THI
Vnaamnu nukiaonnapaan povnananunany. Macanan JIMOT Tumiam HuKIOHIapHUHT
10 xun Tunaaru yiauamaapu 00p, yIapHUHT Talmkyu auameTpu 552 man 1886 mm
raua , um yaymgopiura 1500 mam 17500 m®/soat raua. UYMKMII KyBypMHHMHT
(matpyOkacu) quametpu 322...1106 mm ra tenr. [1axta To3anai KOpXOHaJTapPUHUHT
TEXHOJIOTUK XAaBOCHHHM Maija 4YaHrjap/aH To3ajall y4yH AJIEKTp (UIBTPHHUHT
caHoaT uILIA0 YMKApUIL CHHOBIapu Oyiinua acocuit MabiaymoTiap “ABC
Okkypron Arpo Knaccrep” MUYKra kapauuu “OkkyproH maxtra caHoar’ MUK
maxTa To3aJjail KopxoHacuia Tyruiadrad. [laxta To3anam KOpXOHACUHUHT KyPUTHII
Ba TO3aj]alll [[EXUra naxra e€Tkazud OepHll ydyyH MHEBMATPaHCHIOPT TU3MMUHUHT
YUKHII JKOMUTa YpHATWITaH KYIIAJIOK LHUKJIOHJIAPHUHI YMyMUW KypuHuiu (4.1-
pacm)aa TacupiaaHTaH.

DOnexkTp (QUIBTPHU YPHATUII yYyH KypUTHIN Ba TO3ajall I[EXUTa IaxTa
eTKa3ub OepHIl yuyH MHEBMATTPAHCTIOPT TU3UMUHUHT YUKHUIII )KOMUTA YpHATHITaH
10 m3/s kyBBarra era KymaaoK LMKJIOHIApAaH OMpH TaHIaHIH. L{MKIOHIAPHUHT

WIIJIANI TPUHLIWIM YaHT 3appajlapvHU XaBO OKMMUJIAH AXKPATUILIHWUHI MapKa3JaH
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KO4YMa Kyd TabCHUpPUIa aCOCJIAHTAHJIUIHM cababiu, LUKIOHAArd YaHIJIaHTaH XaBO
LIUKJIOHHUHT FOKOpY KMCMUTIa TAaHT€HCUAN paBUILJa €TKa3ud Oepuiiagu Ba MacTKU
KUCMIra MyHaITUPWIAAA. YHIAH KEMUMH Yy MapKasuil YMKUII HYJIW OpKAJIU

aTMocdepara YuKapuiIaiu.

4.1- pacm. IlaxTanu KypuTHII Ba TO3aJ1a1l LIEXUTra eTKa3ud Oepuil yayH
NMHEeBMATPAHCIOPT TU3UMHMHUHT YUKHII KOMMIa YPHATHIITAH Kyl

UM KJIOHJIAPHUHI YMYMMH KYPUHUILH.

[{UKIOHHUHT MapKa3Wil YMKUIN XOWMHUHT auameTpu yprada 1000 mm,
OyrO, YHUHT OJTH XHMJI HYKTacHJa XaBO OKMMH Te3uruHu yidamr (4.2 - pacm)
unuiapy, xap 10 muHyTaa onmb Oopwiau Ba HaTwxkanap Kyiuaaru (4.1- xaasan)

KypuHUIIIAA €310 OOpUIIIu.

@ 950

1 23 4 5 6

4.2-pacM. IUKJOHHUHT YMKHIIUIATH XaBO OKUMHU TE3JIUTMHH YI4anl

HYKTAJIAPUHUHI JHArpaMMacu
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4.1-;xaaBaJ
XaB0 OKUMUHMHI TE€3JIUTMHU YIYAUTUTAH HYKTAJIAPHHA PaKaMJIapu Ba XaBo

OKHMJIAPHHMHT Te3JITHKJIApH, M/S

l(nyxra) | 29,3| 29,0 | 284 | 290 | 28,2 | 29,3 | 298| 290 | 29,5

2(aykTa) | 18,8 189 | 17,2 | 176 | 16,3 | 19,0 | 188 | 19,3 | 19,2

3(mykra) | 18,7| 17,2 | 184 19,1 ] 193] 199 | 19,0 | 189 | 19,2

4(nykra) | 4,5| 3,7 4,3 3,5 4,3 3,8 5,3 4,5 3,8

S(uykra) | 4,7| 5,8 4,6 3,7 4,3 3,5 5,2 4,8 3,7

6(aykra) | 1,0| 0,6 1,2 1,3 2,2 1,9 1,3 1,0 0,9

VIMOB HaTWXanapuaaH KypUHUO TYpHONWKM, LMKIOHHMHI YMKHII
HyKTayapu |- HyKTa Ba 6 - HyKTaJapHuiaH y30KJaIlirad capy XaBo OKUM Te3IUKIapu
CEKUH-CEKMH KaMaiuO OOp/u Ba IHT MACT XaBO TE3MUKIAPU MapKa3uil HyKTa, SbHU
6-HyKTama Ky3aTwiau. byaaad KypuHUO TypuOIUKA, MUKIOHHUHT YHKUIITHIA XaBO
TE3JIMTU YEeTKU HyKTaJapja IOKOpH, MapKa3uil HyKTajzapja mnact. by anektp
GUIABTPHUHT YaHT TO3aJlalll CaMapaJOpIUTHHU TMacalTUpuO r000paau, YyHKH
AIEKTP (QUIBTPHUHT YaHT OOCTHPYBYM aKTUB 30HACHTA XAaBOHU TE3JIUTH MYTaJIHJ
sbHU Oup Xui Kenuiu kepak. LIlyHuHT yayH a5ekTp QuibTpra KupaéTral YaHTIIn
XABOHUHT TE3JIMTUHU OWUP TEKUC TAKCUMJIAHWUIITMHU TabMHHJIAII KEpak, OyHWHT
yayH Takaud KATuHAETraH »dJeKTp (WIBTPHUHT TaXpuOa HYCXaCHHUHT
napameTpiapu(4.2 - skaaBan)ra Kydumard ysraprapunuiap kuputwign (4.3 -
xKazaBan).

Ymby napameTpaapra Kypa, 371eKTp PUIBTPHUHT TAKpHUOa CaHOAT HAMYHACH
nnutad yukwirad. Jloduxa «Y3IMAXTACAHOATUIIM» MUK JIoMuXanani
OYIMMU TOMOHUAH amalira omupuiira. Jloinxa yctuaaru Mmyamindiauk Ha3opaTu
TexHuka (anmapu gokrtopu, mpodeccop II.M.My3zadapoB Ba TexnHuka Qanmapu

dancada moxropu b.K.Taraernap Tomonugan amanra ommupwiau. Jloinxanamaa
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ANEKTp (PUIBTP HMUKIOHHUHI OEBOCHUTA SKMHHAA aJlOXWJa WILIAWIUraH AJIEMEHT

cudaruaa YpHATHIIU. XaBO OKUMH TE3JIMTUHU OUpP XHJI TAKCUMJIAIl MyaMMOCHHH

Oorka iyiap OuinaH Xaja KWIHIT MyMKUH dMac 3J11.

4.2-;xaaBaji

JJIeKTP (PUJIBTPHUHI TAXKPUOA HYCXaCHHUHT NMapaMeTpJiapu

[TapameTpsiapHUHT HOMU bupnmknapu [TapameTp
To3zanananuran xaBo Oyiinua
m?3/soat 15000
YHYMJIOPJIATH
m3/s 4,17
OneKkTpoPUIBTPHUHT KYHIAAIAHT KECMU m? 0,785

Tamku 6apabaHHUHT TUaMETPU m 1
Kyunaawmr (amanmgarn) kV 42

WMIyJIbC 9acToTacu st 250

XaBO OKUMHHHHT TE3JTUTH m/s 53
YaHrnaHnum 30Hacu m 1
AlinanyBuyn 0apaOaHHUHT TE3JIUTU min-t 4
ToxmoBYM Ba 4aHT OOCTUPYBYH m 0,1

ANIEKTPOJIap opacuaru macoda
Tox pa3psii UTHATAPUHUHT Y3YHIIUTH mm 20
bup karopmaru urHanap opacuaaru mm 40
Macoda

Wrna xaropiapu opacugaru Macoa mm 80
m 1

Epra ymanran a5iekTpoyIapHUHT THaMETPU 0,6
0,2

[ToTeHuMa >AEKTPOTAPHUHT TUAMETPHU m 0,8
0,4
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4.3-xanBaJ

JJIeKTP PUIBTPHHUHI TAKJIU( KWIHHAECTTaH Ta:KPpUOa HYCXACHHUHT

napamMerpJiapu
[TapameTpiapHUHT HOMU bupnmknapu [TapameTp
To3zanmanaguran xaBo Oyitnda m3/soat 36000
YHYMJIOPJIUTH
m3/s 10
[ToTeHmman Ba epjaaHTaH 3JIEKTPOIap
opacujaru Macoda m 0,15
OneKkTpoPUIBTPHUHT KYHIAIAHT KECMU m? 1,4
Tamku 6apabaHHUHT JUAMETPU m 1,4
Kyunanum (amangary) kV 68
MMnyIibc 9acToTacu st 250
XaBO OKUMUHHUHI TE€3JIUTH m/s 7,4
YaHrnaHui 30Hacu m 1
AlinanyBuu OapaOaHHUHT TE3JIUTH mint 8
Tox pa3psa UTHATAPUHUHT Y3YHIIUTH mm 25
bup Karopaaru urnanap opacujaru mm 50
Macoda
Wrna kaTopnapu opacujaaru Mmacoda mm 100
1,4
Epra ymanran snexTpoiiapHUHT m 0.8
TUaMeTpu 02
[ToTeHman 3aeKTPOJIAPHUHT JUAMETPHU m 1,1
0,5
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4.2-§ DnexkTp GUIBTPHUHT TAKPUOA HYCXACHHM TaliépJall HATHAKACH
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4.3-pacMm. [lUK/I0H Ba yHra yJaHraH 3J1eKTP PUIbTPHUHT YMYMUH KYPUHHIIN
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4.4-pacm. llIHek TpaHcnopTépH Ba 3J1eKTP PUIBTPHU HUFUII YU3MACH
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4.6-pacm. Urna 6apabanjiapu, YaHr 6ocTUpuIln 0apadaHapu, XaBo

YTKA3ru4Iapy Ba 2JIeKTP (PUJIBTPHUHI ACOCH YPHATWITaH XaBOHHU
TAKCUMJIAII OYHKepPH
OnekTp GUIABTPIAPHUHT HT aCOCUM mapameTpiiapuian oupu Oy TOXK pasps

XOCHJI KWJIYyBUM MOTEHLMAJ 3JIEKTPOJ XucoOiaHaau. MaBxys a5ekTp GuibTpiap
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Oup HeuTa TOX pa3psi] XOCHI KUITYBUM MOTEHIIMAT 3JIEKTPOIIap/laH TAIIKKIII TONraH
oynanu.

Bu3HUHT TakOMUJITAIITAPTAaH AJIEKTP GUIBTPUMHA3 2 Ta MATUHAPCUMOH TOX
pa3psia XOCWJI KIIIyBYM MOTEHIIMAN 3JIEKTPO/1IaH Talkui Tonrad (4.7-pacm). Karra
HUJIUHAPCUMOH TOX Pa3ps XOCUJI KWIYBUM MOTEHIMAN 3JIEKTPOJHUHT JHAMETPU
1100 mm Ba ynra y3yniura 50 mm Oynran CHHKJIAHTaH CUMJIaH TOX pa3psii XOCHII
KWIYBYM WTHaJIApHU YpTacuaaH, SbHU 25 MM KWiIMO MmaiiBaHjjaml Hynm opKaiu
xxamu 392 Ta wrHamap ypHaTwiraH. KuyknHa OWIMHIPCUMOH MOTEHIMANT
anexkTpoauHuHr auaMerpu 500 mm Ba yHra 168ta TOX pa3psan XOCWJI KWITyBYU

UTHaap YpHATUJITaH.

4. 7-pacm. IloTeHnmas 3jieKTpoaAJIap

85



4.8-pacm. HaHrHM iiUFyBYH 4.9-pacm. HaHr 6ocTupyBUYM

HIHEK 0apa0daHHM aMJIAHTHPYBYH MaTOP-

PeayKTOp

4.10-pacm. BomikapyB nmyJibTH Ba TOK pPa3psi/i XOCHJ KHJIYBYM 0apadaHiaapu

OMJ1aH 3J1eKTP QUIBTPHUHT ACOCH YPHATUJITAH XaBOHM TaKcUMJIall OyHKepH
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Onektp GUIBTPHUHT 3 Ta ailllaHyBYHM, epra yJaHraH 4YaHr OOCTUPYBYH
Oapabaniapu MaBxyJl Oynu0, ylapHUHT nuaMmetpiapu moc padumiga 1400, 800 Ba
200 mm kwiub noWuxamaHau Ba Tanépnanau. Yanr OoctupyBun OapabaHHU
altmanma xapakartra kenatupuimi yuyH AWP63A6 mapkamu, xkyeBatu 0,18 kW,
HOMHHAN Yukuim MoMmeHTH 80 H X m Ba HoMuHan ywmkum te3nura 18 ayl/min,
Oynran MaTop-penykropaaH ¢oinananau. bapabannu aiinanummra épaam OyICcHH
ne0 KymmMMmua poJIMK Ba MOAMIMIHUKIApAAH (GoiAallaHUIAN Ba YaHT OOCTUPHIIL
O0apabaHHM MUHYTHra 8 MapTa ailjlaHMa Xapakarra KeaTupwiau. by alinmanuniap
OM3HUHT TAJKUKOT pexkagapumusra Moc kenau. Epra ynanran 3ta yanr 60cTupyBud

OapabanuuHr Kypunuiiu (4.11-pacm) 1a TacBUpJIaHTaH.

4.11-pacm. Yura yaHr 6ocTupyBYHu Oapadan

4.3-§ IlaxTa To3aja1l 32aBOAUHUHT TEXHOJIOTHK KapaéHIapuaaH a:xkpaaud
YUKAETraH YaHIJIM XaBOHHU TO3aJ1a1l YYYH IeKTP QUIbLTPHUHT MILIA0

YMKAPHUII CHHOBJIAPH

[Taxta ToO3anamr 3aBOAWIAPHUHT IMKJIOHJIAPUHUHT YWKHIIUIA XaBOHU
a’p030J1 3appadajiapjaH To3aJall YUyH 3JeKTp (UIBTPIAPHUHT UIUTA0 YUKAPHIII

CUHOBJIAPU YTKA3ZUIIAM.
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Onexktp ¢GWIBTpAAa XAaBOHM YHMKHII KaHAIMHUHT Mypakkad mnpoduiau Ba
[IUKJIOH/IaH YUKUIIJArd XaBO OKMMHU TE3JUTMHUHT HOTEKUCIUTH Ty(ailin HUKIOH
YUKUIIAAA Ya4oBJIap 8 Ta Typiau HyKTamapaa Oaxapwinu (4.12-pacm). XaBo

OKMMUWHHHT TE3JINTH YAIIKAIIA AHEMOMETP €pAaMuJIa YITYaH IH.

1...8 —xaBo Te31uru Ba UMIOCIUTHHY YIIYall YIyH HyKTajap.
4.12-pacm. DiieKTp PUILTPHUHT YUKHIIHNIA XAaBOHUHT Te3JIUTH Ba

U(PIOCTUTHHH YIYAII YYYH HYKTAJAPHUHT KONIAIINIIH

XaBOHUHT U(DIOCIAHUIINHY YITYall YUyH KyWUJaruiap MILIaTUIIN:

- AHAJUTHUK a3po30Jb ¢punsTpiap (AAD);

- TYpJM AMAMETPJIM XaBO OJMII KyBypiapu Ounan AA®D QuibTpiapuHu
MaxKamJiall BOCUTACH;

-AAD QunbTpraapu OpKaJu XaBOHU YTKA3UII YUYH aclUpaTop;

Yymuam opamaru  (5...33)10-5 m3/s 6yaran PC-3 Tumam xaBo capd
MUKJIOPUHHM YiTdari acooOu.

XaBOHMHT YaHTIUTH Kyiuaaru udoaa épaaMmuaa aHUKIAHIH:
C=(P-P)IV, 4.1)
oyuna P —AA® dbunbTpHUHT OommianFud maccacu, mg; Pi- AAD® bunbTpHUHAT

oxupru mMaccacu, mg; V — AA® GuibTp opKanu YTraH XaBo Xaxmu, M,
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AcnupaTopHuHr yHyMopiuru mS/s na, Kyiuparm Qopmyna Gyiinua
aHUKJIAH/IH:

W, = 4%, (4.2)
Oynaa d — XaBo OJIMII KyBYPUHUHT JAUAaMETpU, M; @ — Yadall HyKTaJapHujaa XaBo
OKUMHUHHHT TE3JIUTH, M/S,

Xap Oup HyKTajga yiyamnuiap yd mapra TakpopiaaHuO, HaTHKaJlapUHUHT
ypraua KuMaTH OJWHIW. OJEKTp (GUIbTpra paspsa OPAIUFUHUHT JIICKTP
MycTaxKamiuru KywianuimHuar 80% ra TeHr nmoTeHIuanu OepuIiiu.

DnekTp GUILTPHUAT cUHOBIapH yHyMaopauru 10 m3/s 6ynran L[C-6 Tumm
HUKIOHTa YpHATHO YTKa3unau. by nukinon Y XK tunnm ukkuta To3asarudjiapHUHT
acIupaIioH XaBOCUHU TO3aaiIu.

4.4-;xanBaJ

HuKJIOHJAPHUHT YMKHIINIA XABOHH 2a3P030J1 3appavajiapiaH To3ajaml y4yH

IJIEKTP (l)l/IJILTle/I U120 YUKApUII CHHOBJAPUHUHI HATHKAJIapH

Vmyam XaBo XaBOHUHT Onektp GuabTp XaBOHHU
HYKTQJIAPUHUHT | OKUMUHUHT | OONIIaHFUY YUKUTIAIATH YaHTJaH
TapTUO pakamMH | TE3NUTH, | YAHTJIWJINTH, XABOHUHT TO3aJIAHUIIT

m/s mg/m?3 YAHIJIAHTAHIIUTH, | Japaxkacu,%
mg/m3
1 6,7 523 59 83,74
2 6,3 532 28 94,74
3 5,8 510 21 95,88
4 7,2 580 43 92,59
3 5,2 600 17 97,17
6 6,8 590 34 92,79
/ 5,3 527 16 96,96
8 73 535 42 92,14
Vpraua 6,325 549 23,38 93,25
KypcaTkuujiap

CuHHOB HaTWXKaapuaaH KypuHaauku (4.4-xaaBai), XaBo OKUMUHU OUpP TEKHC

TaKCUMIIOBYH MOCJIaMa JJICKTP (bHJIBTp KCCHUMHU 103aCHad XaBO OKMMHWHU ACAPIIN 6I/Ip

89



TeKUC Takcumiiad Oepa onaau. CakkM3WHYM YiIyall HyKTacHa XaBO OKMUMUHUHT
te3nurn 9,03 m/s, OemmHum HyKTaaa sca — 8,22 M/S Te3MMK KA KUIAHIH.
Vyam myKTacuzia, 4aHT TYTIIAIN KaMepack 6apabaHIapUHUHT GOCTHPHIITAH
YaHTHU TO3aJ1a0 OJIMII MOCIaMacura KHpUII KOMHAa, XaBOHUHT TO3aJaHTaHJIUTH
98,61 % uu Takun Kwiau. bByHan xyJoca IyKu, YaHTHU T03a1a0 OJUII MOclIaMacu
Ba YaHI TYIUIATUYHU TaKOMWUIAIITUPUIN Kepak Oymanu.  bapua Hazopar
HYyKTaJapujia XaBOHU TO3AJIAHMII Japakacu pyXcatT dTUITaH TO3aJaHUII Japaxacu

yerapacuiaH KaMm OYIIUIu 3apyp.

4.4-§ TlaxTa To3a/1a1ll KOPXOHAJAPHU/A IJIEKTP GUIbTPJIAP TUZMMHIAAH

(porigaannIa TEXHUKA XaBQCU3TUTH

V36exncton Pecnybnmkacuma 31830-2012 pakamu  OWinaH  jaBnar
CTaHJIapTH JIEKTp QubTpiapra Kyuuinaaurad TeXHUKa XaB()CU3IUK Tanadiapu Ba
CUHOB YycyJulapura OarulUIaHrad. ‘“‘MamuHaco3ivKaa CTaHIApTIAIITHPHII Ba
ceprudukatiam Y mymMPoccus nnmuii-rankukoT HHCTUTYTH (Poccus) TaMmoHugan
TaliépnanraH ymly AaBiaT CTaHAApTH, AaBjiaTiiapapo cTaHAapT Xxucooimanuo, § Ta
JaBNATHa, XycycaH Y30eKHCTOH PecryGnukacuza XaM aMaiga KyJIaHHIHO
KEJIMOK/IA.

V36exncron Pecry6mukacuiaa S0eKTp (GUIBTP KypHIMAApHra TETHILIA
Oynran ymymui TexHuka xaBpcusnuk Tanabnmapunu 12.2.003 pgaBnaT cTtaHgapTH
Oyiinua Oakapuin Tanad >TUiaAu Ba JaBlaT CTaHAapTura acocaH [84] ymymwii
ANIEKTp (QUIBTpIApHU OOIIKAPUIN TU3UMUHUHT JJICKTP 3aHKUPJIAPUAATH FOKOPHU
KyWIAHUIIHA pyxcatr dTwirad napaxacu 500 KV nman ommMaciuru tanad STHIHO,
YUKWIIl Ba TAbMUHJIAHAETTaH 3aHKUPHUHT M3OJSIUSICHHM IJICKTp Kapmuauru 40
MOm nan xaM GyMarad KapuminKHU Tanad dTajiu.

MabiayMkH, maxTa To3adall KOpXOHaJapujia TEXHOJOTHK >KapaéHiapjaH
YUKaETraH YaHIJIaHTaH XaBOHMW TO3aJIalll YUyH 3JIeKTp (uibTpiiapra Oepuiaaural
KyWwIaHUIIHA KuiiMathd 68 KV man rokopu Oyiamaiiam, Oy KydwIiaHHUII JaBjiat
CTaHJApTHU YYyH KYWWITaH MaKCHUMall Ky4WIaHWIIIaH 9 mapTa KaMJurd Kenuo

YUKAIU.
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Oxopu KyunaHuin VY3rapTKUWIAPHUHT YWKHUIIWJIArd TOKHUHT YypTaya
KUMMaTHHY Japa’kacy YEeKJIAHTAHJIUTHHY Ba KyWIAHUITMHU MaKCUMaJl KUIMaTUHU
YEKJIAHTAHJIUTUHU POCTiall, OOIIKAPUII THU3UMH TOMOHMJIAH amalira OIIHUPHII
kepak. [laxra To3anain KOpXOHAJIAPUHUHT TEXHOJOTUK KapaCHIapUaaH axpanuo
yrKa&TraH YaHTJIM XaBOHHU To3aaniia ¢oiiamaHuiagurat 3JeKTp QUIbTpIapHUHT
KOHCTPYKUUsTIapy, OOIIKApUII THU3MMajapu Ba 3JEKTP TAbMHHOT arperaTd TOK
YTKa3yBUM DJIEKTP 3aHXKUPJIAPUHU KUCMIIApUTa SXTUMOJUN MIIYUIIAPHU TEruo
KeTUIINIAaH CaKJallH TabMUHJAII Xamjaa d3JEKTP TabMHUHOT TAapMOFU KHCKa
TyTalllyB Ba yTa IOKJIAHUII TOKWJAH XUMOsIall 3apyp. JlaBiat crangapTtu Oyitnda
xumosutam  gapakacu P64 Hu Tamkwin STUIM Ba OOMIKApUII THU3UMHU 3ca
OJIOKMPOBKA, CUTHAIM3ALMS Ba TEXHOJIOTHK aXKpaTHILAH HOOpaT OYIUILIHN 3apyp.

Onexktp QuiIbTp, OOIIKAPUIN TU3UMHU Ba DJIEKTP TaAbBMHUHOT arperatu epra
yJIaHraH OynuIm Tanad STUIaaU Ba epra yJIaHraH YTKa3TUWIapHHU TYTallyB KOWH
naBnat cranaaptu 2.721 6yiinda epra ynamn Oeiarucura 3ra Oynuim kepak. Yoy
Tajabyiap acocua rmaxra To3ajal KOpXOHAIAPUHUHT TEXHOJOTUK JKapaéHIapuiaH
aXpann0 YMKa€TraH YaHTIM XaBOHM TO3aJall Y4yH JJEKTp (UIBTPIApHU MeETal
KOHCTPYKIUSIJIApH epra yJIaHuO Ba DJEKTP TabMUHOT TapMOFH XaM Kepakiu
XUMOSITIAII KUX031apy OUIaH TAabMUHIIAHA Y.

lyauHTACK, 57€KTp (UIABTPHUHT OOIIKAPWII THU3UM OJIOKIAPUHU O]
nanemapuaa [84] Kyiuaaru MabaIyMOTIIap KOMIAIITHPUIIAIN:

- 3JeKTp QUIBTPHUHT TOK Ba KYWIAHHII KHUMATIIApH;

- DJIEKTP TAbMHHOT arperaTUHU UIIUIANI PeKUMIIAPH.

Bomkapumn ti3umu Ookiiapura ocub Kyiwiran tabaudkanapra KyWnaarud
MabJIyMOTIIap MapKaiail OpKalu KEITUPUINIIN KePaK:

- DJIEKTP TABMHHOT TAPMOFUHU HOMHUHAJ KYUYJIaHUIIIH;

- TapMOKHU HOMMHAJ YaCTOTAaCH.

Hasnatr crangaptu 28904 Oyiinua »5JI€KTp TabMUHOTHHM OOILIKApHUII
TU3UMJIAPY YUIYH VUHPHUI BaKTH (OOIIKAPHUII CUTHAJIUMHU y3aTyBYHM OJIOKHPOBKA
BaKTH), CAJIT FOPHII KYWIAHUIIIHHA YEKJIAHUIIHN, YIKYHIH (€M) SJCKTP TN,

HOMUHaJITa HUcOaTaH UIITYH TOK KI/II‘/JIMaTI/IHI/I YCKJIaHT'aHJINTHU S"pHaTI/IJ'IaI[I/I.
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bouikapuii TU3MMUHUHT KOHCTPYKIMSCH KyWHMJIarWiapHA TabMHHIIAIIN
3apyp:

- aneKTp GUIbTpAapAa YUKYHIU Ba KUCKA TYTallyB CUTHAIM3ALUACH;

- 3JeKTp GUIBTPHUHT KYWIAHMII Ba TOK Japa’kaCUHU KYPCaTHUIIIH;

- OaxxapyBuM OpraHjla CUTHAJIHM MAaBXYyMJIUTHHU KYpcaTyBUM CHUTHAI

Oyumuy;

- CUTHAJIM3alUACH UIUTAIIUHYA Ba YUUPHUII TYPUHU (TEXHOJIOTHK, aBapUsIBUN

€KU XM3MAaT KWIa€TraH UM TOMOH/JIaH).

ABTOHOM Ba TEXHOJIOTMK KOMIUIEKC Tapkuouaa (oiinananunaérrad xap oup
MEKTP (UIBTP MOHTaX (JIeMOHTax), Tanad (KoWaa) Ba OKCIUTyaTalusara
KUPUTWITAH BaKTH/a XaB()JIM XoJaTiaap 103 Oepranaa OJANHU OJUIUIApHU Y3 UUnra
OJITaH XOJI/1a SKCIUTyaTaIllMOH XYXOKAaTIapHU TAIIKIII ATHILN 3apyp.

[TaxTa To3ana1 KopxoHaIapuaa YaHTJIAPHU TO3aJ0BYM MHEPIIMOH MapKa3aH
KOYMa UKIJIOHJIAp €HUTa YPHATUIIAJAUTAH YJIEKTP PUIBTPIAPHU YUKUII TOMOHHIAH
EMFUp €KUM KOPHU TYHIMIIUA €KW DJEKTP (UIBTPIIAPHU KOHCTPYKIHUACHUTA XaMmja
YHUHT HOpMaj XoOJjaTAa WIamura xaBd KenTupyBun Oupop OyromiiapHU
TYIIWIIUIAH X0IH OYIUINHHN TabMUHIAII MaKcaauaa Xap OUp IUKIOH Ba YHUHT
¢Hura YypHaTUIaJAUraH SJEKTp QUIbTpiap TUSUMUHU €MUK aiBOH OWJIAH KOILIaIl
Tanad dTUIAAHN.

DnexTp (UIABTPHU SKCIUTyaTalys IMapouTHAA Hazapaa TyTWITaH EHFUH Ba
nopTiam xaB()CcU3IuK yopanapura sra OYIUIIY JIO3UM Ba 3JICKTP (PHIbTpIapHUHT
KOHCTPYKIMSICM IIyHJAal Tai€piaHrad OViMIIA JO3UMKH, CTaTUK BJEKTP
3apsAIIapHA WHFUATUINKN UITYUapra xaB( KEATHUPHIN Japakacura €Kk EHFUH Ba
MOPTIIAI UMKOHHUTA dra OVIMACIIUTH JIO3HM.

[IloBKMH Ba THUTpPAIIHU XHCOOTa oOJraHia OdJIeKTp (UIBTPHM IIyHAAN
Taiépiam JO3UMKH, OHKCIUTyaTalusl IMApOWTIIapu Ba pPEKUMIApUAA Hazapna
TyTWITaH LIOBKUH Ba TUTpaml naasnat cravgaptd 12.1.003 Ttanabu Oyiinua
YpHATWITaH pyXcaT dTUITaH JapakalaH OIIMACIIUTH Kepak.

OnexTp GUIBTPHU IIyHIAN TaW€piail JO3UMKH, SKCIUTyaTalus >KapaéHua

UIIYM  30HaJard Ba aTpod-MyxuTra uukKapuiaéTraH 3apapiid MOJJalapHu
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KOHLIEHTpalUsUIapy  JaBjaT CTaHJapTJIApUHM TETULUIM MebEpnapu  Oyiinua
YpHaTWIraH pyXxcaT 3TUITaH KUAUMAaTJaH OIIMACIUTH Tanal dTUIIaaH.

[84] ra kypa OOLIKApWUINHM MapKa3Wil MyJbTH WIyYHAAH >KOWJAIIraH Ba
yCKyHaJIaHTaH OYyJ1auKu, OyH/1a orepaTop MEKTP PUIbTP KypUIMalapuHu XaBQuu
30HaJa oJaMJIapHH OYJIMAacIUTMHU HA30paT KWJjla OJUII UMKOHHITHUIA 3ra Oyiaau
¢Kkr OOILIKAPUIN TU3UMHM IIyHAald Ta€piaHraH OYIWIIM KEepakkd, XaB(iu 30HAIA
oJlaMJIapHU OYJIMILIN AJIEKTP (PUIBTPHU UILIAIINIA TAbCUP KYPCATMACIINUTH, dJIEKTP
GuUIBTPHU MIUTANIAAH TYXTATHIN KM XaB(u 30Hara TymMO KOJTaH WITYUHU Xap
Oup MIlra TyIIUPUILI TYTMAcH OJIAMHU OJIyBUM CUTHAJ €pAaMKJia TApK ATULLTA OJINO
KeJIyBUM KypuiMaiap OuilaH jKUXO3JIaHraH Oyniau.

XaB( Xakuaa OrOXJIAHTHPAJUIaH CHUTHAJ KypuiMajapHu MaxTa To3alaml
KOPXOHACH UIIIJIa0 YUKAPHIL MIAPOUTHIA XaMMara (hapKiu Ba SXIIN SIIUTHIAIUTaH
napaxana TaW€piaHaayd Ba OKOWIAIITHUpWIAAW. XaBd KeaTupaéTraH wunuiad
YUKApUIl KypWIMaJapUHU KHCMJIAPM CHUTHAJ paHrujga Oepuiiaayd Ba amajjaru
CTaHapTiapra MyBo(UK XaB(pCU3IUKHU TErUILLIN Oenrucu Ounan OelruiaHau.

XaBOHM a’p030J 3appadajapAaH To3aJlall KypWiIMalapyuHU aBTOMAaTHK
paBulla Wira Tymwupui ydyH [52] na taknud kwimaran cxema (4.13-pacwm)
MUUTATWITaH Ba KypWIMaHUHT CXEMacH COBYK KaTOJJIM TUPATPOHIAH WHUFUIITaH.

Pa3psn opanuruaa yukyH napuananumu nantuaa P4, U1 mukpoamnepmerp,
P3, P2 3amwxupuaard KywIaHUII THUPATPOHHUHT KyJ(QUHU OUYMII YUYH €Tapiu
Oynran KuiMatrra kyTapuiaaud. P TOK Tabcupuia aHOI 3aHKUpUTa KUPUTHIITAH,
TUPATPOH OPKAIM OKaJau, KyTapuiaau Ba YHUHI KoHTakTiaapu Omnan Kpl rokopu
KyWwIaHUII MaHOACHHU TapMOKJIaH y3aau. bup BakTHMHT ¥3uja BEHTWISATOP Ba
KyWIaHHMII 3JIEKTPOH Te€HepaTopaH y3uiaau, iy OuiaH Oupra, yaHr OOCTHpPYBYHU
Oapaban wumra TymMpuiaaad. TYIUK To3ajall LHUKIMIAH CYHT, BEHTUISATOP
aBTOMATUK paBUINJA yJIaHAAHU, DSJIEKTPOH IeHepaTopAard Ky4dJaHUII Ba DJIEKTP

(GUIBTPYU KEHUHTH UILJIAII YUYH EKUIIA]IH.
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—_— DNEeKTpo-
R1 duntp

4.13-pacm. CoBYK KAaTOA/IH THPATPOHAATH TOK JapaKacura Kypa yukyH

YUHpPHUII MOCJIAMACMHUHT MPUHIMIIHNAJ CXEMACH

[TaxTa TO3anmam KOpKOHAcWja JJIEKTp (GuiIbTpJapHUHT Oupop Oup
TEXHOJIOTHK pa3ps]l OpajvKIa 3JIEKTp TEIIWJIUII 03 OepraHia, JaBpud HUMITYJIbC
KYWIAHHIIITA ~ JJICKTPOH TEHEPATOPUHUHT YUKUII  KYYIAHWUIIWHU  KECKUH
KamaluImra oJiu0 Kejxaau.

By sca mxo0uit ToMOHIAaH Ym0y TeHEpaTOPHWUHT YHUKHUIN KYyUYJIaHUIIHHH
KECKMH TMacalliill XapaKTepUCTHKAcHra JSrajuru OujaH OaxojlaHaIu Ba DJEKTP
(GUABTPHUHT TO3aj]all Aapa)kKaCUHU TYMIUPUO FOOOPMIMIIMHM MHOOATra oJIMacak
Oomrka MWKOOMH TOMOHAAH XaBMCHU3IMK HYKTaW Ha3zapujaH »dJICKTp (QUIbTp
KOHCTPYKIHUSCHHUHT OUPOpP KUCMHUHH OY3WIUIITNHH OJITU OJTUHA/IH.
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4.5-§ IlaxTa To3a/ja11 3aBOAUHUHT TEXHOJIOTHK KAPAEHIAPHIAH AKPAJIN0
YUKKAETraH YaHIJIM XaBOHH TO3aJalI1a 3J1eKTP PuiIbTpaaH

doiigaTaHMIIHUHT UKTUCOAMUA CaMapPaJOPJIUTu

[TaxTa To3anam KopxoHajlapuaaH aTMocdepara YukapuiaéTral 4YaHrJaHTaH
XaBOHM TO3ajallljla CTpUMEp WAKIAArd TOXKIM pa3psia aCOCUIA UIILTAHIUTaH JJIEKTP
bunbpTprap TH3UMHIAH (QoMaNaHTaH XOJIaTh YYyH MKTHCOIHM camapaJopiIuKHH
aHUKJIAlI Tajad YTUIIAIH.

[TaxTa 3aBOAJIAapHUHT TEXHOJIOTHK XapaéHiapuaa aXXpaaud yuKaéTrad 4aHr
MUKJIOPJIApUHU KOpXOHada (oiganaHnd KenuHaéTraH MaBXKyJl YaHTHU Yyluiad
KOJIUII KypuJMajapy ITUKJIOHJIap Ba 4YaHr OocTtupuin kamepanapu 79 % raua
YaHTJIAHTaH XaBOHHU TO3ajalll HIMKOHUTA 3ra.

Onexktp GuiIbTpiap XamMMma YaHT YHKAPYBYM KypwiMa MaHOamapura
ypHatwirauuga 95% rada yaHrjgaHraH XaBOHM YaHTIAH TO3aJall MMKOHHUSITUTA
sputdnagy. IlyHuHr ydyH, TaxpuOajgaH YTKazuiaaéTraH >JeKTp (QuiIbTpiap
TU3UMH OPKAJIU YAaHIJIAHTaH XaBO OKUMU/IAH YaHT MUKJIOPUHU KECKUH KaMalTUPUIIL
OWIaH MaxTa To3aJlall KOpXOHajdapuja XW3MaT KWJIAETraH HIIYM XOJUMIIApHUHT
CUXAT-CAJIOMATJINTUHU SIXITUJIAI YUyH KacOWi KacaUTMKIAPUHUHT OJIAMHY OJIUIII,
aTpo(-MyxUTra 4YMKApWIAETTaH YaHT MUKIOPJAPHU KaMaWTUPHIL, KOpPXOHa
XyJyAHla pyXcaT STWITaH YaHT MUKJIOPY KOHLIEHTPALUMACUHA KaMaWTUPUII XaM/ia
KOpXOHara KyJUITaHWJIa€TraH j>kapuMa KUWMAaTIapHH MacauTupuil Wynu OwuiaH
OJIMHAJIMTaH UKTUCOIUI camapaaopiiuk Xxucoou oaud copmiau [85; 53-65-6.].

[[lyHuHrek, maxTa To3ajall 3aBOAWMHUHI TEXHOJIOTHMK >Kapa¢Hiapujaa Ba
nexJyapa maxra xomamécura OupiaMud WIIOB OepuIl kapa€HuIa Maiia maxra
TOJNAJIADUHU y4UO YMKUO KETHIIMHM OJAWHM OJMIIAA XaM d3JeKTp (puibTpiap
TH3UMHU OWIaH WUFUO oymil UMKOHMATH sipaTwianu. [llynunr Owian Oupra,
MKTHCOJIUN CcaMapaJOpJUMKHM XHcoOsallga MaxTa To3ajall 3aBOAuAa Maxrara
nacTiadKY MIUIOB Oepulll kapaéHua MaxTa TOJACHIaH MYKOTWIAETraH 3apapHu

XaM XHcoOra oauK.
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[Taxta To3anam 3aBoauAa 53J€KTp (GUIBTPAAP TU3UMMHU KYJUIAIIHUHT
UKTUCOIUN caMapaJopiuK XMCOOMHM U(IIOCIaHTaH XaBOHHUHI 3apapiapu Oyiinua
o6 Gopamm3. 3apapra y4ra aclieKT KUpaju: IKTUMOWN, MabHaBUI Ba NKTHCOIUH.

bapua xonatiapaa yHu myJs1 KypuHAIIUAA ndoaa 3Tuil KaOysl KUITUHTaH.

XwucobmapHu UKTHCOaUH 3apap Oyitnda oaubd 6opamms.

HxTucoanii 3apap (Y) atpod-MyXxuTra KeITUpyBYH 3apap Oyiuo0, amanuii Ba
AXTUMOJIUN Hcpoduiap €KUM UGIIOCTAHUILTA OO KETyBUM HETATUB Y3rapuuuiap Iy
mraknuaa udoaananaau. Ukrucoauii 3apap KYpHUHHILIY y4 Typra OyauHaau: GakTuk,
HXTUMOJIMI Ba OJIIUHU OJIMLL.

®aktuk 3apap (Ye) — maxra To3ajam 3aBOJUIapU CUCTEMACHHU KyPHII,
AKCIUTyaTalisl KWJIUII Ba PEMOHTHUTa KETaAUuTraH PakTUK 3apapaup.

IxTumMonanii 3apap (¥») - maxTa To3anaml 3aBojyIapuaa dEKTP QHIbTpIAp
CUCTEMACUHU OYIIMACIUTH X0JIaTiapuiary 3apapiap OYiIui MyMKHH.

Onauau  oayBunm 3apap (Yoo) — T1axra TO3ajaml  3aBOJyIapu
AIIEKTPOPUIBTPJIAD CHUCTEMAaCHMHU MHIUIAIIM HaTWKacuJa KeJlaJuraH 3apapHu
kamautupuaup. OJIWHM OJyBYM 3apap 3ca JXTUMOJWK Ba OJJAWHU OJyBUYU
3apapiap opacugaru papKHU KypcaTaau:

Yoo=V¥Ys-VYo (4.3)

OXTUMOJIMA WKTHCOAWM 3apap MNaxTa TOJACHMHHM aTpod-MyXuTra 4YuKapuoO
ro0opunuira 0oFnuK Oynran 3apap (¥ir), COFNIMKHU cakjamira KeTaauraH 3apap
(Vee) Ba Kunmiok Xyxamurura erTkazwiagurad 3apap (Vgx) Xamzma caHoarra

KeNTupuiaauran 3apap (¥ ¢) Ounan aHukIaHaIu:

Y5 =¥ur+ Yec.+ Yrxt Ye (4_4)

Yee, Vi, 6a ¥Ve, 3apapnapu ctaTuk MabilyMOTIapyIaru Karra KUMMaTUIaH

doitnananyBuu SMIUPUK OOFIUKINK OYiinda anukianaau. LIlyHuHr yayH xucobiap
dakat maxrta TOJACHHU WYKOTHIIIA t03ara KeJlaJuran 3apap OuiiaH YTKa3uiam.

DaKTUK UKTHCOJIUM 3apap d3JeKTp (QUIbTpiap CUCTEMacu KypuiMaiapura

KeTaJUraH KamuTall XapaXxaTjap Ba YHUHI DJKCIUTyaTalUsICH XamJla TabMHPH

XapaxatiapuiaH noopar:
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y¢) = Kso + Ktc + Dx50 + OKken (45)

Oyuna Ksp — dIeKTp (UIBTpra KeTaauraH KamnmTan xapaxkarnap; Krc — DJIeKTp

CI)I/IJII)TpJIap CUCTCMACUHHHI J3JICKTP TAbMHMHOTH CXCMACHI'da KCTAaJIWI'aH KallhuTall

Xapaxariap; Jkse — OJEKTp (GHIBTPIAD CUCTEMACHHM DJKCIUIyaTalds KUJIMIIIa

KeTaJural xapakariaap; Okcy —dJIEKTp (UIBTPIAPHHA SKCIUTyaTallis KUJIMIIra
KETauraH Xapaxariap.

4.5 — xkansaa

JIEKTPOPUIBTPJIAP CHCTEMACH YUYH KANMTAJ XapaKaTJapHU XUCOOn

HATHIKAJIapH
Hapx
Conpn, .
Kypunmanapau HomMu Oupaurd, | YMymuil Hapxu, 111.0.
Hona 1.6
Camapagopmuru 36000 m3/soat
Oynran ydra OOCTHpPHII 8 456 3648
Oapabaniu 37eKTp GUIBTpIIAp
MoHnTaxx HapXu 8 50,2 729.,6
YMymuii kKanuTan xapaxariaap 4377,6

Onexktp ¢uibTpiapra TEXHUK XHU3MaT KYpcaTUIl Ba TabMHUPU YUYyH
XapaxaTmiap TYFpucuja MabIyMoTiap OyiaMmaraniauru cabadmiu, 0y xapaxxartjiapHu,
SbHU DJIEKTp (GUIBTPIAP CUCTEMACHHU OKCIUTyaTallds KWIUINra KeTaauraH
XapakaTjJapHU DJJEKTp QUIBTPIAP CHUCTEMACH DJJIEKTP TAbMHUHOTH CXEMacHra
KEeTaJIuTaH KaluTajd XapakaTJapHUHT YMYMHH MapKa3jallTHPUITaH CXeMalapHU
KYJUIaHTaHJa JSKCIUTyaTalusich Oyilmda XapaxaTiap HucOatTiapura TEHT KHIUO

KaOyJ1 KHMJIaMu3:

_ Koo 4377,6
(Ktc/9ken)  (3968,9/2410)

3}(3(1) = 2658,1 y.C (46)

OnekTp QUIbTpiap CUCTEMACHHHUHT DJJIEKTp TabMHUHOTH CXeMallapu
KypHJIMAacH Ba SKCIUTyaTallusl KWIHINTa KeTaIuraH Xxapakariap 1y MoHorpadusia
kentupwirad. byHma siekTp GUIbTpiIap CHUCTEMACUHUHT JJIEKTP TabMHHOT

CXeMaJlapu KypuwiMallapd y4yH KanmuTanx MaOlariapHd XucoOJail HaTHXKajlapu
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Oyiinya MapKa3JalITUPUIITaH AJIEKTP TAbMUHOT CXEMacu y4yH YMyMHUH XapaxaT
Mukaopu Krc=3968,9 m1.6. ra TeHr 6yiraH.

Onexktp  GUIBTpIap CUCTEMacH DJCKTP TAabMHUHOT  CXEMaJlapWHH
AKCIUTyaTalMsICH  YyUyH XapaxaTiap MapKa3lalllTUPWITraH »JJIEKTP TabMHHOT
cxemacH yuyH Jxc—2410 1m1.6. Ha TammKw STraH.

OnexkTp GUALTpIAP CHCTEMAcH KypuiaMalapu Ba JKCIUTyaTalusl KUJIHUIITA
KeTaJuraH yMyMU Xapakatjap Kylujarura TeHr Oyiaau:

Yo=9513,6+3968,9 +2658,1 +2410 =18550,6 y.e.

V36exucron PecryGnukacn Mapkasuii OaHKHHUHI SHTHJIAHTAH PacMHil
KypcHU xucoOra onub, KaOyyn KWJIMHTaH MapTid OUPIUKHM MWJUIMM BajtoTara
Vyrrazamu3. (05.13.2021) xonatura kypa 1 AKII gosmmapu 10 542,66 so’m ra TeHr)

1 m.6. =10 542,66 cym
OnexTp (GuUabTpiIap CUCTEMACUHU KyJUlalaa Tanad 3TUIaJUurad Xxapaxariap
Yo =18550,6-10 542,66 = 195 572 668,596 cym

[TaxTa TONMacHHM MYKOTUIIAATH 3apapHU MaxTa TO3ajall 3aBOAY MHCOJIW[A
nmaxta xomamécuuu umimra 29000 ToHHa KaWTa MIUIAHUIIWHA XuUcoOra oiauod
aHukianmMu3. KaWra wnooram — gaBpuja 1naxTta  XOMAIIECHMHUHI  ypraya
yaHriaaHrawuru 15% 6ynranna 5250 ToHHa HMPUK Ba Maiia YUKUHAWIAP aKpaTHO
ONMHANYM. VIMpHMK YaHT Ba YMKMHAMIAPHU YAHT TYTyBYM HMHEPIMOH MapKa3JaH
KouMa IUKIOHJAap TyTuO Kojaau. YMmymuid Oup wmaBcymaa armocdepara
YUKapwIa€TraH 4aHrid XaBo TapkuOuna 220 nan 260 ToHHarava naxrta YaHTHHU
TaIIKWJI 3Tca, 0apya Maiaa 3appadanap TaxmMunaan 45%, 105 ToHHa raxTa ToJacu Ba
ymiokaan uoopar. 1 tonHa nuHTHH 250 1m.6. nuruHA XucoOra onm0, yrnuiad
KOJIMHT'aH I1axTa TOJACUHU WYKOTUIIJATY 3apapHy aHUKJIAMMU3:

Yir=105 x 250 = 26250 m.0.

105 Tonna atmocdepara YMKapuUIaETraH TOJIAHUHT SXTUMOJIUN YMYyMHI

3apapy HapXWHU aHUKJIANMU3:
V5 =26250-10542,66 = 276 744 825 cym
KopxoHaja 1oKopy YaHT KOHIEHTpAIUSCH ca0adid UITYU XOJUMIIAPHU TYPIH

KacO KacalmMKIapura YaJIWHHIIKA XaM KOpXoHara OWpMyHYa 3apap KeaTHpUO
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KeNaau Xxamaa aTpod-MyXUTra YuKapuiIa€Trad YaHT MUKIOPJIApHU OIINO KETraHJIUT U
Tydalau XxaMm KOpXoHara KyJUIaHWJIa€TraH >kapuMa xam 3apap cudartuga xucoora
kuputamn3. KacO kacaymmukiapy Oup Heda WWoiap MoOaWHUIA TYTUIAaHUO
OopaauraH WIMYM XOAUMJIAPHUHT 4YaHIJIM XaBoja (aojausT oJud Oopuin
HaTWXKacuaa Typiu KacaJUIMKIapra MWYJIUKUIIMHA CTaTUCTUK MabIyMOTIIapu
OpKaJIi Xuco0J1ad ynKum Tanad stunaau. byHnaid MabiymMoTiIap TyYMaH KacaiaxoHa
apXyMB MabJIyMOTJIapuJa CAKJIaHWIIM Ba yjiapjaaH doiianaHunga KUMMHIUIUKKA
Tyd KeJITaHIMTuMu3 cabadiam XucobIapHu TAXMUHANA KHtMaTIapa oaub 6opamus.

Arap maxTa To3aiam 3aBojuaa gaonusaT oputaétrad 320 Ta MITYA XOIUM
OoOpiMrMHU XHcOOra oJICak yJIapHU YaHT OpKaJId aJUIePTUK KacaJUIUKIIap,
TyOepKyJje3 Ba IOKOPU 4acTOTajaa MOBKYH Tydalin KyJIoK, MUsTa TETUIUTH TypJId
KacaJTUKIIapra WY IMKUIIK Wil MoOaiHuaa 5% Hu Tamkui 3taau. 5% sca yMmyMui
UIIYU XoAuMHU 16 Tacuuu tamkui 3tagu. Kopxona taxmunad 150 m1.6 Mukaopaa
xap Oup kuiy yuyH Tynanca ymymui 2400 m1.6. Hu Tamkwi 3Taau. [Ipodunaktux
Tanoupnap HaTwxkacuaa arap 3apap 50 % ra kamaiica 1100 1m1.6. HM TalIKWI Taau
Ba Kyhujaruda XucoOaaHau:

Yix=1100 x 10542,66=11 596 926 cym/iiun

[IyHuHTIeK KOpXOHA MaBXKy/]l TO3aJalll KypuJiMaliapu €paamuia 1 maBcym
naBomua (orpananuin OuiaH aTpod MyXuTra KeJITUpaéTraH 3apapHU WHJUIHK
TaxMUHUHN TYI0BH mapTiu oupaukaa 700 m.0. nan nbopar. Arap 95% raua snextp
(bunpTpiap CUCTEMACH OpKaJIM TO3ajallra SpUIlMil OwiaH 3apapHu 25% raya
KaMalTUPUIIl MyMKHUH, SbHU

VYa3=175x 10542,66 = 1 844 965 cym/itumn.

IOkopuna kentupuiran xucoOysiapHu wHOOATra 0JMO, 3JIEKTp (UIbTpIap
CUCTEMACUHU KYJUIAIIJaH OJMHAJWIaH UKTUCOAUM caMapalopiiuK KyWHAaruHU
TAILKUJI dTAJIN:

Y= ¥Y3- Yo- Y- Yaz =276 744 825 - 195 572 668,596 —11 596 926 —
- 1 844965 = 67 730 269,404 cym/itum.
XucobnapaaH KYpuHUO TypUOJIMKH >KOpHUM ATUIAETTaH 3JIEKTP (UIIbTpJIAp

cucteMacu €pJlaMuia XaBo TapKUOWIArd YaHT MUKIOPUHHU KECKUH KaMaWTHUPHII
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KOpxoHaja (GaoyUAT IOPUTAETTAaH MIIUM XOJIUMMIIAP CAJIOMATIIMTUHU SXIIHJIAIT
OpKaJId KacO KacaJUIMKJIAPWHUHT OJIM OJIMHMILIMU, aTMocepara duKapuia&Tra
YaHT MUKIOpJApHU KaMalHIM KOpXOHAara KyJUIaHWJIAETraH )KkapuMa KUiMaTIapHu
nacauTUPHIN XaMJla MaxTa TOJIACH YUYH eTKa3WujaéTraH 3apap 3JeKTp GuibTpiap
CUCTEMACH KypHUJMaJapura Ba YHU 3KCILTyaTalys KAIHII YU4yH KETaJUraH XapaxaT

2 Wnnaa KOTUTAaHUIIIA MabiIyM OVIIIu.
Typrunum 000 Oyiinua xysocaJjap

1. TlukJIOHIAPHUHT YMKUILJATH XaBO OKUMHUHUHI TE3JIUTU OUp TEKHUC
TaKCUMJIAIlra MMKOH OepMaiijii, UIYHUHT Y4YyH O5JEeKTp (GUIBTPHUHT HILI1a0
YUKApPUIIl CAaHOAT HaMyHACH YaHTHM TaKCUMJIOBUM OyHKepHUra Ba €plaMud XaBo
y3aTHIIl KyBypJiapra YpHaTHIITaH.

2. 10 m®/s xyBBaTtra sra OYyiaraH LUKJIOHJIAPHUHI YMKUIIMAATH XaBOHH
TO3aJIalll YUyH dJeKTpojiap opainufru 0,15 m Oyiran TakKOMUUIAIITUPUIITAH SJIEKTP
(GunbTp UILTA0 YUKUIITAH.

3. Dnextp GUABTPHUHT MILIA0 YMKWITAH TaxpuOa HyCXacH CHHOBJIApU
YHUHT YUKUIITUAA XaBO OKUMHHHUHT M)KOOWH TaKCUMJIAHUIIIMHK KypcaTan, Oy 5,22
naH 7,3 m/s rava. Illy Owman Oupra, To3zamam pnapaxacu 88,72...97,17 %,
OpanuFua Y3rapub Typaay Ba XaBOHMHT YaHT MUKIOPH 16 ... 59 mg/m® uu Tamkun
KuJIaau, Oy pyxcar STHIITaH yerapara TeHT Oyaranuiad anda nactl50 mg/m?,

4. TTaxTa TO3anamnn KOpXOHaJapUHUHT TEXHOJIOTHK Kapa¢HIapuaaH axpanno
YUKKAH YaHTJIM XAaBOHU IOKOpM Japaxkaga To3ajalijia 3JeKTp (PUIbTPIapHUHT
KYJUTAHWIMITUHUHT UKTUCOJIUNA caMapaJopiauruHu xucobmarn TOIIKeHT BUIIOSTH
OKKYproH MaxTa To3ajJall 3aBOJM MHCONHAA Oakapwiau. YaHTIIaHTaH XaBOHH
IOKOPH Japakajia To3alalljla KYJUITAaHWITaH 3JeKTp (PUIBTPHUHT aTpod-MyXuTra
qyuKapuO ro0OopmiIaéTraH 4YaHTJIaHTaH TEXHOJOTUK XaBOHUHT aTMmocdepara
YUKAPWIMILIKA HaTUXacuja aTpod-mMyXuTra KeATUpraH 3apapUHUHT KamMaWuIlu

Mukgopu 67 730 269,404 cym/Wni HUA TAIIKWIT KAJIIH.
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YMYMMU XYJIOCA

1. Taxyunnap HaTWXacu LIYHU KYpCcaTaJAWKHA, Ma3Kyp KOPXOHaJapHUHT
TEXHOJIOTHK JKapaéHJIapuIaH YMKAETIaH XaBOHH TO3aJI0BUM MaBXKy /1 Ky priiMaiapaa
YAaHTHUHT pyXcaT S3TWITaH MebEpiiapuraya To3ajlalllHd HMMKOHU WYK OYyiuO,
yJIapHUHT TEXHOJOTUK >KapaCHNIapuIard XaBOHU TO3aJOBYM OJJIEKTp (GUIBTp
KypWIMaJIapyd TH3UMJIAPUHHU TAKOMWLIAIITHPHUIL 3apypaT MaBxKy.

2. Texnonmoruk xapa€Hiapia XaBOHM To3ajall Japakacu KyWHIaru
napameTpiiapaa Ky3aTWIau: dJekTpomiap opacumaru macoda 0,15 m, urHamap
y3YHJIMTHY 25 mm, KaTopJiaru urHajap opacuaaru macoda S0 mm, urHanap KaTopu
opacugaru macoa 100 mm, yanr 60CTUPHUIN 30HACUHHUHT y3yHJUTA 1 m, XaBo
okuMu Te3nurn 10 m/s ra TeHr OyiaraHuAa XaBOHU TO3ajlall >KapaEHUHUHT
CONMIITHPMA KyBBat capdu Mukgopu 29 W-s/m?.

3. Hkxkm TOMOHJIaMa TabMHHIIAHTAH 3aHXKHUD CXEMacuua paspsapg
XKapaCHIIApUHUHT OapKapoOpJIMId TabMHUHIIAHAIWTAH MMITYJIbCIIAD YaCTOTACH,
KYWIAHHIIHUA TYFUPJIAII Ba KYTIAaUTUPHUIIT CXEMACH YacTOTacura HucOaTaH KaTTapok
Oynmaau XamJa MKKM TOMOHJama TabMUHJIAHTAH CXEeMajlap paspsii OpaluFuaru
xKapaCHJIapHU, UMITYJIbC KYyUJAHUIITHUHT TOMMUHN TAIIKWJI STYBYUCHHH Y3rapTUpUO
amajira omMpuil MyMkuH Oynanu. Unysbcnap opacuiaru nay3aja Ky4wIaHUIIHUHT
Vy3rapuiMHl  xucoOjam OyiiMya ajnropuTM HILad YMKWIraH Ba HaTHXazaa
snekTpoiap opacugaru Macoda 0,1m 6ynranga 6apkapopnamrad gacrora 250 st
tamkun kuiras, 0,15 m yayn — 333,3 s, apHu snexrpoaiap opacuaaru Macopanu
omMprany OuaaH 6apKapopiialirad 4aCTOTaHW YCUIITU KY3aTUIIMOK/IA.

4. XaBoHM TO3aJNalll Japa)kacura TabCUP OTYBYH DIIEKTP (DHIBTPHUHT
KyWHJary acocuii mapaMmeTpiaapy aHUKJIAHAN: MITYU Ky4JIAaHUI, KaTOplarkd urHaiIap
opacugaru macoa, urHamap KaTtopu opacuaaru Macoda, 3JIeKTpoIap y3yHIIUTH.
XaBOHM TO3ajall Japa’kaCUHU TaBCU(IIOBYM MATEMaTUK MOJEN OJIMH]IU.
MaremaTuk MoJIeJl acoCHJia XaBOHU TO3aJIalll >KapaéHUHUHT KyHUJard MakOy
napameTpiapu aHukianau: Wmmam kywiannmm 68 kV, katopmarm urHamap

opacuaaru macoda 50 mm, ur"anap katopu opacugaru macoda 100 mm, urna
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ANEKTPOJIapU Y3YHIUTH 25 mm. YOy napameTpiapaa 3JeKTp QuibTpaa XaBoOHH
To3anam gapaxacu 96,13 % HuM TalIKuiI dTaau.

5. Tlaxta TO3ayMam KOpPXOHANApU TEXHOJOTHK KapaSHJapuiaH axpaiuo
uyKaéTran 4aHrau xasonun 10 m®s KyeBarra sra Oyiarad LUKJIOHIAPHHHT
YUKUIIUAATM XaBOHM To3ajall y4yyH osyektpomiap opamuru 0,15 m Oynran
TAaKOMWJUIAIITUPHIITAH 3JEKTP GUIBTp UITIA0 YNKUITAH.

6. DOnexTp GUIABTPHUHI YMKHUIIMIA XaBO OKUMHHUHI TE3JUTH MXKOOUMN
TaKCUMJIAHUIIN Ky3aTHiau, Oy 5,22 nan 7,3 m/s raya. llly Guman Oupra, To3anai
napaxacu 88,72...97,17 %, opanurua y3rapud Typaau Ba XaBOHUHT YaHT MUKJOpHU
16 ... 59 mg/m?® nu TamkmI Kunagy, Oy pyxcaT STHITaH 4erapara TeHI OYIraHuaaH
anua mact 150 mg/m®,

7. IlaxTa To3anam KOpXOHAJIAPUHUHT TEXHOJOTHK jKapaHapuiaH axxpaino
YUKKAaH YaHIJIM XABOHM IOKOpHW Jlapaxkaja To3ajallga d3JeKTp (QUIbTpIapHUHT
KYJUTAHWIMIITUHIHT UKTUCOIUN camapaJopiuruHu xucoOiam TOMIKeHT BUIIOSATH
OKKYprOH MMaxTa To3ajall 3aBOAM MHcOJuAa Oaxkapwinud. YaHriaHraH XaBOHU
IOKOpY Japakaja To3ayallfa KYJJIAaHWITaH 3JIEKTP (UIBTPHUHT aTpod MyXWTra
yuKapuO ro0opuiiaéTraH YaHTJAHTaH TEXHOJOTUK XAaBOHMHT arMmocdepara
YUKAPWIIMIIA HaTKacuaa arpod MyXWUTra KeITHpPraH 3apapUHUHT KaMalWIId

mukgopu 67 730 269,404 cym/nit HUA TAIKWIT KAJIU
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