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Аннотация 
Мақола паст босимли сув оқимларида ишловчи микрогидроэлектростанция сув 

чархпалагининг ўлчасларини аниқлаш ҳамда конструкциясини такомиллаштириш 
орқали паст босимли сув оқимлари тизимларида фойдаланиш самарадорлигини 
ошириш имконини берилган. Микрогидроэлектростанция сув чархпалагининг 
ўлчамлари сувнинг  оқим тезлигига, фиксирланган вақт моментидаги чархпалак 
паррагига уриладиган сув ҳажмига ва сув сатҳининг чуқурлигига боғлиқ эканлиги 
аниқланган. Натижада паст босимли сув оқимларида ишловчи 
микрогидроэлектростанциянинг технологик схемаси ишлаб чиқилган. 

 
Аннотация 

В статье представлена возможность повышения эффективности использования в 
системах низкого напорного водоснабжения за счет определения размеров 
водосборника микроГЭС, работающего в условиях низкого напорного потока воды, и 
усовершенствования его конструкции. Определено, что размеры микроГЭС зависят от 
скорости течения воды, объема воды, попадающей на лопасти в фиксированный 
момент времени, и глубины уровня воды. В результате была разработана 
технологическая схема микроГЭС, работающая на низконапорных потоках воды. 
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Abstract 
The article provides an opportunity to improve the efficiency of use in low-pressure 

water systems by determining the dimensions of the water tank of the micro-hydroelectric 
power plant operating in low-pressure water flows and improving its construction. It has 
been determined that the dimensions of the microhydroelectric power plant depends on the 
speed of water flow, the volume of water hitting the blade at a fixed moment of time, and 
the depth of the water level. As a result, a technological scheme of a microhydroelectric 
power station operating in low-pressure water flows was developed. 
 

Кириш. Паст босимли сув оқимларида ишловчи микрогидроэлектрстанция сув 
чархпалаги мавжуд гидротурбиналарга нисбатан кичик баландликдан оқувчи сув 
оқимининг энергиясидан самаралироқ фойдаланиб, электр энергиясини ишлаб 
чиқаради. Лекин унинг валидан олинувчи механик қуввати чекланган бўлганлигини 
эътиборга олиб, энг самарали техник ечимларни топиш ва амалда қўллаш мақсадга 
мувофиқдир. Бундан ташқари, қурилма самарали ишлаши учун конструкциянинг 
ихчамлиги, унинг мустаҳкамлиги, табиий офат ва иқлим ўзгаришларга мойиллиги ва 
бошқа жиҳатларга эътибор қаратиш лозимдир.  

Паст босимли сув оқимларида ишлайдиган энергия самарадор 
микрогидроэлектрстанция қурилмасини ишлаб чиқишда, энг самарадор содда 
конструкцияни ишлаб чиқишимиз керак. Бунда горизонтал эркин текисликда оқаётган 
сувнинг динамик эффектларини ҳисобга олган ҳолда, сув оқими ва хажмини имкон 
қадар қамраб олувчи парракларни шакл ва ўлчамларини тўғри танлаб олиб, компьютер 
дастурида дастлабки кўринишини ишлаб чиқиш ва шу асосида ҳисоб-китобларни 
амалга ошириш керак. 

Чархпалак парракларининг радиус бўйлаб жойлаштирилган анъанавий  
чархпалакларда самарадорли даражаси паст бўлади [1, 2], чунки сув оғирлиги 
юқоридан эркин пастга оқиб тушади ва парраклар сувдан кўтарилиш жараёнида 
қаршиликка учрайди. Шунинг учун, ушбу дастлабки намуна парракларининг ташқи 
радиусга нисбатан маълум қияликда ўзгартирамиз ва унга таъсир этадиган кучларнинг 
физик хоссаларини кўриб чиқамиз (1-расм) [3]. 
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1-расм. Сув оқимини эътиборга олиб парракларнинг танланиши 

 
Юқоридаги расмдан кўриш мумкинки, сув оқимининг текислиги чархпалак 

парраклари радиус бўйлаб жойлаштирилган йўналиш бўйича ҳаракатланмоқда. Бунда 
сувнинг кинетик энергияси чархпалак парракларига эмас, унинг ўқига йўналган бўлади, 
бу эса  гидродинамик кучнинг ортишига олиб келади. Бунда чархпалакдаги сув 
марказдан қочма кучларга қарши иш бажариб, ўз тезлиги ва энергиясининг бир 
қисмини йўқотади. Ушбу энергия чархпалак валида фойдали механик энергияга 
айланади. 

Ташқи радиус билан бир чизиқда жойлашган парракларга нисбатан қия 
бурчакдаги парракларда гидродинамик куч катта бўлади [4]. Лекин қабариқли 
парраклар бундан мустасно. Чунки қаварик парракли  чархпалакнинг тез айланиши 
натижасида марказга тортма куч қонунияти бўйича сувни тўкилиш пайтида тўлиқ 
тўкилмай қолиш хавфини туғдириб, парраклар орасида сувнинг қолиб кетиши 
кузатилади, бу эса механик энергиядан ютқазишга олиб келади [5 6]. Шу сабабли 
қурилма учун мос бўлган бурчакдаги парраклар гидродинамик профиллар учун энг 
оқилона ечимдир (2-расм).  

парракнинг ҳаракат йўналиши 

паррак махкамланиш жойи 

қия бурчакдаги  
сув таъсир кучи 

сув оқимининг 

текислиги 

гидродинамик куч 
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2-расм. Чархпалакнинг ўлчамларига мос α бурчакнинг жойлашуви 
 
Усуллар. Парракларнинг жойлашув бурчаги – бу паррак маҳкамланган асос ва 

ҳаракат йўналиши бўйича айланма тезликка нисбатан уринмага перпендикуляр 
ўртасидаги бурчакдир.  

Иккинчи муҳим бурчак параметри – бу паррак маҳкамланган асос ва келаётган 
сув оқимининг йўналиши ўртасидаги бурчакдир.  

Парракда ҳосил бўлган гидродинамик куч унинг асосига перпендикуляр бўлади.  
Парракнинг қия бурчак остида бўлгани унинг гидродинамик хоссаларини 

ўзгаришига таъсир этади. Яъни паррак билан сув оқими тўқнашганда ҳосил бўладиган 
куч, парракнинг бурчагига боғлиқ бўлади.  

Юқоридаги 1- ва 2- расмлардан кўриш мумкинки, парраклар ўзгартирилганда 
тўғри бурчакли учбурчак ҳосил бўлганлигидан фойдаланиб, қуйидагини олишимиз 
мумкин:  
 

 
3-расм. Парраклар орасида ҳосил бўлган учбурчак 

бу ерда d/2 – чархпалак ўқининг радиуси;  r ՛ – катта ва кичик радиуслар айирмаси (R-r); 
α – парраклар орасидаги бурчак;  l – янги ҳосил бўлган парракнинг узунлиги; 
 

Юқоридаги 3-расмдан қуйидаги ифодаларни олишимиз мумкин: 
 

                                         𝑡𝑔𝛼 =
𝑑/2

𝑟′
,      (1) 
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1-диаграмма. Чархпалак ташқи ва ички диаметрларининг ўзаро боғлиқлиги 

 
Натижалар. Демак, чархпалак ташқи ва ички диаметрларининг ўзаро боғлиқлиги  

y=0,5x чизиқли тенглама қонунияти бўйича ўзгарар экан. Бу қонуниятнинг аниқлиги 99% 
ни (R) ташкил этар экан.  

Ўтказилган таҳлил натижаларига кўра, чархпалакнинг ташқи диаметри 100 см ва 
унинг ички диаметри 50 см. деб танлаб оламиз.       
 

1 – жадвал. Регрессион статистика 

Кўплик R 0,99986957 

R-квадрат 0,99984176 

Меъёрий R-квадрат 0,99829113 

Кузатувлар сони 15 

 
Демак, ташқи диаметр- 1000 мм, ички диаметр - 500 мм. га тенг деб оламиз            

(4-расм).  

 
4-расм. Чархпалак ташқи ва ички диаметрлар ўлчамлари 

R² = 0,9992

y = 0,5x
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Паст босимли сув оқимларида ишловчи микрогидроэлектростанция сув 

чархпалагининг айланиш тезлиги юқори бўлмаганлиги (100 айл/мин) учун унинг 
тезлигига мос тасмали узатмалардан (шкив) ва кўп қутбли айланиш тезлиги паст 
генераторлардан фойдаланиш мақсадга мувофиқдир.  

Паст босимли сув оқимларида ишловчи микрогидроэлектростанциянинг 
технологик схемаси 5-расмда тўлиқ келтирилган. 

 

5-расм.  Паст босимли сув оқимларида ишловчи микрогидроэлектростанциянинг 
технологик схемаси 

бу ерда, 1-сув оқими; 2-қурилма каркаси; 3-сув оқимини тутиб турувчи корпус; 
4-паррак; 5-вал; 6-пўлат ўзак; 7-генератор; 8-тасмали узатма; 

9-электр қувватини назорат қилиш блоги. 
 

Юқоридаги расмда 12 парракли сув чархпалагинини кўндаланг кесими 
келтирилган. Бунда, парраклар радиус бўйлаб ва ўзлартирилиши режалаштирилаётган 
парраклар радиусига нисбатан кичик бурчак остида жойлаштирилгани келтирилган. 
Расмдан кўриш мумкин 1-парракнинг ташқи қисми горизонтал сувни қамраб олиш 
жараёнида, 6-парракдан  сувни қамраб олиш жараёнидан чиқиб кетган ва ундаги сув 
оқиб тушган ҳолати кўрсатилган.  

 
Хулосалар. Микрогидроэлектростанция сув чархпалаги парракларига сув 

оқимининг таъсир кучини максималлаштириш ва паррак сувдан чиқаётганда эса таъсир 
кучини минималлаштириш мақсадида чархпалак паррагининг сув билан таъсирлашиш 
бурчагининг мақбул қиймати аниқланган. Бундан ташқари, сувнинг қия бурчак остида 
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марказга томон урилиши ва парракнинг сувдан кўтарилиш моментида камроқ 
қаршиликка учраши натижасида чархпалак айланиш қуввати ва тезлигини ошириш 
мумкин. 

Паст босимли сув оқимларида ишловчи микрогидроэлектростанция-нинг 

функционал схемаси математик моделлаштириш асосида ишлаб чиқилган бўлиб, бу 

схема негизида паст босимли сув оқимларида ишловчи микрогидроэлектростанциянинг 

янги модели яратилган. 

Қурилма иш режимларини лаборатория шароитида текшириш ва синовдан 
ўтказиш мақсадида математик моделлаш асосида паст босимли сув оқимларида 
ишловчи микрогидроэлектростанциянинг такомиллаштирилган дастлабки кичик 
модели ишлаб чиқилган ва синовдан муваффақиятли ўтказилган. Синов натижалари 
назарий жиҳатдан асосланган микрогидро-электростанциянинг катта ҳажмдаги синов-
тажриба намунасини ишлаб чиқиш имконини яратган. 
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