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Kyém, mamon 3Heprusicu y3rapTKuujaapy, akKyMyJsaTop OaTapescu Ba MapKasJalllraH
SHEPIUa MaHOanu SHCProTU3UM YUKUII KaTTAJIMK Ba MHapaMCTpJIapWHU TaAKHUK KWW
CHUMYJSIIMOH CTEHAWHH KOMIIBIOTEp Ba TaXpUOAaBUH HAaMyHACMHH XaMJa OJHEPreTHK
KaTTAIMKIAPHUHT Ha3opaT Ba OOIIKApYB KypHJIMaJapHHM palMOHAIUIANI XamJa yiap acocujaa
HHEProTU3MMHUHI YMKHII IapaMeTpiapuaH OyiraH TOK Ba KywIaHUUI KYpCaTKUWIAPUHU
Maco(aid MOHUTOPUHTUHUHT MUKPOKOHTPOJUIEPIN KypHJIMallap Ba jkuxosnap acocumaru 10T

mojenu Ba Web caxudacunu uinrab YuKUII Ba TaIKUK STHII HATHKAIapy KEITHPUIITaH.



HlapTau KuckapTmajaap
IATT - >HEeprus TAbMUHOTH TU3UMU;
N - unseprop;
AB - akkymynsTop 6arapes;
YITK - y3:myKkcu3 sHEprusi TAbMUHOTH KypHIIMAacH;
MT - MOHUTOPUHTH TU3UMHU;
AT - nu3ens-reneparop;
KTOM - kaiita TUKJIaHYBYH HEPTUs MaHOaIapH,
MDJT - mapkasnamras sHEprusi TAbMUHOTH;
KT - kyém sHeprusi TabMUHOTH;
I'IC - ruaponekTp cTaHIUsIAPH;
LIDT - mamost sHEprusi TAbMUHOTHY;
MIIB - mukporiporeccopiu 0JI0K;
KJ9C - Ky sneKkTpcTaHlusICH;
10T (internet of things) - uarepuer BocuTanapw;
R - pene;
GSM (Groupe Spécial Mobile) - MmoOwT ajtoKa y4yH r100a1 TH3UM;
CPU (central processing unit) - mapkasuii mporeccop;
RAM (Random access memory) - Te3kop XOTHpa;
ROM (read-only memory) - noumuii xotupa;
TIMER - BakT Xuco0iaruuu;
COUNTER - xucobmnaruy;
ADC (analog to digital convertor) - anaor-pakamiu y3rapTKud;
DAC (digital to analog convertor) - pakamiin-aHajaor y3rapTKud;
AVR (Advanced Virtual RISC) - mypakkab BUpTyas Kojjap;
RISC(reduced instruction set computer) - Oyiipykiap TYIuIaMi KUCKapTHPUITaH KOMITBIOTED;
IDE (Integrated Development Environment) - 6upuiaiiran puBOXJIaHUIIT MYXUTH;
Wifi (Wireless Fidelity) - cumcus Tapmok;
GPS (Global Positioning System) - rio6ain »oiaiyBHH aHUKTAIT TH3UMHU;
Zigbee - karra Macodanu CMMCH3 TapMOK;
ICSP - Moayns Ba Arduino ypracua ajJoka capiaBXacu
GPRS (General Packet Radio Service), EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution) -
MIPOTOKOJLIAp;
VTT - ymuant Tok TpaHCHOPMATOPH;
VKT - ymuam KyunaHum TpancdopMaTopu;
DMTY - 57eKTpO MarHuT TOK y3TrapTKUY;
TT - Tok Tpanchopmaropu;
KY - kjmmmua y3ak;
D — ¥3rapTkuy (qaT4uK);
P - MOHUTOpUHTY KUITMHATUTAH OOBEKT;
H - MOHUTOPUHTY KUJIMHAIUTAH 3JEKTP TOKUHUHT OONUTAaHFUY Ba SIKYHUIN KUHMAaTH;
S - TaTYMKHY WIUTANT TAMONWIIH;
U - 1aTYMKHU UNLUIANINAIA aTPOP-MYXHUT HIAPOUTH.
TV - Tok yTKa3ruy;
MY - MaruuT ¥3aK;
C?3 - ce3rup dJIeMEHT;
KY - kjmmmua y3ak;
AYC - ax6opoT-IT40B cXeMacH;
MBB - MUKPOKOHTPOJIEPIH OOLIKAPUIIT OJIOKH;
HCE - HOUM3UKJIN Ce3Tup JIEMEHT;
OK - onepanyion Ky4yaiTupruy,
APY - aHanor-pakaMmian 3rapTKud;



I[MV- JyMajIOK MarHuT V3akK;
LCD (Liquid crystal display) - cyrox kpucTaigm JUCILICH;
U, - MarHur y3aK acocHiard MarHuT Ky4JIaHHIIIH,

ZR,“ - JATYUKHUHI MaruuT 3aH>XUpuaaru ﬁHFHHﬂH MAarauT KapIinjiuK;

| I
RMX.O : RMX.O - XaBO OPAJMKJIAPUHUHT MarHUT KapIIHIIUK;

Ry - Maraut y3ak nyiaTUHUHT MarHUT KapIIWJIUTH;

| 1
R KY 1 R xy - KylIMM4a y3aKHUHI' MArHUT KapIIHInIy,

Rux.0 - XaBO OpaTMKJIADUHAHT MATHUT KAPIIHJIHATH;

a, b - MarHUT y3aK KQIMHINTH Ba KCHIJIUTH;

[, h - MarauT YTKa3THYHUHT Y3yHIIUTH Ba OalaHIINIH;

|10 - XaBO THPKUIIMHUHT Y3YHIIUTH;

R.x.0 - XaBO THPKHUIIIMHUHT MarHUT KapIIUIUTH;

R/ - MarHuT y3aKk FOKOPH CTEPKECHJIAPHUHT MarHUT KapIIWIUTH;
R.2 - MarHuT y3aK MacTKU CTEP)KCHIAPHUHT MATHUT KAPIIHJINTH;
@y o - MaTHUT ¥3aK XaBO TUPKUIIH OPKAJIHM MarHUT OKUMIIAPH;

157 - 1- TOK yTKa3ru4aru 31eKTp TOKU;

Wyc- Ce3yBYH DJIEMEHT CUMIIAPUHUHT ypamiiap COHH;

|773,- MarHuT y3aK mynat KACMHUHUHT y3YHJIUTH;

[40- XABOHUHT MarHUT CHHTINPYBYAHIIUTH;

Syy- MarHuT y3aK KECUMH 103aCH;

Sca- ce3rup AIEeMEHT 103acH;

Y'RmM - MATHHUT Y3aKHUHT AUFUHIN KApLIAIUTH;

Gu1 - Gus- XaBO OPATMKHUHT MarHUT KapIIUJIATH;

Ru11, - MATHHUT ¥3aK FOKOPH CTEPIKCHIAPUHUHT MATHUT KAPILIIIATH;
R.21 - MarHUT ¥3aK MACTKH CTEPIKCHIAPUHUHT MATHUT KAPIIHIINTH;
@y, Px.0,- MATHUT ¥3aK MMYJaTH Ba XaBO OPAIMFH OPKAJIM OKYBYH MarHUT OKHMIIAp;
U 10-Uyin-Uy20-Uy2n - MarHUT IOPUTYBYH KydJap;

G, - XaBO OpaluFy;

Rui j- 1, ] - MATHUT Y3rapTHPUII OYIaruHUHT KapIIAIATH;

p - MarHUT YTKa3rud MaTePUATUHUHT COMHUIITUPMA KapIIUIIUTH;

Il - MATHUT YTKA3rMY MAaTEPUATMHIUHT MATHUT CUHT TUPYBYAHIIHUTH;
i j- 1, ] - y3rapTHpHII 3aHKUPH OYIArHHUHT Y3YHIIUTH;

Fi,j - 1, - y3rapTupuIn 3amxupy OYJIardiHUHT 103aCH;

G, j~XaBO OPATMFUHUHT MArHUT YTKA3yBYAHIIUTH;

Ry.ouij - 1, ] - XaBO OpajMK OYTarMHUHT MarHUT KapIIUIUTH;

Rui j - 1, ] - OpaJMKIapHUHT MarHUT KapIIAJINTH;

Guij - 1, ] - XaBO OpATMKJIAPHUHT MATHUT YTKA3yBUAHJIUTH;

Gyi j - KMpHMII KaTTAIMTMJAH YMKMII KaTTalururada OYnraH y3rapTUpHIl OYiakiapuHUHT
YTKa3yBYAHIINTY NUFUH]INCH;

Ry; j; - KMpHMII KaTTaJIMIMJaH YUKUII KaTTaJururada OynraH Yy3rapTupHil OYnakiapUHUHT
KapIIWIAKIApy HAFUH]TICH;

OTD - pusuk-TexHuk 3¢ pexriap;

U, - MarHuT 10puTyBYHU Ky,

@, - MarHuT OKUM;

K[U,, @,] - MarHut oKuM Xam/ia MarH|T IOPUTYBYH OPACHIATH ¥3apo ajloKa KO PHUIINEHTH;
lsry7 - MY HUHT y3yHIHTH;

Mo - HUCOU Ba a0COJIIOT MarHUT CUHTIUPYBUYAHIINK;

Sumy - MarHUT ¥3aK OpaIMFUHUHT KYHJAJaHT KECUM F03acH;

St.0 -XaBO OPANHMKIUFUHUHT KYH/IAIAHT KECUM FO3aCH;

Exor - Ky€m sHeprust Man6anapu;



Kgs - KyE€ml »HEPTrUsSCHHHM 3JIEKTP KyWIAHHWINTa Y3rapTUPHII 3aHXHpiapapo OOFIaHMII
Kod(purmeHTy;

U5 - 351eKTp Ky4IaHMIIL;

Kos - KOT man6acu 35eKTp KywIaHUIITHA OMpiIaM9H 3JIEKTP TOKHUTA Y3rapTUpUII KO3 UIIUCHTH;
W - uynramnap conu;

G, - MarHuT YTKa3yBYaHIINK

K[®,(X),Us2] - MarHuT OKMM Ba JATYMKHUHT YUKHUII KYWIAHHUIIH OPACHIArd 3aHXHApPJapapo
OofraaHuII KO3PPUIIUCHTH;

W, /D, Dug(X)] - TakcumiiaHTaH MapaMeTpid MarHUT Y3TapTUPHUIN 3aH)KUPUHH  Y3aTHII
GyHKIHSICH;

Eor- mamon renepaTopiu sHeprus ManOanapu,

Er - nu3ens renepaTopiii 3HEprus MaHOaapH;

Kup, - mamMona >HEpPrusicHHH 3JeKTp KyWIaHMIIra Y3rapTHPHUII 3aHKHpiIapapo OOFIaHMII
Kod(urmenTy;

Kz -mu3enp SHEPrusiCMHM 3JIEKTp KyWIAHWIITa Y3TapTUPHIN 3aHXKUPJIApapo  OOFJIaHUII
ko3 urmeHTy;

Koz, Koz - DT Ba JII' manOacu 371eKTp KywIaHMIIHU OUpJaMyd 3JEKTP TOKHUra Y3rapTHUpPHIL
kod(urmenTy;

Uwmost - MOTaaru anextp Ky4iaHuI,;

Uas - Abiaru aiekTp Ky4iaHUIIL;

Ko4, Kos-MOT Ba Ab manOacu 371eKTp KyWIaHUIIHU OMpIaMuu 3JEKTP TOKUTa (KUPULI TOKUIa)
Y3rapTupuil Ko3PPUIIEeHTH;

W - maTymk 3aHXMPUHUHT y3aTHII (YHKIUSCH;

Vi(Ks4Unor), V(Ko KiExor), V3(Ko2KusEunr), Va(Ks3Koo'Eqr) Ba Vs(Kss5:Ugs) - amantus
OomKkapyB/a Ky€ml, IaMoJl, In3eJ TeHepaTOpy Ba aKKyMYJIATOP SHEPTUsi TABMUHOTH MaHOACHHU
OomiKapyB 0JIOKM TOMOHUJIAH YJIaHHUII SXTUMOJUIUTH;

|57 - yTKA3rMy OUpIamMuu YyIFaMuIaH OKA€TraH dJIEKTpP TOKH;

Wk - Ky3FaTuin gysiramu (Wxr=1);

Usuug - YMKUII KYWJIQHUIIIN;

W, o (P) - 1, TOK YTKA3rMY 3AHKUPUHUHT y3aTHII DYHKIHSCH;

W(P) - MY 3aHXMpPUHUHT y3aTHII (yHKIHACH;
Wcr(P) - ce3rup 3JIeMEHTHHHT y3aTHUII QYHKIHSCH;
Ky - TaTYNKHUHT CE3TUPIINTH;

Tco - ce3rup dIeMeHTIApHUHT BaKT JTOMMHICH;

Lco - ce3rup 37eMEeHTHUHT HHAYKTHBIINTH;

Rco - ce3rup 21eMEeHTHHHT KapIIUJINTH;

U32 - JATYUKHUHT YUKUII KYYWIAHUIIH,

Bwm - MHOYKUHMSIHUHT aMIUTATYa KUAMATH;

Rsco, Lo, - MaTUMK YyIFaMIapUHUHT aKTUB KAPIIUIUTH Ba UHAYKTHUBIIUTH;
I wu () - TATIMK MKKUJIAMYHN 9YIIFaMUIard TOK;

R, - anexTp KapuImimk

L, - MHIYKTUBIIUK

Don - KOIJIUK MAardiuT OKUMHU;

@, - MarHuT OKUMHUHHHT TIEPUOIUK (aBPHii) TAIIKHI YTYBUKCH;

np
@a - MaruuT OKUMHUHHUHI alICPUOJUK (BPKI/IH) TalllKWJI 3TYBYHCH.

R - akTUB KapIIWIUK;

L - peakTUB KapIIWINK;

Dyaxe - MAKCUMAJ MarHUT OKHM;

Do, - KOJIMK MarHUT OKHM;

K [151, U,] 3amxupnapapo anoka k03hOUITMESHTH OPKAJIU aKC ITaJIn;
U, - MarHuT 10puTyBYU Ky4



@,(0) MarHuT OKMMHUTA Y3rapTHPHIIAIN, YHUHT

Tu1, 11,1 cxemaTuk QYHKIMACH 3aHKUPHUHT TY3WJIMAaCUHU aKC STTUPAIH;

KOTM - Kaiita THKIaHyBYaH HEPrusi TABMUHOTH MaHOAJIapuHH;

Puor(t) - MapkasnamTupuirad SHeprus TU3UMH HILIa0 YMKapaJanuTaH )KOPUil KyBBaT KUIMaTH;
Pror(t) - kyém sHeprusicu mMaHOanapu acoCHIard SHEPrHsl TH3UMJIAPH HILIA0 YHMKApaUraH
JKOpUI KyBBaT KUMMaTH;

Pumr(t) - mamon sHeprusicu MaHOanapy acocuJard SHEPrusl TH3UMIIAPH MIUIA0 YUKapaJuraH
JKOpUM KyBBaT KUMMaTH;

Pr(t) - nu3enb renepaTopiaap acocuaari HEPrus TH3UMMIIAPH UIILTA0 YUKApaJUTaH )KOPUIl KyBBaT
KUMMAaTH,

P45(t) - a1ekTp SHeprusicu TYIuIaru4iapy 3apsiiuHUHT (Pa3psIMHUHT) )KOPUH KyBBaT KUHMATH;
P.(t) - rokIaMaHuHT )KOpHii KyBBaT KHHMATH,

Uk(t) - TakcuMITann KypuJiMacy IIMHACUIATY OHUI Ky4JIaHHII,

ik(t) - FoKJTaMa TOKMHHUHT OHMI KHHAMAaTH;

KJI - kaben nuHusCcH;

PKM - peaktuB KyBaT MaHOau;

UwmnT - MapKasJamrad SHEprHsi TAbMHUHOTHIATH Ky4JIaHUIIL;

Unr - au3enb reHepaTopuari Ky4iaHHII;

Ust - I1aMoJt SHeprusl TAbMUHOTHIATH KyWIaHHUII,

UksT - Ky€1I SHeprust TAabMUHOTHArM Ky4IaHUIIL

Uas -akkymyJsaTop Oarapesiapiard Ky4wIaHHUIIL;

N/K - nHBepTOp-KOHBEPTOD;

SAV - TOKHHU KyWwIaHUIITa Y3rapTUPYBUYH JATUUK;

SAV(DX) - ToKHH KyWIaHHIITa Y3rapTUPyBUU AaTduk (Xosut addextu acocuaa).

Pxor - Ky€m sHeprusicu MaHOaIapy >KOPUI BAKT MOMEHTH/1a XOCHJI KIJIQJIUTaH KyBBaT;

Puisr - mamon sHeprusicu MaHOanapu »opHil BAKT MOMEHTH/JIa XOCUJI KWJIaIuTaH KyBBaT;

Pio - xopuii BakT MOMEHTH/A 3apyp OYIaauraH KyBBarT;

P3 - snexTp sHepruscu 3apsa] TYIUIaruwiapyu yuyH »KOpUH BaKT MOMEHTHUIaru KyBBar;

P3u3 - KaiiTa THKITaHYBYaH SHEPTHsI MaHOAIAPUIaH SJICKTP SHEPTUACH TYTIIarHUIapUHE 3apsiyIall
YUYYyH KOpHUHA BaKT MOMEHTHUAru OYJIMIIN MyMKHH KyBBart;

P5 - Ganmact )xopuii BAKT MOMEHTH/IA UCTEHMOJT KWJIaJTaH KyBBaT;

Par - anexTp sHeprusicu TyIuiaruwiapu >KOpUi BaKT MOMEHTHJA Oepullld Kepak Oyiagura
KyBBar;

Ppsr - a1exTp sHeprusicu Tymiarndaiapy >K0puil BaKkT MOMEHTHa Oepa o1aiural KyBBar;

P>c - roknamaHu >kopuil BakT MOMEHTHJa Kampad OJuIl Y4yH 3apyp Oynaauran sHeprus
TU3UMUJIard KyBBarT;

Pio - roxi1ama KyBBaTH;

Pxrom - KypunManapa uiald YnKapuiaJurad KyBBaTiiap

Ppor - )xopuit BAKT MOMEHTHAATH KYBBaT.



PE®EPAT

Xucobot: ymymuid Bapokiap conn 133 6etHu Tamkui 3Taau Ba 37 Ta pacu, 6 Ta xkaaBaniaH
ubopar, hoinananwirad anabuétnap pyrxartu - 119, gon stunran unmuit unviap — 21 Ta.

Kamut cy3map: Kaiita TukianHyBuM »SHeprusi MaHOalapu, SHEPrOTH3UM, YHKHUII
KaTTAIMKJIapy Ba MapaMmeTpliap, JacTypuil TabMHHOT, MOJENb, TOK, Ky4JIaHHII, MOOWUI Ba
CTaIMoHap KyEI, MaMoJl SHEPTHSICHHH Y3rapTKAWIApH, akKyMmyisitop Oatapesicu, 10T monenu,
Web - caxuda.

Taakukot unuiap 6yinya ymoy monorpadpus ['OCT 7.32-2001 6Vitnya Tait€paany.

Monorpadusaan E3uMUIIMAAH Makcad KyEem, I[amMoJl JHEpPrusick Y3rapTKUujapu,
AKKyMyJIATOp OaTapesicl Ba MapKasJalliraH YHEPrusi MaHOAIM SHEPTOTH3UM YMKHUII KaTTAIHK Ba
napaMeTpliapuHi  TaJKUK KHJIUII CHMYJISIIMOH CTEHJAWHU KOMIIBIOTEp Ba TaxXpuOaBUid
HAMYHAaCMHU Ba OJHEPreTHK KATTAJIMKIAPHUHT Ha30opaT Ba OOMIKapyB KypHJIMajlapuHU
parroHaIall XaMm/ia yliap acocuja YHEProTU3MMHHUHT YUKUII TapaMeTpiapuian Oyiarad TOK Ba
KYWIAHUII KYpCATKUWIAPUHU Maco(asd MOHUTOPHHTHHUHT MHKPOKOHTPOJUIEPIH KypHIMaiap
Ba kuxo3nap acocuaaru 10T moxenu Ba Web caxudacuuu uinniad 4MKUII Ba TaJAKHUK STHII
HaTOKaJIapuHu 0a€H STUIIAH KOOpATIUD.

OO0bekT cudaruga Ky€eul, MIaMoN SHEPTUACH Y3rapTKUWIApU, aKKyMYJISTOp Oarapesicu Ba
MapKasjamrad SHEpPrus MaHOAJM JHEProTH3MM YHUKHII KATTAIMK Ba IapaMeTpiIapyuHU
TaJKUKHHUHT CHMYJISIIIAOH MOOWII Ba cTallMOHAp MaHOamapy KaOyJ KUJIMHTaH.

[Ipenver Ky€mi, IIaMON SHEPTUACH Y3rapTKUWIAPH, aKKyMyjiasTop Oarapescu Ba
MapKaszJalirad SHeprus MaHOalu YHEProTU3UM YUKHUII MMapaMeTPIapUHUHT CUMYISIUOH CTEH]T
KyprjiMa Ba JXKUXO3JIapHja Ke4aéTraH dHEPrys Ba MAbIyMOT Y3TapTHPHUII KapaSHIapy XamJa
(GU3HK Ty3WIMa Ba TACTypUH TABMUHOTIIAPH KaOyJT KHJIMHTaH.

VYeymmap Ba EHIOMIYB: THU3UMIM Taxjiwi, (U3MK Ba KOMIBIOTED MOJEIUIAIITUPHIIL,
ANrOpUTMIIAIL, aMalmuil Xucobmaim, Takpuda - CHHOB Ba 0ObEKTra MyJDKaJUIaHTaH JacTypJiaill
ycymapuaaH (oiaiaHuITaH.

Nnmuit TaaKUKOT OYiiMua OJWMHTaH HATWKAIAPHUHT WIMHH SHTWIMTH KY€, IIamoJt
DHEPTHUsCH Y3rapTKUWIapu, aKKyMylIaTop OaTapescd Ba MapKasjalliraH Heprus MaHOamapu
TaIKUKOTH CUMYJISIIMOH CTEHIUHUHT (PU3UK Ba KOMIBIOTEp MOJEIIApH, AJIEKTP KYBBATUHU Ba
TOKMHHU YII90B, Hazopar Ba OomkapumuauHr “Cloud computimng” acocunmaru IoT momenu Ba
TAQIKAKOT  QJITOPUTMIIAPUHU  SPATWITAHJIMTH  YIIMOB  MAbIyMOTIAPHUHH  Y3TapTHPUII
KypUJIMAJTapUHUHT MOOWIJI Ba CTAallMOHAp TaXpuOa MOJENIapuHU WIUTA0 YUKUITAHIUTUA OWIaH
M30XJIaHAIH.

AMajra OmMpWITaH WIUTAP HATIKATAPHU: -  KYyEII, I[aMoJI JHEPTHsCH Y3rapTKUUIapH,

aKKyMyJIATOp Oarapesici Ba MapKasJallraH SHeprus MaHOaiIu SHEProTU3UM MPEeIMETH COXacura



yyKyp KapuO Oopwuin, d>HEprus Yy3rapTupuil xapaCHiIapuHd (U3UK Ba  KOMITBIOTED
MOJCIUTAIITHUPHUIL, AJITOPUTMIIAIT XaMJa TAJKUKOT YCYJJIAPUHU TYJIAKOHIM INAKJIAHTUPHII Ba
KEITyCH/1a Ha3apus XaM/Ja aMalnuéTra KyJulal y4yH acoc sipaTUiau.

SxyHnanran 00CKuY/ia SpaTUIraH - Ky€ll, IaMoJl SHEPTUsACH Y3rapTKUWIapH | aKKyMYJISITOP
Oarapesicy Ba MapKasJallraH SHeprusi MaHOAIU SHEPrOTU3UMUHUHT OUp Ba Y4 (ha3aiu TOKJIapUHU
KYWIAHUII KYPUHULIMJIATA MabJIyMOTTa Y3rapTUPULI KypHJIMAIApUHUHT (PU3UK Ba KOMITBIOTED
MOJIeIIIapH, JHEPTOTU3UM YHKHUIII ITapaMeTpiapuaan OYIraH TOK Ba KyWIaHUII KYpCaTKHWIAPHHA
aMalIii TaJKUKOTUHUHT UMKOHUHU OepyBYM KypUJIMaJiap Ba KUXO3JIAPHUHT SIPATHIITaH yJIaHHII
cXemajapy Kelrycuja WiMHI Xama aMmajiuil HaTbKajJapHU 3aMOHaBM Tanmabiap aapaxacuia
o6 OopuIll y9yH acoc Oynaam.

AMaJra omMpuIrad MIUIAPHUHT aMaJIui Ba Ha3apuil HaTHXKajlapu Ky€lll, I1aMojl S3HEPTHsICH
Yy3rapTkuuiapu, akKymynarop Oarapescu Ba MapKaslaliraH SHeprus MaHOamapu wuiiad
YUKAETTAH 3JIEKTP SHEPTUSACHHUHI TOK Ba KyWIAHUIUJIAPUHH KOMIBIOTEP MOJECIUIAIITUPHUII Ba
QITOPUTMIIALI SHEPTOTU3UMHHU TAAKUKOT YCYJUIAPUHU PUBOXKIIAHTUPHUII YUYH acoc Oyiaau.

WNmmad yuKwiraH Ba HapXd aMajjlard dHEPreTHK KYpPCAaTKUWIAPHH YIYOB, HA30paT Ba
OOLIKApPHUIHUHT axO00pOT JacTypuil TAbMUHOTU Ba KypuiManapu «byxoporascaHoaTKypUIUIID)
AX «Hedrrazasrorpancxusmary YKHHMHr VmyoB-Ha3opaT xkapaéHura >KOpHM KUJIMHTaH
Hartmxana, sHepreTuk camapaJopiMK KYpCaTKMWIapWHU HA30paT KWIMMI XaMmJa OOLIKapHIL
OpKaJIM KOPXOHAHUHT SHEPTETUK caMapagopiuru 4 % ra sxXmuiaHTaH.

DNEeKTp PHEPrusi KypcaTKUWIapHUHT Ya4oB Ba Hazopar TusumuHH Cloud Hisoblagichlar
mojenu Ba loT acocuaaru 3mekTp 3HepreTka TU3UMUHMUHT OynmyT TexHosorusicuiu IT myxutu
Ty3UJIMacu MOJEIIH xamzaa AITOPUTMHU «Koronnonmaxcynoriaapu» AXK Ba
«KopakynmoamMaxcyaoTiapu» AKX, «byxopora3zcaHoaTKypHITHIID) AXK
«HedrrazaBrorpancxuzmar» YK kopxoHanapuia KopxoHajapuja CHHOBIAH YTKA3WII acoCH]Ia
JKOPUM DTUIITaH.

WNnmuit TaIKMKOT HaTHIXKACKIA SJICKTP SHEPTUSTHUHT aCOCHUM AJIEKTP KaTTaauKIIap OyaraH TOK,
Ky4WIaHUI, 4acTOTa, aKTUB KyBBaT Kod(dduumeHntu, goiganu um KodQPUIUEHTH, aKTUB Ba
PEaKTUB DJEKTP SHEPTUSl UCTEHbMOIUHU MacodaJaH MOHUTOPUHT KWJIMII aMalra OIIUPUITaH Ba

OHEPICTUK CaMapaJOpJIMKHU 3-4 % ra SXIIuaan KIMKOHU ApaTUJIraH.
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KUPHII

DNeKTp »HHeprus HCTChbMOMYMIAPUHU CH(ATIM Ba Y3IyKCH3 DHEPTUsCH OwiaH
TabMUHJIAIIA KYEII, [IaMOJI SHEPrHsACH Y3rapTKUWiIapu, aKKyMylsaTop Oarapescu Ba
MapKasJallirad 3Heprus MaHOauu ruOpujl SHEProTU3MM Ba YJIAPHMHI YMKUII IapaMeTpliapuHu
Ha30paT Ba MOHUTOPHMHI KypuiIMajlapyd Ba THU3MMJIAPUHM TaKOMWUIAIITUPULI OYHnYa KEHTr
XOKMIIM WIMHH TaJKUKOTIIAp WIUIapu onub OopuiaMokna. XycycaH, 3JIEKTp SHeprus OuiaH
TQbMUHJIAIIIA MAaChyJIUATH IOKOPH HCTEBMOJUYMIApIAH OYIraH HIUIA0 YMKAPHIL, KHUIIJIOK
XYKaIUK KypuiIMa Ba jKMXO03JIapUJiard JIEKTP TOKU Ba KYyWIAHUIIMHU HA30paT KUJIUII TH3UMU
MMKOHMSTIIADUHN KEHTAaUTUPHII 1013ap0 MacananapjaaH OYynub, OyHaa ruOpua dHEProTH3UM
ACOCHI YMKHII MapaMeTpiapy Ba KaTTAIMKIApUIAH OYIraH TOK Ba KyWIAHUIIHU Y3rapTHPUII
KyprWIMaiapy Xamaa KUXO3JIAPUHUHT IOKOPH aHUKJIUTH, Te3KOPIUTH, HINOHWINTH, CE3THPIIUTH
XaMJa yjaap TabMUHIAETIaH CUTHAJUIAPHUHT CU(ATH Ba Y3IyKCU3JIUTU Kabu KypcaTkuwiap Ounan
U30XJ1aHaau. YOy WyHamuIjga, 3HEPrOTU3MM 3JIEKTP SHEPrUsCH TOKU Ba KyWIAHUIIUHUHT
HA30paTH Ba MOHHUTOPHHTH ax00pOT — YIYOB ¥3rapTUpHIN KypHIMalapyd Ba HKHUXO3JIApH
TAaKOMHJUTAIITUPUIITAH TYpJIApUHU SPATHUII, XaMm/Ia yJIapHU GU3UK Ba KOMIIBIOTEP MOJICIIApPUHH,
TaJKUKOT aJIrOpUTMHM Ba JAacTypuil TabMUHOTMHM HIIIA0 YHUKUINra ajloxXuja 3bTUOOP
KapaTwiMoKJa. by Oopajna puBOXIJIaHraH JaBiariapia »JIEKTp HHEPrUsSHUHI TOKH Ba
KYWIAHWIIMHA HA30paT Ba MOHHUTOPWHT KHJIHMII CTAallMOHAD Ba MOOWJI KypHJIMalaph Ba
KUXO3JIAPUHUHT TAaKOMWJUIAIITUPUIITAH TYpPJIAPUHH SPATUII Ba aMaluETIa KyJulam MyXHM
Basudanapaan 6yaub xucodaanmokaa [1].

2022-2026-inmiapra MymKamiarad SIHTH Y30eKHCTOHHUHT TapaKKUET CTpaTerHsACH A,
xKymianaH «CaHoaT TapMOKIapuaa HYKOTHLUIApHM KaMaWTUPHIL Ba PeCypclapHU MIIJIATHIL
camMapaJIOpJIMTUHY OIIUPHUII OYiinda ...3aMOHABUI SHEPrHs TEKAMKOp TEXHOJOTHsIIap, acbo0-
yCKyHaylap Ba Ky€ll, IIaMOJI DJHEPrusiCH Y3rapTKUWIapH, akKyMmyJasaTrop Oartapesich Ba
MapKasJalliraH SHeprus MaHOalapuHU JKOPUH 3THIL, KaliTa TUKIAHYBYM SHEprus MaHOaIapu
KypWIMaJapyuHH MIUTA0 YUKAPHUII Ba SHEPTUS caMapaJOpIMKHH OUIMPHIN OYHnYa JTolnxanapHu
MOJIHSUTAIITHPHUID) Bazudanapyu Oenruiaanras [2].

benrunanran BaszuganapHu amanra OUIMPHIN, Iy XKyMiIaJaH KyEIl, aMoJl SHEprHsicu
Y3rapTKudIapu, akKymysaTop OaTapescH Ba MapKaslallllaH 3Heprus MaHOamapu MoIysuiapu
ACOCHJIarW SHEPTOTHU3UM YMKHII TTapaMeTpiapuHU acOCHH KYpPCAaTKUWIAPWHU Ha30paT KHTHII
YI90B-Ha30paT THU3UMIIAPH YYYH YIYall aHWKIWUTH FOKOPH OVYITaH SHTH KypHJIMallapHH Ba
YIAQPHUHT MOJIEUIAPUHU HILIa0 YMKMII Xamaa MacodagaH MOHMTOPUHI KWJIUII Y4yH axOopoT

I[aCTypI/Iﬁ TAbMUHOTHHU TaKOMUJUIAIITHPUIIT MYXUM Baan)a XI/ICO6J'IaHaI[I/I.



V36exucron Pecry6mukacu IIpesumentuauur 2022 iimn 28 siBapmaru  11D-60-con
«2022-2026-imnnapra  MymKaanaHraH  SIHrH  Y30EKHCTOHHHHT —TapakKHET —CTPATeruscH
tyrpucuaarru @apmonn, 2019 #imn 22 asrycraaru 11K-4422-con «VKTUCOAUET TapMOKIIapu Ba
VOKTUMOUIN COXAHUHT SHEPIUs caMapaJOpIMTUHU OILIUPHUIL, SHEPTUs TEKOBUU TEXHOJIOTHsIIapHU
KOPHH 3TULI Ba KalTa TUKJIAHYBYM 3HEPrus MaHOaJapuHU PUBOKIAHTUPUIIIHUHT TE3KOp Yopa-
tanbupnapu tyrpucuaantu, 2020 iwn 10 wronnaru [1K-4779-con «KTHCOAMETHUHT SHEPTHUS
camMapaJOpJIMTMHU OLIMPUII Ba MAaBXYyJ PECYpCIapHU XKajld OSTUII OpKAIM HUKTUCOAUET
TAPMOKJIAPUHUHI EKWIFU HSHEpreTuka MaxcCyJoTiapura KapamauTMHU KaMaWTUpUIIra JOUp
KyImnuM4a yopa-taadupiapu Tyrpucuga»tu Kapopmapu Xamaa maskyp (aonusiTra Teruuuim
MEbEPUI-XYKYKHH XyXoKaTiaapaa Oelruianran BasuQanapHyd amMalira OUIMPHUII  XaMmJa MasKyp
(aonugTra TETMIIIM HOPMATUB—XYKYKHH XyXoKaTinapiaa OenruijaHraH BasudaiapHU amaira
ommpuinaa ond 60paérraH TAAKMKOTIAPUME3 HATHKAIAPU MyalisiH apakaa Xu3mat Kunaau [3].

TagkuKOTIApHUHTI Makcagu Ky€Ill, LIaMoJl SHEPrusicu Y3rapTKUWIapH, aKKyMYJISTOp
Oarapesich Ba MapKaszjamrad ruOpua SHeprus ManOanapu MOJyJUIapH aCOCUAArd SHEPTOTH3UM
YUKHUII TTapaMeTpiapuHu MacodagaH TaIKUK KWJIHMII CHMYJSIIIMOH CTEHIWHH KOMIIBIOTEpD Ba
TaXpUOaBUM HaMyHaCMHM Ba SHEPreTUK KaTTAJIMKIAPHUHI Ha3zopaT Ba  OoOILIKapyB
KypWIMaJapyuHM SpaTUll Xamja yjaap acocuja SHEProTHM3UMHMHI YHUKUII [apaMeTpiapHuiaH
Oynran TOK Ba KyWIAHHII XaMmJa aTpop-MyXHT XapopaTH, HAMIUTH, CPUTHITAHJINTH Ba
YaHTJIWJIATH KYPCaTKUWIAPHHA Maco(aa MOHUTOPHUHTHHUHT HAa3apuil Ba aMaIlil TaJKUKOTHHU
MHUKPOKOHTPOJUIEPIN KypuiMaiap Ba >kuxosnap acocuparu loT mozxenn Ba Web caxudacunun
uiIad YMKMIIAH Xam/a yJaapHU UMM Ba aMaluil TaAKUK 3TUIIIAH HOopar.

Tankukotnap o0bekTH cudaTia Ky€Ell, amMmosl SHEPTUACH Y3rapTKUWIapH , aKKyMYJIsTOp
OaTapesic Ba MapKasJallraH Heprus MaHOajgapu CTalMOHAp Ba MOOHWJ MOIYJUIapH aCOCHaru
rUOpHJT SHEPrOTU3UM YMKHII MapaMeTpIapuHM TaJKUK KWIMII CUMYJSLMOH CTEHAM Ba YHUHT
KypuiIMaiapuHH (pU3MK, KOMIBIOTEP MOJAEIIIAPU XMCOOIaHA 1.

TaakukoTnap npeaMety 0Ynu0 KyeEr, maMoi YHEPTUsCH Y3rapTKUWIaApH, aKKyMYJIsITOP
Oarapesich Ba MapKaszjalliraH 3Heprus MaHOajzapyu MOAYJJIapU aCOCHAATU SHEPrOTU3UM YMKHILI
napaMeTpJIApUHUHT CUMYJISIIUOH CTEHJWJA, SHEprHs Y3rapTUpUIl KypuwiMa Ba >KUXO03Japujaa
Ke4aéTraH 3HEprusl Ba CUTHAN Y3rapTHUPHII >kapaéHJapyd XamJa yJIapHHU TaJKUK ATHULI MOJE,
QITOPUTM Ba IaCTypuil TABMUHOTIIAPU XUCOOIaHaIH.

TankukoTHUHT Ba3udanapu:

- Ky€m, IIaMoJl DSHEPrusiCM Y3rapTKUWiIapH, axkKymynsarop Oartapescu Ba
MapKasJaliraH »Heprus MaHOAJTapMHMHI CTalMOHap Ba MOOWMJI MOAYIJIapH acoCHIaru
SHEProTU3UM YHKUIII TapaMeTpiaapuHu Macodagad MOHUTOpUHIMHUHT loTra acocnanran Tuzumu

ApXUTEKTYpacH Ba yJiapJla Ke4aJuraH >kapacHaapHu Tax Il KAJIUIIL



- Ky€m, IIamMoJI DSHEPIrHsCH Y3rapTKUWIapu, akKKyMyJasTop Oarapescd Ba
MapkasjamraH OJHeprus MaHOalapyu  MOAYyJUTApU  acOCHIAard  DHEProTU3MM  YHKHII
napaMeTpliapuHi dHEPrus TabMHUHOTH MaHOAJapd MOHHTOPHHTH KypWJIMa MaKMYacCHHHHT
KaTTAJIMK Ba TapaMeTpIapHHH Y3TapTUPHII KapaEHIApUHT MOACIIUHA SPATHIIL;

- Ky€m, IIaMoJI DHEPrusCH Yy3rapTKUWIapy, aKKyMmyjsTop Oarapescd Ba
MapKasjamirad JHeprus MaHOajmapd  MOJYJUIApUM  aCOCHJArd  SHEProTU3UM  YUKHIII
napaMeTpliapuHi  MOHUTOPUHTH KypHJiMa MaXMyaCHMHHM SIpaTUII Ba YHHUHT (DYHKIIMOHAI
MOAYJUTapY TAaBCU(PUHU UIILIA0 YHKHUIIL;

- Ky€m, IIaMoJI DHEPrusCH Yy3rapTKUWIapy, aKKyMyJsaTop Oarapescd Ba
MapKasjamirad JHeprus  MaHOajmapu  MOJYJUIAapH  aCOCHJAard  SHEProTU3UM  YUKHII
napaMeTpiapuHu MacodalaH MOHUTOPUHT KWIHII aNTOpUTMIIApH XaMmJa BeOra acociaHraH
JMACTYpHil BOCUTACHHH UIIUIA0 YUKHIIL;

- Ky€m, IamMoNl DJHEpPrusiCM y3rapTKU4iapu, akKymynsTop Oarapescu Ba
MapKazJjaiiral JHeprusi MaHOanapu MOJIYyJUIapH acOCHUIArd SHEProTU3UM  KypHIMalapUHU
MOHHTOPHHT KWJIHII TU3UMHU JACTypUH BOCHTACHHHHT MabIyMOTJIAp 0a3aCHHU WIUIA0 YUKHUII
Xam/ia KypujiMa TabMUHOT Ba JACTypUil BOCUTACHHUHT MHTETPAIUsl MOTYIUHU SIPATHUIIL.

- Ky€ll, IIaMoJ DSHEPrusacHd Y3rapTKUWIApU, aKKyMyjsiTop OaTapescu Ba
MapKazjamrad JSHEprus MaHOajmapu  MOIYJUIAapH  aCOCHJAard  SHEProTU3UM  YUKHIII
napameTpilapuHu  YIIHOB - Ha30paT KWIUII MyaMMOJIAPUHM TaxJIMJI KWIWI, TaJIKUKOTIap
MacajaJapuHA €YUMUHH TOMUITHUHT MaKCaUTH Ba3u(aapuHy aHUKJIAIIL;

- Ky€m, IIaMoJ DSHEpPruscH Y3rapTKUWIapu, aKKyMmyjsiTop OaTapescu Ba
MapKazjamrad JSHeprus  MaHOajmapu  MOJYJUIapH  aCOCHJAard  SHEPrOoTU3UM  YUKHIII
napameTpJIapuHU YIIYOB - Ha30paT KWINII KyPHUJIMACUHH XaM/la TU3UMIIAPUHU TaXJIAJ KAJTUII,

- Ky€m, 1IaMoJ OSHEpPruscHu Y3rapTKUWIapu, aKKyMmyjsiTop OaTapescu Ba
MapkazjamraH SHeprus MaHOalapd  MOAYyJUIapu  acoCHIard  HHEProTU3MM  YHKHII
napameTpJIapuHH YIIYOB - Ha30paT KWIMIITHUHT MOJICJUTAPUHM UIILTA0 YUKHIIL,

- Ky€m, IIaMoJI DSHEPrusiCH Y3rapTKUWIapu, akKKyMmyJsTop Oarapesich Ba
MapkasjamraH SHeprus MaHOalapu  MOAYyJUTapu  acoCHIard  HDHEProTU3MM  YHKHII
napaMeTplapiuHi KypcaTKUWiIapuHu OaxojamHuHT Oynytiu IT MyXuTu Ty3uiIMacu MOAETUHU
W10 YHKHIIL,

- CTalMoHap Ba MOOWJ KyE€mI, MIaMOJI SHEPTHSICH Y3TapTKUUIapH, aKKyMYJsTOp
Oarapesicu Ba MapKasjallraH SHeprus MaHOalapy MOHUTOPUHTH YITUOB - Ha30paT TU3UMHHHHT
TY3WIHII cxemacH, ¢azaiap KyBBaT KOd(P(UIMEHTIAPU Xam/ia dJEKTP PHEPrHsl caMapagopiauK

KYpCcaTKUYIapuHU XUCOOall alTOPUTMUHY IIaKJIaHTUPUILL,



Ky€Ll, MIaMOJI HEPTUsACH Y3rapTKUWIApH, aKKyMYJIATOp Oarapesicu Ba MapKasJallraH SHEeprus
MaHOanapy acoCHJaru SHEProTU3UM YHKHUII [apaMeTpiapuHH VYIIYOB - HA30paT KHIIUII
KYpWIMAacHHH Xam/la MabIyMOTJIAPHH TaKAUM STHUII (POPMATHUHH SPATUII Ba aMamUETa KyJIUIaIL.

SlHrunuknap Kylugarunapaas uoopat

- Ky€ul, IIaMoJI SHEPrHsICH Y3rapTKU4Iapu, aKKyMyJlaTop Oarapescu Ba MapKasiallraH
PHEprus MaHOanapu MOAYIJIApU aCOCHIArd SHEProTU3MM YHUKUII TapaMeTpIIapUHU TaJIKUK
KUJIUII CUMYJISIIMOH CTEHAM YMKMILI [apaMeTpIapuHU MOHMTOPMHIM KypWIMa MakKMyacH Ba
(GyHKLMOHAT MOAYJUIAPH MIIUIA0 YNKUIITaH;

- Ky€ll, I1aMoJI SHEPrUsICH Y3rapTKU4Iapy, akKyMyJsiTop Oarapescu Ba MapKasJallraH
SHEprus MaHOalapu MOAYIUIApPU aCOCHIArd SHEProTU3MM YHUKUII TapaMeTpIIapUHU TaIKUK
KWJIUII CHUMYJISILIMOH CTEHIU YMKHII IapaMeTpJIapuHd MOHUTOPUMHIM KypWUJIMa MaKMyacHuja
Ke4aéTraH >kapaHiaapHu rpad Ba aHaJIMTUK MOJIENHN UIIa0 YHKUIITaH;

- Ky€Il, I1amMoJI SHEPrUsICHU Y3rapTKU4Iapu, akKyMyJsiTop Oarapescu Ba MapKasJallraH
sHeprusi MaHOanapu MOAYJUIapH ACOCHAArd SHEPrOTH3UM YMKMII MapaMeTpiapuHU TaJKUK
KWJIHII CUMYJISIIIMOH CTEHIM YUKHII TapaMeTpIIapiuHu Maco]agaH MOHUTOPHHT aIrOPUTMIIApH Ba
KypuJIMa-1acTypuil Ma)KMyaCHHUHT (PyHKIIMOHAT MOAYJIIapU MIIUIA0 YMKUIITaH;

- Ky€ll, I1amMoJI SHEPrHsICH Y3rapTKU4jIapu, akKyMyJsaiTop Oarapescu Ba MapKasJalliraH
sHeprusi MaHOanapu MOJYJUIapH ACOCHJArd SHEPrOTH3UM YMKMII MapaMeTpiapUHU TaJKUK
KWJIHII CUMYJISIIIMOH CTEHAM YMKHII TTapameTpilapuHu MacodagaH MOHUTOPUHTUHUHT KyphiMa
Ba JIaCTYpUH TabMUHOTJIAPUHU (YHKUMOHAT MOJYUIAPUHU ¥3ap0 HMHTErpanusiailyBuu
TY3UJIMacH UIIad YUKHUITaH.

- Ky€ll, IIaMOJ SHEPIUsICH Y3rapTKUWiapH, akKyMyJsITOp Oarapesic Ba MapKasjalliral
SHeprusi MaHOajapu MOIYJUIApU aCOCHAArd SHEPrOTHU3MM YMKHII HapaMeTpiapUHU TaJKUK
KWJIMII CTallMOHAp Ba MOOWJI CUMYJISILIMOH CTEHAMHUHI aCOCHH KYpCAaTKUYJIAPUHHUHT YIYOB -
Ha30paTH yuyyH UWHGOpPMAlMOH Ba MAaHTHKHI Oaxoamra acocjiaHraH (yHKIMOHaI-ax00poT
CTPYKTYpPaCUHUHUHT HMH(OJOTMK Ba MaTpuLlaIM MOJEUIapH XamJa aJIropuTMIIapu HILIad
YUKUJITaH;

- Ky€Iml, I1amMoJI SHEPrHsICH Y3rapTKUuIapu, akKyMyJsiTop Oarapescu Ba MapKasJallraH
SHeprus MaHOanapu MOJYJUIapU acOCHJAru >HEProTU3MM YMKHII MapaMeTpIapuHU TaJKUK
KUJIUIIHUHT CTallMOHap Ba MOOWJI CUMYJISIIMOH CcTeHanapu ¢azamapu Oyinda SHEPreTHK
camapa/lopiIMKKa TabCUP ATYBYM ACOCHM DJIEKTP KaTTAJIMKIAp Ba JIEKTP UCTEHbMOIYMUIAPHUHT
TaBcU(IapuHU Xucobra oirad xoiaa loT-MyxXuTiu yiauam Ty3uIMacHHUHT MOJIeN Ba arOpUTMH

nnniad YUKUIITAaH,



- TuOpUA MOYJUTApH ACOCUIAry S3HEPrOTU3UM YMKHIL TapaMeTpIapruHu Maco(agaH YiIuoB
Ba HAa30paT KWIMIIHKA XUCOOra oiraH Xoujaa (pyHKIHOHAI IMKOHUSATIIAPU KEHTaTUPUWITaH OyiryT
TEXHOJOTHSUIM MOJEIM HIUIa0 YMKWITAaH XamJa YJIYOB KaTTaJMKIApH Ba MabyMOTIapUHU

takaum >tumHuHT https://cloudhisoblagichlar.uz ¢popmaru sipatunran;

- Ky€ImI, I1aMoJ SHEPTHSCH Y3rapTKUWIapy, akKKyMYJIATOp OaTapescu Ba MapKasJallraH
9Heprusi MaHOamapu MOIYJUIAPH ACOCHIArd SHEPrOTH3WM YHKHII TapaMeTpiIapuHU TaJIKUK
KWJIUIITHAHT CTallMOHAp Ba MOOWJI CHUMYJISIIIHOH CTEHAM KYpPCATKUWIAPUHU YIIdail, y3aTHIIL,
cakjami, Oaxoyamga MaBXyl aHaJIorJIapuiaH: OWpJIaMud TOKHHM YHWKHIIJIArd KyWIAHHUII
CHUTHAJIMTA Y3rapTUPYBUYH, YHEPTETUK caMapaJopJIMK CHH(IApUHU aHUKJIalIMTraH Ba MOOUJUIUTH
OwaH (apK KWIaJurad yirdan KypruiIMacu XaM/a YHUHT UIIUTAIN alTOPUTMH SPaTUIITaH.

Acocuii Makcaasiap Ba Macajiaiap:

- Ky€l1, I1aMoJI SHEPrusiCH Y3rapTKU4YIapu, akKyMynarop Oarapescu Ba MapKaszjalliraH
SHeprusi MaHOanapu MOAYJJIapuUla SJEKTP DHEPrHcH TOK Ba KYWIAHMIN KYPUHHUILKIATH
KYpCAaTKUWIAPWHU SXIIHJIANTHUHT CTAIMOHAP Ba MOOWII KypHJIMa Ba TEXHOJIOTHSUIAPHHH TaXJIFIT
KHUJTHIII,

- Ky€ll, amMoJ SHEPTUsiCH Y3rapTKU4YIapu, aKKyMylaTop Oarapesici Ba MapKasJalliraH
SHEeprusi MaHOanapyu MOAYIJIAPUHHA CUMYIISILUOH MOJCIIAPUHU TY3HII Ba TaAKUK ATHIIL

- Ky€I, mamMoJI 3HEPTUACH Y3rapTKUWIapu, aKKyMyJsiTop Oartapescu Ba MapKasJallraH
SHEprusi MaHOajgapu HJICKTP SHEPIrHsICH TOKH, KyWIaHMIIHA Xamja OollKa KYpCaTKUWIApUHU
TAJIKUKOTH XaMJla MOHUTOPUHTY MOJCIIMHH UIIa0 YUKHIIL,

- DIIEKTp KaTTaNUKIapuaaH OYnran OUpiaaMuu 3JIEKTP TOKH Ba KyWIAHUIIUHUA MOHUTOPUHTU
VY140B-ax00pOT CEHCOp Y3rapTUpHUIN KypHIMallapyd TaJKUKOT TY3WJIMacH, aIrOPUTMH Xamja
JTACTYpHid TAPMUHOTHHYU UILIA0 YUKHUIIL.

MyaMMOHUHT YpraHuIraHauk mapaxacu. Ky€mi, mamon sHeprusicu Y3rapTKU4IapH,
aKKyMyJaTop Oarapesick Ba MapkasjaliraH »SHeprus MaHOaau SHEepProTH3UM  UYWKHII
napamMeTpiiapd Ha3opaT Ba MOHUTOPHMHTU Kapa€HJIApUHU TaIIKWI STUIIAA KYJUIaHWIaETraH
AJIEKTP, MAarHUT, WCCUKIWK, EPYFIWK, THUIPABIUK Ba MEXAHUK TaOWATIM KaTTAIMKJIApHU
V3rapTKUUJIApUHUHT Y3IIYKCU3, aTpod MYXUTHUHT U(IIOCIaHUIITNHH OJITUHH OJITaH XOJIa SIEKTP
SHEprus Wnuiad yukKapwil, capd xapaxariapHU KaMaWTHUPHUIN, MabJIyMOTIApHU KaOyn KWJIHIIL,
yJiapra UIuIioB OepHIn XaM/ia yJIapHu TeruIuId popmaTiapa y3aTu xapaéHIapuHy TaTKUKOTH
Oyitrya UMUK TaIKUKOTIAp OO OOPHIMOK/IA.

Y6y rtaakukor WyHamumura X.IllaymOypr, b.Cno6oxan, P.Xanwutcu, Snnuan Wy,
Wnituar  3xanr, B.I. Epémenko, JI.A.OctpoBckuii, B.Il.Munos3opos, E.Il.Ocagumnii,
A.A.Ilpeobpaxenckuii, M.M.benos, Jlyic ®unune Mopeupa MeHaec, Ba OOIIKa TaHUKIH

XOPWKUAW OJIMMITAPHUHT WIIMHK UIIIJIapy OaFUIIUIaHTaH.
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benrunanran MyaMMollapHU TaIKUK KWJIHII Macajalapura pecrnyOoiruKkaMu3 oJTuMIapuaaH
H.P.FOcynbekoB, X.3.UrambepaueB, M.K.baxomupxonoB, K.P.Anmaes, P.K.A3umos,
0. Munynua, C.®.Amupos, T.Il.I'aiiu6oB, A.M.Ilnaxtues, N.X.CunnukoB  Ba
OOUIKaTapHUHT UIMUHN UIIUTapU OaFUIILIAaHTaH.

Yenybustnapauar TaBcudu. TagkukoT kapa€HuAa SHEprus, CUTHal Ba MOHUTOPUHT
MabJIyMOTJIApUHU KaOyn KWIWII, Y3rapTUpUII Xamjaa YIapHH Kaidta wunuiam, rpaduap,
XaTOJIMKJIAp HAa3apHUsICH, CHTHAIIAPHUHT CEHCOP Ba Y3rapTKUWIAPH TaBCU(IIAPUHU TaJKUK ATHII,
JJIEKTp PHEPTHUS aKTUB Ba PEaKTUB KYBBATJIApH, TOKU Ba KyWIAHUIIUHU KUHMATIApUHU YT4arl Ba
TaJKUK STUII aJTOPUTMIIAPH, Ha30paT Ba MOHUTOPHUHT, aXOOpPOT TU3MUMH YUYYH MabJIyMOTIap
0a3acuHM sIpaTUI yCyutapuaan Goiaananuiras.

Wnmuii Ba amanuil axamusariaap. TaaKMKOT HAaTWKaJapUHUHI WIMHMM axaMusATH KyeEll,
[IaMOJI DHEPTHSCH V3rapTKU4YIapu, akKymyjasTop Oartapescd Ba MapKaszjlallraH JHEeprus
MaHOamapu YMKHUII T[apaMeTpiapuHd  YI40B, Macoald MOHUTOPUHT MOJEUIapu Ba
QITOPUTMIIAPH, SHEPrOTH3UM DJIEKTP HHEPrusicd KaTTaJMK Ba MapaMeTpjapUHU Ha30opar
CUTHAJUTAPUHU AHUKJIUTH, YM3UKIWINTH Ba MEEpIAHTAaHJIMTUHU TabMUHJIAHTAHJIATH OWJIaH
U30XJIaHAIH.

TankuKOT HATWKaJTapUHUHT aMalluid axaMUsATH CTAallMOHAp Ba MOOWI KY€, [Iamol
DHEPrUusCH Y3rapTKU4jIapu, akKyMyJsaTop OaTapescu Ba MapkaszjalliraH 3Heprus MaHOanapu
UIIMHUHT  y3JYKCH3JIMTH Ba CHUQATIWIMTHHA TAabMUHJIANI Macalacl KYyWWITAHIWUTH Ba
SUMJITAHIIUTH, SHEPTUs Ba pecypciiap TEKaMKOPJIMTMHU TabMHHJIAIIIA CUTHANTa Y3rapTUPHIL
KypUJIMalapuHU HIDIa0 YMKUITAHIUTH XaMJa SHEPrOTU3UM YMKHII MapaMeTpiIapyuHy TETUILIN
KYypcaTKUWwiIapuHu XucoOra onrad xonjga taakuku loT moxenu, Tankukot aaroputMiapu, Web
caxudacu adropuT™ Ba AaCTypuil TAbBMUHOTIIAPUHY UIIIA0 YMKUITAHIUTY OUIaH U30XJ1aHAIH.

Amarmmii HaTwKanmap KyEIl, [IamMoNl SHEPrusicH Y3rapTKUWIapH, akKyMmyssTop Oarapesicd Ba
MapKasJalirad 3Heprysi MaHOaIapy YUKHII TTapaMeTpIIapuHU UIUIA0 YMKAETTaH AIIEKTP SHEPTHSCHHUHT
KypcaTKuwiapuiaH OyiraH TOK, KyWIAHHIII Ba KyBBaT KYPCATKUWIAPHUHN PAIMOHAIIIAII YCYIT, KypriMa Ba
YKUXO3JIAPUHUHT SIHTU TyPKYMJIApUHU HIUIA0 YWKHIL, SHEPTHs Y3rapTUPHII >KapacHIapuHu (UMK Ba
KOMITHIOTEP MOJIEJUIAILITHAPUILL, ATTOPUTMIIAIT XaM/a TaAKUKOT YCYJUIapUHUA PUBOMKIIAHTUPUILL YIYH acoC
Oymanu.

Kenmupuiran MabiyMOTIIap TaXJIMIA ITYHU KYPCATAMKH, WIMAN-TaIKUKOT JIONMXACH pekara Moc
paBuia om0 OopwiraH, OyHra acoc cudaryaa craioHap Ba MOOWII KYEI, IIaMOJI SHEPrHsiCH
Y3rapTKUWwiapy, aKKyMyJISITOp OaTapesicl Ba MapKas/alliraH SHepTrysi MAaHOATIApY YMKHIIT TapaMeTpIIapuHU
SHEPrOTM3MMHUHT DSHEPTUs Ba CUTHAT Y3rapTUPHIN KyPWIMATAPHHUHT (U3UK Ba KOMITBIOTED
MOJIEJUTAPUHUHT ApaTHIraHIMIUHY, SHEPrOTU3UM YHMKHII TTapaMeTpiiapyaH OYiraH TOK Ba Ky€IaHHIII

KaOM KYpcaTKU4WIApUHU Hazapuil Ba aMaiuii TaJKUKOTH MMKOHMHU O€pyBUM Ba CUTHAI KaOyy KU



CEHCOpJIapH, MAabIyMOT Y3aTHII KypHIMATAPUHUHT MOJCIUIAPH, TAJKUKOT aITOPUTMIIAPUHU  Ba
MOHUTOPHHIA MOJIENTHA XaMTa ATTOPUTMHUHIHT UIILIA0 YNKAPUITAHIATHN KETUPUIII MyMKHH.

Kyé€mr, mamon »Heprusicu y3rapTKUYIapu, akKKyMmyiasTop Oartapescu KaOu SHeprus
MaHOAIAPUHHUHT YUKHUII ApaMETPIIAPHHNA SHEPTOTH3UM YUKHUII MTapaMeTpiiapuiaH OYIraH TOK,
KyWIaHUII Ba yJIapra TabCUP KWIYBYM KaTTAIMKIApAAH Xapopar, EpUTWITAHIUK, HAMIUK Ba
YaHTJIAHTaHJIMK MUKJIOP Ba KypcaTKUWIapuHU Ha3opaT Ba MouutopuHruauar “Cloud computing”
acocuaru [oT monenu, Taakukot anropurmiaapu, Web caxudacu xama wik mapotaba oupriamun
AJIEKTP TOKJIAP HOCHMMETPUKIAPUHU KYWIAHWNI KYPUHHIIUAATH MablIyMOTIa Y3rapTHPHUII
KypWIMaJapUHUHT MOJEIH Ba Ty3WJIMAaCH UILIA0 YHKHUIITaH.

MounorpadussHUHT TY3WIUIIH Ba XaxMmu. MoHorpadust kupwil, TYpTTa 000, Xynoca,
doitnananamiran agabuétiap pyixaru Ba uioBanapiaan ubopart. Jloiinxa O6yiinya XucoOOTHHHT
xaxmu 133 OerHu Tamkwi 3Taad Ba 37 Ta pacMm, 6 Ta skamBaijgaH ubopar, ¢oigaraHuITaH

angabuérnap pyitxaru — 119 ta, iiun naBomuaa 4om 3TUITaH UMUK uiuiap — 21 ta, unosa - 7 Ta.



| BOB. KYEI, IMIAMOJI DHEPTHUSCH Y3IAPTKHUUWJIAPU, AKKYMYJSATOP
BATAPESICH BA MAPKA3JIAIII'AH SHEPI'MSA MAHBAJIAPU MOAYJIJIAPHU
ACOCHJIA DJIEKTP YHEPI'UA UIIJIAB UAKAPUII KAPAEHUHU TAJIKAKOTH
JACTYPUH TABMUHOTHHU UIILJIAB YMKUII BA CHHOBIAH YTKA3MIIL.

1.1-§ Kyéu, mamoJ1 JHeprusicl y3rapTKu4Jjapu, akKyMyJsATOp 0aTapesicd Ba
MapKa3JalraH YHepPrusi MAaHOAIH SHEPTrOTH3UM YUKHUII ApaAMeTPJIapUHU

MOHHUTOPUHI'MHU L[O.]I3ap6.]'ll/ll"l/l

DOHepreTvk THU3MMHUHT JKaJajl PHUBOKIAHWIIA Ba TAapaKKKUETHIA YHUHT JKHX03 Ba
yCKyHaJIapHra Te3KOp Ba ¥3 BAKTHU/Ia XU3MaT KYPCATHIIHUHT eTapiy cu(aTHHA TabMHHIAMACIIHK,
SHEPrusi TAbMUHOTUAATU Y3WIMILIAp KaOu HOKYJIAWIUKIIap Ba KaTOp MyaMMOJAapHU KEeNTUPUO
ynKapaad. by Myammonap 6upuH4yn HaBOaTAa SHeprus MaHOagapy KaTTalIMK Ba IapameTpiapu
TYFPUCHIary UIIOHWIM Ba TE3KOP MabJIyMOTJIApHHU Y4yall, KaiTa MILIall Ba Y3aTULIHU amalra
OLIMPWJIMAranauru OwinaH OofiauK. YmOy TaaKMKOT HIIM SHEProTU3MM OObEKT Ba
KUXO3JAPUHUHT OapKapop MIILIAIIN, UIIOHWIN Ba cU(aTiIu SHEprus Uiniad YuKapuIl e4MMHHA
TabMHUHJIAII MaKCcaauJa HCTEhbMOTYMIAPHM MapKasjalliraH SHEprus TabMHUHOTH OuiaH Oup
KaropJa Ky€ll, I1amMoJl SHEPrusicu Y3rapTKUujapu, akKymysasTop OaTapescHu acocujaru Kanrta
TUKJIAHAJWTaH SHeprus ManOanapu OWJIaH TETUIUIM 3JIEKTP SHEPrUsSHH TabMHHJIAIl Ba OyH/Ia
paKkaMJIi TEXHOJIOTHSJIAPHM KEHI KYJUIAIHUHT acOCUH TaMOMMIUTApUHU KYpUO YHKUIIHU
eunMIIapuHK TakauM etaau [1, 4-10, 14-16].

MabayMKH, SHEPTHs UCTEHMOIU OOBEKTIIAPH Ba JKUXO3JTAPUHHUHT WIIOHWIM MIILTAIIH
YUyYH TYpAM KyWIaHUIIJArW 3JIEKTP SHEPrusic Tanad KWIMHAAW. By KyulaHUIIJIApHUHT Xap
KaHJall y3rapuim UCTEeMONYUIapra MabiyM MHUKIOpAA TabCUp KWUJAAW, HATHXKaJla Ha3opar Ba
OomKapyB TH3UMHra panaus Oepaau Ba alloka Yy3WIaAW. OJEKTp SHEPrus TabMUHOTHAA
MIIOHWINIMKHY OIIMPHIL YUYH YI4OB, HA30paT KypHiMaiapy OulaH 3HEPrOTU3UM 3aXHUpa AIEKTP
SHEPrusicu MaHOAJapUHHU OOMIKAPHUIIHYU KOPHHA STUII EKH MaBXYIUTAPUHHA TaKOMWIIIAI THPHUIII
YUyH 3aMOHaBUH WJIFOP YCYJUIApHU TaAOWK KUJIHII MyXUM axaMusT kacO staau. OnaTaa 3axupa
JIEKTp PHEprus Manbacu cudaThia, MapKas3JIalllirad JIeKTp TAbMUHOTHHUHT 3aXUpa TApMOFH,
KUXO3JIapH, JIM3€] TeHeparopiap €KW akKyMyjsTopiap XHcoOjaHaau,Ba aManuériaa ysap
KyImumMya ad3auTuKiIapra sramra cabadiu 3pTrOopra JOWKK Xxucobdaanamu [2, 5-7].

VY3IyKcu3 3J1€KTp SHEPTUsl UCTEbMOJI KHITYBYM UCTEBMOTYMIIAPHU 3JIEKTP SHEPrus OuiiaH
TabMHUHJIANI YIYH MapKa3jaliraH 3JeKTp dHEprus TAabMUHOTH OuiiaH OWMp KaTopaa aBTOHOM,
Ky€Il, IIaMoJI DBHEPTUsCH Y3rapTKUWIapu, axkKyMmyJsTop Oarapescu acocuIaru Kairta

THKJIAHYBYAH 3JIEKTP SHEpPrusi MaHOanapuaan Qoitnananum Makcaara MyBoduxk [11].



Xo3upaa Oy yCKyHa Ba JKHXO3JapHUHT OMp KaHYa TypjapHu WINUIA0 YMKWITaH. YIapra,
mIaMoJl KyuuaaH QoiaamaHum (I1aMoil reHepaTopiiapu), THOpu mamon-KyEem manOamapu Ba
dakar Ky€u sHeprusicuian (oigananaaurad MaHOATApHU KeITHPHUII MYMKHH.

Kentupunran manOanapaan sHT MabKylu, KyEI sHeprusicd MaHbanapu xucoOaaHaau Ba
yJIapHU TYPJIM BapraHTIapaa (KywIaHHIIIapaa) TAKWI STHII MyMKuH [7-10].

Ky€m osHeprusicu MaHOamapyuHHM KJIACCUK OBIJIEKTP OHHEpruscu ManOamapu Ouian
TaKKOCJIaraHza, aijaHaguraH »SJeMEHTJIAPHUHT HYKimuru cababimu sHaga MIIOHWIMPOK
xucoOnanaau. bynna acocuii bTHOOPHU aCOCUH ANEKTP SHEPrUsi MAaHOACUHUHT UILU TyXTaTHIIrayu
KaHya BakKT aKKyMyJsaTop OaTapescuiaH KyBBaTJIAHUIINTa KapaTUII Kepak, OaTapesHUHT
KaHYaJIMK KyBBaTH IOKOpH Oyica MaHOaap MIyHYaIMK KUMMAT OYJIUINNTa aXaMHUsT OCpHII Kepak
[11-14].

Kypcarunran xamuunukinapgaH acocuiicn cudaruga KyE€m, [mMamMoll SHEPTUsich
V3rapTKUuiIapy, akKyMyJsiTop Oarapesich kabu dJIeKTp SHeprus MaHOaTapuHUHT aKCApUSITHHU
pPEaKTUB KyBBaT UIILIA0 YMKAPMACIUTH XUCOOIaHaIM, YOy KaMYMIIMKHY OapTapad STUII YII40B,
Ha3opaT Ba OOMKapyB KypwiIMalapuaaH KemnaéTraH CUTHaUIap acocuaa Oapya dJIEKTp
YCKYHQJIAPHUHT WII MIAPOWTJIAPWHHU SIXIIMJIAIl Ba DHEPTUs TabMUHOTH THU3UMHUAArd cudar
KypcaTkuuiapu sximuiam Tanad stunanu [15].

VY3IyKcu3 AJIEKTp SHEPTHsl UCTEhbMOJI KUIYBYH OOBEKTIApHU KYENI, IIaMOJl SHEPTHUSICH
Vy3rapTKawiapu, akKymyJaTop Oarapescu acocujard 3Heprus MaHOaau 3JIEKTP TabMHUHOTH
TU3UMHJIA PEAKTUB KYBBATHU KOMIICHCALIMSJIAII KaTTa axaMusTra sra O0ynu0, ynap KyBBaT Ba
SHEPTUSHUHT (oiianu ui KodpGUIMEHTHHH OIIUPHUIL, SHEPTOTU3UMHHUHT UKTUCOAMN Ba cudar
KYpcaTKUYJapuHU Ba YUKUII MapaMeTpllapuHU SXIIMJIANAAa aCOCHM OMUIapJaH XHCcOoOIaHa 1.
XO03Upr BakTAAa PpEakTHB KyBBaT HCTEbMOJMHMHI YCHUIIM AaKTUB KyBBAaT HMCTE€bMOJMHUHT
Vcummaad anda 1oKopu 0ynu0, Macaiad HILIa0d YMKaApHUII OObEKTIapuaa PEaKTHB I0KJIaMa aKTUB
toksamara Hucoatan 60-70%Huu Tamkw dtaau [16].

Kyém, mamos ?JHeprusich y3rapTKM4wIapH, aKKymyJasaTop Oarapesau rudpujg
IHePrusi TAbMHHOT MaHOaJapunu Taxauiau. Ky€m sHeprus TabMUHOTH MaHOacu Ky€uiiaH
KenaéTral EpyFiInK Ba MCCUKIIMK SHEPTHACHHU 3JIEKTp sHeprusicura y3raptupanu. Kyém sneprus
TAbMHUHOT MaHOAIM TOMOHHUJAAH HIIa0 YMKWITaH SHEPIus 3JIEKTP TabMUHOTH KHMXO03 Ba
YCKyHaJJapUHU DHEprusl OWiIaH TabMUHJIAIl OuiiaH Oup Karopja akKymyssTop OaTapesiapuHU
XaMm 3apsuiailin. MOHUTOPUHT Ba OOMIKapyB KypHJIMacH €pAaMuaa aKKyMyJIsSTOPHUHT 3apsij Ba
paspsin skapaéHiapu Hazopat Kwinbd typunaau [1,4].

Kyém sneprusicu kypmimanapuaa On-grid, Off-grid Ba Hybrid xonartmapna umnutoBun

SHEprusl TAbMUHOTH MaHOallapyia KeHr KylaHuO keauHMokaa [19].



Wunauar siHBap, QEeBpait, MapT, anmpel XaMma OKTI0p, HOsOp Ba AeKabp oiIapuIa KONraH
oiimapra HucOaTaH [IAMOJI HHEPIUs TAabMUHOTH MaHOanmapuiaH (oijaNaHuIl camapaiu
XUCOONaHUO, KONTaH oWapuja Y3IyKCH3 OSHeprus OWIaH TabMUHJANIIa OOIIKa oiapra
HucOaTaH 2-3 MapTa KYIPOK MIaMoJI SHEPTHsl TAbMUHOTH MaHOATapUHN MILIATUIT MyMKUH [20].

Niiab ynkapunaéTrad 3JeKTp SHEPTUsHU Y3Tapullly, MapKasJlalirad SHEeprusi TapMoK/aa
ylIaHraH Ba yJaHMaraH XoJuiapJa KyCml, [IaMoJ JHEPTUsCH Y3rapTKUWIaph, aKKyMYJSTOp
Oarapesicu Kabu sHeprusi ManOanapuaan (QoimaIaHUII, SHEPTeTUK JKUX03 Ba YCKYHAJIAPHU HIII
TaBcU(IapUHU  SXIMianl, (.U.K.JapUHA OIIMPHIL, HWII XOJATJIapuHU JOWMHUN paBHIIIA
MOHMTOPHUHTY KWJIMII, YUKHII KAaTTAJIMK Ba MapaMeTpliapy KuilMariapu y3rapranjaa 3aMOHaBUl
JacTypuil Ba KypwiiMa MakMayliap acoCHJa aBTOMATHK PaBHIIA POCTIAIl OPKAJIH SHEPIUs
cU(aTUHU OIIMPHII Ba DHEPTUSl CaMapaJOpJIMTMHU OUIMPHUII MMKOHU MaBxkya. Kyém, mamon
SHEPTUSICU Y3rapTKUWIApH, aKKyMYJSTOp Oarapesic acocuJard KailTa TUKJIaHyBYaH SHEPTus
MaHOaNapUHU SHEPTUsl TAbMUHOTU TH3UMHU KaTTAJIMK Ba MapaMeTpiiapuHHU TaIKUK KUIUIIIA
3aMOHABHU JAACTypHi TABMHUHOT Ba KypHWJIMAJIApHHU TaXKpHOaBUI HAMyHACHHH SPATUIIHU Tajad
stunanu [21].

TanKUKOTIIApHUHT aJTOPUTM Ba JacTypUil TABMHUHOTIIAPUHH, KypHIMaIapHUHT (PU3HK Ba
MaTeMaTUK MOJEIUIAPHU HIUIA0 YUKUIIAH KY3JIaHraH Makcaj, KyEll, [amMoJll SHEepruscu
Y3rapTKUuiIapu, akKymyJasTop Oarapescu acocuaard KaiiTa TUKJIaHyBYaH SHEprusi MaHOaIapHu
MapKa3JalllraH dHeprus TabMUHOTH OWJIAH WHTETPAlMSCHHHA TaKOMWJUIAIITHPHUII, YHEPTETHK
KypUJIMAJIapHUHT CaMapaJopJIMIUHU OLIUPHUIL, YHEPreTUK KAaTTalMK Ba MapaMeTpiiap, Uiuiad
YUKapuIaéTral dHEepPTrus MHUKIOPH Ba XO0JIaTH, SHENPreTHK >KUX03 Ba YCKYHAJTApPHHUHT ().M.K.HU
MYHTa3aM paBHIIIa Maco(daan Ba MHTEPHET TEXHOJIOTHsIIApH EpAaMuIa Yirdami, Ha30paT KUJIUIIL,
OOlIKapuIll TU3UMHHHM SIHTH JacTypuil BOCUTalap, TEXHHKAa Ba TEXHOJIOTHUSIAp acocuja
TaKOMWJUTAIITUPUII XamM/1a MOHUTOPUHTH TU3UMUHHU sipaTHIIaH noopataup [22].

DHEProTU3uM 3JIEKTP TABMUHOTH KaTTAJHK, IMapaMeTpIapiHH, YHETHTUST MaHOaapuIaH
KypuJMaap acocuaa OJUHTaH CHUTHAIAp aCOCHa MOHUTOPUHT TaJAKHKOT KapaéHUHU aCOCHHU
Takui dtaau [23].

XO03Upry BakTIa YHEPTUs TABMUHOTHHH HAa30paTH Ba OOMIKApyBH JKapa&HIIapUHU amMalira
OLIMPHUINJA TYpIH XWJI 3aMOHABUH yCy/lap Ba HMHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSUIAD KEHT >KOpWi
KMUIUHMOK/IAa. MOHUTOPUHT Ba OOIIKapyB KypuiMalapuaa, KOMIBIOTEp TH3UMIIAPH,
TEJICeKOMMYHUKAIIM TapMOKJIApH, axOOopoTiIapHM TaKCUMJAIlga SHTU TypJard CUTHAI
y3rapTupumIiap kapa¢Hiapyd Ba TEXHOJOTHUSIIApH KEHT >Kopui stunaétran O0ynub, OyHna
MOHUTOPHHT Ba OOIIKapyB CHUTHAJIMHH XOCHJI KWJIHAII Ba Y3TapTUPHIN TYPJIH Y3TapTHPHII
aneMmeHTIapuHu 3amMoHaBui [OT TeXHOJOTHSIIapU acocHa WIUIAWIUTaH TYpId XU AaCTypui

BOCHTAJIap OPKAJIHM aMaJira OMIMPHUIUIINTa KaTTa axaMusT Oepuiamoka [24].



MOHUTOPUHT THU3MMIIAPUHHU, YITYOB acOoOmapu Ba KypuJiMajJapwWHH CHUTHAI OwWjaH
TabMUHJIAII OYHnYa TapKuOMHA KUCM XHMCOOJAHTaH 3JIEMEHTIap Ba axOOpOTIApHH TaKCHMIIAII
TU3UMUHHM D3JICKTp SHeprus OwiaH TabMHUHJAIIHU Y3TyKCU3JIUTHHU, WIIOHWIMIMTHHH, KaM
Marepuaiap cap@uHu Ba OOIIKAa KATOp TEXHUK UKTUCOJIUN KYpcaTKUWIapuHH Oenruianauy [25].

AManuérna  MOHUTOPUHT  cudaT  KYpCaTKUWIApUHU  SXIOWIAIIHUHT  acoCUil
MyaMMoOJapuAaH OYIraH Y3JIYKCH3JIHMK, WIIOHWIMINK, TE3KOPJIMK, CHUTHAN Y3rapTHPUIIHUHT
AQHUKJIMTH Ba 3aMOHABUN aJIrOPUTM XaMJa HMHTEPAKTUB NACTYpPUH MaXMyaJlapHU SIPATHII

Macajansapy J0J13apOaurnda KoJIMOKIa.

1.2-§. MOHUTOPHHT TH3MMJIAPUHUHT KYPHJIMA-IacTypPHil BoCHUTAJIapH

DHEeproTU3uM YMKHII KaTTAJIMK Ba MapaMeTpIapUuHA MOHUTOPUHTY TETHIILIH KypHiiMasap
Ba ynapja KedaéTraH >kapa€HIapHU MHUKPOIPOIIECCOp Ba JJIEKTPOH BOCUTalapu Epaamuja
UKKHJIAMYU KyWIaHUII KYPUHUIIAJArd CUTHAJ OWJIaH TabMUHJIOBYHM Y3TapTKUWIAPHUHT HII
X0JaTh TaBCU(IapH MKKUJIAMYU CUTHAIHHM XOCHJI KHJIUII KypHJIMATAPHHHUHT WA Ba UIIJaH
YUKUII XOJAaTIapHHM YpPraHWIl BaB TaJKUKOTH 3aMOHAaBUN amaluil JacTypuil BocUTanap
éplaMuaru amainra OmHpuiIaIm.

MOHUTOPHHT KYpUIMACHHUHT HII X0JAaTH SXTUMOJUIMKIAPUHY TaAKuKuaa | - Oupnamun
TOKJIAPHU aCOCHU KaTTanMK OynraH U, - YMKWII KyWwIaHWUIDIAPUHU XOCWJI KWJIMIIJA WIITHPOK
STYBUM OJJIEMEHTJIAPHUHT WILIAIIA SXTUMOJIM OYiraH XoJaTIapUHHUHT KYpCaTKUYJIapUHU
xucobmam Tanab stuaanu [22,27-31].

Kyéui, mamon sHeprusicu y3rapTKudjaapu, akKyMyJIsiTop OaTapesich acocuaard 3Heprus
TabMUHOTH MaHOAJIapuHU MOHMTOPMHTM CUTHAJ Y3rapTHpUIl Ba MaHOanap TyFpucuiaru
ax0opoTiIapHM peaj BaKT peKUMHAA y30K Macodanapra y3aTull KypuiMaJapuHHU >KOPUHM THII
cxemacu l.1-pacmzaa kypcaTuiras.

TagkukoTnap MIyHM KYpCaTMOKAAKH, Ky€Ill, IIaMOJ SHEPrusiCH Y3rapTKU4IapH,
AKKyMyJIATOp OaTapesicu acoCHUJiaru dHeprus MaHOalapy MOHUTOPUHTH TU3UMIIApUJIA TYPJIU XU
CUTHAJIJIApPHU Y3rapTUPUII Ba yJIApHU TaKCHUMJIAIl KaTOp MyaMMOJApUHM €4HI OulaH OOTJIHK.
Ymly MyaMMoJIapHU €UHuIJIa XO3UPTH MalTIaru KyIIaHuiau0 KelnuHaeTral SHeprusi TAbMUHOTH
MOHMTOPUHTM Y4YyH MYJDKaJUIaHTaH YI4YOB Ha3opaT KypuiMallapy Ba KypHJIMa-JacTypui
MakMmyanap KyJa axaMusTIi xucoOnanaau [29].

Kyém, mamon sHeprusicu y3rapTKuUdIapu, akKyMyJsaTop OaTapesicu Ba MapKaszjiallraH
AIIEKTP SHEPrusi TAbBMHUHOTH MaHOamapuaard >kapaéHiapuHu MacodagaH MOHUTOPUHI KHITHII
XOJIaTJIapUHK amaJira OIIMPYBYM BOCUTANAp, yjapJard KaTTalUK Ba MapaMeTpiapHU Y3ITyKCH3
MOHHMTOPUHTMHU TabMHMHJIOBUM CUTHAJ Y3aTUII BOCUTATIapH, KypUIMaJapHUHT ¥3apo TabCUPH Ba

CUTHAJT y3aTHUIIL BaSI/I(I)aJ'IapI/IHI/I aMajira OHIMpurIl BaKTUJ1a aHUKPOK OaxoJar MYMKUHH.
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1.1.-pacm. DHeproTu3nMHU Maco(aaH MOHUTOPUHT KWJIHII KypHiIMa-IacTypuit

BOCHUTAJIapu CXCMaACH.

IOxkopuma xentupunrad mMablyMOTIIapra KyIIMM4Ya paBHIga KyE€Ill, MIaMoJl SHEPTHICH
Vy3rapTKUuiIapu, akKyMyJsITop OaTapescd acoCHJIard SHEProTH3UM YHKHII T[apameTp Ba
KATTAIMKJIAPUHA ~ MOHUTOPHUHIM KypWIMallapuJa KyWUJard KEHI ydpalgurad XoJjaTJIapHU

pTHOOpra onum kepak [30]:

L4 MOHI/ITOPI/IHF KWIHMII KypWJIMalIap C€Tapjii Japakajia I[aCTypI/Iﬁ BOCHUTAJIap OuIaH
TabMHWHJIaHMAaraH,

° AHI/IK HaTWXKaJ1ap acocua UIIaiurasn KypHuJiMa Ba BOCUTAJIAPHUHI CTUIIIMACIINTU;

° KypI/IJ'IMaI[aH pcajl BAKT TU3UMHWJAd MAbIYMOTIIAPHU MOHUTOPUHI' KHJIMII Ba 6om1<ap1/1m

UMKOHUATHUHU ITAaCTIIUTHU,
o Xu3Mmar KypcaTHil Xapaxkarnapu Kam (KypuiMa Ba KypHiIMaiapra TEXHUK XU3MaT
KYpcaTHIll, MaHeJJIapHH TO3aJIall Ba OoIIKanap);

Kypunmanap acocnia curaan y3rapTUPHUIIHUHT Y3UTra X0C KaMYMJIMKIapy MaBKYy/I:

. MOHUTOPHHT Ba pOCTJIalll UMKOHUSATH YEKJIAHTaH;
o CurHayuiapHy TakCUMJIAIIAa MyaMMoJiap MaBxXy/;
o CurHan  y3rapTHUpyBUd KypWIMalapHM HWHIMBUAYall YpHATUINJIA MOHHTOPUHTHU

KYPWIMAQJIAPHUHT Y3UHU KOIUIAIl MYJAAaTH KyAa KaM MAKIOPAAJIUT .
MOHMTOPUHT yuyH MYJDKaJlJIaHTaH YpHATUITAH TU3UMIIap MOOWJ WIIOBaiap Ba amalui
JacTypuil BocuTajap €pAaMuia SHEprus TabMUHOTH MaHOalapuHu MacodanaH MOHUTOPUHT

KUJIHI, OOLIKApUII YUyH KapopJiap KaOysl KHJIUII UMKOHUATHHH TaKIUM 3TMOKJIA.



Vpuarunran tasum (YT) - 6y uryHmail KypriMa-IacTypHil BOCHTanap XUcoOIaHauKH, y
JacTypiIaHauraH KOMIIBIOTEPHH Y3 HUMTa 01411, aMMO KOMITBIOTEP KypHJIMacH OYIUIIN yMYMHA
MaKcaJ| KHIMHMAiim. Y3 HoMu GMIaH aliTaguras 6yiIcak ypHATUITaH TH3MM — MablIyM Bazuda
éku BasubanapHu Oaxkapuill, OOIIKAPHIL, MOHUTOPUHI KWIMII Y4yH MHUKPOKOHTpOJUIEp EKU
MHUKPOIPOLIECCOpPra YpHATUIraH MaxCyC KOMIIBIOTEP TU3UMU XHCOOIaHA M.

VTra MycTakun TH3UM EKM KaTTa TH3MMHHMHT Gup 6y1aru cuparuaa Kapam MyMKuH. 1.2.-

pacmaa VT YMYMHI UEpAPXUK MOJEIH KypcaTuO YTHIITaH.

/—' Hnopanap TABMHHOTH CATXH

HuadoxkoMMyHHKAHS
ITT
MOHHTOPHHIH

D—. Tuzam ;IEICT}"[J]I]“I TABMHHOTH CATXH

KypniMa TABMHHOTH CATXH

1.2-pacM. YpHaTHiIraH TU3UMIIAp UEPAPXHUK MOJICIN

VpHarunran —TH3MMIAapHM  JOMHXamamja  JacTiab  KyWwaHHII — KypPUHHIIMIATH
CHUTHAJIAPHHU OJIMIIJA DJIEKTP KypUMallapH, SbHU TYK Y3rapTKHWiap XHCOOIaHWO, yIapHUHT
Ma3Kyp TaJKUKOT UIINTa OUJ] KHCMJIAPHU TaXJIUJ KUJIMHTaH.

Kyém, mamon sHeprusicu y3rapTKuujapu, akKyMyJsTop OaTapescd Ba MapKasJallraH
SHEeprus TabMMHOTH MaHOAlTapy MOHUTOPUHIM KypuIMalapH >kapa€HIapuHH MUKPOIPOLECCOP
Ba AJIEKTPOH BOCUTAJAPUHU UKKWJIAMYM KyWIAHUII KYPUHUIIUAATH CUTHAI OUJIaH TAbMUHJIOBYU
KypUJIMAJIApHUHT WII XOJaTH SXTUMOJUIUTU TaBCcU(MIapU MKKWJIAMYHM CUTHAJTHU XOCHJ KWJIMI
9JIEMEHTJIApPUHUHI HIUIAll Ba HWOIJIAH YHUKUII XOJAaTJapUHUA TaJKUKIApU AacoCHAa amaira
ompmwiagy. Ky€m, mamon sHepruscu y3rapTKUWIapH, akKKyMyJsiTop Oarapescd acocularu
SHeprusi MaHOaNapuHU MOHUTOPUHT KYPUIMACUHUHT I X0JIATH 3XTUMOJUTMKIAPUHU TaJKUKH1a
|- OupiaMuu TOKJIApHU acocuil KaTTanuk Oynran U, - YMKUII KyWwIaHWIUTApUHU XOCUIT KIJIMII/IA
UIITUPOK  3TYBUM  OJEMEHTJIADHUHT  HWIIIAld  3XTUMOJIM  OYiaraH  XoJaTJapUHUHT
KypcaTKu4IapuHu Xucobmam tanal stunanu [3].

Kyémi, mamon sHeprusicu y3rapTKu4jaapu, akKyMyJIsaTop OaTapescu acoCHIard dHeprus
TabMUHOTH MaHOaJlapy XOJIATUHUM MOHHUTOPUHI KapaéHuga OupiaMyM KaTTaJuKIapHU
MKKWIaM4M CUTHAJTa y3rapTUPHILI KypHiIMajapy, YJIapHUHT aCOCHI KaTTaJIMK Ba NapameTpiiapu

KyHuaruya Takaum 3tunaau [29]:



a) bup ¢a3aam MKKH 3JIeMEeHTJIH CUTHAJ Y3rapTUPHUII KYPHJIMACH MO/IeJIH

Ky€m, mamon »Hepruscu Y3rapTKUUiIapu, akKyMyJIsITop Oarapescd acocHularu
SHEPTOTH3MM D3JICKTP TAbMUHOTU TapMOFUAaH OKaétran |la — OupiIamMuud TOKHM MKKHIIAMYU
KyWIaHUII KYpPUHUIIUAATH CUTHANIra Y3rapTUPHILI >KapaHUHU TabMHHIOBYM UKKH 3JIEMEHTIIH

CHTHAJI Y3rapTUPHII Kypruiamacu mojenu 1.3 - pacmaa kenrupuiarad [ 17].

>

1.3-pacm BupnamMuy TOKHM UKKHJIAMYU KyWIAHUIITA Y3rapTHPHUIL, UKKU 3JIEMEHTJIA CUTHAII
Y3rapTUpHIL KypHJIMacH Ty3HJIUILH.
VY1by KypuiMa UKKH 3JIeMEeHTaH nbopar:
1-6upnamuu TOK YTKa3ruy, 2- UKKAJIAMUU CE3TUP JIEMEHT.
Ue — KypwiMa YMKHMII KYWIaHHIIM HUKKWIaM4M 4yiFamiiap Ba OupiaMyd TOKra

POINOpLUOHAI OYIaau.

0) bup ¢a3anu y4 3j1eMeHT/IM CUTHAJI Y3rapTHpUII KypuJjmacu - Porosckuii 6es100¥u
KYPUHUIIN/AA CUTHAJI Y3rapTHPHII KYPHJIMAau MO/eJIU

Kyém, mamon »3Hepruscu ¥y3rapTKUujgapu, akKyMyjsITop Oarapescu acocularu
SHEProTH3UM 3JIEKTp TabMHMHOTH TapMOKJaH OKaéTraH la — OupiamMuuM TOKHHM HMKKUJIAMYH
KyWIaHUIl KYpUHUIIMJIArM CHUTHAIra Y3rapTUPHIL >Kapa€HWHU TAbMUHJIOBYM Y4 3JIEMEHTIU
CUTHAJ y3rapTUpHIL KypuiaMacu - PoroBckuii 6em00FH - MOSCUHUHT Y3rapTUPHIL KYPUHUIINAIA
CHTHAJ ¥3rapTUPHII KYpUIMan MOJIeIH dieMeHTiapu 1.4 - pacmua kenrtupuiras [ 19].

VY4 37eMeHTIIN TOK Y3rapTUpHILI KYPUIMACUHUHI COJJA TY3yJIUIIMAa OUpJiaMud TOKHU
MKKWIaMYM Ky4JaHHUII KYPUHUIIMJIATH CHUTHAIra Y3rapTUpHUIN >KapaéHU TOK YTKa3THyd —
KYpUWJIMaHUHT KYy3faTuil MaHOacu — OupjiaMuM 4YyJIFaMd acoCHJa amajra OIIWpHIINO,
KYPWJIMaHUHT C€3TUp 3JIEMEHTH cudaTua OupiiaMuy yyaFaM XO0CUI KWITyBYM MarHUT MaidIOHU/1a

KOWTamra MKKuiaMun uyiram (Porockuii 6e1060fu — Mosicu) MIIUTATHIIAAH.

1.4-pacm Y4 s1eMeHTIIM CUTHAJT Y3rapTUpPHULI KypHiMacu Mojienu - PoroBckuii 0enboru -
MOSICHHUHT Y3rapTUPHII AJIEMEHTIapu:

1 — mMaraur y3ak, 2 - UKKHWJIaM4H YyJFamiii, 3 —OupiiaMyi TOK YTKa3ru4 - OUpIaMyu dyJiFam.



Kypunmana ukxuwiamMuu 4yiaFaM YUKW Ky4WIaHWIIM OUpJIaMyd TOKra MPOMOpLHOHAI

OYNUIIIN TAbMUHIIAHAIH.
B) bup ¢pa3zanu y4 31eMeHT/IM CUTHAJI Y3rapTHPHUII KyPHJIMACH

Y4 3reMeHTNIM CHTHal Y3rapTHUpUII KypuiaMacuaa ydTa Y3rapTHpUII 3JIEeMEHTIapu
MaBXyJl Ba YyJIapHUHT CUTHAN Y3rapTHUpUII KypuiaMmau KypUHUIIMAArd mojnenu 1.5-pacmua

KEJITUPUIITaH.

1.5-pacM. Y4 a51eMeHTIN CUTHAI Y3rapTUPHUIL KypUIMACH MOJIEIIH.

Y4 5371eMEHTIM KYPUHUIIMAA CUTHAN Y3TapTUPHUIL KypuUiIMacd MOJEIN - CHUTHAI
Y3rapTupHil KypuiMachaa ydTa 3JIEMEHTIap MaBxXy.l: - OoUpiIaM4M 4ifaM, MarHuT y3ak Ba
UKKUJIAMYH YyJIFaM.

U5 -KHUpHIll Ky4JaHUIIH,

@,-MarHuT OKMM,

Ip2-uukmI TOKH,

E2=Unm-unkui Ky4wiaHuim,
Z>-MKKWIAM44 TOKHUHT TYJa KapUIUIUTH,
W2- UKKAJIAMYH1 9YJIFaM,

Ww1-OUpiIaMuy TOK YTKa3THu-OUpliaMyud dyJIFaMm.

n) bup, uxkku Ba yu ¢gazanu OUpIaMUM 3J1eKTP TOKJIAPHUHT TYPT 3JI€MEHTJIM CUTHAJ

Y3rapTupuil KypUjiMacu Ba YHIA KYJUIAHWITAH (PU3UK TeXHUK 3P PeKTHH MOoJesH.

[Tpod. B. KoBanenkos sparran 6up (azanu curHan y3rapTUpULI TYPT 3JIEMEHTIM MarHUT
OOIIKapMIIyBUM KOHTAKTHUHI - KypWJIMAaHUHI (T€pKOH) acocuil snemeHTiapu 1.5 — pacmaa
KenTupuiarad. bup ¢azanu TYpT sneMEHTIN OHUpiIaMyd TOK KypHJIMAacHUIaru 3JIEKTPOMAarHuT
V3rapTUpUIIHUHT (GU3UK TeXHUK A(G(GEKTHU KYUTAaHUIUIM 4- TOK YTKa3ruy - OupiaMuu
gyJaramMaH TOK OKHO yTranja 1 — Ky3raqyBYM KOHTAKT 2 — Ky3FaJiMac KOHTAKTra yJaaHaIu, TOK

OKHIIIN TyXTaF aHa .1 — XOHTaKT 2 — KOHTAKTHU MIIIAIIN acoCrJia amajira omupuiiaan [6]



1.6-pacm. [Ipod.B.KoBasieHKOBHUHT MarHUT OONMIKAPMIIYBYH KOHTAKTHUHT aCOCUH
AJIEeMEHTIIapH:

1-ky3ranmac KOHTaKT,

2-Ky3rajgyB4aH KOHTAKT,

3-MarHur y3ax,

4-TOK YTKa3ru4 - OUpJIaMyu qyJIFaMm.

Kyém, mamon »sHepruscu Y3rapTKuuiapu, akKymyJIarop Oarapescu acocujaru
Mapkaszjamrad JSHeprotm3uMm yd (asamm |, IpBa lc—Oupnamum TOKIApHU HMKKHAJIAMYU
KyWwIaHUIra y3raptupuil Gusuk TexHUK 3(Q(EeKTHHH TYPT d3JIEeMEHTIM KYpPHUJIMaHUHT acoCUi
CHTHAJI Y3rapTUPUIII 3JIEMEHTIApH acocuaaru MoJeu 1.7 -pacMaa KeaTupuirad [7].

Y4 ¢azanum OupnamMyud TOKIAPUHU MOHHTOPUHTH YYyH WMKKHAJIAMYHA KYy@IAHUIITA
Y3rapTUpHII TYPT DJIEMEHTIH SJCKTPOMArHuT (U3WMK TEeXHHK 3(PQPEKTH acocuja HILIOBYU
Kypunmaza 1, 2, 3 Ba 4 —ce3u snemeraapu (0JAui €KH siccu YII4OB uyaramiiap KU repKoHmap),
5 - U30JIALIMOH IJIACTHHKA, 6, 7, 8 Ba 9 - TYpT mapaien cTep>KeHIn MarHuT y3ak, 10 —maraur
Yy3akHUHT yMyMu# acocud, 11- kymmmua y3axmap, 12 (daza A), 13 (daza B) Ba 14 (paza C) —

TapMOK TOK YTKa3ru4jiapu — OUpiaaMuu Ky3FaThIl dyJFamiiapuaan uobopar [7].
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1.7-Pacm. Byé€mi, maMout SHeprusicu y3rapTKUWIapu, akKyMyJISITOp OaTapescl acHCHIaru

SHEProTu 3uM yu ¢azanu la, |1z Ba lc — GupaamMuu TOKIapuHU UKKUJIAMYU Ky4JaHHUIITa

v

Y3rapTupHIl KyprUJIMacH.



Mabinymku, Ky€Il, IIaMoJl SHEPrusich VY3rapTKUWIapu, akKyMmyJsTop OaTapescu
ACOCHJIZIArM SHEPrOTH3UM CHTHAJI Y3rapTKU4 KypHJIMaJIapy Y3 MYUTa MOHUTOPUHT Ba OOIIKapyB
CUTHAJIapu OWJIaH TabMHUHJIAWIUraH >kapaéHiap Ba OynakimapHu ojaad. MOHHUTOPHHT
TU3UMJIAPUHUHT, IIYHUHTIEK YI140B ac6001apy Ba KypuJIMaJapUHUHT CUTHAJ OMJIaH TabMUHJIAII
Oyitrda acocuid TapKUOW KUCMH XUCOOJIAHTaH CUTHAJ Y3rapTHPHUII KypHUJIMaJIapyd CUTHAJUIAPHU
Vyinyami, KafiTa MIUIall Ba TakCUMJIAl TU3UMMHM Y3JIYKCHU3JIMTMHM Ba WIIOHWIMIMIUHU

oenrunaiau [11,12].
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1.8-pacm. YpHaTUATaH TU3UMIIAP APXUTEKTYpaCH

Kyém, mamon »sHepruscu ¥y3rapTKuUuigapu, akKyMyJsaTop Oarapescu acocularu
SHEProTH3UM SHEprusi TabMUHOTHM MaHOaJapuHU YMKHUII KaTTaIMK Ba MapaMeTpiIapuHU
MOHUTOPHHT KWJHIIAA TOK Y3rapTKUWIapAaH OJIMHTAH KYWIAHWII KYPUHUIIAIArd aHaJIoT
curHamnapan YTinap épraMuja MOHMTOPHHT KWIMII SHI ONTHMAl EHIONIYBIApAAH OUPH
xucobnanagy. YT XO3MprH KyHAa HMKTHCOAMETHMHT JesApId 0apua cOXalapuua, Xycyca,
caHoaT/a, KHMIUIOK XY’KaJIWIHMJa,4Y0pBAauMiIMKAa, THOOMETAA, XapOuil coxasa, KOMIIBIOTEp
apXUTeKTypacuaa, Kpuntorpadusga, MalNIMHACO3JIMKIA, CAMOJIETCO3JIMKIA, IIaXapCo3NUK/a,
MauIuid TEXHHUKaZa, aBTOMAaTHKa CcOXacuaa, poOOTOTEXHWKANa, TablMMIa Ba OoImKa Kyruiad
paKamJIi KypHJIMaJlapHU UIIa0 YMKMIIA KeHT KYImaHuian0 kenuamokaa (1.8-pacwm).

DOHeprust TabMMHOTH MaHOaJlapyd MOHUTOPUHTH OMJIaH OOFIIMK aMaira omupuiIaéTran oup
KaTop WJIMHH TaJKUKOT WILIApH XaMa YJIapHUHT HaTIKaJApUIaH XyJ0ca KHIIUII MyMKHHKH,
OXUpru Husulapaa MaHOanapHu MacodagaH MOHMTOPUHI KHWJIMI, OOMIKapuIl >kapaé¢Huia
VTnapnan xenr poiinananummoka. Iy 6uman 6up KaTopaa HHPOKOMMYHHKAIHS 00BEKTIApHIA
TEXHUK >KapaéHJIapHU MOHMTOPUHI KUJIUII UMKOHMATIAPH TAKOMUJIIAIITHPUIMOKIA. X03Upaa
UHPOKOMMYHUKAINS OOBEKTIAPUHU Y3IIYKCH3 JJIEKTP dHEeprus OwiaH TabMHUHJIAII J10J13ap0
MyaMMO XxucoOmaHamu. Pakammm KypwiMamap EpaaMuaa  KyE€m, [IamMoN  DHEPTHsICH
Y3rapTKudiIapu, akKyMyJasTop OaTapesiCuiii SHEprus TabMMHOTH MaHOajIapu MabiyMOTIapUHH
MHTEJUIEKTYa TaxXJWI KWIHII aJrOpUTMIIapH Takiud STuiraHuaaH keinH, ymoly HyHaiauira
MYJDKaJUTaHTaH KYTuiad SHEpreTHK O0beKTIaphaa MOHUTOPHHT y4yH MYJDKaJUIaHTaH KypuiMma-
JACTypyuil MaKMyaJapHH HILIIA0 YMKWIN Macajajiapy Joj3ap0 Macajanap KYpUHUIIH KaOyi

KWJINHIHA.



1.3-§. IoT apxuTrekTypajapuHy KY/UIAHUWIHIIU BA JACTYPJIAPHUHT Y3ap0 aJOKACHHH

TabMHUHJIALI 5)KapaéHIapu

Typnu KypUHHMIIZArd TEXHUK BOCHUTAJIAPHUHI WHTEPHET TapMOFUra OJAMM YIIaHUII
UMKOHUHHU OepyBUM Paauo TYJIKUHIN WACHTH(QHUKAIMATIANI, CUMCHU3 CEHCOpiap, SKUH alokKa,
MHCOH Ba KOMIIBIOTEP AJOKACH CE3MJIApIIH Japakaaa puBOXKIaHMOKAA. By sca ymapHUHT rioban
TapMOK BOCHTAJIapUra yJaHHUILIap Japa)xaCUHU oluInura cabad 6yiamokia.

JAyné onumiapuHuHT Taxiawiura kypa, 2008-2009 immmap paBomuaa WaTepHeT
TApPMOFUTA YJIaHTaH KypHJIMaJap Ba TU3UMIIAP €p FO3UAard MHCOHJIAP COHUAAH OMMO KeTraH Ba
2016 iinnra kenu0d yITapHUHT MUKIOPH 25 MIWUIMApAHU Tamkwi 3Ttrad. 2021 iinnra 6opub sca Oy
KYpcaTKU4 HMKKH sipuM OapoOapra, sbHM 63 mwudapaHu Tamkuia dtagd. Ly kypuHumga
«HTepHeT Ba MHCOHNAp» TymryHyacuaan «byromnap Ba untepHetu», spHu loT TymyHwyacura
yrui xapaéniapu 1okopuiaad ketMokaa [19-26].

Byrynru xynra kenu0® AyHENAru TaHWKJIM PUBOXKJIIAHTAH KOPXOHAIAP MYTaxacCHUCIAPH
tomonuaH loT mnargopmacuuu unuiad ynkapuaaéTraHuHU WKTUMOUHN TaApMOKJIAp Ba TYPIIH XU
ax0opoT OepyBUM BOCUTANIAP OPKAIIM YKUTaHUMU3/a €KY SUTUTTaHUMU3/1a KT BaKT YyTMacAaH yHU
aMaJIMii HaTWXKAJIAPWHKM KYpHUINTa SpUIIMOKAaMu3. byHWHT cababu ommuit — xymummuk loT
TEXHOJIOTHACH OYyT'YHTH KYH/Ia dKaMUSATIard MaBxxy 1 Oyiran kymiad coxamapra KUpud 60pMoK/ia.
Kymnagan Ky€mi, mamon 3HEPrHsCH Y3rapTKU4iIapH, akKyMyJIsaTop Oarapesicu acocuiaru
SHEProTU3UM OOBEKTIAPUHUHT aCOCHUI TassHYM OYIITaH SHEPrus TabMUHOTU KypUIMaTIapuHU XaM
MacodasaH MOHHUTOPHHT Kwinmia XxaMm [oT TeXHOJOTHsJIapuHUHT XO3UPTH JaBplIaru YpHU
anoxuaa axpanmu6 typaau. Ky€m, mamon sHepruscu y3rapTKHWIapH, aKKyMyJsITop Oarapescu
acocuaru SHeprus TabMUHOTH OOBbEKTIAPUHUHI MHTEPHET TapMOFHIra yJIaHWUIIM ¥3 HaBOaTuaa
yIapHU Ha30paT KUIUII Ba OOIIKApUII KapaHIapUHU aMaira OIIMPHUIIHU TabMUHIa0 Oepaau
[27-31].

10T (unr. Internet of Things — byromnap unmepnemu, 10T) TytryHdacu 6opacuia xxyaa Ky
tabpuduap masxya. 10T Oy - atpoduaru OuzHu Ypald TypraH peanb Ba BUPTyasl OOBEKTIApHU
OupiamiTUpraH fAroHa TapMOKAMp. SbHU, OuUTTa TapMokaa QU3MK oObeKTIap (awénap,
KYpUIManap, yCKyHaiap) WHCOH UIITUPOKUCH3 ¥3apo €KU TAIlIKW MyXUT OMJIaH KUCMaH Ba TYIINK
MYJIOKAT KMJIMII UIMKOHHHH O€pYBYH TyITyHYa CU(aTHIA KapaTay.

busnunr €H-arpodumuzHU Kypiiad oiraH O6apya Hapcajiap Ba KypuiManaap MHUHHATIOP
UICHTUUKALMS Ba CEHCOP (ce3eup snemenm) KypuiaManapy OUaH )KUX03J1aHraH. Arap yJIapHUHT
Vpramapuaa ¥y3apo sAroHa ajoka JUHUJIAPU MaBxXyz Oyica, ym0y MaxmyalapHu Hadakart
Ky3aTHIl, OalKy YJNapHH WCTajraH >XKOWJa Ba BaKTIa OomKapuin €Ku yrmap OWIaH HWHCOH

AJIOKACHUCHU3 MYJIOKOT KWJINIIINU MYMKHH.



Kyém, mamon sHeprusicu y3rapTKudiaapu, akKyMyJsTop OaTapesicu acoCHJaru SHeprus
TabMHHOTH OOBEKTIIAPHHUHT JIEKTP SHEPrHsi TABMUHOTH MaHOAIaprHu Maco(aiaH MOHUTOPUHT

KW HyKTan Hazapuaal loT Tymyruacunu Kyiinnaru ¢popmynina opkaiu noanan MyMKHH:

IoT = ruOpua 3Heprus +ceHcopJaap + MabJyMOTJIap + TAPMOK + XU3MAT-+HJI0BAJIaAP.

Kucka kunu6 aiitanuran 6yicak, loT - IP (Internet Protocol) nporokosnu épnamuia y3apo
MYJIOKOT >Kapa€HHHHU amajra OIIMPYBYM KOMIIBIOTEpJap, CEHCOp KypHuiMajlapu Ba HKpPOUYU
KypWIMaJapHUHT TJ00aulalrad TapMOFUIUP.

IoT tymynuacunaru 6apda BocuTtanap y3apo Oup Bakraa €K TOMMHUI TapMOK Epaammia
MYJIOKAT ’Kapa¢HIapuHHU aMara OMIMPHIL YIyH YHUKaN uaeHTudukaropra sra. by y3 napbatuna
Ky€ll, I[IamMOJI JHEpPruscH Y3rapTKUWIapH, aKKyMyJIsaTop Oarapescd acoCUJard 3SHeprus
TabMHHOTH OOBEKTIIAPUHUHI reorpaduk >KOMIalyBu XaKu1a MabJIyMOTJIAPHU OJIMILH, SHEPIUs
caphu, MaBXKyl OHHEprus TabMUHOTH MaHOAIAPUHUHT XOJATWHU OWIMII Ba MaHTUKUN
Kapa€HIapHU amalra OlKPHUII UMKOHUSATHHU TYJIUK aBTOMaTialiTupuiira épaam oOepanu. bynra
Kypa ynap Mapxyn OyiaraH Oomika KypuimMaiap OWiaH ¥3ap0 HHCOHJIAp HIUTHUPOKU EKU
UIITUPOKUCHU3 MYJIOKOT Kapa€HIapuHHU aMalira OIMpUIIUIApY MYMKHH OY1aau.

Bbyrynru kynra kenu6 [oT TymyHuacu Kynailiink Ba xaB()CU3JIMK HyKTau Ha3apuaH KyeEnl,
[IaMOJI SHEPrUsiCU Y3rapTKUWiapH, akKyMyJsToOp Oarapesich acoCUaard 3HEpPrusi TabMUHOTU
OOBEKTIIAPUHUHT OOBEKTIAPUHUHT, WHCOHUAT WXTHUMOMH PUBOMJIAHUILIMHUHI SHTU MOJENura
aitnann® Oopmoxnaaup. MHtepHer Oyromnapu, MacodagaH OOIIKAPHUII THU3UMIAPH, «AKIIH
sHeprus OolkapyB MaHOanmapu» KaOW TYLIYHYaJApHUHT PUBOKJIAHMIIN TApMOKKA YJIaHYBUH
KypUJIMayap COHUHUHT OPTULINTa OJIM0 KEJIMOK/A.

by ¥3 naBOatuma IoT TeXHONOrMACMHUHI WHCOH (aonusTHaaru Oapya coxajapura,
KyMIIaJaH »dHEeprus TabMHUHOTH MaHOaJapuHU YHUKUIIY [apaMeTp Ba KaTTaJUKIapUHU
Maco(daaH MOHMTOPUHI KWIMII XHU3MaTjapura xaM KupuO OopummjaH napak Oepaau. SKuH
kenaxaknaa loT épnaMuia TabauM, S3HEPTUsS TABMUHOTH, TUOOUH €pliaM, JIOTUCTUKA XU3MaTIapH,
xaB(CHU3JIMK Ba OOIIKAPYB coxalapua FOKCAaK HaTHKanapra SpHILIHIaIH.

TagkukoTnap HaTMXKacu LIYHU KYPCaTMOKJAKH, XXaMHUAT Y4yH XO3MPTUM KyHAa Ky€ll,
[IaMOJI SHEPTUsICH Y3rapTKUWiIapH, akKyMyJsTop Oarapesich acoCHAard >HEpPrusi TabMUHOTU
OOBEKTIIAPHHUHT Ba SHEPTOTU3UMIIAPMHUHT PHUBOXH UKTHUCOAMNA Ba MKTUMOHN JKUXATIAH Ky/a
KatTa (oitna kentupaiy.

Xu3MaTr KypcaTuil OOBEKTIIApHMHU Y3IyKCH3 SHEprust OWJIaH TabMUHJIAII Ba DHEPTHUs

TabMHHOTH TU3UMIJIApUHU MacodaaH TypruO OOIIKApHII Kya Mypakka0 »xapaCHaup.



Kyém, mamon sHeprusicu y3rapTKudjaapu, akKyMyJsaTop OaTapesich acocuaaru SHeprus
TabMUHOTH OOBEKTIAPUHUHT WHIIOOTIAPH/IA MaBXKy 1l OVIIraH SHEprusi TABMUHOTH TH3UMIJIAPUTA
OMPUKTUPWITAH TYpPJIH XHJ JHEPTUs caMapaopivK Ba JJIEKTP SHEPrus HUIUIad 4yuKapaéTraH
MaHOANapHUHT MII XOJAaTH XaKuJa MabIyMOTJIIAapUHU MIIOHYWIM OJMII Y4YyH HWIUIATUIIA]H,
TYIUIaHTaH MabJIyMOTJIap TaxXJWI KWIMHAIU (YHTa TeTMUUId OYIraH aJlfOpUTMIIApHU KYyIlaraH
X0J1/1a) Ba Typau Xuj y3aruin Bocutanapuaan(GSM moaymiap, uHTepHerra yinanran Wi-Fi)
doiinanmannd web cepBepra rwOopunamau. Typnu Xynymnapaa sKoujamrad KyEml, Iamoi
SHEPrUsiCM  Y3rapTKUWiIapu, akKyMyJlarop OaTapescu acocuJIaru SHEprus TabMUHOTHU
0ObEKTIAPUHUHT MHIIOOTIapH, aHTEHHAJIAp Ba Xap XWJI CUTHAJl y3aTHUII BOCUTAJIAPUHU Y3ITYKCHU3
cudaTim IeKTp dHeprus Owinan TabMuHnamaa [oT TexHonorusnapu épaamMuia MabIyMOTIapHU
WHTEPHET OPKalIM OJIMIUIAPH Ba KypHILIapu, MacodagaH XU3MAaTIApHU TAKJAUM STHILIApU Ba
ynap Oyinua Teruuui Kapop Kadyn KWIHIIIapyu MyMKHH.

IoT TexHomorusicu oOBEKTIAp, BAaKT Ba MaH3WI TYFpUCHIA KYIIad MablIyMOTIApHU
TaKIUM d3Taad. ByryHru KyHIa WHTEpHET TexHosorwmsicu Ba loT Oumprnamumm HaTHXacuia
XaMEHOOI HapXJIapJaru CeHcopap Ba CUMCH3 aJloOKa y3aTHIII BOCHTAJIapy acOCH/Ia UILIAiIuTaH
KaTTa XaKMJaru 3JIeKTPOH Iiatdopmanap Ba MHHOBAIIMOH XU3MATJIapHU XOCUIT KUJIa/IH.

ByroMiap MHTEpHETHHUHT MaKCaJu LIyHJIAH MOOpATKU MXTUEPUN XyIdyaaa, Xxap KaHaan
[IapOUT/A, Xap KaHJail HapcaHW Ba Xap KaHJal ycy/urap €paamuia Xu3MmargaH ujaean Tap3ia
doiiamanran XoJa yIaHUIITHA TabMHAHIIAIIAIAIAD.

bytomnap wuntepneru (IoT) - Oy wmaBxyn Oyman Ba puBoxiIaHa&TraHn axobopoT-
KOMMYHHKAIIMS TEXHOJOTHsUIapUTa acoCaHraH Xolfa MaHOamapHu Oup-Oupura ynam OpKaiu
WIFOPp Ba TE3KOp XHW3MATIApHU TAaKJAMM OTYBYM axOOpOTIAITaH KAMHIT YyYyH Ti00ai
uH(pary3uImManup.

by mynmaii TH3MMKM MamMHa OWJIaH ajoKa, CHMCHU3 CEHCOp TapMOKJIapH, CEHCOp
tapmoknapu, 2G / 3G / 4G, GSM, GPRS, RFID, WI-FI, GPS, wmukpokoHTpoiep,
MHUKPOITpOIIeCCOp Ba X0kazoiap smac. bynap "Internet of things" nunoBanapuau amanra oumpuIra
UMKOH Oepa/iuraH WIFOP TAPMOK TEXHOJIOTHSIIAp XUCOOIaHAIH.

Kyé€mi, mamon sHeprusicu y3rapTKudiapu, akKyMyJsiTop OaTapescu acoCHAarud dHEeprus
TabMUHOTH OOBEKTIAPUHU YIIYKCH3 OJJIEKTp DJHEprus OuiiaH TabMUHIANI >KapaéHIapUHU
macodaman MmoanTopuHT Krutnia [oT ra acocmanrad TeXHOJIOTHUTAPHU TaAOWK STHIIIA YIIApHU
Kyiuaara Toudanap/a rypyxJjamnr MyMKAH:

Ky€II, MaMoJl SHEPTUSACH Y3rapTKUUIapy, aKKyMyJISaTop OaTapesich acoCHJaru dHEprus
TabMUHOTH OOBEKTIAPUHUHT MaHOamap HIUIad YWKapa€TraH DIEKTP SHEPrus KyWIaHWIIN
TYFPUCHIATH MabJIyMOTJIAPHU OJIUIII UMKOHUHU Oepajiu;

OJIMHTaH MabJIyMOTJIAap acocyuaa MaHOamapHu OOIIKAPUII KIMKOHUHU Oepaiu;



MaHOasap Wil XoJaTUaaH KeJIuO YMKUO SHT MaKOYJIMHY HIIIAITMHU TabMUHIa0 Oepaau.

DNEeKTp DJHEPrUsSHUHT cappu OpPTUIIM Ba DJIEKTP DHEPrUsICM TabMUHOTUIATU
YV3WIHIUIAPHUHT acocuii cababnapunan Oupu Oy OWp Typaard 3JEKTP dHEPrus MaHOalIapuaaH
doliganapuni, xamaa yJaapHH Ha30paTH Ba OOMIKAPYBH YUYH aKJUTM TEXHOJIOTHSUIAPHUHT KEHT
xopuit dtunMarammrunaaup.  lllynamaii  ¢ukpmap acocuma Ky€mi, IIamMod  SHEPTHUSCH
Y3rapTKAuiIapy, akKymymiasTop OarTapescH acoCHJard SHEPrus TabMUHOTH OOBEKTIApPHHU
Y3IIYKCH3 AJICKTp dHeprusi Owinan Tapmuaianiia loT TexHonorusmapan Kyami “smart grid” seHU
rudpu1 SHEPTUs OOIIKAPYB TU3UMHU TaKJIN(] dTUTIAIH.

Xap Oup SHEprusi TAbMUHOTH MaHOANapy MabJIyMOTIapud OWp TH3UMra yjaaHaad Ba
yIapHUHT MabJyMOTJIADUHU OWprajliikia KaiTa WIUIalml WMKOHHM MaBXyn Oymamu. AKX
MOHHTOPHHT THU3UMJIAPU Ba 3aMOHABHH WINLIA0 YHMKWITAaH MOOWI WIOBAIAp EpaamMuaa JOUMUI
Ha30paT KWJIUII UMKOHU MaBxKy][ OY1aiu.

Ky€m, mamon sHeprusicu y3rapTKU4Iapu, akKyMyJasTop OaTapesich acOCHIaru dHEPrus
TabMUHOTH OOBCKTIIAPUHUHT SHEPTUs TabMUHOTHHH MacodaaaH MOpHUTOpPUHT Kwmmaa loT
TEXHOJIOTHSUTAPHIHT KYJUTAaHUJTAIITA paKkaMJIaIITHPUIITaH SHEPrus TU3UMUHU
HIAKJUTAHTUPWIIMIINATA KaTTa TYPTKH OYiau.

I'ubpun »Heprus MaHOalapu TH3UMIIAPUHUHT ViMaMJIapUHU aHUKJIANIHUHT TYpIU
yCyJuUIapu opacuaa ONTUMAJUIAIITHPUIN BOCHUTATAPH, XYCYCaH, ajlrOpUTMIIAp Ba 3appadanap
TYIaCHHU ONTHMAJUIAINITHPHUII, €XTUMOJ YyJApPHUHT COJIAIUTH Ba KOHHWKAPIW HaTHKaJapHU
OepHIll KOOWJIMATH YUYH T€3-Te3 HIILTATUIIAIIH.

DHeprusHU OOIIKAPHUII CTPATETUSICU TUOPU] SHEPTUs TU3UMIIAPUHU ONTHMAJT JIOHMXajarl
Ba yJlapjJaH caMapaiu Goi1aJaHuIaa MyXUM poJl YHHANIN, YYHKH Y MaBXKYy/]l €J1eKTP TAbMUHOTH
Ba THU3UM KOMIIOHCHTJIAPUHUHT YMYMHUH WIIIAm MyagaTura tabcup Kuiamu. loT Oy Owurtra
TEXHOJIOTHSATa acOCIaHTaH dMac, JIEKUH Yy TYpIU X KypuiMma Ba JAacTypuil TabMUHOTIAPHUHT
tymnamuaup. [oT ax6opoT TexHomorusIapyu MHTETPALMSICUTa ACOCIaHTaH €YUMIIAPHHU TaKJIuM
sTamu, Oy MabJIyMOTIap Ba allOKa BOCHUTAJAPH YUyH axOopoTiap cakjiaml Ba OJUII YUYH
UNUIATWIAIUTaH KypyuiMa Ba JacTypWid TabMHHOTHH, IIYHUHTIEK, IIaxciap €Ku TypyxJap
VypTacuaaru aioka yuyyH UIUIaTUIaAUTaH SJEKTPOH TH3UMIIAPHU 3 WUHUTa OJIaJIH.

[oT nactyprnapuHHUHT SHEPTHUS cCaMapaOPIINTH, TE3THUK, XaBPCU3IHUK Ba UITOHWINIUK Kabu
HXTUENKITAPUHY KOHIUPHII YIYH MOCTIAIIITUPHIII Kepak OYIIraH aioKa TeXHOJIOTHSUTAPUHUHT TYPITH
Xwi apanmammvacu Mapxyna. Iy Hykram HaszapaaH, Typiad XWI CTaHAapTAa Ba MYXHTIA
unuaigurad [oT macTyprapuHUHT 3XTUEXKIAPUHU KOHAMpAIUTraH, 0030p TOMOHUIAH KaOys
KWJIMHTaH, aJUTaKauoH XU3MaT KypcaThIlra KoAup OYNTraH Ba Ky4Id TEXHOJIOTHSIAp TOMOHHIAH
KYJU1a0-KyBBaTJIaHAJUTaH OONIKAPIIIAUTAH TAPMOK TEXHOJIOTHsUIApHIaH (hoHgaaHUuIl MyXUM

axaMuysTra ora.



IOkopuna kenrupuiran Toudamaru cranaaptiapra mucosuiap Ethernet, WI-FI, Bluetooth,

ZigBee, GSM Ba GPRS kabu cumiu Ba CHMCH3 TEXHOJIOTHSIIAPHU Y3 UUUTa Oa]IH.
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1.9- pacm. Ky€mr, mramo:n sHepruscu Y3rapTKUWIapu,, aKKyMyJISITOp OaTapesicl aCOCHIarv

SHEPTHA TabMHUHOTHU O6I>€KTJ'IapI/IHI/IHF IoT ra acocnanran OHEPTYUs MOHUTOPHUHI TU3WUMH.

DHeprus TabMUHOTH MaHOATapUHA MOHUTOPUHTY Y9YH MaBxKy 1 OVIIraH TH3UMIIap TEXHUK
XapaKTEepUCTUKAJIAPH Xamja UMKOHMSTIApUIaH KeIuO 4uKuO y3apo KUECHUM TaxXJIWJl KWJIMH]IH.
Taxnunnap HaTHXKacH IIYHU KYPCATIWKH, KYTaad WHOOKOMMHHKANUS OOBEKTIapu Xamja
Y3IyKCU3 BJIEKTP YHEPrus HCTEbMOJ KWIYBUM CTaHUUAJIAPAA SHEPIHsT MOHUTOPUHTHU YUYyH
MYIJDKaJUTAaHTaH PakaMiIM TE€XHOJIOTMSUIAPHUHT TabMHMHJIAHTAHJIMK XOJIAaTH KyJa MacT Japaxazaa
SKaHJUTU aHUKJIaHau. KynruHa mamiakamiapaa KailTa THUKJIAHMAWIWTaH JJIEKTP SHEPrUsaaH
dboigalaHUIIHA KaMaUTHPUIN SBHU aifHAH Y3JIYKCH3 DJIEKTp DHEPrus HCTEbMOJ KWIYBUH
0ObeKTIapHH KaliTa TUKJIAHAUTaH THOpU] SHEPTHS MaHOamapyu OUilaH TabMUHIIAII KapagHiapu
amaira OmHpUiIMOKaa. SlbHM 00-XaBora OOFJMK paBWIIJAa KalTa TUKIAHAJAWTAH DSHEPTUs
MaHOaapyu MacallaH IaMoJ, KyE€Il dHEPTUACUHN aMaHET/Ia KYJIall X camapa OepMoK/a.
Nmnad gukapum Ba Oomka OObEKTIapUHM CH(ATIN JJICKTP HEpPrusi OuiaaH TabMUHJIAIIIA

yJIapHHU CYTKa JaBOMHUIAru 00-xaBo XOJ1aTnaaH KeJIHo ‘-II/IKI/I6 6OIJ_IK3.pI/IIJ_I MYaMMOCH MAaBXYyn.



1.1 —xanBan

Kyém1, mamosn sHepruscu y3rapTKAwiapy, akKyMyJIssTop OaTapesich acoCHIar SHEPTus

TabMHHOTH MaHOATapUHU MOHUTOPHHT KWJIMII TU3UMIIAPH aCOCUI TaBCU(IapUHU

KUECHUH TaXJIWIH.

OHeprus DnexTp
camapaJlopIMTTHA JHEPTUSCUHU Nina6 YuKuIran
Kypiiva HA30paT KUJIMII Ba TEXHUK
yP OOIIKAPUIIHUHT xucoOra oymut OT maubanapunu
ABTOMATJIAIITUPUIITaH TU3UMHHU MOHHTOPUHT TH3UMH
tusumu (DCHBaBAT) (OTXAT)
Vpuaruaum
CranuoHap CranuoHap MoOun, web
X0JIaTH
MabaymoTjiapHu Kopxona )
y p KopxoHna cepsepu P Cloud computing
caKJam cepBepH
JHeprus
TabMUHOTH
MaHOAJJapUHHU Slpum aBTOMAT Kyn Ounan Macodanan
MOHHUTOPUHT
KHJTHIII X0JIaTH
AJIOKA TIPOTOKOJIM Cummmn Cumin Cumcus
MBBT Masxyn Masxyn Mapxyn

Cana0 ¥yTwiran MyaMMOJapHU Y3JYKCU3 DJJIEKTP OSHEPrus MCTEbMOJ KHUJIAJUraH
KOpXOHaJap Ba JAaBJaT TAIIKWIOTIAPH TanaOuAaH KenTud YuKuO TOMMHIA Ha30paT Ba MaHOATapHU
oomkapui yuyH [oT TexHoNmoruscuuu Takand KUIUII Makcaara MyBopuk xucobnananu. loT nan
doitgananran xoaa YpHaTHITaH TU3UMIIAPHHU JIOMUXaJIalll Ba aITOPUTMIIAIT HH()OKOMMYHUKAITUS
OOBEKTIApPUHM Y3IYKCU3 OJIGKTP OJHEprus OWiaH TabMHUHJIAIIHA MOHMTOPHUHT KHJIMII Ba
Oomkapuinga siHajga camapanu xucoOmanamu. Typnu xun Tamad Ba Taknuduap acocuaa
TEXHOJIOTHSUIAPHUHT ONTHMAaJ MyBO3aHATUHU aHUKJIAIIra Epaam Oepaim.

Cynbpuil MHTEIJIEKT alropuTMiapuaad ¢GoigaiaHum Ky€m, I[MaMoid SHEPTHsICH
Vy3rapTKauiapu, akKyMyJsiTop OaTapesich acoCHUJlard dHEPTrHsi TabMUHOTH OOBEKTIAPUHUHT
SHEpPrusi TAbMUHOTH CTAHIMSUTAPUHUHT KYyBBAaTWMHHM MYBO3aHATJAIllra UMKOH Oepaau. Y3IIyKcu3
SHEprus OWJIaH TabMUHJIAII KapaCHIApUHU JOUMHN Ha30paT KWINII YIYH aKJUTH MOHUTOPHHT Ba
OomkapyB OyWHpYKJIApUHHU ¥3 WUWTa OJTaH KypuiaMmaiap unuiad YUKWII 3aMOH Tajabumaru

acocuil Basudanapnan oupumup [6].



Kentupunran 1.1 xanannma [oT apxuTekTypacu acocuja pakaMJIAIITUPUITAH SHEPTH
TabMUHOTH MaHOQIAPHHHUHT aMalInii HATMKATAPUHUHT TaXJIMIH KYpCaTHIITaH.

IoTra acocnanran macoaBUii MOHUTOPHHI KHJIHII APXUTEKTYPAacH HIUIA0 YHUKAPHII
o0BeKTIapuHU cU(ATIU 3JIEKTP AHEPrusi OWIaH TabMHUHJIAIIAA TYPJIW XWUJ TU3UMIIAp, eTKa3zuo
Oepull XuU3MatTjiapyd TU3UMHU, KOHTEHT OOIIKapyB acociapu, Owiumiap 0a3acu TH3UMIIApU Ba
aTpo-MyxXUT HHTErpanusicu miargopmacu kabu joinxanap yctuaa um onud Oopumn Tanad
KWJIAOU.

Kentupunran macananapuu euuinja, spHU Kymiuad ycymnap Ba loT TexHonorusuiapura
acocjaHraH CHUTHAJUIQPHUW pakaMIM HIIall  ajdropuTMiIapu, XucoOJall CTpyKTypaiapw,
MHTETpalus Xam/a BU3yaJUIAIITUPUIL >Kapa€HJIApUHUHI JACTYpUM Ba KypuiMa MaXMyacHHU
UILIA0 YUKHII ACOCUH MaKcal KHIIMO OJMH]IH, )KyMIIaJIaH:

- CUTHAJIapra pakamyid MIUIOB OepHiljga KYJUIaHWIAIUTaH YCyJulap Ba YJapHU amMaira
omupuil yuyH Mymxamnanran loT texHomorusimapu xamaa HHTETpalUs KUJIHII
BOCUTAJIAPUHU TAJAKUK KUJIUILL;

- IoT Ttexmonorusiiapura MyJpDKaJUIaHTaH KyWIAHWI KYPUHUIIKJATH CUTHAJUIAPHU VKHO
OJIUII >Kapa€HUJAard KypuiMa-JacTypuil BOCUTa HMHTETPALUACH YUyH MabIyMOTIIap
CTPYKTYpacUHU HIIIA0 YUKHUIII,

- CHUTHaJIapra pakamju paKamiiu UIILJI0OB OEpHIll aJITOPUTMIIAPUHU SPATHIL;

- JoT rtexnomorusnap Ba >KaJgBaj QJIrOPUTMHUK ycymiap é€pramuna (QyHKUOUsIap Ba
¢dbyHKIIMOHAT OOFIaHUIIUTAPHU PaKaMIIM UIILIAIl TH3UMIIAp CTPYKTYpaJlapUHU SPATUII Ba
yJIApHU aMajiuii MacajapHH euuIa KyJlam;

- curHalapHd (QYyHKIMOHA1 Moayiap €paamMyga pakaMmiid UIUIanl kKapaéHIapuHU
MOJIEJUTAIITUPUIIT Ba KypUJIMa BOCUTAJIApHU OOILIKAPUII JacTypHUil MaxmMya SpaTHIL;

- pakaMJM WIUIOB OEpUIll HaTHXKAacHula OJIMHTaH CUTHAJUIADHU MOHUTOPUHI TH3UMHTa
1000pHIIL.
loTHuHT TagOuK ATUII coxanapu XuiMa Xui xucobnanaau Ba loT winoBanapu Typau Xumi

doitigananyBunIapra Xu3Mar KHjiau.

OnexTp »Heprusicuaan ¢oiinananyBuunap yayH 10T Typnu xun toudanapu Typiau Xl
XTU&XKIap yuyH oinananaan. OObeKTIApHUHT SHEPTUs TABMUHOTH HAa30paTH Ba OOLIKapyBUaa
[oT TexHoNOTUsIapUHY KYJUITAHWIMILIK TaBcU(IIapu Ba HaTHKaBui ad3anmukiapu 1.2-xaasania
KEeNTUPUO YTUIIraH.

KOxopunaru kentupunrannapau xucoora onmud loT TexHomorusmapura HyHanTHUpUITaH

TUSUMJIAPHUHT 5’/3apo AJIOKACMHU TaMUHJIAII SbHU UHTCTpAllUA KWINIT MyaMMOJIMTH4Ya KOJIMOK/A.

1.2 —xkaaBan



Kyému, mamon sHeprusicu y3rapTKudiiapy, akKyMyJaTop 6aTapesicu acocuaru SHeprus

TabMUHOTHA MOHUTOpUHIUAA [0T TeXHOIOrUsIapy KyJUIaHUIIAIIH.

HioBa Cexkrop Tascug Adzannukiapu
Axum DIeKTp AnbaHaBui DHeprusi camapajopIuruHu
TapMOKJIap TapMOKJIapH TapMOKJIapJ1aH OILLMPHUIL Ba TAKCUMJIAHTaH
HU Gbapkiu Yinapox, uIIad YMKAPHIL Ba FOKHU
OOIIKApHII | KaTTa MabIyMOTIap | OMpPJIAIITHPUILL
(grid Ba AKT TabMHHOT XaB(CU3IUTHHA
acocuja) TEXHOJIOTUSUIApUAAH | OLIMPHIL;
¢oiigananrad Xojaaa | 3aXxupa TabMUHOT KyBBaTH Ba
TapMOKHHM OOILIKapHIll | Xapa)kaTyiapura 0yiaran
1aTpopMacu. HXTUEKHU KaMaWTUPHULIL.
Tapmok DnexTp TapMOKHU siHana 3an¢ HyKTaTapHU aHUKJIIAII
OOIIKapyBH | TapMOFMHUH | ONTHMaj] OOLIKAapUII | Ba IIyHra MOC paBUILJA
I MIUIaIn YU4yH TADMOKHUHI | TADMOKHM MYyCTaxKamJjalll Ba
Ba TYpJIM HyKTaJlapuia | SHeprus-y3wiull XaBpUHU
= 6OHIKa.pyBI/I KarTa KaMaWTHPHILL
2 (grid MabJIyMOTJIapIaH
& acocuia) doitgananui.
pay Mukporpuzn DnexkTp Mapkazun TabMUHOT XaBGCUZTUTUHU
53( BOCHUTAJIapH TapMOFHU TapMOKJIaH MYCTaKUJI | OLIMPHUIL;
&= paBMILAA TAPMOKHH | MUKPOTpUAJIAp Ba aCOCUI
=| OoIIKapuII TapMOK ypTacujaa y3apo
g maThopmaiapu. MYBO(HKIHK Ba
£ MOCJIAIlyBYAHJIMKHU SIpaTUILI;
= Ba MMKPOTApMOKKa yJIaHT'aH
2 UCTEBbMOTUMIIAP YUYH
% OapKapop 3JIEKTp
2 HapXJapyuHU TaKIU( KUINIIL.
3 Kenratupumir Oxupru Hcrepmomun SHEPrUs CaMapaJopIUruHU
g aH yJryanmt ¢doitnananys caiTuaaru OIMPHII YUYYH XYAYyJIapHU
= uH(pary3uImMa quIIap IOKJIaHUIIIap Ba aHUKAI (MacanaH, XaaiaH
cu xapopar TalIKapy KOHIUIMOHEPIIN
MabJIyMOTIapUHH XOHaJIap KU UYJIOBYMIIAD
TYIUTAlll Ba Tax)Ivul | OynIMaranja Kymmmaa
KWINII y9yH EpYFIHUK);
CeHcopJap Ba sHeprus cappuHu
KypuiMaiapaaH KaMalTHPHILL
doitgananui.
AKKyMyJSITOp Oxupru AkkymynsaTop 3Hr | Typnu BakT opanuruaa
SHEpPrusicuHu | Qoiigananys MOC BakT/Aa OarapestHu 3apsyiant /
OomKapuI quIIap (baonnamTupuII TYXTaTULI YU4yH ONTUMAI
YUyH MabJIyMOTJIap | CTpaTerus spaTull;
TaXJIWIH sHeprus capHuHu
KaManTUPUIILL.

Ymlby noinxa cranumoHap Ba MOOWJI Ky€II, [IAMOJ SHEPrUsCH Y3rapTKUWIApH,
aKKyMYJISTOp OaTapesich acOCUAark YHepIrys TAbMUHOTH OObEKTIApUHM Y3JIyKCH3 SHEprus Ouian

TabMHWHJIAII )KapaéHHapI/IHI/I MOHHUTOPHUHI KWJIMINAA CUTHAJUIApra pakKaMJid HIIIOB Gepmura



Basu((aIapuHU XaM ¥3 Huura ojaau 1ry cabadiu, sbHU UIUIa0 YUKWINIIN TaKIu( KIIHHAETTaH
KypwIMallap Ba KypwiMa —JacTypUid MakKMyaJapHUHI y3apo MHTerpauus KwimHuiu loT ra
ACOCJIaHTaH apXHUTEKTypa Ba MOJCUIAPHU KEHT KYJJall HeTM3WJa caMapaid aMalluii Ba MIMHA

HaTHXXaJIapra SpruiuiIagun.

Bupunuu 000 6yiinya xyJjocauap

1.  Kyé€u, mamon sHeprusicu y3rapTKUWiapu, akKKyMyJIaTop OaTapesich acocujaaru
SHEPrusi TABMUHOTH OObEKTIAPUHHUHT 3HEPTUs TabMUHOTHHH MacodajaH MOHUTOPUHT KHJIHILI
3apypUSATHHH, TaXJIWJ KWIHII HaTWXKalapula LIYHW TabKUAnad YTUII KOU3KH, HHEpPrus
TabMMHOTH THU3UMJIApPUra 3aMOHABUM paKaMmJid TEXHOJIOTHSUIAPHU JKOPUM ATHII HATHXKAcHa
SHEpUs CaMaJOPJIMKKA SPUIIMII Ba SHEPrus capPpuHu KaMaWTUPHIL XaMJa HCTEbMOJIYUIApHU
Y3JIYKCHU3 SHEPTUs OWJIaH TabMUHIIAIITA SPULLTUIA]TH.

2. Ky€m, mamon sHepruscu Y3rapTKUWIapH, akKyMylsTop Oarapescu acocHjaru
SHEPrusi TABMUHOTH OObEKTIAPUHHUHT SHEPTUsl TABMUHOTHHH MacodagaH MOHUTOPUHT KIIIUIIIA
MaBXy/Jl OYNIraH CUTHAJ Y3rapTUPHIL KypHiIMaiapy Ba y0y KypuiManapAaH OJMHTaH Ky4JIaHHII
KYPUHUIIMAArW CUTHAJIAPHU OJIMIL TaXJIWIU IIYHU KYpPCAaTAUKU, UCTEbMOJIYMIIApra y31yKCU3 Ba
cudaTiu NEKTp PHEprus eTka3ud OepHIIHM TabMUHIAIIIA aKTHB Ba PEaKTUB KyBBATJIAPHU
unuiad YuKapuiil, Ha3opaT Ba OomKapyBu OViNYa TAAKUKOTIIAP YTKA3UII Tanad KUIUHAIH.

3. Byrynru xyHaa 3amMoHaBuil TexXHOJOTHsLIapAad xucoomanrad [oT TeXHOIOTHsACH TagKuK
KWIMHIM. By TeXHOIOTUSHN KyEI, IaMoJl SHEPTHUACH Y3rapTKUWIapH, aKKyMyJIsiTop Oatapescu
acocuJary 3Heprus TabMUHOTH OOBEKTIapUHU SHEPrUsl Ha3opaTuaa Kyiuiad SXIIy HaTuXKaaapra
spummil  MyMKuH. loT apxurekrypacu, KYJIIIaHUIUII COXajdapH, XYCYCUSATIApU, DHEPrus
TabMUHOTH Ha3opaTra KYJUIaHWIMIIK, KeJlakakJard MyaMMoOJlapy Ba WioBajapra TaJ0uKd

KCJITUPUIION.



II BOb. 'MBPUJI DHEPI'USI TABMHUHOTHU MAHBAJIAPU ACOCHIATI'A DJIEKTP
JHEPI'MSAHU UIIJTIAB YUKAPUII KYPUJIMAJIAPH BA DJIEMEHTJIAPUJIAT A
SJEKTP DHEPT S UIIIJIAB YUKAPHII KAPAEHJTAPUHUHI MOHUTOPUHI

KWInil TU3SMMHUHU INAKJIJIAHTUPHUII

2.1-§. 'mOpua dHeprusi TAbMUHOTH MAHOAIU JHEPTOTH3MMHH MacodaaaH

MOHUTOPUHIHHHUHT KYPUJIMaJapHUHA q)yHKIII/IOHaJI TYy3WJIMacu

Byryuru kyHaa »HeEproTu3MM YHKUII KaTTAIMK Ba IapaMeTpilapuHH YIYOB Ba
MOHHTOPHHTHUIA YHKUII KyWIAHUII KYPUHUIINIATH CUTHAIIIApra UIIIOB OCpHIII, YIapAaH MyXuM
MabJIYyMOTJIAPHUA QXKpaTHO ONHII XamJa HWHTETPAUIAITaH MablIyMOTJIap TapMOFH acocCHja
napaMeTpiiapHi aBTOMAaTHUK TaHUO OJMII YCYJJIAPUHU PHUBOKJIAHTUPHUINTA alOXUJA aXaMUST
Oepunmokna. byHuHr acocuii cababanapu ne® IIyHH aWTHUIIMMHU3 MYMKHWHKH, WHCOHUSITHU
Kypurad oyraH Ha3opar BaB OOIIKapyB KypHJIMaJIapHUHT MypaKKaOJIalIMIIM, yiaap OuiaH y3apo
QI0KAa TPUHIUIUIAPUHUHT KHUWHJIAIIUAIINTA ONUO Keiau. by Xomar XO3Wpru KyHIa SHEPTHs
TabMUHOTH >Kapa€HIApUHU paKaMJIAIITUPHUINHU XaM 4erTiad yTMmaau. DHeprust TabMHUHOTU
MaHOanapuHu MacodagaH MOHUTOPUHT KWIIUII TU3UMIIApUAA KYIIad AacTypuid UIOBAIAPUHUHT
uHTepdeiicnapuna, axoopoT THUlMMIIApH EpramMuaa MaHOAa TYpPUHHM aHUKJAII, MaHOaTapHU
SHEprus UILIad YUKapHIl Aapakacura Kapad OOIIKApHI, MEXaHH3MIIAPUHY JIOMHX AT THPHUIIT
Ba amManuérra KyJulamra >Kyjaa Karrta 3bTu0op Kaparuamokzaa. LIIlyHUHT ydyH XaM sHeprus
TabMUHOTH MaHOamapuHu MacodalaH MOHUTOPUHT KWJIMIIHUHT ONTHMAJ alrOpUTM Xamja
yCyJUTApUHH MILIA0 YUKHII Ba PUBOXIIAHTUPHUIIT MYXUM Macanaiapiad Oupu OYmud KOJIMOK/a.
Xo03up/a y3IyKCH3 JIEKTP SHEPTUs HCTEbMOJ KWITyBUM OOBEKTIIap/iaH OYIITaH j)KMX03, yCKyHA Ba
oOBekTIapuHu Maco(dagaH MOHUTOPUHT KWIHII YCYJUIADUHUHT Ha3apuil Xamaa amalui
MacalajlapiHi e4MIlra Karta YbTHO0p KapaTuiMoraa [15-16].

['ubpux dHEpruss TABMUHOTH MaHOQJapu MOHUTOPWHT >KapaHIapua CHTHAI
Y3rapTUPHIN, MOHUTOPUHT KHJIUII Ba OOIIKApHIIa OMpIaMud JIEKTP TOKJIAp Ba KyWIaHHIILIAP
UKKWJIaM4Yl MEbEPIaHTaH KYWIAHUII KYPUHUIIUAATH YUKUII CHUTHAINTa Y3rapTUPHII KapaSHU
xamjia ymoy xkapaéHaa UIITHPOK dTAaETraH CUTHAI Y3rapTUPUII KypuiIMallapH Ba yiapa KeuyBun
¢bu3uk TexHUK 3P eKTIapuHE MOICIUIAIITHPUIITHA TaK030 3Tasu [32]:

['uOpux dHEpruss TABMHHOTH MaHOAjTapd MOHHTOPHHTHIA CHTHAN Y3TapTHPHII
KapaéHiapuaa dJIeKTp DPHEPTUSHU OWpiamMud TOKJIAPHU WKKWIAMYHU CUTHANTa Y3rapTUPHUIIHU
TabMUHIOBYH TYpiH (U3HK-TEXHUK TaOWATIM dIEMEHTIap/Aa CUTHAN Y3rapTUPHIN >KapaCHUHU

MOHHUTOPUHTUHU MOJCIUIAIITHPHII KyHHIark KypuHHIa oo 6opmaau [32-63]:
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2.1- pacm. Ky€mi, mamos sHeprusicH Y3rapTKHWIapH , akKyMYJISTOp 6aTtapescu acoCHIaru
rHOpH]I SHEPTUsl TABMUHOTH MaHOATApUHU MOHUTOPUHTHHYU aMajra OUIMPYBYH KypHUIMaHHHT
(GYHKLIMOHAT TY3WIUIIH.

MVB- Maciurabnu y3rapTkud 6710KH
APY-AHasnor-pakamiig y3rapTkug
AKHMB-Ax6opotnapau Kaifta unuiamn 0J10Ku
JAXK-/lonmuii xotupa KypuiMacu
MII-Mapxka3uii nporeccop

OXK-Onepatus xoTupa KypuiMacu
OBbX-Dneprusra 60FauK OyiMaran XoTupa

Wkkunamuu curHaira ysraptupuiaérrad Oupnamun Kywianumiap U €xu | - Tokmap
MaciTa6mu y3raprkud 6moku (MVYB -6ynruunap) kupummiapura 6epunany Ba Oy epia aHamor
KaliTa MIUIAIl acoCHJla KUPULI Ky4JaHUIIM €KU TOKU MapaMeTpura MpornopluoHal CUTHaIap
XOCHUJl KWJIMHAAW, sbHU Oenrmianrad Me€puid muxgoprada (5 (20) BonbT) Mmacmrabau
y3rapTupuil kapa€HH amalra Omupuiaad. YOy MHUKIOP aHAJIOT-pPaKaMid Y3rapTKUYHUHT
(APY) HOpMan HIIIAHN yayH Kepak, 6yrna APY oneparus xotupa Kypunmacu (OXK), Mapkasuii
npoueccop (MII) Ba noumuii xotupa Kypuiamanapuaad (JAXK) tamxun tonamy.

MVB YUKUIIUJATd OHHMM CUTHAJIHUHT MUKIOPH APY épraMmuya pakaMmiin KOJra
yaraprupunagu. APY Gnokuja KUpHII CHTHAIMHMHT BAaKTTa OOFIHKINIH BAa PAKaMIIAIITHPHII
amasira omMpuiIaau. Pakammamrupuin acocuii 4acTora 1aBpura Moc 14 paspsayim KoaHUHT 256
TAHJIOBHU XHMCOOMJa amalra OMMpWIaau. PakamiiaHraH CHUTHAJIHUHT KOJAJapu KypUJIMaHUHT

paKaMJIM KUCMUTa, MabJlyMOTHU KaiTa uniam 6mokura (AKUDB) kenu6 tymagu.



AXOopoTiiapHu KaiiTa WIUIAml OJIOKMAA MapKa3Wid TPOIECCOp aHAJIOT paKaMIIH
Y3rapTUpruyiaH OJMHTaH aXOOpPOTHU JOMMHUM XOTHpa KypHJIMacuaa CakJIaHyBUM JacTypra MocC
paBHMIA KaiiTa MiIaiiay. YIIYOB HATHXKANApy SHEprus MaHOacura GOFINK GyIMaraH XoTupara
(OBBX) cakam yayH KUpUTHIAIH (arap YI90B BOCUTACH “Yvail’ peKuMu1a uiiaérrad 0yica)
XaMa KypcaTHIIl BOCHTAacHra umKapuiaan. bawsm Gup ymuos Bocutamapuma (YB) rpaduk
mucrei (') xam mapxxyn Oynu0, ynap KywIaHWII Ba TOKJIAPHUHT BEKTOP JUarpaMMaliapi,
CIIEKTpJIApH, THCTOrPAMMAJapH Ba OLMJLIOrpPAMMANIApUHM XaM Kypcara ONajuiap. YJI4oB Ba
KaiTa UIIam HaTwkaizapu aoka uatepdeiicu (AN) macanan RS-232, RS-485, HBIP (Hewlett-
Packard Interface Bus), GBIP (General Purpose Interface Bus) éku IEEE-488 Ba aytoka kanayiapu
OpKaJIM TalllKu MaHOanapra ssbHI MOHUTOPHHT HJIOBaJapura 1000puiaiu.

Tagkuk STHIAETTaH MOHUTOPUHT KYPWIMACHHUHT acocuii adzamuuru 0yimub, Oup BakTHU
V3uaa Ky€ml, I1aMoJI SHEPTUsCH Y3rapTKUWIapH, aKKyMYJISTOp Oatapesicu acocuiaru ruopuj
SHEPrusi TAbBMUHOTH OObEKTJIADMHUHI acOCU KaTTaluK Ba MapameTpiap Oymaru Oup Ba yu
¢dazanu OmpraM4m TOKJIAP TYFPUCHUIATd CHUTHAJUIAPHM WKKHJIAMYM KYWIAHWII KYPUHUIIAJIATA
CUTHaJra y3rapTupud Oepa OJUIIM Ba peasl BaKTla MOHMTOPUHI WJIOBACHIa €TKa3uO Oepwuii

xucoOmanaau. KypuiManaa keayBYH CUTHAI Y3rapTHUPUII KapaHUHUHT rpad moaenu 2.2-pacmia

KYpCaTUJITaH.
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2.2-pacM. MOHUTOPUHT KypHJIMacH1a CUTHAI Y3TapTUPHII Ba Y3aTHII JKapaEHIApHHUHT Tpad

MOJIEITH.

MOHUTOPHUHT KypHJIMACHHUHT 2.2 pacMa KeNTUPUITaH rpad MOAETN acocuaa Ty3HIraH
MaTpulla KYpUHUIIUAATH aHATUTUK Udoacu Kyiuaariuya makimanTupuiany [63]:
AU=F (2.8)
A- mapamerpiap Ba y3aTHIll (YHKIHACH MaTPHUILIACH
U- TyryH KaTTaIMKIapy MaTPHIIACH

F- derapa xaTTaqMKIapu MaTPUIIACH.



Mogen TyryHiapy XoJaTUHU OeNrUI0BYM YMKHII KyWIAHUIUIAPUHYU aHUKJIam yuyH MijBa
Njk yraHunuiap Matpuiacu xamzaa 2.2- pacMJa KeITUPUITaH CUTHAJ Y3rapTHpHULI skapa¢HIapy
rpadp MOJeNM acocuga YHUHI TYTYHJIApUHHA HMQPOJATOBUM KATTATMKIAPHUHT aHAJIUTUK

KS'/'pI/IHI/IH_II[aI‘I/I MOACIN KYﬁHHaFan MaKJUIAHTUpUIIaan:
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By epna Umo’a, Umo's, Umorc - cUrHaN Y3rapTHpUII KypruiIMad MOJCTUHUHT Ky4JIaHHUII
KYPUHUIINIA MOHUTOPHHTUHHE KUPHII KaTTATHKIAPH;

la, I, Ic- curnan y3rapTupuin KypuiMad MOAEIUHUHT TOK (peakuus) KYpUHHUIINIATU
HA30paT Ba MOHUTOPUHTHMHY KUPHUII KaTTATUKIIAPH;

Kua; Kus ;Kuc ; Kia ; Kis ; Kic ;Kmi- MouuTOpHHT KuiinHaétran Ba OomikapuiaéTraH
KaTTATUKJIAPHU YIIYOB Ba KalTa UIIUTAII KAaTTamuTH (Y3rapTupuii, Meépaii) GyHKIUACH Y3aruHu
3aHXHUpIapapo OOFIaHUI GYHKUIUACH (KOAPPHUIUEHTH).

SpaTunran curHan KaOyn KHWJIMIN, KalTa WOUIAIl KypHJIMauaard skapa¢HiapHUHT rpad

MOACIN aHAJIUTHUK I/I(l)OI[aCI/I KyﬁHI[&FH‘I& IaKJJIaHTUPpHUIIA N

U, =K U, =K U =K .U, =K, I, =Kglg =

M

Kele = KuiU oo s @9
U py = KueU s = KUy = KyoU oo s (2.10)

U srars = KU oo + KU oyt (Kes— Keg) Ui (211)

Uosesr =KeaU s (2.12)

Uz = KezU russ (2.13)



U, =KeaU s (2.14)
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by epna U ,;,,; MOICTHUHT AKHE TYTyHHAArd KaTTATUK—YHAKHII JICKTP Ky4IaHHIINATA

IPONOPIHMOHAJ CUTHAI TYIyHJIapAard KaTTaJuKIap Ba K|\/|3, KC 3 KCS rpad Mozen

OYnaKIapuHUHT KUCMIIAPUHHU y3aTHII QyHKIUsIapura (KodhuueHTIapura) OOFIuK.

Mij — MomenHuHr 1 Ba j TYyryHJapuHu U(OAAJIOBUM MATpPUIA BJIEMEHTH MOJIEeNl
TapMOKJIAPHHHU TYT'YHJIap/la YIAHUIIMHU KypcaTaay Ba yiaap Kyiuaarnda nmaklaHTHPUIIaIu:

Mij=1; arap TyryH i TapMOK j HUHT KHPHII TYTYHH O¥Jca;

Mij = -1; arap TyryH i TapMOK ] HUHT YHKHII TYT'YHU OyIica;

Mij= 0; arap TyryH i TapMOK j ra Teruiuig Oyamaca.

Nijk - MOAEeTHUHT j Ba k TapMOKJIapy yIaHUIIMHYU U(OAAIOBUM MaTpHIIA JIEMEHTH MOJIEN
TAPMOKJIADHHA MYCTAaKHJI KOHTypJjapla yJIaHWIIUHH KypcaTtaaud Ba yiap KyWujaruda
HIaJUTAHTUPHIIA M

Njk=1; arap TapMOK j KOHTYp K TapkuOura kupraH Ba yJIapHUHT HYHaIuuuiapu OUp Xui
oynca;

Njk= -1; arap TapmMoK j KOHTYp k TapkuOura Kupras Ba yJIapHUHT HYHalIUIUIapU Xap XUl
oynca;

Njk=0; arap TapMOK j KOHTYp k ra kupmaran 6yca.

I'pad MoETHUHT MAKIUIAHTUPHIITAH aHATUTUK U(oaIapy acoCH1a CUTHAT KAyl KUJIHIIT

Ba Y3rapTUPUII allpapaTUHUHT KyHUJaru CTaTUK TaCHU(Iapu aHUKJIaHAIN:

UAKHE :f(U KSQM)’ U AKHE f(U APV )’ UAKHE Zf(UK)’

UAKHE :f(KMs)’ UAKME :f(KC3)’ UAKI/IE =f(Kc5)’ (2-17)



TagkukoTiap acocuaa sipaTWwiIraH CUTHAJI y3raprapTHpUIN >kapaéHH Tpad MOAemH,
3JIEMEHTIIapH Ba OyJIaKJIapUHUHT 3aHKUpiaapapo OoriaaHunuIap GyHKIUACH Ba apaMeTpilapuHu
y3rapTupud, OupiaMuu 3HEprusi MaHOAHUHT KaTTAJIUK €KUM MapaMeTpiIapy XaMaa YUKUII SJICKTP
KyWIQHHUIIH KyPUHUAIAAATH CUTHAT OpacuAaru OOFIHMKIMKIIAP TaAKUK ATUII aMalra OUIMPHITaH.

bupnamum curnan kaOynm KWIMII Ba Y3rapTHPHUII KypuiManja KedaéTtraH (QHU3HK-TEXHUK
abdektnap acocupa OuUpoaMUHM KUPHIN KATTAIWKIAPHU YHKUII CHTHAIHWTA Y3TapTHUPHUIIT

Kapa€HUHUHT MOJICTIM Ba YHHHT aHAJUTUK M(oaacy makuiaHTupwiran [62-63].

2.2-§ 'mOpua JHeprusi TABMUHOTH MAHOAH YHEPTrOTH3UM KYpCcaTKUWIAPUHU MacodaaaH

MOHMTOPHHT TY3WJIMACHHH TaBcudaapu

DHEpProTH3uM MXKHUX03 Ba YCKYHAIapUAard >kapa€HIapHU MOHUTOPUHTHIA TOKHU Ba
KYWIQHUIIHUA Y3rapTUPUII YIyH UIUTA0 YUKUITAaH KypPUIMAHUHT TaXXpUOaBuil GU3UK TY3UITUIIN
OpKaJIM OJIMHTAH HaTWXaJapHU Tpad MOAEN acocuiaa Hazapuil XMCOOIaHTaH HaTIKaiap OWjaH
TaKKoOCalll aMaJui HaTKajgap Ha3apuil HaTwkajapra aiHaH SKUHJIMTMHM (aJ€KBATJIIMUTHHM)
Oaxomamn MKOHUHH Oepaau [35,37-43].

DHeproTu3uM rudpua S3Heprus MaHOaTapUHU MOHUTOPUHT KypUJIMaTapUHU (PYHKIIMOHA-
TY3WJIMaBHM IIAKIJIAHTUPHIN HaTHXacuaa acocuid taBcuduiap (Y3raptupuil QyHKIUsIApH) Ba
MaHOamap Ty3WjMajapu OdJIEMEHTIIApH Opacuaard Y3apo OOFIMKIMKHA MOCIUTUHU aKC
STTUPATUTAH YHEPTHUS TABMUHOTH MaHOATTAPUHUHT MOP(OJIOTUK Ty3WIMAaapy KypHIaIH.

MoHHUTOpPUHT >KapaHMHU aMaira OLIMPUII TaMOMWIIJIapu Ba TEXHUK TaJAKUKOTIAp
KYIUTMTH  KYI BapHaHTIM JIOWMXATAMNTHPUIITHN, SbHA JHEPrUsS TAbMUHOTH MaHOamapu
MOHHTOPHHTH KYPUJIMAIAPUHUHT TY3WJIMACHHU TaHJIAI MYKOOWJI MXMYWHH KYpUO YWKHITHU
tanab sraau [45].

AliHaH >Heprus TAbMUHOTUHUHT MYKOOWJI BapuaHTJIapH TYIUIAMUHU IIAKIIAHTUPUII Ba
cudaT ME30HJApU acocuJa HHI SXIIM BApUAHTHHU TaHJIALl MaHOAJapHUHI pPallMOHAN MIILIALI
peXUMIIAPUHM TY3WJIMaBUNA CHUHTE3 KWJIMII MacalacuHu Tamkui 3taau. llynaan kenub 4ukkax
XOJZa, DHEPrOTU3UM DJHEPIrus TAbMHUHOTHHH MaHOATapMHM MOHHUTOPUHTH KypHJIMalapUHU
HIAKJIAHTUPUIIIA YHU pallMOHaN Ty3WJIMAacH Ba MapaMeTpiiapuHU TaHJAIIN JapKop Oymaau.
OHeprus TabMUHOTH MaHOalapy TaHJAHTaHWJAH KEWWUH OHHEpPrusi TabMUHOTH MaHOanapu
TOMOHUJAH MHKpOIIpoolieccopiap OJOKJIapd Ba MOHMTOPHHI, 3JIEMEHTJIapUra 3aMOHaBUMN
TanabiaapHu TYTUKPOK KOHUKTUPHUII MaKcaIuaa ONTUMAN OOMIKAPHUII KATTATHKIAPUHU TaHJIaIlTra
yTumr amanra omupunaau [47].

DHEproTH3uM THAPHUA SHEprus MaHOanapura >SHEpPryus HMCTEbMOYMIAPH TOMOHHIAH
Kydnnmaguran Oapua Taymabnapra >kaBoO OepaguraH sSroHa MOHUTOPHHTHHMHT —OINTHMAI

TY3WJIMacCHHU TaHJAll YYyH IOKOpHJA KYpcaTWiraH acocuil MaHOalapHUHI Oa3acUHH SpaTHII



JapKop Ba Oy X0J1a aHUK OWp AJIEMEHTHHU XaM/1a OyTyH TU3UMHU TaHJIAII dJIEMEHTIapHH 0a3aiaH
TaHJIAII, TAHJAHTaH ONTUMAJl 3JEeMEHTJIap aCOCHAa MOHUTOPHHT KHJIUII >KapaéHIapHHM amalra
omMpuII MyMKUH. [ HOpu sHEprHsi TABMUHOTH MaHOaIapy MOHUTOPHUHTH KapaCHIapuaa dJIEKTP
SHEPrUsSCUHU UIIa0 YUKAPHIL, y3aTHIL, TAKCUMIIAII Ba UCTEHMOJIH JKapaCHIapUHA MOHUTOPHHT
BaKTHJla MaHOanap XoJaTjJapuHU aHUKJIAIl KypUIMAJIapUHUHT UILIATHII KYpcaTKUWiIapu KaTTa
axaMHsITra 3ra, YyHKM MaHOaJlapHH HOMYBO(DHK Ha30paT Ba OOMIKAPHII CE3UIApIN UKTUCOIUN
3apapra xamja YHeprusi TabMHHOTH/Ia Y3WIHILIapra onubd kemaau [25-29].

I'uOpua odHepruss TabMUHOTH MaHOAJTapUHUM MOHUTOPUHTUHUHT  aHUKIUTH  Ba
caMapaJOpJIMTMHU TabMUHJIAWIUTaH KOMIUIEKC CHIANIMIIHKA WIUIA0 YUKUIN, YyJapHUHT
OKCIUTYaTallMOH HMMKOHHUSTIAPUHU OIIMPHIL, TY3WJIMaHH CONJANAIITUPUII, XaXXM Ba BasH
KYypCaTKM4YIapUHU  KaMaWTUpWIL,  Tal€piaml  TEXHOJOTHACUHM  AXIIWIALL,  yJI4all
KapaHJIApPUHUHT KOHTAKTCU3JIUTUHM TabMUHJIAINI, 3aMOHABUN OHpJamMud JaTYMKIAPHHHT
KYJUIAaHUIIM acOoCHJa TOKHU Y3rapTHUPUII DSJEKTP HCTEbMOJMHU OOIIKAPUIIHUHT J013ap0
Macajanapu xucobiaanaan. MOHUTOPHHT Kypuiamaiapu OyHaa axOopoT-yiadamr Ba OOIIKapHII
TU3UMIIAPHHUHT aCOCUH DJIEMEHTIApH XUCOOJIAHWINW OWIaH SHEPIrus TU3UMHHHUHT TEXHHUK Ba
UKTHUCOIUN KYPCATKUUJIAPUHU ACSAPIH TYJIUK aHUKJIANWIH.

XucooOmanran Hazapuii (H) Ba TakpubaBmii (T) craTuk TacHUGIAPHUHT MHUKIOpPJIAPU
acocu/ia ynap opacunaru Gpapk S’bHU XaTOJIMK XHCOOIaHa I, THOPUI SHEPTUSl MaHOATapUHH OJTHO
Oopwiirad TaJKMKOTIapy HaTHxkanapu (2.4-pacM) IMIyHU KYpCaTAUKHU, XaTOJUKIAPHUHT MUKIOPU

0,04 -0,05% Hu TaIIkua 3Tagu.

6 — UA[(HE(T)—UAKI/IE(”) * 100% — 0’05%' (218)
Uakns(T)

DOHeprust TAbMUHOTH MaHOajlapu MOHUTOPHHTH KypHJIMacH Ba jKapa&HJIapuHM OupiaMun
TOKJIAPH aCOCUATH OJMHTaH YUKHUII CUTHAIUIAPUHUHT CTaTUK TpadUry YH3HKIN KYPUHUILTA 3T
0ynu0, TacHUGIap TAAKUKOTIAPH HATHXKACH Y3rapTKU4YHUHT ce3rupiaurunu 0,4-0,5% ommpui
UMKOHU MaBXyIJIMTUHU KypcaTau. Kenarupunran cratuk TacHugIap acocuja Kyn napameTpiiu
OMpiaMuM TOKJIAPHUHI MKKUJIAMUYM KyWIAHWII KYPUHHMIIUAATMKM CUTHAIra Y3rapTUPHILIHUHT
METPOJIOTHK TaBCU(IIAPHHU Y3rapTHPHII FOKOPH aHUKJIUTH, YAKUII TABCU(DUHUHT YH3UKTAIATH
Y3rapKkud UIDTAIIMHAHT OYTYH Y3rapTHPHUII AUana3oHu/a Ha3apuil HaTHKalapra aJaKkBeTINTHH

TAbMHUHJIAHJIMTUHHU XYJIOCA KWW MYMKHH.
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2.3-pacM. Y3rapTupuil KyprujiMacu UKUII CUTHAIUIAPUHU CTAaTHK TaCHU(DIApUHU TaJKUKOTH

aJTOPUTMH.
A
Uakus
Ukus e(T)
i)
0,5
(H)
AKUB
)
0 0,5 Ua

2.4-pacMm. CurHai ¥3rapTUpHIl KypHJIMauHUHT CTaTUK TaCHU(IIApH.

I'uOpun sHeprus manGamapu VI4OB Ba HA30paT KypUJIMacH Ba YHHMHI Y3rapTHPUII
OYnakiIapuHUHT y3aTUIl QYHKIHSA Ba KO3()DUIMEHTIApUHUHT Typiau kupuil KuiiMatiapu (K =
0,9 - 1,1) Ba y3rapum BakTH AoumuiicuHuHT T Typnu kuitmatnapuna (T = 0,1 - 0,3) onunran
JUHAMUK TacHU(IApW TaJAKUKOT aIrOpUTMIapud Ba HaTwkamapu 2.5 Ba 2.6 pacmiapaa
kentupwirad. Kypuimara kemaéTran CHTHall Ba YHAAaH YMKAETraH KYyWIAHWII KYPHHHUIIHIATH
CHUTHAJIHU XHMCOOJAIl aNrOpUTMIIApH KETMa KETIUTH, Y3rapTKU4 MapaMeTpiapuHU XucoOamn

Kap aéHJ'IapI/I TaXJIWJI KMJIMHIH.
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2.5-pacm. lllnyam KypuIMaHUHT TUHAMUK TaBCUGIapU TAAKUKOTH aIrOPUTMHU.

U ks ® =KUY 4 O; (2.19)
_t
_ T .

U ks 4O =KA-e U O (2.20)

U ® _t

AKHE

Al _ KT
It =o®=—e U ;0 (2.21)
U arcrrss, © =Y 4z ®Sinoin (2.22)
Yk ©= UAKI/IBH O+Y kus . (®); (2.23)

Hlaknnantupunran udojanap acocuna OJMHTAH JIMHAMUK TacHU(Iap OupiamMyu
TOKJIApHU KypujMmara YyJaHTaHJaH CYHI Y3rapTKU4 CHUTHal y3rapTupuml Oyiakiapu Ba
ANIEMEHTJIApUHUHT y3aTuil ¢GyHKnuscura 0ornuk pasumga 0,02 man 0,11 cek. mukmopraya

OynraH BakT/a Y3MHUHT TYPFYH XO0JIaTUTa SPUIIUIINHYI KYpCaTaH.



'mOpun »SHeprus TabMUHOTH MaHOAJapuh MOHUTOPHHTHIA TaIKUK OSTWIAETTaH
KYpWJIMaHUHT, FOKOPUIArd alTOPUTMIIAP/Ia KEITUPUITaH KeTMa-KeTIUKIIap Ba IIapTiiap acocuaa
JaBpiiap KECUMH/IA TUHAMUK TaBCU(IApUHUHT rpadUK KYPUHUIIAIATH HATOKAIapy Kyiuaarnda
KeTMa-KeTJIMKIA KeATupuo yrunran.(2.6-pacm)
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2.6-pacm. Curnan y3rapTUpHII KypUJIMaTapUHUHT JTUHAMHUK TacCHU(IAPH.

TaaKuKOT HaTWKANIApU KYPCATAUKHU, CUTHAJI Y3TapTUPHIL KApAEHUHU aMalira OLIMPUIITa
MYJDKaJUIaHTaH Y3rapTKUYHUHT MOJETH IOKOPH IaKJUIaHTaHury Ownan oupra maddod dpusnk-
TeXHUK 3P dexTiap acocuaa sipatuirad. Kyn napamerpnu y3rapTkuuiap Ba yjiap/a CUrHaJUIApHU
y3rapTupuil kapa€Hjaapu CTaTUK Ba JMHAMHUK TaBCHU(JIapU aHUK €4UMIIM MOJeiapra TasHIaH

XO0Jiga OJIMHTaH.

2.3-§. 'nubpua Heprusi TABMHUHOTH MAaHOAIH IHEPTrOTU3UM KYpPCcaTKUYJIapuHu MacodagaH

MOHHUTOPMHIMHHM KYyPHJIMA Ba JaCTYPUil TAbBMMHOTHHH (GYHKIHOHAI MOAY/IAPH

Kydnanum KYpUHHIIMIATA YUKHUII DJIEKTP CUTHAUIApUTa WIUIOB OEpWIl ycyiiapu Ba
ynapHu Macodagad TypuO MOHUTOPUHT KWJIMII XaM/1a aBTOMAaTHUK OOIIKAPUIITHUHT MHTEJIEKTYall
TU3UMIIAPUHU SIPATHUII MyaMMOJIADUHHU JaCTypHi BocuTaslap €pamMuia Xajl 3TULI F03aCUIaH KEHT
KaMpPOBJIM HJIMHI TaIKUKOTIap 00 GopuiMoraa [27]. Maskyp BasudanapHu amalira OIIApHIIIa
KyMIIaJaH, MaBXyJ OYnraH THU3UMIIApHH MacodagaH MOHUTOPHHT KWJIHII YCYIUIapHaaH
¢oligananu0, SHT caMapaJMCUHU TUOpPUA SHEprus MaHOalu SHEProTHU3UMIAPHU MOHUTOPHUHT
KWIMIIA KYIjgam y4yH MoJel Ba KypuwiIMa-JacTypHil BOCHTAJIapUHMHI JIOMMXacu uILIad
YUKWIMIIA Makcaara MyBOQHK xwucoOmaHaaw. ManOamap XOJAaTHHM MOPHTOPWHT KHITHII
Ma)XKMYaCHHUHT apXUTEKTypacu (YHKIIMOHAJ OJIOKJIapIaH TAIIKWI TOMaad Ba Xap Oup OJoK
Maxcyc Bazu(anapHu Oaxkapuiira Mypkayuianra [28,29].

Tagkuk sTHmaéTran MakMmya TYpiad MOJYJUIapJaH TAaIlKWI TOMAaaW XamJia yjap CUTHal

Y3rapTUpHII KypHiMaiapH Ba JaCTypuil TabMUHOTIIAPHH y3 wuura onaau [31].



I'uGpun >HEprus TabMUHOTH MaHOaJapuHU MacodagaH MOHUTOPUHI KWIMILJIA KYJJIarl
yYyH WIUIA0 YMKWITaH Ba TAQAKUK ATUITAH KypuiMa aifHaH aHUK, UIIOHWINA Ba TE3KOp CUTHAI
eTka3u6 Oepui Bazudanapau Oakapuiira MypKaianrad (2.7-pacm).

I'uGpun SHeprust TabMUHOTH MaHOalapuHU MacodalaH MOHUTOPHUHI KWIMIIZA KYI
napaMeTpJld CUTHaJl Y3rapTHUpUIL kapaCHIapuaa SHEprus TabMUHOT MaHOAJIapy >KOpHUil XxonaTtu
XaKuaarn axOopOTHM TH3MMIM MOHHUTOPUHTH JAacTypura y3aTHIIa CHTHAJI y3aTull Oynaru
acocuii Basudanu Oaxapaau. DHeprusi MaHOATAPUHMHT OWpJIaM4M TOKJIAPHUHMU CUTHAJITa
Y3rapTUpyBUMHMHI TY3WJIMAacH MarHeTHK acocia >KOMJalraH TOK YTKa3rud KypUIMACHHUHT
TY3WIUII XYCYCUATIAPUHM XucoOra osra xonpaa TtannaHaau. Ly Ownan Oupra, MarHur
YTKa3yBYaHIUKHU, arpecCUB €KW HaM MYXHUTTra KapLIMJINK, HCCUKJIMK TAbCUPHHUA XUCOOTa OJIHII
Kepak. OHeprus TabMHUHOTH KypHJIMalapd MOHUTOPMHTHJA acocaH KypuiMma HIILIaml
Kapa8HuUJaru  y3rapuuuiap xoilaTd Ba yHM  Oomkapumga Arduino Ba  STM32

MHUKPOKOHTPOJUICPpJIapU KI/ICCI/Iﬁ TaxXJIWJI KWJIMHAW Ba OHT OIITUMAJIN TaHJIAHOIHU.

Cencop
\J
ACS 712 @ LM117 3.3V
A A
GSM s Atmega
SIM800L 328p

5V Tauiku Tok
MaHO0au

2.7-pacMm. ['ubpun sHEPTUS TABMUHOTHHU MaHOAIApUHU Maco(aiaH MOHUTOPUHT KHJIHII

KypWIMaJapUHUHT TEXHUK TAbMUHOTHHU (YHKIIMOHAT MOAYJLIapH.

MOHUTOPUHT JKapaéHJIapyMHU amajra OUIMpHINJA CEHCopiapJaH KenaéTraH aHajor
CHUTHAJJTApHU KaiiTa Huiad, TapMOK OpKaJIK Maco(aaru HazopaT yuyH MYyIDKaJUTaHTaH, YJIEKTPOH
wiatdopmara 00pHILIa HIUIATHITaH KypriiMaiap Bazudacura kypa Kyiuaaruiapra 0yanHaau.

Cencopaap. ACS712 — Tok ymyarudm, XaM y3rapyB4aH, XaM y3rapMac TOKIa HIIIIai .
Ymby kypunma 5 B garm Ba Me€piaHraH TOKKa MYTaHOCHO aHAJIOT YHMKWII KYWJIAHWUITUHU

TabMHUHJaiu. Y10y ac600 nHTerpaml cxemanaaapad noopar.



Ym0y KyprWIMaHUHT YUKW KYWIAHUIIHA WKOOUN OYIu0, TOK OupiaMyu YpairHHHT MUC
YTKa3zyBUaHIUTH OWiaH axpanud Typaau. FOkimama TOKMHMHT WYKM Kapmmiaurd 1,2 MOm Hu
TAIIKHUI KUJIAIH.

KypuiMaHUHT YMKHUII CUTHAJIM aHAJIOT KYPUHMINTA 3ra, IIYHUHT Y4YH YHH TYFpUIaH-
TYFpH BOJIBTMETP OHMIIAH YHKHII KYWIAHWIINHY YoTdam, aHagor nuH Ba APY opkann Atmega328
MHUKPOKOHTpOJUIepUra ynaHaau. TaaKuKOT MIIKAA KYI MapaMeTpid CUTHAJUIAD MOHUTOPUHTH
yuyH unutamaa 0 gaH S5 BojbTraya 4MKUII KywlaHMMHM TapmuHiuaign. ACC712 Tok

KYpHJIMacH/1a YUKHII KyWIaHUIIH Yiidananu.(2.8-pacm)

Arduino
UNO
KysBaTrT MmaHOacm Kapmmme  js—
U :5V ACS712
MK I Tox ceHCOpM BoarmMmerp
|

2.8-pacm.DNeKTp YI4OB cxemacu

ACS712 ra 5B kyunanuuiau etkazu6 6epuit yuyH (ACS712 naru 5B nunra) Arduino NANO
nau doitnananmagu. ACS712 xypunmacununr acocu Arduino NANOra ynauran. Yimyam yays
BosibT™MeTp ACS712 HUHT aHasIOT YMKUIIUTa ynaHaau. Kupum nuana3zoHuHuHT -2A naH 2A rada
Oynran 12 ta ymuam HyKracuHu Oepul Kypuima cuHa® Kypuiau. Xap Oup MOC KenaJIura
VIIMOBHMHI KyWwIaHUII KHHMaTu Kyiuparumda kypcatwiagud. ACS712 TOK y3rapTKUYMHHMHT
UH(POKOMMYHUKAIUS OOBEKbTIAPHHUHT SHEPIrUs HCTEbMOJUAAH KenMuO YMKUO YpraHumuiap
HaTHKacuJa KyHuaara KenTupuO YTUIraH YMKUII KydJaHUIIap yia4aMu Ba rpaduru KeaTupuo
YTUJIITaH.

Kyn napamerpnun Oupinamuu TOKJIApHU Y3rapTUPUIL CEHCOPHMHHUHI CE3MII Oyiarura
Kyiunaauran acocuil Tanabnap: IOKOpU CE3THPIUK, FOKOPH TEe3JMK, M30JIALUOH acoc OuiaH
VPHaTUIIHUHT KyJaiIuryd Ba caMapaJopJiury, KHYMK yadaMiap, Ba3H Ba HapXu XUCOOJIaHaIU.

Cesrup OYIaKHUHT IOKOPM CE3yBUYAHJIUIU, KWYMK YIuyamylapd Ba IOKOPHM TE3JIMKIa 3ra
OYJIMIIM 3JEKTP SHEPrHsl TABMUHOTH YYYH MOHUTOPUHI KYpUJIMAaCHHH SpaTULI Ba Y3rapTUPHII
OynarvHM XaBO OpaJUFUJIa M3O0JSLMOH acociapra XOWMAmTUpUIl Kyda Kymanaup. Cesuin
O6ynaruHuHT AuddepeHnan KYpuHua uiiad YMKapuIniIyg KypUJIMaHUHT CUTHAI Y3rapTHPHIL
XaTOJIMKJIApUHY KaMalTHPUIII UMKOHUHU Oepajiy.

Kyn nmapamerpiu TOKJIapMHU HOCUMMETPUKIMIU TYFPUCHAA CHUTHAJI XOCHUJ KHUJIUII Y4
(azany TOKJIApHU KyWIaHHWII KYPUHMIIUAATM CUTHAJIra Y3rapTHPHILAArd 3JI€MEHTHH HILIa0
YUKAPUIIHUHT Y3Ura XOCIUTH acoCHAa Y3TapTKUYHMHI CUTHAJl Y3rapTUPHII HMKOHUATIApU
KEHTasAu, KypUJIMaHUHT YUKUIIHM1a MebEPJIaHTaH CUTHA TabMUHIaHaau: 20 B Ba Tok KyuinaHHII
Ba 100 MA. TokJIapMHUHT MHKIOpJapd Ba MapaMeTpilapUHU 3JEKTPOH Ba MHUKPOIPOIIECCOp

TCXHOJIOTUACUHU KS’/J'IJ'IaFaH XoJ1iga KaﬁTa naiam MMKOHH MaBXYy .



2.1-xanBai

ACS712 kypuiMacuaru Moc KeJaJural YI4OBHUHT KyWIaHUII KUHMaTIapu

Kyunanum Toku A Yuknm Kydjaanumm V
-2 2,148
-15 2,225
-1 2,312
-0,5 2,403
-0,2 2,44
0 2,474
0,2 2,505
0,5 2,546
1 2,645
1,5 2,727
2 2,817
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2.9-Pacm. ACS712 Typaaru ToK ¥3rapTKMYHMHT CTaTHK TaCHU(H.

Hazopar kypunmanapu - Oy KOHBEpTOp THUIIMJArd KOMIIOHEHTHap Oynub, ymnap
MabJIyMOTJIAPUHH 3JIEKTPOH CUTHAJUIAPHU KEHMHYAIMK KaiTa UIJIAIl Y9yH 3JIEKTP CUTHAJIIIApUra
alIAHTUPUIIE MyMKHH. Y3TrapTKA4Iap KMPUII OKMMHHM YHKMII KYWIAHHIINTA aiIaHTHPHII
yuyH Xoil >dextunan Qoitnananunarad. Xomut 3QppexTraa 3IeKTp TOKUHUHT 3EKTPOHIApU
MarHuT MaiIoH KywIaHTaHJIWTHAAaH YTaau. MailioH 3JeKTpOHJIapUHU IJIAaCTUHKAHUHT Oup
TOMOHHMTa "cypuin" Ba MKKajla TOMOH YpTacula KywIaHull (papKUHU sipaTuiira oiaud Kemaau.

IImacTuHKka TOMOHIAH S'/3FapTKI/I‘-IHI/IH1“ YUKHUII KYYJIaHUIIH XI/ICO6J'I8.H8.III/I.



GSM moayau SIM80OL. DnexTp TabMHHOTH MaHOaIapH >KOpHUIl XoJjaTiapu Ba 3axupa
SHEPrusl TYIUIOBYM MaHOANapHUHT KyWIaHWII KYPUHUINMAATH TapaMeTpiapuHHU Y3TyKCH3
MOHUTOPUHTHY Kl sxapaénuna GSM moaynu acocuaa unviaiiauran SIM800L curnan y3aruii
KypuimMacuaaH Qoigananuiarad. Yoy Moayn xap Oup axO0poTHH KaiTa MIIaraH/iaH KeHHHTH
XOJIATHH JIOMMHUH paBUIIJIa TU3UMIIM JacTypHid Bocutara y3atu6d Typamu [1.10]. Ymoy kypuima
95% xommapna OomKapyB TH3MMIApH OWJIaH aloKa JKapaéHWHM TallKWI —KUJIHIIIA
MabJIyMOTIApHU KaOyJ KWIMII Ba KYHATUIIHM TAIIKWI KWiIaau. YOy CUrHAN y3aTUIl MOAYIH
époammuaa KYNUWIMK 3aMOHAaBUH THU3MMIIAD SIbHM  MHUKPOKOHTpoOJuIepiap macodanaH
oomkapmiagun. SIMS80O0L Momynmu MUKpPOKOHTpoJuiep EpaamMuaa OOMIKApUIl MYyMKHH OViraH
MOOWJI ajloKa sipaTUIlra UMKOH Oepamu. DyHKIUsIIAp IUANa30Hu Kyaa Karra, macaiaH Wi-Fi
TapMOFHIra yjJaHMaral XyAy/ulapAa MabIyMOTJIApHH y3aTulira mypkauianrad. Jlekun SIM880OL
FTP, TCP/IP va HTTP unoBanap, anekrpon nouta éku MMC kabu 6o11ka kyiaad GykKusiapHu
taknug sraau. SIM8OOL typt auanazonnu GSM Ba GPRS myaymunup. ¥ GSM850, EGSM900,
DCS1800 Ba PCS1900 w4yacrora nuamasonsiapuad Kampald omamu. SIM80OL  nan
doitnananumuarus yayH 2G micro-SIM kapra kepak 0ynaau. MukpokonTposiepauar SIMSOOL
omwran RX/TX va AT Oyiipykiapu opKaau KeTMa-KeT ajloKa KUJIa Iy,

Atmega 328. Arduino xoutpoiuiepu Atmega328 acocuaa Kypwiras. [Inatdopmana 14 ta
pakamiu, 6 Ta anasnor kupuil, 16 MI'n raiimep, USB ynaruuu, KyBBaT ynaruuu, ISSP ynaruuu Ba
KaiiTa ypHatum Tyrmacu Mapxyd. Wmmam yuyH tardpopmann USB xabemn Epmammua
kommtorepra ynanaau €ku AC / JIC agantepu €ku 6arapesaan ¢oiinananu0d KyBBaTHU TabMUHJIAIL
MYMKUH.

Arduino USB ynanumm €xku Tamky KyBBaT MaHOaW OpKaJld KyBBaTJIaHWILINM MYMKHH.
DneKTp TabMUHOTH MaHOacHu aBTOMaTUK paBula Tansianaau. Tamku KyBBat AC/JIC koHBepTop
(kyBBaT MaHOau) €ku OaTapess OpKaJM TabMMHJIAHUIIM MYMKUH. KydJaBHHMII KOHBEpTOpH
Mapka3uii Mycoat Kyromnu 2,1 MM IUH OpKaJH yJaaHau.

barapest cumnapu kysBat ynaruumHuHr GND Ba VIN nunnapura ynanras. [lnatdopma
6B nan 20B raua 6ynraH Tamky KyBBaT MaHOau OWJIaH WMIUIAIIA MyMKHUH. Arap HII JaBOMHUJA
3ypuxkummaa 7B nan macrt 6ynca, SB nun 5B naH kam KyBBaT OepuilM MyMKHH Ba miatdopma
Oekapop Oynumm MyMkuH. 12B naH rokopu KydinaHumiapiaaH ¢oiiJanaHuiarania, Ky4IaHUII
PETYISATOPH XaJJIaH TallKapy KU3UO KETHWINM Ba IJlaTtara 3apap 3TKa3uIid MyMKuH. TaBcus
sTriIrad auamnaszoH 7B nan 12B rava. VIN kupuin tamky MaHOaaH KyBBaTHU TabMUHJIAI Y9yH
unuatwiagu (USB ynarmumpan €kum Oomika TapTuOra coNMMHaguraH KyBBaT MaHOaumaH 5B

OynMaraHja Ky4wIaHHUIIHU YOy IHH OpKaJu Oepuiay.

2.2-xaxaBai



Atmega328 MUKPOKOHTPOJUIEPUHUHT TEXHUK XYCYCUSATIapH

MHUKPOKOHTPOJLIIED ATmega328

Kyunanumm 5B

Kupu kywranumm 7-12 B (TaBcus aTunann)

Kupum kyuwnanumm 6-20 B (uerapa)

Pakamim kupum/auKkuin 14 ta mynp, 6 Ta nuH

AHazor Kupuiiap 6 Ta

JlouMuUii TOK KUPHII/IHKHUIIT 40 A

®drenr xoTupa 32 Kb (ATmega328), myngan 0,5 Kb roknoBun ydyH
UIIATUIIA U

o3y 2 K6 (ATmega328)

EEPROM 1 K6 (ATmega328)

TakT yactoracu 16 MI'

5 B MHKpOKOHTpOJIep Ba IaTajard KOMIIOHEHTJIApHU KyBBATJIAHTUPHUIL Y4YyH
UIJIAaTUIaIUIaH Peryyisilus KWIMHIaH KywlaHuil MmanOaupaH tamkwi tonrad. Kyeear VIN
NUHHAJIAH KyWIaHWOI peryistopu opkanu éku USB ynarnun €pnamuia taptudra comuHaauran SB
KyWIQaHUII MaHOaCH/IaH TabMUHJIAHUIITY MyMKHH. Atmega328 mukpokonTposuiepu 32 Kb duent-
xotupara sra, mryaaan 0,5 Kb roknoBunau cakiam yuyH unuiatuiaan. Arduino mrardgopmacua
KoMIbloTep, Oomka Arduino Kypuiamanaapu €KM MUKPOKOHTpoJuiepiap OuiaH OOFJIaHMII y4yH
Oup Heura Kypunmanap ypuatwiran. ATmega328 (RX) Ba (TX) nunnapu opkanu UART TTL
(5B) cepusin unTepdeiicuuy Ky1a6-KysBaraiian. Yprartuaran ATmega328 mukpocxema Oy
untepdeiicin USB opkanu Oomikapajay, KOMIbIOTEp TOMOHUAATU AAacTypjap BUPTyal HMOPTH
opkanu 1iata 6unad "MynokoT Kuinaau". ATmega328 crangapt USB COM npaiiBepnapuian
¢olinananany, yauH4M TOMOH JpaiiBepiapy Tajgad KWIMHMaau.

Windows aa ynanum yuyH ArduinoHu MabiayMoT (aiinu kepak. Arduino JacTypUHHHT
Cepuan Monutop miatdopmara yjaaHTaHIa MAaTHINM MabJIyMOTJIApHU FOOOPHII Ba KaOyJ KHIIUII
uMKoHMHU Oepanu. [Inarpopmanaru RX Ba TX uwmpoknapu FTDI uunu éku USB ynanumm
OpKaJIM MabJIyMOTJIApHU y3aTHIIAa MUATHIUTai M (JiekuH 0 Ba 1 nmuHiapaa keTMa-KeT y3aTHILAaH
doinanmanunragga smac). Softwareserial kyryOoxonacu &pmammna ArduinOHWHT HCTaJITaH
paKamIM IUHJIAPH OPKAJIM KETMa-KET MAabJIyMOTJIAPHU Y3aTHUIIHHM spaThIl MyMKUH. ATmega328
I2S (TWI) Ba SPI untepdeiicnapunu kymnad xysBarTnaiau. Arduino 12S man ¢oiigananumn

Kynaitiiuru yuyHn WIRE kyTyOxoHacuHH ¥3 nuura onaji.



MyaiisiH OyipyKJIapHU KOJJIAITHK YacTOTAHU aIMAIITHPHIN MpoToKomaa outinap Tn =
1,92 Mc naBoMuit KEUUKUII OWJIaH y3aTHIIQAU Ba IIYHUHT yuyH 520,83 OUT / COHUS Te3MHUrU Kaly
kuiuHTHH. KaOynm KuiTyBYMra MabIyMOTIIAp y3aTHII OONUIAHUIIHIAH OJIMH OUTIap opacuaaru
yerapajlapHi OCOHTMHA TOIUIIMIa UMKOH OepHIl yuyyH y3aTuliHM Oommja 16 Oaitinu xabap
obopwianu. Jlemonynarop mactiadb 16 MI'm coar uacroracuaa wnmiaiguran ATmega328
KypwiIMacyja amajira OmHMpHiIran Oyincama, yHu Oomka AVR Kypuimanapura OCOHTHHA
MOCJIAIITUPUIIT MYMKHH.

Kypunmazaru TaiiMep Ba APY KUpUII CUrHAIMHE TYPT MapTa MAHTUKUIH 1apakafard HOll
4acTOTaJla Ba y4 MapTa MaHTUKHH Japakanaru ourra yactorana €ku 6250 I'ima HamyHa oy
yuyH ypHaTunanu. By urynu anrmatamuku, Xap 6up APY mamyHacumu Kalita uuiam yayH (16
MI't/ 6250 I'n) = 2560 MII uukiau MaBxya.
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2.10-pacm. JlemomymnsTop OJIOK AuarpaMMacu

Xap capap suru APY mamynacu onuHramupa, y cyurru 12 ta APY HamyHacHHMHT
Oydepura caxnanaau. bann nacc unrpnapu mmargopmana xoinamran 0ynu6, cynrru 12 Ta
APY HaMyHaJIapy/ia UIUTAMIA Ba YUKW KaTTATUTH XUco01a0d ynkaau. CHHXpOHU3AIMS amaira
ompwiraiiad cyHr, acocuit Oenrmnap UARTra yzartumagun. AVR sapocu unutamm Atmel
Crymmo 7.0.1645 épnamuna C manOa KoJuHHU sipaTHil Ba yHU Atmega328 Xplanet Munu 6axomari
TYIUIaMyuAa UILIATUIT OpKaliu aHuK1anau. Koara nponeccopaan dhoiaananuinam ydan oyinda
06ab3u Xxuco0 KUTOOJapHU KUPUTHUIL Ba TPAHCMHUTTEPAArd YacTOTa XaToJlapura Xucoosiam y4yH
0ab3u OMp KUUMK Y3rapuiuiap KHPUTHIN.

APY HaMyHAaCHHHM ONMII Ba KAliTa MIIIAII Y4yH TaliMep HUKILIapH Kepak. PuiTpram Ba
CHUHXPOHM3AIM ONepalusIapuHy, IIYHUHT/IeK neMmaptianrad Oenrmnapan UARTra yzaTuimnu
V3 u4ura ojaju.

Bup APV mamynacn yuyn 2560 MII ULMKIM MaBXyUIMTHHM XHCOOTra oOJcak, Oy
(749/2560)*100% = 29,3% nan acocuii oitgananum xucodmanaau.[11]

by epna moxyn + 5V cranpapt TapTubra colMHaaUIraH 3J€KTP TAbMUHOTHUTA yJIaHTaH Ba

3.7-pacmaa kypcarmiraauaek UART uHTEpdeiicn ypHATHITAH.



dakarruaa RXD Arduinonu TXD moaynra yiam kepak Ba TXD Arduino moxymun RXD
ra pe3sucTop KywIaHUII OYITYBUMCH OPKAIM YIaHaIu. YOy KyWIaHUII TAaKCUMIIATHYH apTyHHO
TOMOHHJIaH FO0OpHITaH 5V MaHTHKUI CUTHAJIHM MOAYN y4yH Moc Oynrad + 3.3V MaHTUKHUI
CUTHAJUIApUTa alIAaHTUPHII YUYH TAKJIUM ITHIITaH.

Arduino Ba MOayJ COXAaCHHH ajoXuja KyBBaT MaHOAJIapy HIUTATHITAHAa KyWIaHHITHHA
AQHWKJIAIl y4YyH YJNaHraH Oynumm Kepak. Ym0y KucMaard TaakukoT wumy  Sim800
TEXHOJIOTUSICHHA CHUMCH3 DJIEKTP CUTHAJUIAPHU YIIdaml TH3UMHra TaTOMK STHIIHH Ba TaKIU(
KUJIUHAETTaH TU3UMHUHT MaKcara MyBOQUKIUTUHU TaKIU( KUIAHIH.

['uOpun sHEprust TabMUHOTH MaHOaTapUHKU MacodaiaH MOHUTOPUHT KHJIKIIIAa OUp KaH4ya
KypuiManap (KypuimMa TabMUHOTHHH TAIlIKWJI STYBYMIIApH) Basudacura Kypa TaxJIuil KWINHIH.

KypuimMa TabMUHOTHHUHT acOCUi OYaru 6yiran MUKpOKOHTPOJLIEpIap mapameTpiapura
Kypa TeCTJIaHu.

Hatmwka mynu kypcataguku Atmega328 MHUKPOKOHTPOJUIEPU DHEPIUs TabMHHOTH
MaHOAJIapHU MOHHMTOPHUHT >XapaCHJIApWHU amalra OIIMPUII Xamjaa JacTypuil mHTepdeicaap
Owtan Oornaniia Ou3 yayH SHT MakOysu 1e0 TOIHIIH.

MOHUTOpPUHT XKapaéHIapUHU aMaira OIIWPHINAA XYyAy[Iapia MaBxya OYIraH dHEprus
TabMUHOTH MaHOanapu XONATHUHH aHHMKJIANI[a, TYpJId XWJI CEe3THp JJIEMEHTIap Ba ylapJaH
KEJIyBYM MAabJIyMOTJIApHU KaWTa HILUIa0 MOHUTOPHUHI WIOBajapura todopuimrga Atmega3?2s,

XaMJa CUrHaJl y3aTulll MOAYyJJIapyuaaH TallKWJI TOIIr'aH KypujMa MaXXMya 50000) £:10) YUKWION.

2.3-xaxaBai
MHUKpPOKOHATPOJUIEPIIAPHHU HIIUTAII BaKTH OYiirua TecTJIalll.
Ne | Modul | Testl(ms) | Test2(ms) | Test3(ms) | Test4(ms) | O’rtacha(ms) fg;l(is‘;
1 | NANO 1,62 1,67 1,55 1,58 1,6 1,14
2 | UNO 1,64 1,58 1,57 1,55 1,59 1,53
3 | MEGA 1,48 1,42 1,42 1,44 1,44 0,99
4 | STM8 1,28 1,26 1,45 1,18 1,29 0,85
5 | STM32 1,25 1,27 1,4 1,23 1,28 0,81
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2.11-pacM. MOHUTOPUHT KypUJIMAaCUHU TECTJIAIIIaH OJIMHTaH HaTHXKalap

KypuniMa Maxxmyann wnoiad YWKHINA KYJUTAHWITaH MHKPOKOHTPOJUICPHHUHT peaj

BakTAard Gpoiaamy ui Ko3PpUIUEeHTH XHUCOOTaH 1.
_ (Tc - Tr )
b T (2.24)

Cc

K

by epna Ko —¢oiiganu Bakt kosdunmentu, Tc-ymymuii BakT, Tp-MabIyMOT y3aTHII BaKTH.

By ypranum Gockuuu cUMYISIIMS Ba TaXpuba TYFpu JeraH Xxyjgocara KelWIIMMH3ra
UMKOH Oepamu. Arduinogan (oiigananran Xoiaa peajl MOJEN YCYJIMHU KOPHA ITHIMHUHT YOy
Takpubacu Oonwtanrud Oockuumaa MII ykutum Bocutacu cudartuna dakar Ourra Arduino
wiaropmacu MaBxkya. by raiipuognuit amac, aynku, 6up Tomonaad, MII tuzumu dakar cyHITH
VH WM nuuja V36exucronaa pHUBOKJIaHTaH O¥ica, OOIIKa TOMOHAH puBoxkKiIaHaérran Arduino
JACTypHil TABMUHOTH YKUTHUII BocuTacu cudaruaa sHAUTMHA KaOyll KWIMIIHU OOLLIaau Ba O3

YTKa3raH Taxpuba HaTIKACHIa MablIyMOT y3aTuil BakTH Tp = 1.4233 Mc HU TalIKWI KWJIIH.

2.4-§ I'uOpua Heprusi TABMUHOTH MAHOAJIM SHEPIrOTH3UM KYPCATKUWIAPUHHI

MOHUTOPHMHIH TY3W/IMACHHUHI CUTHAJ Y3rapTHPHII )KAPa¢HIapUHU NapaMeTPUK TAAKUK

I'uOpun oSHeprusi TABMUHOTH MaHOATapW MOHUTOPHHTH Ty3WJIMaNapuia KedaéTraH
yKapaéHiapJaru CUrHall Y3rapTUPHIN XoJaTIapuHu MacodagaH Ha30paT KUIUIIHUHT KOMILIEKC
TU3UMIIAPUHU KOPHUH TUIIIA CUTHAT Y3rapTKUUWIAPUHUHT 3JEMEHTIapUHU TaHIall MEe30HIapu
ajoxXuja YpuH TyTaau. Y0y Me30HIapiaH Keaub YuKKaH X0Ji1a UIuiad YUKWITaH airOpUTM Ba
JACTYpHUM TabMUHOTHUHT ()YHKIIMOHAJ UMKOHMSITH KylHuaaruiap ounad uzoxjaanaau [16 |:

- TUOpUI OHNEKTp SHEprusi MaHOATapMHU MHUKIOPHUHHM AaHHMKJIAIl Ba JKOPUH ATHII
XapaxaTlapyuHU KOIUTAlll MYAJATHHU KaMaWTHUPUIITHU YBTHOOpPra ONHWIL, SHEprus MaHOamapu
VpHaTHJIMaran xoJjiataa TpaHcopMarop Ba Kabenmard Kymumda ucpodiapHu aHUKIAII, OUp
HWIIMK DJEKTp DHEPIrus WKTUCOAMHM XHcoOiam Ba OOIIKapyB TaIKHKOTIAPH JKapa&HHIa

5'731" APTUPUITYBYU KYBBAT MUKIOPJIAPUHN aHUKJIAIII;



- akkymyssitopiaap, UPS kabu Kypuiamanapiard TOK Ba KyWIaHUITHA JOUMHKA paBHIIIA
MOHHTOPHHTH KHJIMO OOpHII XaMa HaTHKaJapHU rpa@uK KYpUHUIINIA MOHUTOPHHT TU3HMHTa
1000pHIII.

['ubpupa sHeprus TabMUHOTH MaHOAmapuHH MacodanaH MOHHTOPUHT KypuiMajapuaa
Y3JIYKCHU3 CUTHAJ Y3rapTUPHILI Ba XOJAaTiIapHU MacodaJaH MOHMTOPUHTH KWIMIIIN KypHJIMa
TY3WIMIIUHUHT Y3rapTUpuil OYNakiapyuHU palydoHAll TaHJAll TaAKUKOT aJrOpUTMU OJIOK
cxemacu 2.14-pacmia KENTUPUIITaH.

['uOpun »Hepruss TabMHUHOTH MaHOamapu MOHHUTOPHHTHAA OUpIaM4d TOKJIAPHUHT
WUKKIWIAMYM  KYWIaHUII KYPUHUIIHJIATH CHTHAITA Y3rapTUPHII KYPHUJIMACUHUHT aHHUKJIATH
OeNruiIaHrad SHTPONUS XaTOJIUTH ACOCU/1a AaHUKJIAaHA/IH.

IT={I11, 112, 113, ... .ITa} Ba b = {b1, B2 MuUKaOpIapUHUHT palIOHAJ BEKTOPHUHHU KYPHIII
iynu OuiiaH xan KWinHaau. , b3, ... ..bu} mynusr yayu [97]

A(I> k, TI(B)) = mun As(I> k, II(B)), I» k € (Ik min Ik max), I1(B)eD(IT) (2.4)

['ubpun »Heprus TabMUHOTH MaHOanmapuaa Kym ¢asand OupiaMyd TOKIAPHHUHT
UKKWIaM4YM KyWIaHUII KYPUHUIIUAArH CUTHAiIra Y3rapTUPHUIIL KypUJIMACHUHUHT Y3rapTHUPHUIIL
OYMaKkIapUHUHT TE3JUTY JUHAMUK XyCYCUATIApH OuilaH OelruiaHaan, Te3IHK Ba WHEPUUSHIHT
acoCui KypcaTKHM4M BaKTHUHT goumuiicu T aup.

Anoxuza 5SIEeMEHTJIIApHUHI BaKT KOHCTaHTajlapura acocianu®, Ou3z OyryH Tnp
KYPWIMaHUHT BaKT JOMMUAWIMTHHA XUCOOIAIMMU3 MyMKHH. TripHE Ha3apuil €KUM AKCIIEPUMEHTAIT
paBUIIIa OJTUHTAH YTHUII YU3UKIAPUHUHT SKHUHIANIMIIN aCOCUA XaM OJIUII MyMKHH.

Mounutopunr manbanapu kyn ¢azanu OMpiiaMydl TOKJIAPUHUHT MKKAJIAMYU KyWIAHUII
KYPUHUIIUAATH CHTHAJITA Y3rapTHPUII KYPUIMACHHUHT UIIUTAIT ME30HUTa MYyBOGUK MUHIUMAT Tp

BaKT JOMMHICHHH TOIHII MyaMMOCHTa Ka/1ap KaMail THpHITUIIN MyMKHH [97].
F(Ig KXy H(B)) = MHUH Tnp(|3 kK € (IK min IK max)), H(B)ED(H) (225)

['uOpun sHeprus TabMUHOTH MaHOamapy MOHUTOPUHTHA Kyn Qazanu OupramMyu
TOKJIAPUHUHT MKKWIAMYH KYWIAHWII KYPUHUIIUAATH CUTHAITA Y3TapTUPHII KypHIMACHHUHT
y3rapTupuin Oyiakyanapyd mapameTpilapuHU XUCOOJAIl Ba palMOHAJUIAll aJrOpPUTMH acoCHaa
XyJoca KWJIUII MyMKUHKH, aJITOPUTMHHUHT acOCUi OOCKUUIapH SHEPIUs TabMUHOTH TU3UMUHUHT
KyBBaTMHU OOIIKapyBU Ba OOIIKApyB TH3UMJIApU TajalnapuiaH Keaud YMKKaH XOoJiJa KHPHII
MabJIyMOTIapu KAaTOPWMHHU Taiépramiga, TaKCUMJIAIIHU XHcoOjam Ba OepuiraH TaKCUMOTra
SPUIIMII Ba MAarHUT OKHMH, KypPWJIMAHHWHT IapaMeTpjapyuHH XUCOOJaIaa, HaTKaJIapHU
palMoHaUIalll  ME30HM, 4YeKJallJapHU UIaK/UIAaHTUPHILAA MakOyn YCYJMHM TaHIJIalia,
y3rapyB4yaH mapamerpiap y4dyH gaciabku skumimukiaapan Ba P = (P1, P2, P3,............ PN) -

eurMITap COXAaCHHM TaHala uiuatuiaam [97].
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2.12.- Pacm. Kypuima Ty3WIMIIMHYU paliioHall TaHJIAIl ajrOPUTMH.

BoruuraHuUin

|
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v
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I'TapamMmerpiap

v

Yaraprupum Gyaarm
nmapaMeTpIapHuHH PaIlHOHAIITAIIT

v

v

KypuiiMma y3rapTHUpHILI Oy akgaiap¥H
rmapamMeTrp Ba KaTTaJIuKJIapHUHH
xXHcooirar

TamMmom

2.13-pacm. I'ubpua sHEprust TaAbMHUHOTH MaHOATAPUHUHT MOHUTOPUHTY KypUJIMauHU

napaMeTpiiapuHy XucoOJalll Ba paloHalIall aITOPUTMUHUHT OJIOK CXeMacH.



D (IT) pyxcar Gepwiran KuiiMatiaap MakmMyacuHHHT [1 OONUTAHFUY SKMHITAIAIIMHHHT
MUKJIOPUHU TEKIIUPHIL, TapaMeTPIUK paldoOHAIM3AIMS YCYIWHU TaHJAll, MyaMMOHHHT KYTI
KAPPAIXA SKAHJIWTHHUA TEKIIMPHIL, KUAUPYB MaiaoHuIa Usgyx YUKUII Ky4JIaHUIUIAPUHUHT
MakOysl MUKAOPJIAPUHHM TEKIIMPHUII, XUCOOJNAHTaH KuUHMAaTiap Ba MapaMeTpJapHU aHMUKJIAII
UMKOHUHH Gepasu [12].

['ubpua »HEprus TABMUHOTH MaHOATapd MOHHTOPUHTH KypHiMaliapujga OupiaMyu
TOKJIADUHU CUTHAIra Y3rapTupui acocuii Basuda OynuO, Oenrunanran Tanmabiapra >xaBoO
Oepaauran Ba KaOysl KWJIMHTAH PallMOHAUTUK ME30HUTa MYBO(MUK KEJIyBUM SHT SXIIU CH(ATIH,
KAHMATIH Ba MEhEPIIAHTaH YHKHII KaTTaIMKIApUHU TabMuHIamaup [6,11,12].

['ubpuy >HEPrUs TABMUHOTH MaHOAIapU MOHUTOPUHTH/IA PEAKTUB KyBBaT MaHOAIapH K11
¢azanu OupiaM4M TOKJIAPUHUHT MKKUIAMYHM KyWIAHUII KYPUHUIIUAATH CUTHAJITa Y3rapTUPHIIT
KYpPUJIMAaCUMHHUHT Y3rapTUPHUII OYIakiIapuHu TaAKUKOTH 2.14-pacmaa kypcaTuiral aaropurmra
MyBo(UK amanra ommpuiand. KypuiMa Ty3WIHUIIMHAHT TAMOWHUIMHUHT YMYMUH YCIyOUSITH
acocuja 00cKMUMa-00CKHY apaMeTpUK XUCcoOIIall Ba TaAKUK ATUIL aMaira omupuinaau. ['mopun
PHEPTus TAbMUHOTH MaHOAJapd MOHHTOPDUHTH Ba CHTHANl Y3rapTKUWwiIapu OOIIKapyBU
Kapa&HiIapuHu OHpJamMud TOKJIAPUHU CUTHAITa Y3rapTUPUIl OYNakIapyuHH JTOMMXATAllHUHT
KuinHYmIMkIapuaad Oupu Uo, YHMKHUII Ky4WwIaHWIIM Y49yH MakOy/UIMK MeE€pUil MEe30HUHU
tarnamgup. CUrHan y3rapTupuin OyiakiapuHu TY3WIMIIN AacTiIa0Kku MabayMoTiaapu e [y,
lyax] — OMpnaM4u KupUII TOKJIApH, OUpIaMYM TOKJIAPHM MAarHUT KaTTaJUKIapra y3rapTHpHIL
Oynaru mapaMmeTrpiiapy, MarHUT Y3aKHUHT Oyiinama, KYHJaJIaHI Ba BEPTHUKAJ MapameTpiiapu
MarHuT Y3rapTHpUIl Oyiard Ba KMCMJIAPUHUHT TE€OMETPUK yIyamiapu TaAKUK dTUIAH, Oyrnap
cesrup OyimakHuHT ntapameTpiaapu Usux Ba |5 KaTTamuKIaApUIup.

['uGpu sHEprUst TABMUHOTH MaHOAIapy MOHUTOPUHTH KypUIMaJapuaari skapaéHiIapuHu
OupramMuy TOKJIAPUHUHT MKKWJAMUYM CUTHAITa Y3TapTKUYHUHT pallMOHANl MapaMeTpuK TY3HUII
HaTM)KacuJa YHUHT TapaMeTpiiapy Ba KWHMATJIapUHU 3 UUUTa OJIaIUTaH PallMOHAN KaTTalIUKIIap
L, Usuu, 0, W2, R, HU TOTIUII Kepak.

Parmonannamapumn HaTWXacua KypWIMaJapHUHT TapaMeTpilapuHu TOMHII Kepak,
OyHJa YMKHII KYWIAHUIIMHUHT PAlMOHAIINTA ME30HUHUHT MakOyn KuiMmatu Uosuu, -9UKHII

MUKJIOpY KylH1arnda aHuKJIaHaIu:

U:)‘II/IK (H) = PCWU aqu(H)’Pau-H = D(H) (2-26)

oy eprna pay.Usux (II) paumonamnamtupuiarad Usuw (1) - YUKUII Ky4IQHUIIA
kuiimatiapu, D(11) - Oepuiiran Ry napameTpiiap MUKJIOpJIapy Y4yH MyMKUH OYJIraH, SbHU yiap

KaOyJ1 KWIMIIM MyMKHH OYran KuiimaTiap edumiap Mukaopiapu [79,86,97].



I'mbpun sHepruss TabMUHOTM MaHOAJApUHM  MOHUTOPUHTH  KypHJIMaJIApUHUHT
Kapa€HIapuHU OMpIIaMYd TOKJIAPUHU CUTHAJTA Y3rapTUPHILI PAMOHAN TY3WJIMIIMHUA aHUKJIAII
xapa€Huaa Kypuima ¥3 QyHKIUsIIapuHu OaKapUIINHH, KUPUII KHAMATIapuHH Y3rapTUPHII Ba
yirqam opanufuiaH TallKapura YUKMaclurd Ba UILIAIIMHE JaBOM STTUPHUILIMHU XMCOOTra OJIHILI
kepak, OyHAA lap = (Lun, Luax), 6y 3paa lap swny lup sax KEPHIIT MUKIOPIAPHHUHT MHHAMAI Ba
MaKCHUMaJl KHMMaTiIapy - KyBBaT MaHOATApUHHUHT XOCKJI KMIaETraH TOKIIap.

Pammonan mapamerpiapHu KUAMPHUII YYyH KypHWJIMAHHHT MaTE€MaTUK MOJENHU
HIaKJUTaH TUPUILIIH.

MareMaTHK MOJAE/UIAPDHUHI MAabJIyMOTJApU TaxXJIMIM LIYHAAH Jajonar Oepajauky,
OMpUHUYUAAH, Y3rapTKUWwiap HHOOPMAIMOHAWD, WKKHHYUAAH, YNap XaKUKUH Y3rapTUPHIL
xapaéunapuaa umtupok dtaguiap (Il —000HMHr nacTiiabku MablyMOTIapH acoCHia WILIa0
YUKWITaH Ba TaKJIUM JTWITaH KypuwiIMa TabMMHOTIAH OJMHIaH Takpuba MabiyMoTiap Ba
MaTeMaTHUK MOJAEUIAPDHUHT MOCIMIMHHM TacAUKJIANAM), YYMHUUAAH, YUKHUII MUKIOPH Ba
MO/JICIUTAPHUHT ITapaMeTpiiapy y3rapyBuaH mapameTpiiap Ba MEKIOPIAPHUHT KUPHUII TabCUPIapU
OunaH ¥3apo OOFIMKIMTHHY aHHUK aKC STTHPAIN, TYPTUHUKAAH, Oy MaTeMaTHK Ba rpad Mojaesiap
Kylda coaga Ba MHKpPOIPOLIECCOP MOHUTOPMHIM THU3MMJapu TaTOuK stuiarad. HOkopuna
aifTunrannapHuHr Oapuacu ymOy MaTeMaTuk Ba rpad Mozemap MakOyad TY3WIMII Y4yH
UIIIATAIAIUTaH MaTeMaTUK DHEPrus TAbMUHOTUAA KYT HapamMeTpiid OupiamMydl TOKJIAPUHUHT
UKKHJIAMYU KYWIAHHWII KYPUHHUINUAATW CHTHAITa Y3rapTUPHINTa acoCIaHTaH MaXMyalapHHU
JoMuXanalia SHI KaTTa Ba3udanap aHUKIMKHUHI OLIMILIM, YH3HUKJIM CTAaTUK TaBCU(HU OJIUII,
UIIOHWIMJIMKHUHT OILIMIIY, JAMANa30H Ba CUTHAJ Y3rapTUPHII MMKOHMUATIAPUHUHT KEHTaWuIIM
ounan 6ok [86-90,97].

I'uGpun oSHeprusi TabMUHOTH MaHOANAPWHW MOHWUTOPHHTHAA CHUTHAI Y3rapTHPHII
Kapa€HIapUHU JIOMMXANAIITUPUIIIATY acocuid Bazu(a, Kyiunran tanabaapHu KOHUKTHPaAUTaH
Ba Ka0yJl KWIMHIaH ME30H HYKTau Ha3apuJaH SHI SXIIM acoCHil TaBCUGIIApHM OJIMII
xucobmanamu. Kypunmanu nodmxajmamTHpuInga OupiaM4d TOKHH Y3TapTHPHUII THAMTAa30HH
(01000 A), cesrupauk (0.5+2 B/A), nmonunuuk (0.95), teskopauk (0.1 cex) Ba aHUKIUK
(+0.5%) me3oHsapu TanabanapuHU TabMHHJIAII Mypakka® MacajanapaH XucobiaHau.

Kypuimanu napaMeTpuk JoWHXanalITUPUII HATH)KACUAa Y3rapTKUYHUHT dorr KEHTIIUTH
Ba Dopr 6anman Ty, |v.o 077 XaBO OPATUFUHUHT OalaHIIHTH, Sc) o7 CE3TUP SIEMEHTHUHT KECHM
F03aCH, CEe3THp JJIEMEHTHUHTI Wcaonr ypammap COHH, Monr  TYJTATHUHT  MarHUT
CHUHIIMPYBYAHIIUTUTA MOC KEJIyBUM KMHMATJIApHU TOMUII 3apyp Oynamu, ynap KypHUJIMaHUHT

yMyMmuil mapamerpriapuHu (@ ) TAIIKUIT STaIu:

a:{al,az,a3,a4,a5,a6} (2.27)



Oy epna: ai=aont; a2=bont; az= lx.. onr; as=Sc> onr;, as=Wcront, as=ponr.

KypuiaMmanuHr  ce3rupiuK, aHMKJIMK Ba  TE3KOPJIMK Napamerpiapu  Oyitnua
JOWUXATAIITUPUIIHUHT acOCH MacajalapHu Kypub umkamu3. Ce3rupiavk Me30HH Oyinda
KypWIMaHU JOMUXaJTAIUTUPHILI Macajlack Kylujaarnda TaBcu(iaHagu Ba TaHJIAHTaH Ty3WJIMa

Oyiinya Kyluara CTaTuk TaBcudra sra 0yinamus:

1
.+ ul

nyn X.0

U =27 Wey Seo Wy, g 1 1 (2.30)

Kypnima ce3rupiuruHy OMIMPHIN Macalacu peayl TaBCH(PHH YM3HKIN Y3rapTUPUIITa

OOFJIMK paBHUIIa anpOKCUMAIIUsIIAI WYau Ouan Xau stunanu [29]:
Uy =41y, +B (2.33)

A» SHTPONUAIM XaTOJMK acoCHa KypWIMAHUHI AHUKJIUTUHU OIIMPUII YUYYH AHUKIHMK
Oyinua Kylujaara TaTKMK Macajlac Jy TalIKWI 3TYBUMJIAPUHU MUHUMAIIAIITUPHUII HYIu OuinaH

XaJ ATUIIAAU, aiiHaH:

Ow ) Oy geees (2.38)

o' Y80

VY xomna

A9:K9.53:K9.\/5V%C9 +582C9 +5)§.0+... (239)

Curnain y3rapTupuil )xapaéHUHU MOHUTOPUHTY KWIHIIZA TapaMeTpiIapuHu XucoOan Ba
TAaKOMMJUTAIITHPHII I0OKOPUA KENTUPWITAaH KypHJIMa TABMUHOTHHUHT (DYHKIIMOHA Ty3HIIMAJIapH

Ba rpad Mojenaapu acocuia 0axxapHuiras.

2.4.1-§ I'uOpua Heprusi TAbMHUHOTH MAHOAJIM YJHEPTOTU3UM KYPCATKUYIAPUHHI
MOHHMTOPHUHI CUTHAJIJIAPUHYU MeépJiall

I'uOpun osHeprust TabMUHOTH MaHOanapd MOHUTOPUHIU kapaéHnapura Arduino
TEXHOJOTHSUIADUHUHT  KOPUH  JTUIMIIM  KaiiTa TUKIAHYBYaH »JHEprus MaHOalapuHu
MHTETpalysUIaIlia SHeprus TAbBMUHOTH UIIOHYIMIIUTY Ba CU(aTUHU OIIMPHII XUCOOUTa 3apapHU
KamaiiTupuira UMKOH Oepaiu. by TexHonorus Kypuiama 3J€KTp SHEPTUSCHHMHI parMoHal
UCTEbMOJIM, PHEPTUSl TABMUHOTHATH Y3WINIUIAPHU KUCKAPTUPHUILI MaKcaaura HyHaITHPUIITaH.
Qoiifananui >kapa€HUIArd OMNEpPaTUBINK Ba PEAKUUSHUHT aKTHBIWTH Tajga® KUIUHAETTaH
cudatHu Oenruianau.

3aMOHaBUN aBTOMATJAIITHPUII BOCUTAJIApUAAH HOOPAT SHEPrUusi TABMUHOTH TapKHOUTa
TypAM XWIJard OSHEprus MaHOaJapuHUHT  caMapaJOpJIMTMHU  QJalnTUB  OOIIKapuIlra
nynantupunran tusumiiap kupaau. lynnan kenuO yukuO TagKUKOT JoMpacuia Iy Kadu

TU3UMHHUHT aJITOPUTMHUHU HILT1a0 YUKHUII aMaJira OupuJIraH.



Anroput™Maa OSHEPrusi TabMUHOTH MaHOalapu »JJIEKTp DSHEprus unuad yYuKapuil
KYBBaTHHUHT MabllyM KywWIaHHII OVHWYa [mapTiapu acocuja Tamkwuia dTwirad. FOkopuna
KeNTUpHO YTHUiraH KypwiMa TabMUHOTHHUHT (DYHKIIMOHAJT MOIYJUIapH acocuia Kypuimana
KEeUyBUH, sIbHM MaHOallap[iaH KeIyBUM KyWIaHHII KYPUHUIIMAArd CUTHAJUIApHU KalTa uiniad
MapKaszjairad MOHUTOPUHT TU3UMHUTa €TKa3UIIHA TabMUHIA0 6epaau. (2.14-pacm)

WNmna® 4yukuiarad aaropuTMja SHEprus HCTEbMOJHMIAH KEeTUO YMKKAH XOoJAa THOpHI
sHeprus MaHOanapHUHT OMp KaHya MmapaMmeTrpiapu I000puiaau Ba Kepak OynraH XosaTiapnaa

MUKPOKOHTPOJUIEp NacTypHil BOoCcHUTallapuaa OMPUKTUPIITaH (opMmylagap acocuja aHUKIUKra

( bommnam )

\i

UH.IBTlUIGT’ Uz[r’ UAB)

l

U,r<d48V

SPUIIKII TabMUHJIaHAIH [4].

y

[1lamon sneprust TabMAHOTH-U
Kyém 3neprust TabMusoT-Uys;
Jlmsen sneprusicu-U
Axxymynsrop 6atapescu-Uyp

\/\

AKKyMyJATOp Kam
3apsra ara

Y
Axkymyngrop
TYITHK 3apS/IH

y

AKKyMynATOp ApUM \

TYJUK 3apAId ( Tamom )

/

AxxymysTOp
HOCO3

2.14-Pacm. I'ubpun sHEeprust TAbMUHOTH MaHOATIapU MOHUTOPUHTH KypUiMaiapu

MaKMYaCHUHUHT UIJIAII AJITOPUTMHU.



Arduino MUKpPOKOHTpOJUIEp OJOKMHUHT OomKapyB nactypu C-++ mactypiamn TUIUAA
MYXHUTHJA SIpaTHITaH OYauO, 3JIeKTp 3HEprusi MaHOAJIapUHU MCTEhMOIYM FOKJIaMacura OOFIIHK
X0J1J1a MOHUTOPUHT KWJIHII YYYH UITa0 YMKUIITaH aJrOPUTM acocu/jia uuiau. Y ManOanapian
KeJIaJural CUrHajulapra MOC paBHIAa MaHOa KywIaHUIIJIapu KUMMaTIapuHU XucoOnaiau Ba
OepwiiraH mapTiap Kypa yJapHU 3HEepHsl TabMUHOTH Kypuimanapura yinad Oepaau. bynna kaiita
TUKJIAaHYBYM SHeprus TabMuHOTH ManOanapu (III3T Ba KOT) acocuit man6a xucoOmanu0, ynap
SHEPrus UCTEbMOJIM KypHUJIMalapura pelieiap opKajiu yjlaHalu.

Muxkpokontposiep 6goku IIOTnan kenaéTraH CUTHAIHM KypHiIMa CE3TUpP 3JIEMEHTH
épramuaa xucobnaiau.

Arap HIDTnan kenmaérran kyuwranmm 48B €ku yHman karrapok Oyica (U2>220B),
MHUKPOKOHTPOJUIEp OJIOKM yHH pene OOIKapyB KypwiMacu €paaMuia 3HEpPrus TabMHHOTU
KypuJIManapura yiaaum.

Arap 12T nan kenaérran kyuwnanui 48B nan kam Oyica (U2<220B), MUKPOKOHTpOJLIIED
osoku keitmHru Man6a KOTnarm kywianumsu aatuuk épaamuna xucodmaiau. Arap KOTaan
kena€rran Kywianui 48B €xu yHnan karrapok 6yica (Us>48B), MukpokoHTposuiep OJI0KU YHU
pene OomIKapyB Kypuiamacu éEpaamujia OOIIKa SHEprusi TabMUHOTH MaHOajlapura yianiu.
K9Tnaru kyunanum xam 48B nan xam O6ynca (Uz<48B), y xonna naB6ataaru man6a MOTnaru
KyWIQHUIIN aHUKJIAHAIH.

Arap MOTnaru kywranum 48Bnan kamaiica éku ymoy manOa unian ynkca (U1<220B),
y X0JI7Ja MUKPOKOHTpOJIIep OJI0KU pelie OomkapyB KypuiMacu épaamuna Ab 3axupa man6anHu
pene OpKalu SHEeprus ucTebMoiu MaHOabcura ymaiau. Ly Ouman Oupra MUKpOKOHTPOIUIEp
6ok Abnarm KyuilaHMIIHU JaT4dK €pAaMuzia MablyM BakKT opajlufuaa xucoOnad Gopaau Ba
OenruyiaHrad mopT €pJaMuaa aBapus CUTHAIMHUA MablIyMOT y3aTull sibHU GSM Moaynu opKaiu
web caxucara y3araau.

MOHUTOPHHT KWINII Y4yH MYJDKajslaHTaH pwcontrol.uz Tusumua sca ymoy xapaéHiua
KypuJiManapAaH KeJaéTrad napaMeTpiiap acoch/ia HOCO3JIMK XOJIATUHU aKC 3TTUPYBYU MAbJIyMOT
Xocw1 Oyau.

VYby TH3uMIa KaiiTa TUKIIaHYBYM 371eKTp TabMUHOT ManOanapu (ILIDT Ba KOT) acocwuii
MaHOa XMCOONAHTaHJIUTU Y4YyH yJapAard KywIaHUIIM JOUMHUM TeKIHMpuO Typuiaau. Yiapia
unuiad ynKuiaaérrad Kywianuim uxtuépuit Bakrtaa 48B nan omica (U2>48B €xu Us>48B) sueprus
MCTEbMOJ KIUTYBYM OOBEKTIIAp Kalicu MaHOara yjlaHTaHWJaH KaTUH Ha3ap, y3uaaJu Xxamja pene
OpKaJIM KalTa TUKJIAHYBYHM AJIEKTP TAbMUHOT MaHOanapuiaH Oupura yaaHau.

Kypuima yuyH unmad yukuiaraH MMMHTAIMOH MOJIENJa KYJIaHUITaH KoHBepTop, MOT
xamaa 19T an kenyBun 220B y3rapyBuan kywianuiiau 48B y3rapmac Kywianumira y3raptupuo

Oepanu.



Nmmurtanmon moxaenmaru GSM Moyn MabayMOTIApHH KYPHIL, TaxjIWil KWJIWII Ba
MOHHTOPHHT TH3MMHIa y3aTUII yuyyH Xu3MmaT Kuiaau. CeHncopnap Arduino MUKPOKOHTPOJLIEP
OJIOKMHMHT XaMMa NOPTJIapura yJianrat 0yiauo, y orneparop TOMOHHIAH 3apyp Oyiaranaa TU3UMHU
TaxJIWJI KWIKII Ba MabJIyMOTJIap 0ab3acura y3jiayKcH3 TabMHUHIJIA0 OepHUIl y4yH MY KaJlJaHTaH.
GSM wmonymu Arduino mukpokonTposuiep O6iokuHuHT DO (RX), D1 (TX) pakamnm moprtura
ynaHrad 0ynu0, MaHOalapHUHT KyBBaTJIapH, capduiaHaéTraH SHEPrus Ba aJanTHB OOIIKApyB
TYFPUCHAATH MabIyMOTIApHH MOHUTOPHHI MapKa3H CEpBEpUIa peaj BaKT JaBOMHUIA MOOHI
MHTEPHET TAPMOFU OPKAJIU I00OPUII YUYH XU3MAT KUIIAIH.

Mogen é&pmamupa osueprusan MOT, DT, KDT, AB cupman Ba wmanOanap
KOMOMHAIMSCHIAH OJIMIIA KypPWIMAJapHUHT YHKHUII CUTHALIAPWHU Y3TapUIUIapu TaJKUK

KAJIMHAIU.

2.4.2-§ MOHUTOPHHT KYPHJIMAJAPUHUHT UII X0JATIAPUHE KYpPcaTKHWIapH

I'uGpun >HEPTUs TABMUHOTH MaHOAIApH MOHUTOPHUHTH JKapaCHIApUHH amajra OIIWPHIIT
Y4yH VyiI4am Ba HA30paT KypWIMaJapUHUHI MINOHWIM WIUIAIIMHUHT YMYMHUH XOJIATUHU
Oenruiaigurad oMWwUIapAaH Oupu Oy INDIYOB Ba HA30paT KypPHIMAJIAPUHUHT CUTHAI
y3rapTupaaura anoxuaa OyaaKiapy Ba SJIEMEHTIAPUHUHT UIIOHWIN UIII XOaTtuaup. bupnamun
TOK Y3rapTUPTAYHUHI CUTHAJIAPU €plaMia MKKUAJIAMYM KyWIAHHWII KYypPHUHHUIIAIArM CUTHAJLIAP
XOCHJI KWJIUII TAMOWMIIMHY TaXJIWJI KWJIMIL aCOCH1a MyMKHH OYJIraH XoJlaTJIapHHU YpraHuill yCyJau
unriad YMKWIraH OYinuO, WIMOHWIMIMK KYpCaTKUWIapu Ba Y3rapTUPHUIIL AJIEMEHTIAPUHUHT

XOJIaTJIapUHU TAAKUKOT HAaTUXKaJIapH 2.4- JKaZlBajila KCJITUPUJITaH.

P =0,99;

Kypuima 3JICMCHTH (2_42)

P =0,99;

AJIEKTP YTKa3ru4

2.4-xanBai

Hkku snemMeHTIIN KYpHWJIMaHHHI U XOJAaTH XTUMOJIJIMTHU MabJIyMOTJIapH.

Kypmva Kypunma uiran Kypuima 31eMeHTIapu Ba yJIapHUHT Harwmxanap
BH};I;ICHTI/I XOnaTH XomaTnapu
XOJIATH IXTUMOJIUINTUHU

XHCOO0 a1 MOACIN

C1 Pl P2

C1—OupnamMun yynaram Ba

Co—MKKHIaMYX TYJIFaM UIII XOJIaTH/Ia 0,99*0,99

C RI. (1 — P2 ) KYPUJIMaHUHT UIIJIaH YUKKAH XOJIaTH 0,99(1-0,99)

Cs PZ (1 — Pl) KypHJMa UIIJaH YUKKaH XOJIaTH 0,99(1-0,99)




P... =PRP-R@-P,)-P,1-P)=099*0,99-0,99(1-0,99)-0,99(1-0,99) = 0,98.

XKagBanga xkelTUpPWIraH MKKU SJIEMEHTIH Oup (asanu OupiamMuud TOKHM HMKKHJIAMUd
KYWIAHMII KYPUHUIIWIATY CUTHAJTA Y3rapTUPUIIHUHT UIUIAII TAMOWUIINHY TaxXJIWJIA aCOCHIA YU
IEMEHTIIM KypUiMaap UIIOHWININIVMHY aHUKJIAII XOJIATIapH IIAKINAA KEITUPUIITAH.

bupnamuu TOKIap MOHMTOPUHTH KypWJIMAJapUHUHT 3JEMEHTIAPUHU MYMKHH OYnran
WIIOHWIM HOUIAll Xojath OenruioBud (axTopiapuaaH xucoOiaHaau. bupmamuu ToxkimapHU
UKKUJIAM4M CHUTHAIra Yy3rapTUPUII Y4 DJEMEHTIM KYPWIMAHMHI aCOCUM  Y3rapTUPHIL
AJIEMEHTJIApUHU (MarHUT Y3rapTHPHUIL 3JIEMEHTH — MarHut y3ak, ce3rup ayemeHt (Poroeckuit
0en0oFu, UKKUJIaM4H OJINI EKU SCCU YIIYOB UyJIFaMHU Ba TAPMOK TOK YTKa3rMUMHU WII X0JI1aTaa

OY U1 SXTUMOJIJIUTH MOC paBUIIia Kyiinjarnia KaOysn KUITUHTaH:

P =0.99;

MarauT

P =0.99;

CE3rup IJICMCHT

P6I/IpJIanI/I qyiram 099’ (2.43)

VY4 35ieMeHTIIH KypUJIMaHUHT HII XOJIATIIAPUHU KYPCATKUIWIAPUHN YMyMIIAITHPHO, 2.5—
XKaJBala KEITHPWITaH KYPHJIMAaHWHT WINYU XOJATH SXTHUMOJUIMKIAPH MOJCIIapd acoCH]Ia
Ma)KMYaHUHT YMYMUW U KOOWJIHSTH SXTUMOJIIUTH IIAKJUIAHTHPUIITaH.

2.5 — xanBan

VY4 351eMeHTIN KypUIMaHUHT UIIYU XOJIaTH KYpcaTKU4Iapu

KypHIMa KypHJIMa UITYH
anoxuaa XOJIATH KYpHJIMa SIIEMEHTIApH Ba yIapHUHT HATHKAlIapu
DJIEMCHTHU 3XTUMOJIJINTUHAU XOJ‘IaTJIapI/I
XOJIATH XHCOOJIAIT MOACITH
1 - MarHUT Y3rapTUPHII DIICMEHTH,
C1 P PP 2- ce3uIl >JIEMEHTH, 3- TAPMOK TOK
VYTKa3TU9H U XOJIATH 0,970299
C2 PP, (- P;) CE3rHp IEMEHT HIIJIaH YUKIaH X0JaT. 0,009801
MArHUT Y3TapTHPHIN JIEMEHTH HINIAH
Cs PP;(A—Py) yIraptup A 0,009801
YUKI'daH XOJIaT.
V3FATHIN HSJIEMEHTH  WIIAH YHKraH
Ca PP1-R) | ¥ AlaH K 0,009801
XOJIaT.
MAarHUT  Y3rapTHpPHUII  Ba  CE3TH
Cs P1-P,)1-P;) y3raptp P 0,000099
>7IeMEeHTIap MIIJAH YMKraH XoJIarT.
V3FATHIN ~ DJIEMEHTH Ba Ce3ru
Cs PRA-P)1-P) | ¥ P 0,000099
>IeMeHTIap MNIaH YMKTaH XO0JaT
KY3FaTMII ~ DJI€MEHTH Ba  MArHuT
Cy P;(1—-P)A—P,) | ysraprupum  snemenTiapu  MIjiaH 0,000099
YHUKraH X0JIaT




bup ¢azann TOKHM MOHUTOPUHIUA Y4 3JIEMEHTIIN KYpPWJIMaHUHI YMYMUH WIIOHYIMIIUK
KYPCATKUUU  Pyyyms UITYH  XOJATIAPU AXTUMOJUTUKIAPUHE XHUCOOJAIl MOJENIapu acocuaa
KyWHJIaru4a aHuKJIaHa/IH:
Py.uy.wuﬁ =PP,P,-PPR, - Ps) -RP - Pz) - PP - Pl) -

RQA-P)1-P)-P,(1-R)1-P,;)-P(1-F)(1-P,)=09875. (2.44)

bupnamun TOKIapHM Ky4JaHMIITa Y3rapTUPULI TYPT JIEMEHTIN KypHJIMAauHUHI CUTHAN
Y3rapTUpuIl TaMOMMIMHM TaxXJIMJ KWIXO, Y3rapTUpULI 3JIEMEHTIAPUHUHI HMIIOHWIMIMTHHU
AHMKJIAII MYMKHH oynran XoJatiaapu
(2.5-xanBan) Ty3wiras. XKaaBangan KypuHUO TypuOIUKH, Oapya Y3rapTUPHII 3JICMEHTIapHHUHT
MYMKHH OYJIraH HII XOJATJapUHHUHI 3XTUMOJUIMTUHM YMYMIIALITUPWINO, MakMya HIILIaLl
XOJaTiaapy 3XTUMOJUIMTH aHUKIaHAH.

VY4 (hazanu OupraMyu TOKJIAPUHU KyWIAHHUII KYPUHUIIUAATH CUTHAITA Y3rapTHPHUII TYPT
DIIEMEHTIN KYPWJIMaHUHT aCOCHH Y3rapTUPHUII >JIEMEHTIAPUHHUHT (MAarHUT Y3akiap, CE3WII
3JIEMEHTH Ba KyUIMMYa CTEpXKEHJap Ba TOK YTKa3ruujaap OupiamMud yyjJFamiiap) Uil XOJIaTAa

OYIIUIIT SXTUMOJIH Kylnaarnya kaoyn kuiuHrad [18-19]:

P =0.99; P, =0.99; P =0.99; P, =0.99; (2.45)

Kypunma sneMeHTIapuHHHT UII XoJamiapaa OYIumI SXTHUMOJUIMTUHHE yMYMIIAIITUPUO,

TYPT AIIEMEHTIIH Ma)KMyaHHUHT U1l XOJaTh HXTUMOJUTUTH
2.6—KagBaia KeNTHPWITAH KYPCaTKUWIAp aCOCH 1A MAKIUIAHTHPUIITAH:

2.6 - xxanBan

TYpT snemMeHTaN KypUIMaHUHT UII XO0J1aTH KYpcaTKUUIapH

Kypunma
3NIEMEHTIapu
KypuiMa
aroxupa | YPWIMA HII XONATH |  HIITH XONaTH Kypunma KucMiiapu Ba
Ne XOMATH MoJIeIIapu SXTUMOJUTUTAHYU | YIAPHUHT YMYMHHA X0JaTiaapu
HI' MUKIOPHI
KYypCaTKH4JIapH
Cl RP,RP, 0,96059601 1 -marnur y3axk,
2 -Ce3UIIl JIEMEHTH.
1 3-KyImuMya CTep KeHap,
4 -Oupnamuu gynram
C2 PRP,P,1-PR,) 0,00970299 1;2;3
2
C3 PRP,P,1-FR) 0,00970299 1;2;4
3
C4 PRRP,A-P,) 0,00970299 1;3;4
4
C5 P,PP,(1-PR) 0,00970299 2;3;4
5




6 C6 PP,(1—P)1—P,) | 0,00009801 1;2
7 C7 P,P,(1—P)(1—P,) | 0,00009801 23
8 C8 PP, (1-P)(1—P,) 0,00009801 34
9 C9 PP,(1-PR,)1-P,) 0,00009801 14
10 C10 PP,1-P)(1—P,) 0,00009801 1;3
11 Cl1 P,P,A—P)(A—P,) | 0,00009801 24
12 C12 R(—P)A-P)1—P,) 0,00000099 1
13 C13 P,A—R)A-PR,)@—P,) 0,00000099 2
14 Cl4 P,(l—R)—P,)@—P]) 0,00000099 3
15 Cl15 P,(—P)(1—PR,)1—P}) 0,00000099

Kypunma Oynaxiapu 3jeMEHTJIApUHU XMCOOJAalIHM JIOMMUM pPaBUIIIA KEJITUPUIITaH
KuiimaTinap acocujaa rpaduiiap 4M3WIMO y4dyH JAacTypuil MOOWI WIOBajap OpKalIM akc

srTupuirat (2.16-pacm).

2.16-pacm. Kypuima Oymakimapu 3JieMeHTIIApUHE XHUCOOTanI

Pymymua = P1P2P3P4 - P1P2P3 (1_ P4) + I:)1P2 P4 (1_ Ps) - P1P3P4 (1_ Pz) + Pz P3P4 (1_ Pl) - P1P2 (1_ Ps)(l_ P4)
+P,P,(1-P)(1-P,)+PP,(1-P){L-P,) - PP, (1-P,)1-P,) - PP, (1~ P,)(1-P,) - P,P.(1- P)(L- P

- Pl(l_ Pz)(l_ Ps)(l_ P4) - Pz (1_ Pl)(l_ P3)(1_ P4) - P3 (1_ Pl)(l_ Pz)(]-_ P4) - P4 (1_ Pl)(l_ Pz)(l_ P3) =0,92.



FOkopua kenTupud YTHIITaH CONMUIITUPMA KaJBAIIap acoCHIa KypuiMa Oy akiiapuHUHT
UIIOHWIM WIUIAIIMHUHT YMYMHUH XOJIaTH ONTHJIaHAM Ba XUCOOJIAHTaH MUKIOP KypUJIMaHU

amManuérra KabyJ KW UMKOHUSATH JapaKaJTUTHHHA UCOOTIANIN.

HNxxkunum 600 0yiinua xyJiocajaap

1. I'ubpun sHeprus TabMUHOTH MaHOalapu MOHUTOPHHIM >Kapa€HIapuaa CUTHAJJIApHU
Yy3rapTupuill  yCyJulapu  JIEKTp  TOKJIApPUHUM  MOHMTOPUHI  KypuiaMajapuja KeyyBuld
JKapaéHJIapHUHT UIUIALI apXUTEKTYpacHu UIUIa0 YMKUIIIH.

2. 'uGpup >Heprus TabMMHOTH MaHOAJIapuHU Maco(aiaH MOHUTOPUHI KUJIHIL allnapaTu
apXUTEKTypacuaH Keiaub 4MKuO, KypuiMaga Ke4yBUM Kapa€HJIApHUHT Tpad Ty3uiaMacu uuuiad
YUKW/,

4. Spatunran rpad Ty3HWJIMacu acocHia TaJKUK OSTHIAETraH KypuiMmaaapAaH unoopat
MOHUTOPUHI MQ)XMYACHHUHI 3JeMeHTJIapu Oup Oupura Moc paBulAa (yHKIHMOHAI MOAYJIap
KYPUHMIIUAA [IAKJUITAHTUPHILIN.

5. MOHUTOPHHTI *apaHJIapUHU aMalra OLIMpHILa KypUIMaHUHT XUCOOJIAaHraH HazapHil
(H) Ba Taxxpubasuii (T) cTaTuk TaCHU(IAPHUHT MUKAOPJIAPH acOCUAA yilap opacuaru Gpapk sbHU
XaTOJIMKJIAp XUCOOJIaHAM, SIpATHIraH KypWiMa eTapid aHUKIMKHU TabMUHIIALIM ACOCIAH[M,
SHEeprus TAabMUHOTM MOHMTOPUHI KypHJIMalapu Ba OYJakIapUHUHI Yy3aTHII (DYHKIUS Ba
KodppunueHTIapuHUHT Typnu kupuimn kKuiimartiapuna (K = 0,9 - 1,1) Ba y3rapum BakTu
noumuiicnauHr T Typnu kuiimatiapugaa (T = 0,1 - 0,3) KypuJIMaHUHHT TUHAMUK TacCHUQIIApU
OJIMH/IM Ba HaTIDKalIap KypUJIMaHUHT T€3KOPIUK OYilnua Tanabnapra MOC KEJIUIIMHU KYpcaTIu.

6. MOHUTOPUHT KypUIMacua KeUyBUM CUTHAJ Y3rapTUPHII jKapaHIapuIard XaToJIuKiIap
Ba MIIOHWIWIMK KypcaTKMWiIapyd aHUKJIAIl Xamja spaTwiraH KypwiMma Oynaknapu
AJIIEMEHTJIAPUHU CTATUK Ba JUHAMHUK TacCHU(IAPUHU XUCOOJAIIHUHI aHAJIUTHK HQoIanapu
acocyu/la HaTWXKaJApHU TE€3KOP XMCOOJAIIHUHT MOOMJI MJIOBACHU SIPATHJIAM Ba aMajaueéTra TaTOUK

STUIIU.



III BOB. MAPKA3JIAIITAH BA KAUTA TUKJIAHYBUYAH SHEPTUSI MAHBAJIAPH
ACOCHUJATI'A DHEPT'OTU3UM YUKUII TAPAMETPJIAPUHU CUMYJIALIMOH
CTEHIU ACOCHUIATHU TAXKPUBABU HAMYHACHUHU UIILJIAB YAKHUII

3.1-§. Mapka3iamraH Ba KaiiTa THKJIAHYBYaH YHEPrUusi MaHOAIapu acocuaaru
HEProTHU3MM YHKHII CHTHAJIAPH ACOCHAAa MOHUTOPMHIH KAaTTAIUK Ba IapaMeTPJIapUHH
o0axosamHuHr loT apxuTexkrypacu

Mapkasnamrasn Ba KaiiTa THKJIQHYBYaH SHEpPrus MaHOallapu acoCHAaru >HEPTOTH3HM
SHEPTUsl UCTEbMOIYMIIAPUHU Y3IYKCU3 3JIEKTp SHEPrusl OWjaH TabMHHJAIIAA Xap XWJ TypAaru
PHEpPruss TAabMUHOTHM MaHOaJapu Ba YyJapHH JOWMHUH HA30paTHHM Xamja OOIIKapyBUHU
TabMHHJIOBYHW BOCUTaIapra Oyiran Taiab sxyna rokopu 0yiMoraa [39].

VY3nykcu3 aNeKTp SHeprusi OuWiaH TabMHHJIAII jkapaéHuaa Oy WKKajla TypaaH Oup
BaKTHUHI y3uaa (QoijanaHWIMIIM MYyMKHMH Ba Oy XapaéH HCTEbMOJYMHHMHI HCTEbMOJ
KyBBaTHJIaH KenMuO YMKUO aManra OImMpwiIagd. DJEKTP PHEPrus WIUIad YMKApHIIl Ba YHHHT
capduaan kenud YuKuO xapaCHIapHU OOUIKApUII OYT'YHTH KyHJIa SHEpreTHKa COXacura axoopoT
TEXHOJIOTHSUIAPM  COXACHHMHI KypwiMma Ba JAacTypud  BOCHUTaNapuHMHr  spHU  [oT
TEXHOJIOTUSICHHUHT TYJIUK KUPUO KEJUIIU KepaKIMruHu Tanad kuimokaa [36].

Mapkaznamrad Ba KaiiTa TUKJIAHYBYaH 3HEPIrUs MaHOajlapu acoCHard SHEProTH3UM
SHEprusi TAabMUHOTMHM JIOMMHUH Hazopar Ba OOLIKAPYBH IKapa€HJIAPUHU TYpPJIH CE3ULI
3JIEeMEHTIIapy acoCuAa Kapop KaOyJ KujaJuraH pakaMii Ba HHTEIUIEKTYyal MUKPOKOHTpoJLiepiap
épnamua amanra ommpuaaau [23,34-37].

Mapkaznamrad Ba KaiiTa THUKJIaHyBYaH SHEpPrus MaHOalapu acoCHJAard SHEProTU3UM
SHEpPrusi TAbMUHOTH MaHOamapuHU MOHUTOpUHT Kununiia loT TexHosorusicu y3 uumra Typiau
CE3THp AJIEMEHTIIap, CEHCOPJIAp Ba yJIAPHHU UHTETPaLIMs Kapa€HIapuHu onaau. loT TexHooruscu
épramuaa MaHOanapHu (akaTriHa MOHUTOPMHI MUHTaKajapa >KOilallraH CUTHal Kalyn
BKWJINII Ba Y3rapTUpHII KypuJIMajapud Ba CEHcopjapJaH KenaéTraH MabJIyMOTAap acocuja
SHeprusi cappu xamjaa HCTEbMOJYMWIAPHUHI HCTEMOJI KYBBAaTJIADUHHU JOUMHUN MabJIyMOTJIAp
Oan3acuna 6axonad 6opanu (3.1-pacm). ¥ acocan yurta KUCMJIaH HOOpart:

MaHOanap TYFpUCHIa MabIyMOTIAPHH OJIHUII,

KaliTa unuiam OJI0KuIa Y3rapTHupull,

MacodailaH MOHUTOPUHT TU3UMHTa €TKa3u0 Oepulll Ba HA30paT KUIIUII OYIUMHU.
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3.1-pacM. Mapka3namraH Ba KaiiTa THKJIaHYBYaH SHEPTrHs MaHOAIapH acOCHIArd YHEPrOTU3UM dHEPTHUsl TABMUHOTH MaHOAJIAPUHUA MOHUTOPHUHT

kunHUHT [0T apxuTtekTypacu.



MukpokoHTposuiep (Maxcyc uiiad YMKUIraH KypriMa) CEHCOp KUPHUII CUTHAJUTAPUHH y4Ta
KUAPHUIIIAH OJIaJM Ba yJIapHHU peasl BakT pexuMuaa GSM curHan y3aTHIl BOCHUTAcH EpaaMuia
cepBepra y3araau. Masiaymotiap SIm800 Moy opKaiiu y3aTraHiaH KeHuH, HHTEPHET TAPMOFH
OpKaJIi MOHUTOPUHT HiIoBacura (spHu cepBepra) oopuiaau. [oT TexHomoruscura acociiaHran
XOJIJ]a SHEPTHsI TABMUHOTH MaHOAJapHHA MOHUTOPHUHT KWJIMII TH3UMH Kyiuaard BasudanapHu

6ockuuma 6ockuy Oaxkapamu [42].

3.2- pacm. IoT TexHomoruscu acoCuaru MapkasJialiral Ba KaﬁTa THUKJIAaHYBYaH SHEPI U

MaHOaJIapHu aCOCHJIaTH SHEPTOTH3UM MOHUTOPHUHT JKapaéHUHU OOCKHUIAPH.

TanKMKOTHUHT Ha3apHil Ba aManil HaTWXKanapura Kypa, Taking KWIMHTaH MaKMyaHUHT
Makcaara MYBOQUKIUTH HCOOTIaHTaH. TeXHWKAHWHT HMHBA3WB OYIMaraH XyCyCHSITH YHHU
TaIKUKOT YYyH XaM, Xap KaHJal MIapouT/Ia XaM y3ura jkaja0d KWTyBYM BOCUTAra aiIaHTHPaJIH.
Cumcu3 y3aTUIl TU3UMU MAaHOAHWHT OJIMHTaH MabJIyMOTJIAPHU CaKJall Ba UHTEPHET TapMOFH
OpKalli MOHUTOPHHTA y3aTUIITra UMKOH Oepaau. DHeprus TabMUHOTH MaHOAlTapuiaH OJUHTaH
MabIyMOTIapHH MacodaJaH MOHUTOPUHT JACTYpHl MakKMyacura IOOOpHUII >KapaéHUHU
KOMIIBIOTEp/Ia CUHOB JAcTypuil BocuTacu €pAaMuia coszjaml >kapa€HW KeTma KerTiuru 3.3-

pacmiiap/ia KeJITHPUJITaH.

[,
Bod(bivs) (115200 -| Port coms -/

Bog'lanish | ¥angilash ] | Yakuniash |

AT r retry in 1 sec

o
Setup Complete!

3.3'paCM. MapKa3J1amraH Ba KaiiTa TUKJIAHYBYaH SHECPIru-d MaH6aJ1ap1/1 acoCrugaru SHCProTu3num

MOHHUTOPHUHI'Y MA’)KMYAaCUHHA UITa TYIIUPUIIL
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Hactna® wmapkas3namraH Ba KaiiTa TUKJIAHyBYaH »SHEprus MaHOamapu acocujaru
SHEProTU3UM SHEeprus MaHOajgap Ba YI4OB Ba Ha3opaT KypuiMaiapu ypTacujaa OorjaHHUIILIAp
amaJira omupuiIaan. bormaHuIuIapHU amara oy pHInga OupuHIA HaBOaTAa SHEPT U MaHOATaApU
OwilaH KypwiMaJaH YMKaETraH CUTHAJUIAp MHUKIOPH Ba XOJIATUHU CE3TUpP DJIEMEHTTa
HYHaITHPHINTa My DKAIJIAaHTaH KUPYBYH cHMIIap €paaMuia amaira omupuiand. (3.4-pacm)

Esen o ko
Bod(bivs) 115200 > Port coms

| Bog'lanish | Yangilash Yakuniash

to AT . retry in 1 sec
Setup Complete!
Signal OK (strenght: 24)
k registration OK
GPRS config OK
v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=5.99voilt P=0.00Watt I=29.57amper

(<)
EM.ola]«] & T e T T NN N

3.4-pacM. Y140B Ba Ha30paT KypUIMACHHH TAPMOKKA YIAHHIIN

Xap Oup ce3rup 3JeMEHT XYJI0CaCH acOCH/Ia aHAJIOI MabJIyMOTIap KypuiaMma 3JIeMEHTUIa
pakamiii  KYpUHMINTA aWJIaHTUpWIanAd Ba axOoOpoTinapHH KalWTa wWnUiam  OJoKWra
(MHKpOKOHTpoOJIepra) 1bopuinaau. MUKPOKOHTpOIIEpra KUPYBUH MUHIAP EpAaMuia SHEPTUs
MaHOACHHUHT TYPHU aHUKJIaHAIW. DHeprus ManOanmapJaH KenaéTraH KyWwIaHHWIl KYPUHUIIUAATH
CUTHAJUIapHU ax0opoT MabiymoT makiauaa GSM monynu opkaiau macodagaH MOHMTOPHUHT
*apaéninapuHu amanra owupyBur mioBaHuHr URL azapecura robopwiagu. Mabinymotiap xap
Oup MaHOAHUHT UILIA0 YMKKAH 3JIEKTP YHEPrHsl MUKIOpUIAH KeTud YMKUO Xap 5 MUHYT MUuaa
web caxudara xabapnapHu 00opub typanu. Kypunama xap Oup MmapkasjamraH Ba Kaiita
TUKJIAHYBYAH SHEPTUs MaHOATH SHEPrOTHU3UMHIA SHEPTUSHHUHT Y3JIYKCHU3 CTEbMOJ KHJIAIHWTaH
JKMX03 Ba yCKYHaJlapra KuH OYJraH >koitapura ypHaTuiaau. Xap oup Kypuimara oup xuin URL
azpec Oepwiiaz, MOHUTOPUHT MJIOBAaCH KEeJyBYM MabJIyMOTJIapHHU LIM(P MATHU acocuja Kaicu
00BEKT/IaH KeNa€TraHIUruHu aXxpaTHO onagu. Maskyp MOHUTOPUHT KypUJMalapuaaH KelyBuU

MabJIyMOTJIap YYyH AACTypHUil MaxXMya/ia aJIoXua caTpiiap KeITUpUO YTUIraH.

[E= ke S

Bod(bitYs) 115200 - Port cOoOmMs -

[ Bog'lanish J Yangilash Yakunlash

Problem to initialize AT command, retry in 1 sec
Setup Complete!
Signal OK (strenght: 24)
Network registration OK
GPRS config OK
v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=5.99volt P=0.00Watt I=29._.57amper
GPRS connected !
Start HTTP GET...
http-//pwcontrol_ uz/app/insertData. php?a=218&v=11.278&w=5 99&v2=1010&Vsh=11.2
HTTP GET successful (14 bytes)

i : <br>164
GPRS disconnected !
Module in low power mode
v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=6.04volt P=0.00Watt I=29_57amper
v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=5_82volt P=0.00Watt I=29 _91amper
v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=5._.82volt P=0.00Watt I=29 _ 47amper
v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=5.79volt P=0.00Watt I=29._72amper

e L] S |

3.5-pacM. KypuiMaHUHT MOHUTOPHHT HJIOBACUTa MabIyMOTIIApHHU FOOOPHUII JKapa&HH.
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Kypunmanapn xamaa gacTypuil Maxkmyaja Ke4yBUM skapa¢Hiap HazopaTuja Kypuima-
JacTypuil MaKMyaHHUHT Xap TypJiu pyHKUMSICUHU Oa)xxapyBUM MOIYyJUIapy YUyH MaBxKyn OyiraH
3aMOHaBUH KyTyOxoHamapunaH Qoimananunanu. Jactypuit maxmya Javascript mactypaamn
MyXUTHIa MIUTa0 YuKwian. JlacTypuil Makmyajga KyHHUHT BakTJapuja SHEPrusi TabMUHOTHU
MaHOanapuiaH Kenaérrad ax00poTIapHH Xap 5 MUHYTIa ajloxuaa caxudana Xyayaiap KecCuMua
akc oTTupanu. byHmaH Tamkapu MaHOaJapHUHT S3JIEKTP SHEpPrusi MIUIad 4YMKapuiiv Xamja
V3rapyBYaH Ba y3rapMac TOKJIApHA MOHUTOPUHT XOJIATUHU aCOCIOBYM rpaduKiIap MaKIaHTUPHO
Oepaau. Maskyp AacTypuii MaxxMyara Maxcyc alilfTOpUTM acoCHa MakutaHTupuirad (3.6-pacm),

UHTEpHET Opay3epiaapuaan WWW.pWControl.uz MaH3miu OpKaJid MypoKaTJIapHU aMalira OIIHPHUIII

Ba MaH6a.]'Iap XOJIaTHHHU ,Z[OPIMI/Iﬁ MOHHUTOPHHI' KWJIMIIT MYMKHH.

Man6anap napamerpiapuHu ManGaHuHr
FOKJIaII ONTHUMAJIMHH TaBCHS
KHJIHIL
Craructux
KypuimaHuHT Uin XomaTuHu
MabJyMOTJIapHU
TEKIIMPHILL
BU3Y JLTAIITHPHUIIT
KysBat cappunu
Masmymoriapr# xucoomam (KWh)
YKL ¢
XounatnapHu
MabJIyMOTJIap Oap3acura
Man6anap xonatiHu €3
AHUKJTAII

3.6-pacM. Mapkasnamras Ba KaiiTa THUKJIaHYBYaH SHEprus MaHOanapu acocujaru
HHEPTOTU3HMM JIEKTP SHEPTHsl TabMHUHOTHHU MacodalaH MOHUTOPUHTH AACTypHi

MaXMYaCHMHUHI HIJIAII aJITOPUTMHU.
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TagkukoTnap acocu cudaTHIa CHTHAN Y3rapTHPHUII DIIEMEHTIApU KaTTAIHWKIApU Ba
napameTpJIapuHid  XHUCOOJIall aJITOPUTMH JOMpPAcHia KUYUK OWp JacTypuil BOCHTa HIILIA0

YUKWITaH, KeHuHYanuk WWWw.pwcontrol.uz tusumra Oornam Makcaauma. JlacTypuii BocuTa

BIIEKTP Y3rapTKUWIapugaru OupjamMyd TOKJIAPHM KYyWIAHWII KYPHUHUIIMIATA CUTHAJTa
Y3rapTupHIl kapa€HIapuia UIITUPOK 3TYBUM KAaTTAIMK Ba apaMeTpIapHH palMoHall Xucooiarl
acocuia, YMKUILI KywiaHumy 5 BonTaan kuuuk OYiaraH CUrHayulapHU TAAKUK KWIIUIL Ba CUTHAI
Yy3rapTupHIl KaTTaJUMKIApU XaMJa MapaMeTpiapHU XucoOiall UMKOHUSTIapura ara. Jlactypuii
Ma)kKMya SHEpreTuka YI4oB Y3rapTUpHII Ba axO0pOT KOMMYHUKAIUS THU3UMJIAPH SHEPTUs
TabMHUHOTHHU XUCOOJIApDUHU aMaira OLIMPHUILIA KyJUlalira MyJbKaljgaHrad. Mapkasnamran Ba
KaiiTa TUKJIAHYBYaH SHEprus MaHOajapu acocHJard SHEProTH3UM 3JIEKTp KypuiMmalapu Ba
SHEPIus TAabMUHOTH TAapMOKJIApuAaH OKaéTraH y4 ¢a3anu TOKIAPHH CTATHK Y3rapTHPHIL
Kapa€HUHU aHAIMTUK HQOJanapu acocuja CUTHAJ Y3rapTKUd KypUIMAJIapHUHI KaTTAJUK Ba

mapamMeTpjaapuHu aMaJluy TagKUK dTUIITra MS'/'J'DKaJ'IJ'IaHFaH.

| 3 =11 3 U
YUKULL 1 “kupuw
31)
F, = |3WWR'3#
(3.2)
djﬂ =11 u F,U
(3.3)
Duurume K,u3®,u
(3.4)
U 9’-{141(‘1!1411 = K/'G HIUKQ/UHQ:LU alcupum
(3.5)
u, =444 W, D,,;
(3.6)

Okopuma kentupuiran aHaduTHK udojanmap acocuaa UNUIA0 YHUKWAITaH MOOHMIT
KyprwiIMaiap y4yH MyJDKamiad spaTuirad KyjJai 1acTypuil TAabBMUHOT/A, YIIOY TaIKUKOT HIIUAA
SHEpPrus TAbMHUHOTH MOHHUTOPUHTH amaiuil »apa€Hiapuia MaBXKyJ XHcOONallIapHH Ba
HaTIKaJIAapHU ONUIIJa KeHr (oinananwirad. JlacTypuil BOCHTaHMHT MOOMJI HJIOBAacH
HIAKJUTAaHTUpUIrad Oynub, ManOanap mapamMeTpiapd KUPUTWITaHAa Oup BaKTHUHT Y3uja
COHJIapJla HaTI>Kajap SbJOH KWIMHAIUM. Maskyp xucoOnam ydyyH MYJDKajUIaHTaH AacTypuit
TQbMUHOT Y4YyH MHTEJUICKTYyal MYJK areHTIUTHIaH acociyd T'yBOXHOMa oyMHraH. Jlactypuit
TAbMHUHOT Maxcyc (popmyrnanap acocu/ia MAKUIAHTUPWITaH aaropuT™M acocuja unutaiam (3.7-

pacm).
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Hactypuii Maxmyana AacTIa0K¥ XHUCOOJIapHU amalira OUIMPHIN Ba YyJApHUHT aMajui

xamjla Ha3zapuil KUWMAaTJIapuHU KaHYaJIMK MOCJIMTMHHM aHMKJAIl MaKcaJuaa MOOWI HIIOBACH

nnad yukuna. FOKopuaa makimiaHTHpUITal aHAIUTUK ndoia JacTypHil MakMya/ia allrOpUTM

acocuia KeTMa KeTJIHMK OWIIaH TYJIWK KUPUTWITaH. YOy KeTMa KeTJIMK acocuja KuiMatiap

KUPUTHJIATU Ba JIacTyp HaTHXKaBUM Xyrocalap COH KecuMuaa akc sttupuiaanu (3.8a.-pacwm).

WWW.pwcontrol.uz tusumu uaTepdeticu 3.80. pacMaa KeITHPHUIITAH.
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3.7-pacm. Man0a mapaMeTpiIapiuHHA XHCOOJIalT TaCTypuil TABMUHOTH aJITOPUTMU

HAT M1>8CA

3.8a.-pacMm. UnKHMIII CUTHAIM KAaTTAJIMK Ba MapaMeTpiapuHU palioHall XUCOOIAIIHUHT JacTypuit

TabMHUHOTH HIII OHACH
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3.806.-pacm www.pwcontrol.uz tuzumu unrepdeiicu

JacTypHUHT QYyHKIIMOHAJ UMKOHUSTH:

-CUTHQJI y3rapTKU4u KypwiMa peXKUMIApUHM Ba CUTHAUIAPUHM XUCOOJIAIll Ba ylap acocuia
TaJKUKOTJIAp YTKA3HILL

-YUKHII KyWIAHAIIAHUHT TpaUruHu MaKTaHTUPHILL

-MOJCJI aCOCHJa Ky4JIaHUII TAKCUMOTUHU aHUKJIAII.

3.2-§. Mapka3jamraH Ba KaiTa THK/JIaHYBYaH Heprusi MaHOaJIapu acocuaaru
JHEeProTHU3MM YMKHMII NapaMeTpJIapruHu Maco(agaH MOHUTOPUHIH JACTYPHIl MaKMYaCHHH

dyHKUMOHAT MOAY/UIApPH

Mapkaznamrad Ba KaiiTa TUKJIAHYBYaH 3HEPIrus MaHOajlapu acoCHJard SHEProTU3UM
3JIEKTP HHEpPrus TAbMUHOTH KypUJIMalapuHU MacodagaH MOHUTOPHHI KWJIMILZA SIIEKTP
TapMOKJIapura MHTErpalysulall Ba 3JeKTp SHEPrUsACHHU UIIa0 YMKapHIll, y3aTHLI, cakjall Ba
UCTEBMOJ PEXUMIAPUHU MYBODUKIAMTHPHUII YUyH 3JEKTp MapaMeTpiapyd KUWMaTIapUHU
MOHMTOPUHI KWIMII Tajnad »STwiagd. DByHUHT ydyH MCTEbMOJYWIAPHUHT TaKCHUMIIAII
KypWJIMaJapy HIMHAJIApUra Kepakiu KypuiMaaap YpHaTWIAaAu Ba YIAPHUHT YUKHII CUTHAJIApU

Oomkapys Tuzumura oepunanu [41-43].

MuKpoKkoHTpoJUIep TapKuOWAa Typiau XWI CUTHaUIApHU KalWTa MIUIall Ba DJIEKTP
KypWwIMaJapulaH OJIMHIAaH MabIyMOTJIapHU CHUTHAl Yy3aTUII Kypuiamacu €EpaaMuaa y30K
Macodanapia KoWnamraH —OomkapyB oObeKTJIapura sibHH — cepBepiapra robdopuiira
MYJDKaJJIlaHraH KOMIUIEKC KypuiIManap MaBxky[. SIbHU I0KOpuAa aTud yTuiaran axoopoTiapHu
KaliTa wumam OJOKUAAH KeJaJuraH MabIyMOTJIApHH MOHMTOPHHI YYYH MYJDKaJUIaHTaH
WJIOBAJIAp/la HAMOMMII 3TUII YU9yH Web ra acocllaHraH Xamjia Maxcyc MaHOaJlapHU Typura Kypa
Y3IYKCH3 Ha30paTh Y4YyH MYJDKaQUIAHTaH aMalui KypuwiIMa-IacTypuil MakKMyaJapHUHT

(GyHKIHOHAT MOyIUIapH HiLTad ynkmwian [110-118].

Kypunma-gactypuii MaxxMyaHUHT (yHKIIMOHAT MOTYJUTAPH aCOCaH ydTa CaTXJaH TallKuII
Tonrad O6yiuo, ymap ManOanap/iaH KeJlaiural aHajaor KYPUHUIIIard CUTHAIUIAPHU KaOyIl KUJTHIII

XamJia KaiTa uiuiam MOAYIHAUP.
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AKWbnan kemaguran MaHOanmap WII XOJAaTHHU XYAy[jgap KECUMHUA >KOWJaIiraH
Mapka3namrad Ba KailTa TUKJIaHyBYaH SHEPTHsi MaHOajgapW acOCHJAard YHEPTrOTH3UM DIICKTP
SHEpPrus TabMUHOTH MaHOamapu HIUIA0 YMKapraH SHEprus KyBBaTW Ba cappu XaKuIaru
MabJIyMOTJIAPHU JOUMHUN MOHUTOPHHT KWIHO 60pyBur web uHTepderic xaMmaa MOOHIT WIOBaIaH
TAIIKWJI TONTaH. DJIGKTP SHEPrus TAabMHUHOTHHU JIOMMHUKA MOHHUTOPHHTH YYyH MYIDKaJUIaHTaH
KypWiIMa-IacTypuii MaXKMyaJapHHHT ¥3apo OOFJIaHTAHJIWUTHHU acOCIOBYM  (DYHKIIMOHAI

MOJYJIJIApU MaKUTAHTUPUIAM (3.9-pacm).

9T manbanapu

.| Monntopunr Kusum | Harmzkanapuu Takaum
CHTHAJUIAPHHH Kaly.1 > >
MOJYJIH KHJTHII MOTYJIH
KHJIALI MOYJTH
y CurHasiapau kabyn
ACS712 Tok ymuarman Mo6ux unosa
KUJTAIT
SPI mpoTokom AyTeHTHUKALHSHA Web ra acocnanran
amara OuIMpHII WI0Ba
LM117_3.3 v Tox Mabaymotiap Gab3acu CMC xabapHoma
pocTiaruy MEHEKEPH XU3MaTH
LM117_3.3 v Tox CTaTUCTHK TaXJIHI
pocTiarn4 KUJIAIIT

Atmega 328p Manb6anap i XoIaTHHI
MuKpoKOHTpOIIEPH Gaxona
UART wuntepdeticu REST API

XU3MATIAPHHK CO3JIAlI

GSM sim 800L

anoKa Moy

Cepep Ounan
OOFMaHUITHA CO3IAII

3.9-pacM. Mapka3namraH Ba KaiiTa THKJIaHYBYaH YHEPrus MaHOATapu aCOCHIAT YPHEPTOTU3UM
JJIEKTP SHEPTUS MOHUTOPUHTH KypHJIMa-AacTypUil MaXXMyaCUHUHT (PYHKIIMOHAJI MOYJIIApH.
Ymly umuaa KypuiMa BocuTalaH KelaéTraH MabIyMOTJIapHU MacodaiaH MOHUTOPUHT

Ba OOMIKAPHIN yYyH MYyJDKaiaras WWw.pwcontrol.uz macrypuit Mmaxxmyacu sipaTHATaH AacTypui

Ma)kMya acocaH rMOpH/I SHEPT sl TAbBMUHOTHU ThHU MapKasJialllraH Ba KaiiTa THKJIaHyBYaH SHEPIHs
MaHOanapuaaru >kapa€HiapuHM JOMMHMHA MOHHUTOPUHI >Kapa€HJIapUHM amajira OIIMpHIITa

MYJDKAIIIaHTaH.

76


http://www.pwcontrol.uz/

3Hepzu}l masmuriomu

! I
| |
! Mmanoanapu |
| I

|
| Ko
! SHEPrusicu |
! i

[ e e e — e — . —
| ! L
} } Taxkaud KHIUHAETraH KypujiMa .

|
i | (OT manbanapuru I
! | I Mmacopadan
! | MOHUMOPUNHS
| I S AN Kuiuu) l
| Mapka3JjiamrasH | \|
} ST (2208) /I .
| ! o l
i ! |
| ! :
! JAn3zesx | . I
! reHepaTopu | I

| .
I

|
| 1 ; -
I
| | N I U R [
! | = g < s s
‘ \ 2 s < s £
1 ! £ = s = =

=, = 3 = G
\ S / v L A /
DT macogpaoar MOHUMOPUHZ KUTTULU
mu3uirmu
o - = MasaymoTiiap
Ooab3acu

3.10-pacm Mapkasnanirad Ba KaiiTa TUKJIaHYBYaH SHEpPrus MaHOalapu acoCUAArk SHEProTU3UM
3JIEKTPIHEPTUsl TABMUHOTH MOHUTOPUHIY KypHJIMa-1acTypUi MaXKMYaCHHUHT (DyHKIIMOHAI
Ty3WJIMacH
Ymby uu3mana Xxap Oup HyKTaja YpHATWITaH KypWJIMaHUHT CE3THp HIIEMEHTIapu
MabJIyMOTJIapU acOCUA KYWIAHHII Ba TOK Ky4HM TYFpUCHIArd MabiyMoTjiap OJUHAIU Ba yjap
acocusa >JeKTp SHEeprus TabMUHOTMHUHI TMOpHUJ SHEprus MaHOandapu ydyyH KyBBaT OanaHCH

TEHTJIAMacH JKOPUil XoNaTaa KyHuaari KypHHHUILIA IaKaHTHpriaaam [56]:

Pior (t) + Proc (t) + Pupc (t) + Py (t) +Ps (t) =Py (t) 3.7)
Oy epna Puor(t) - MapkasnamTHpuiaran SHEprusl TH3UMH HIUIA0 YMKapaJuraH KOpH KyBBatr
kuiimatu; Pgor(t) - Ky€m sHepruscu MaHOamapy acoCHUIard SHEPrHs TU3UMIIApU UILIA0
YMKapaJuraH >KOPUi KyBBaT KuiimaTw; Pryr(t) - 1mramon sHepruscd manOamapu acoCHIard
SHEPrus TU3UMIIAPH UILTA0 YMKapaauraH )Kopuil KyBBart Kuitmatu; P () - nu3ens renepatopiap
acocHJard SHEprus TU3UMIIApU MIUIA0 YMKapaauraH >kopui KyBBaT KuiiMath; P4s(t) - smextp
SHEPTUsICH TYIUIATHWIAPU 3apsSIIUHUHT (Pa3psIMHUHT) KOpui KyBBaT KuidiMatu; Po(t) -

FOKJIAMaHUHT KOPHUI KyBBaT KUIIMaTH.

7



Mapka3znamradn Ba KaiiTa THUKJIaHYBYaH SHEPrus MaHOalapy acoCHAard 3HEPrOTHU3UM
AJICKTP PHEPTrusi TABMUHOTH Xap OWp MaHOAIapu >KOpUI KyBBaT KHMHMAaTIapyu KyHHUJIArd acocui

AJICKTP MapaMeTpiiap OpKallu MmakuiaHTHpuiaam [57]:

R (t)= Uk(t)' ik(t) (3.8)

Oy epaa Uk(t) - sHeprust TABMHUHOTH TAKCHMIIAII KyPHIMACH [IMHACHIArH OHUN KYYJIaHHUIIL,
ik(t) - FoKJ1TaMa TOKMHUHT OHHI KHHAMATH.

Mapkassamirad Ba KaidTa THKJIaHyBYaH SHEPIUS MaHOalapd acoCHIard 3HEPrOTH3UM
BIICKTP SHEPTUs TABMUHOTH TU3MMH yYIYH KyBBAT OalaHCH TEHIJIAMACH KyHHIark Ky pHHHIIra 3ra

oymanu [57]:
Uk(t)' i +uk(t)' i+ uk(t)' i +Uk(t)' i iuk(t)' i" = Uk(t)’ i (3.9)

FOxopunarn udona opkaiud 3JEKTp SHEPrus TabMUHOTH MaHOanapu IIMHAIApUIarud
CUTHaJ KypwiMau €pAamMuaa TOKHU Ba SHEPrUs TABMUHOTH KyBBaTH cap(UHU Ha30paT KWJIMII
Xamjia OOIIKapuIll MyMKHH. bollikapuii macajgacu MUKpPOIIPOLIECCOPIN OOLIKAPYB TEXHOJIOTUsIap
(MKBb Arduino) acocua amanra OIApHIa .

DHeprusi TAbMHUHOTH MaHOaIapuHu Maco(agaH MOHUTOPHHT KHJTUII YIyH MYJKaJUTaHTaH
KypHuJiMa-I1acTypuil MakMyajia OyIyT/ii XHUcOoOIaIl TEXHOIOTHSIIIAPH MaXCyC XU3MarT TypiapuiaH
doiinananuiran, y ajJoxuga aXpaTHJIraH Ba TaKCUMIIAHTaH KOH(QHUTypalusiaHraH KypuiMma Ba
TapMOK pecypciapuiaH, JacTypuil TabMMHOTIAH TAIKWJ TOMAJM Ba YJIApPHUHI Macodaaaru
IpoBaiiiepIapuHUHT MabJIyMOTJIAp MapKasuja >Koiulamrad. Bymyrtnu nacTypuil TabMUHOT
xu3mar Typiapuaad (SAAS) seHH MWKO3 TIaTdoOpMacHIa WIUTAMAWTaH Maxcyc JTacTyplaH
¢oiinananui xuzMaTiapuaad ¢oinananunrad. byHaa y3apo anoka MHTepHETra KUPHILI UMKOHU
MaBXyJl OyiraH xap KaHiail KypuiMajaH MaHOalapHU MOHUTOPUHI KWJIMII UMKOHHU MaBXKY[
Oynanu. DHeprus ManOanapu MaBky1 Oyiran xap 6up HHGOKOMMYHHUKALMS CTAHIIUSACHUTA UIILTa0
YUKWITaH MaxCyC MOHHMTOPUHI YYyH MYJDKaJJaHraH Kypuima BocuTa YpHatuiagu. Kypuima
Bocuta TyFpunan Tyrpu Cloud computing xu3maTiapu acocuja MOHHUTOPUHT y4YyH
MYJDKaJJIaHTaH kapa€HIapHU amaira omupaai. Masxyz OYiras npoaiiaep Oy1yTiau Ty3UIMaHu
(MapIyMOTIapHH CaKjall, TapMOKJIapJIaru MyHocabatiap, onepaltoH TU3UMIIAp, cepBepiap Ba
OoIKa XxuxaTiaapu) OomKapHIil Ba OOIIKAPHUIN XYKYKUHH Y3Huaa cakiad KoiaraH. Masxy OyiaraH
WJIOBAa Ba YHHMHI MapaMmeTpiapu Xamja (yHKIUsUIApura y3rapTUpHILIAp KUPUTHII MYMKHH.
Bynytnu xucoOnam TH3UMH Xu3MaTiapd MKKO3JIap Y4YyH WIOBaJapHU SpaTHIl XamJa

TaKOMWJUTALITUPUII YIyH KEHI UMKOHUATIIAp ApaTnO Oepai.
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Mapkasnamran Ba KaiiTa TUKJIAQHYBYaH SHEPrus MaHOajlapu acoCHJard 3HEProTU3UM
JHEPIrUs JIEKTP DHEPrus TAbMUHOTUHU MOHUTOPHHI KUJIMII Ba Y3JIyKCH3JIMTMHU TabMHHIIAIILA
pakamiIM TexHoJjorusuiap >kymnagad loT TexHomorusaapuHu >KOpUM STHILNHHA IOKOPH CaBUSIH
WHHOBAIMOH euuM 11e0 Kapam mymkuH [60].

Xap Oup KypuiMmajapJaH KeIyBUM MabJyMOTJIAp HHTEPHETAAa MaBXyx OyiyT
TEXHOJIOTHSUIAPH XU3MATJapy acocuia MMAKUIAHTHPWITaH sSbHU OyHTa MHCOJ TapuKacuaa
RESTful APl xu3MaTHHM aWTHIIUMH3 MYMKHH. OHEprusi TabMHUHOTH KypHIMaJApUHUHT
Kapa€HJIaQpUHU MOHMUTOPHHIM Ba  OOIIKapyBHJa TakAuM STHiIaétraH pwcontrol.uz Ttusmmu
MapKasJallirad XoJa SHeprus TabMUHOTH CTAHLMSUIAPUHU MOHUTOPHUHIM Ba OOLIKAapyBU Y4UyH
MyJDKaiaHrad. Jlactypuil Maxkmyazia acocaH SHEpIrus TabMUHOTH MOHUTOPUHIM Ba OOLIKAapyBU
KypWJIMacHJaH KeNa€TraH KyWwIaHUIl KYPUHHULIMAArd CUTHAJI Ba KyPHJIMAaHUHI MII XOJIATH
XaKuJaru MabJIyMOTJap rpaduk Ba pakamiid KYpUHMIIAA TU3UMHHUHI Xap OuUp CTaHLUUS y4yH
Myokaiianran caxudacuna kypuHaau. doiganaHyBud ymoOy MabIyMOTIAp acoCHa JTOUMUI
MOHUTOPHHT >Kapa&HJIapUHU aMara OIMpaIi Ba O0OIKapaau. DHEPrusi UCTEbMOJIA OObEKTHHUHT
Tanabunad kenud 4ukuO Xap OMp MaHOAHWHT WIUIAII BakTH OenrmiaHanu. byHpan Tamkapu
SHEPTHUs TABMUHOTHU Ha30paTH Ba OOIIKapyBUAa XucoOmam Ba HHPOKOMMYHHUKAIHS MaKMyalapu
SHEeprus TabMUHOTH MaHOAJapHU MUUIATHIN XKapa¢HIapuaa ONJUHAAH Oalmopar KWW Ba LIy
acocysia Kapopiap KaOyia Kuiaumaa online 00-XaBOHM MabJIyMOTJIAPUHU KYpCcaTyBUd THU3UMIIN
JacTypra KypujiMara KeJIyBUM CHUTHal KYpUHUIIMIArM MabJIyMOTJIAp HWHTErpanus KUJIMIL
UMKOHHUATIAPH XaM MaBXkyA. byHnaH acocuil KyTWiraH HaTuXKa IIyHJAH MOOPAaTKU SHEPrus
TabMHHOTH/JIA SHEPTHsl capPUHU MaKCHMall Aapakaaa KaMalTUPHIL Ba Y3JYKCHU3 JIEKTP SHEPIHs
Ou1aH TabMUHJIALIIND.

Pwcontrol.uz TM3umMu opkaiu 37€KTp TabMUHOT MaHOAJApUHMHT KOPUN MII XOJIATUHU
Maco(araH MOHMTOPUHI KWUJIMII Ba OOIIKApUI, MapaMEeTPJIapUHUHI HIUIANl XOJIaTIapUuHU
MacodanaH JOMMHUH Ky3aTHO OOpHII Ba HaTWXKajJapHU rpaduK KYpUHHUIIKAA HAMOEH KHIIHII
UMKOHUATH MaBXyJ.

“KaliTa THMKIaHyBYaH Ba aHbaHaBUU 3JIEKTp SHEPrusi MaHOAJApPHUHU MOHUTOPUHIH Ba
OomkapyBUHUHT curHaiapuau loT TexHomorusicu acocuja ONTUMAUIAITHPUIN JAacTypuil
TabMHUHOTH HOMJIM JAacTypuil BOCHTa pEakTHUB KyBBaT MaHOaJapuHU OOLIKapUITyBUU
KyBBaTJIapUHU TaHJIAII Ba JOMMHH paBuiia MacodagaH MOHUTOPHHTH KHUJIMIIHM TabMHUHJIAII
YUyH MYJDKaJUIaHraH Oyin0 YHUHT (pyHKIMOHA UMKOHUSATH KyWuaaruiaap OuiaH n30XJaHaau:

- 3Heprus MaHOalapuHU MUKIOPUHHU aHHUKJIAIl Ba KOPUN ATHUII Xapa)kaTJIapUHHU KOILIAII
MYJJIaTUHU KaMalTHPUIIHU YbTHOOpTa OJIUII,
- peakTHB KyBBaT MaHOajapu YypHaTHIMaraH Xxoiaria TpaHcopmarop Ba kalengaru

KyImuM4a ucpodiapHu aHUKJIaII,
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- OMp MWIUIMK SJEKTp JHEPrus WKTHCOIWHU XHcOOjaml Ba OOIIKApPyB TaJIKUKOTIApU
xapaéHuaa Y3rapTUpHIIyBUM PEaKTUB KyBBaT MUKIOPJIAPUHU aHUKJIALI;

- OTTna peakTuB KyBBaT MaHOAJIApHHU >KOPUN OSTHIIAA XapaKaTJapUHU KOIUIAII

MYJJIATUHU KaMalTHpHUIIIa OOIIKapyB KaTTAIMK Ba MapaMeTpiapyuHu Y3rapTUPUINIIMHA Ta KUK

9Ta OJIMIIIa My’J’I}KaHHaHFaH.

3.3-§. Mapka3zjamraH Ba KaiiTa THKJIAHYBYaH YHEPrusi MaHOAIapu acocuaaru
JHEProTU3MM YUKHUII NapaMeTPJIapuHu Maco(aIaH MOHUTOPUHT TU3SUMHUHHUHT
MabJYMOTJIap 0a3acu Moae/LuIapu

Mapka3namran Ba KalTa THKJIaHYBUaH JHEPrus MaHOajgapW acoCHUIard SHEProTU3UM
YUKW KaTTaJMK Ba MapaMmeTpiiapd Xamja MabIyMOTJIapu pakaMid KalTa uiuial KypuiMma-
JacTypuii Maxmyacu €pramuia JacTyp MablymMoTiap ©Oab3acuja KypcaTuiraH BakTaa
MabJIyMOTJIAp KEJIUIIN TabMUHIaHaau [46].

Xap Oup sHeprus MaHOACHMHUHT KYHJIUK 3JIEKTp SHEPrus UIIad YUKapHIIU Ba dHEPrHs
capdura kapab MabliyM BakT JaBOMH/IA KYTIPOK UIIaraH KCTE€bMOIYH Ba YHUHT SHEprus capdu
Oyiinya CTAaTUCTUK MAabJIyMOTIApPHH MablyMOTIap Oab3acura TYTPUAAH TYTPU E3UTANN.
CTaTUCTUK MablyMOTJIap acocHlia TU3UM Kapop KaOys KWIMII >KapaHMHHM aBTOMATHK amalira
OLIMPHILIM MYMHKHH, SbHM OYyHJAa acocaH CE3HUIl JJIEMEHTJIApM Ba KypUJIMAHUHT AaCOCHM
napameTpiIapuiaH KenaéTral KyHJIMK MabIyMOTIap épaaMuia ak/utanTupuiaay [56-61].

Mapka3namrad Ba KaiiTa TUKJIaHyBYaH SHEpPrus MaHOanapu acoCHAArd SHEProTU3MM/a
MabIyMOTiap Oab3acMHU OOMIKAPHIN YYyH YHU TaIllKWJ STHUIIA camMapallid JacTypuil BOCHTA
MabJIyMOTIap 6a3acHU OOIIKapuIl TU3UMHIAaH (oi1aTaHUIIIN.

MasnymoTiap 6ab3acu KalTapuiMaiIuraH MabIyMOTIAPHHUHT KaMJIaHMAaCHJaH TaIlIKHII
TOMAU. YHHUHT acoCHJia dHEPTrus TabMUHOTH TH3UMHHM HA30paTh Ba MOHUTOPHHTUIA KYTiiad
MyaMMOJIH MacaJiajiap Xajl dTHIIJIH.

Tamkun 3TuaTad MablyMoTaap Oab3acuaa axOOpOTIApHUHT MAaHTUKHN MOJEIIapH aKc
STTUPWIAN, SHU DHEPTUs MOHUTOPUHTH Ba OOIIKapyBUIa MAHTHKUK ¥V3apo OOFIMKIMKHU
MOJIETUHUHT HAMYyHACH aKc dTTUPUIIH (3.6-pacm).

BomkapyBaa ax00poT TU3UMHU KapopJiiapu TE3KOp 3apypuil Ba KE€pakiud MabIyMOTIApHHU
OJIMIII BA yJIAPHU JOUMUM KalTa MIUTAll TAaIIKWI KWJIWHIA. Mapka3namraH Ba KaiTa THKJIaHyBYaH
SHeprusi ManOanmapu acocuIard dHEProTU3UM Xap Oup MaeHOAacHIaH aMaira OIUpHIAETTaH
SHEPTUsi TABMUHOTH XOJIATUHU TPAH3aKUUs KAJUII Ba KEPAKIU MabJIyMOTJIAPHUA TH3UM MabCylu
TOMOHUJAH UXTUEPHUIN XyIy/A1a MOOWII KypHJIMaJiap OPKajdd MOHUTOPUHT KWJIWII Ba OOIIKAPHIII

TU3UMHMHUHT aCTypuil BOCUTACH UILIA0 YUKUIIIH.
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Maskyp Mawbaymoriap Oabzacu Mysql cypoBmap Tuiamaa IMIaKUTAHTUPWIraH OYiuo
IOKOpHJa KypcaTud YTHITAH acOCH jKaaBajulap/aH Ba jKaBall MaioHnapuian nuobopar. bynu
TAIIKWI 3TUIIJAH aCOCUM MaKCaJ dHEpPrus TabMUHOTH KypWJIMaJapuAaH KelaéTrad rnapameriap
Ba KYpPWIMAJapHUHT JJIEKTp OJHEpPrus HOulad YMKApUIIM XOJIATH XaKuJa JOHuMHUi
MabJIyMOTJIAQPHU TYIIJIAll Ba MabJiyM JaBpJa TYIUIAHTaH MabJIyMOTJIAp acocuaa Kapop Kalyi
KWJIHMII TU3UMUHU XaM XOpHi syTuiinp. byHnan tamkapu GoigananyBuu yuyyH KypuiManap Uil
XOJaTh XaKuAa Ba dHeprus ucpodu Xakujga AOUMHHA CTATUCTHK MabJIyMOTJIAPHU TYIUIAIIHU
TabMUHIa0 Oepaar. MonemHu KypHIaa “aloka” MaBXyl OObeKTHH, »KapaéHHU EKHU XOTUCAHH,
abctpakuuscu cudaruna kenaan. ATpuOyT MaHOa TypuaaH Kenud 4uKuO, Maxcyc HOM OuyaH
OenruiaHau, KHAMaTIap TyIlaMHuIaH MyMKUH Oyran KuiiMatiap KaOynn KwmHaa. “Moxust —
JIo0Ka” MoJeNuaard OOFIaHUILIApra, UKKM MOXHUAT ypracujgard xap Oup OOFIaHMII TypHra
TETUNUTM MyHOcabaTiap kKupuTwiad. Jloiimxa Xakumaru axO0opoT auarpaMMa KypUHHIIUAA
pacMuilTalITUpUIAM, OYHUHI YYyH KyHuJgaru Oenrwiap KUPUTWUJIAAW: MOXMST Typiapu —
TYpTOypUaK OmsiaH TaCBUPIAHIN Ba YJIap MOC MOXHSTIAp OWIaH WyHAIUIICU3 KUppaiap OuiaH
OofyaHagu. MabiymoTinap 0ab3acMHU JoWMXallalla sSHaJa UIIOHWIMIMKHU Ba MabJIyMOTJIap

AHUKJIWITUTH OLIMPHII MAKCaAUaa MOXUSAT ajloKa auarpammacy unuiad yukuiau (3.11-pacm).

epBep: 127.0.0.1:3306 » GaBasa gannbix; akmal
5 Crpyktypa 7 SQL 0 Mowck & 3anpoc no wabnody & kcnopt  Ja Wmnopr Onepaunm Mpuennernn & Npouenypsl (<) CoBbina 5 Tpurrepe €5 Nnsainep
s 2] o] i ] o

Bes HasBaHmA *

vl Cd’ ’?‘-{t‘i)l}"‘_mﬁfkﬂ|ﬂ-5h95“ 8 & akmal pw_akkumulyator ] chsakinalpciloyatad No akmal pecontrol_user

2 1dind ¢ id - int(11) P gid :int(11)
i 4 kuchlanish  float 4 kuchlanish - float 8 d: tinyint(Z] & admin_id - int{11)
2 # tok_kuchi - float 4 fok_kuchi : float 3 vloyat varchar(Z5) \;usem;me'varchar(ZSEJ
B # harorat " float 4 harorat - loat g phone : varchar(255)
= # quwvat - float # quwvat - float = i @ full_name : varchar(255)
[=] 4 chastota : float 4 chastota : float ﬂﬂﬁ ianlla ;.;pw_dlzei # role. int(11) ‘

1 vaqt ; datetime - dateti : T
(=} n Lmiya ) X l ol ;‘daq;[.a::ilznﬂit(11‘  kuchianish - float u city id: mttﬁl)
5 = #10_ Iya - ) ¢ tok_kuehi - float # status : smallint(6)

s harorat - float @ auth_key : varchar(32) )
B # quvvat : float @ password_hash : varchar(255)
I H. float @ password_reset_token : varchar(255)

J d @ 2zl pw_quyosh f chasiod - o2 created_at: inl(W_ﬂ

@ id - int(11) | 8 o akmal pw_stansiyalar @ vagt - datefime e at i1
o 4 kuchlanish - float Ja i () P Leid stansiya i) # updeted_at: (1)
© # tok_kuchi - float /,' @ nomi : varchar(255)

4 harorat : float / @ manzil : varchar(255) 8 © akmal pecontrol_station
@ # quvvat - float / @ telefon - varchar(15) & & akmal pw_tumanlar g id - int(11)
@ 4 chastota - float / # id_tuman : tinyint(4) ’ i d - tinyint(2) 4 owner_id - int(11)

. / @ tuman - varchar(25

@ @ vaqt - datetime y 1 slug - varchar(255)
= # id_stansiya - int(11) ‘ # id_vil - tinyint(2) @ name : varchar(255)
@ @ image : varchar(255)
o 0o .-'|-.”.].-' pw_shamol @ about : varchar(10500)
i % & akmal pecontrol_station_images o id - int(11) 4 status : smallint(5)
@ wid - int(11) | # kuchlanish : float 7 & akmal pecontrol_station_data | # created_at :int(11)
B  station_id - int(11) # fok_kuchi: float 2 id:int(11) 4 updated_at : inf(11)
) # slug : varchar(255) # harorat : float & Station_id : int(11)

@ about - varchar(255) # quvvat - float o data ;J‘gon
B # created_at - int(11) ‘ 1 chastota ﬂloat # created_at : inf(11)

4 updated_at - int(11) [ vaqt : datetime # updated_at - int(11)

{ 4 id_stansiya : int(11)

m Koxcons

3.11-pacm. Mapkasnairas Ba KaifTa THKJIaHyBUaH SHEPrusi MaHOalapy acoCHIaru YHEPTOTU3UM

MOHUTOPHUHTH MabJIYMOTJIIAp 0ab3aCUHUHT MOXUST aJIOKa MOJCIIN
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“Moxuar — anoka’ MOJEIH MNpPEeAMET COXAHWM TalIKWJI dSTYBUYM Yy4Ta acCOCUU
KOMITOHEHTaJIapAaH (poraanannd Kypuiaan: MOXUST, aTpu0yT, anoka. KOHCTpYKTHB 3ieMeHTIap
tapkuOuaa “BAKT” tamkun aTyBurcH GakaT OMIKOpMac X0Jaa HINTHPOK dTraH. Mojenia BakT,
Wu, caHa Ba IIyHra yxmam arpuOytiap OwinaH TacBupiaad. “MoxusT — ajoka” MoJenuaa
SHEPrusi TabMUHOTH THU3UMJIApU XOJIATUHUHT (akaT aHUK OHp KUCMHUHHM aKCIaHTHPUIIU.
Mapxkasznamrad Ba KaiiTa TUKJIaHyBYaH 3HEpPrus MaHOajgapu acocHAard SHEPrOoTHU3HM JJIEKTP
SHEprus TAabMUHOTH MaHOaIapy Ba YJIAPHUHT UII XOJIAaTH XaKH/1a TyIa ax0opoTra sra Oyiui yuyH
YHHM 3Tapiid KEHTPOK TEKIIMPUII Ba OJAUHTUCUHU TYIAMPAAMIaH JIOKAJI MOJEIAp KypUIIH.
Hlynnan cyHr 10Kan MoAesuiap OUpIAIITUPUINO JIEKTp SHEPTUsl TABMUHOTH MaHOAIapu Xakuia
Ooup OYTYH KOMITO3UIIOH TACBUPH XOCHJI KUJIHH/IH.

IDEFx ¢yHKIIMOHAI MOACIUTAIITUPHIN YCIIyOU acocuia SHEPTrHsi TAbMHUHOTH MaHOanapu
MOHUTOPUHTH YYYH TY3WITaH TaXJIMJIM METOJOJOTHICH Kypuiau. YOy yciayOd Mypakkad
SHEpPrusi TabMUHOTH OOLIApyBUIA, YCKYHAJApHH, AACTypUl TabMHUHOTHHU JIOMMXanalifga KEHT

Kymnanuiau.(3.12-pacm)

Butosit Cranmis
ID(PK)| INT ID (PK) |INT -
Manda
Bitnost_sovn| Varchar(100) Craris_so|Varchar(100)
Bunosr D (FK)|INT C ID (PK)[ INT

Howt  Varchar(100)

Hamka @ Crass ID(FK)| INT
( DPK)| INT \ — Y Macsyn_ID(PK)[ INT
Mas6a_IDFK)|  INT .
Kyém 5TM|  Float Qoiizamanysun
Axkymynsrop STM|  Float ‘“ ID (FK) | INT )
Jen OTM|  Float 10| Varchar(100)

Goiinananysm_sovn|Varchar(100)

\ Wawor 5TM Float )

L Hlapon) Verchar(100))

3.12-pacm. Dueprust TabMUHOTH MoHUTOpUHTH |IDEFX Monmenn.

IDEFx momenm acocupma SHEprusi TabMHUHOTH MaHOamapw Wil YpPWHIIAPU OpachIaru
MaHTUKUN MyHOcabaTiap Ba KeTMa KeTiaukiap keatupud yrunau. IDEFX sueprus tabmunoTna
xap oup MyaymnapHu TymiaM cudatuaa udoganad xkypcatmiau. SbHU SHT MyXuM (YHKIUSCU
IOKOpH yan Oypuakja, KyIIMMua paBHIIAa KOWJAIapy KUPULI VKU Xap JA0UM (DAOTUSATHUHT Yall

YeTUra KeJlamau.
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Yuunuu 0600 Oyiinua xyJiocajaap

1. Mapkaznamras Ba KaiiTa TUKJIAHYBYaH SHEPrus MaHOaIapu acoCHJaru SHEProTH3UM
AIIEKTP SHEPrusi MaHOAJIApUHUHT MOHUTOPHHIH YYYH MYJDKaJIaHTAH AACTYpHid MaKMyaHHHT
(GyHKIMOHAT MOAYIUTAPH MIIUIA0 YHMKUIIIIH.

2. Mapkasnamras Ba KaidTa TUKJIQHYBYaH SHEprus MaHOagapu acoCHJIaru SHEProTHU3UM
3JIEKTP SHEPrusi TaAbMMHOTUHU Maco(daJjaH MOHUTOPUHIU JacTypuil BOCUTACUHHHT JKapaéHilapu
QITOPUTMU UIILTA0 YUKUIIH.

3. Xap Oup Heprust MaHOAHHMHT SJICKTP SHEPrHs MIUIA0 YMKAPHILI KyBBaTH Ba SHEPTHUS
cap(uHU JOMMMI KaiiTa UILIAll Ba MalIOH 3JIEMEHTJIapU acocua capajall yuyH MabIyMoTiap
Oap3acuHuHT MOXUAT ajioka xamaa IDEFX monenn nnuiad duKiigm.

3. Xap Oup 3JIeKTp KaTTalIMKIAp Ba NapaMeTpilapHU Y3rapTKud KypuiMallapu Y4yH
NUHJIAapra KejlaéTraH CUrHaJl acocHuJla MOHMTOPHUHI Kapa€HJIApUHU amalira OLIMPYBYH

THU3UMJIAIITaH BOCHUTA ApaTUIIIH.
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IV BOb KAUTA TUKJIAHYBYAH SHEPT S MAHBAJIA TUEPUJ SHEPT USI
HIILTAB YUAKAPHUII KOMILJIEKC BA CUTHAJI Y3TAPTUPHIII
SJIEMEHTJIAPUHU CTAIIMOHAP BA MOBINJI CUMYJIAIIMOH XAMJIA ®U3UK
MOJIEJITAPUHU TAJKUAK STHUII BA CHHOBJIAH YTKA3HIIL.

4.1-§. KaiiTa THKJIaHYBYAH YHEPTrUsi MAHOAIH TMOPHU/I JHEPTHUsl MILIA0 YHKAPHII
KOMILJIEKC Ba CUTHAJ Y3rapTHPHII dJIeMeHTIapH, 00IIKApUII TU3UMJIAPHU Ba
KYPWIMAJAPUHY UL X0JIATHHH CHUMYJISIHMOH Ba (PM3MK MOJEJIap aCOCH/Ia TAAKUK
STHIIHUHT KYPHJIMAaJap Ba JaCTYpHil MaKMyaJapu HHTerpalusicu

Kaiita TukianyBuaH sHEprusi MaHOalu CTallMOHAp Ba MOOWII THOpUJ PHEpPrusi UILIad
YUKApUIl KOMIUIEKCH, CHUTHAQJ V3rapTUPHIL JJIEMEHTIapu, OOMIKapuil THU3UMJIapu Ba
KypWIMaJTapuHU HWII XOJAaTHMHU CHUMYJSIMOH Ba (U3HMK Ty3WJIMalapd SHEPrusi TabMUHOTHU
TU3UMJIAPH MOHUTOPUHTHJIA SpaTHIIraH KypuiMa OWiIaH NacTypuil Maxmya y3apo Oup Oupu
Onan OOFIMK X0JiIa Xu3MaT Kypcaraau [65]. Tapmok nnbpaTy3uimacu, Oy ¥3 HaBOaTtuma Oup-
Oupu OunaH OUpIAITHPUITaH KHYMK KHYUK TH3UMIapAaH ubopat. Kaiita TukianyB4aH sHEprus
MaHOanu THOPUA SHEprus MIUIad YMKApUII KOMIUIEKC Ba CUTHAN Y3rapTUPHUII SJEMEHTIApH,
OOIIKapHIll TU3UMIIAPH Ba KypHJIMaJapyuHU HII XOJATUHU CHUMYISLUOH Ba (PU3UK, YCKyHaJapH,
CepBep YCKyHaJIapH, UIII CTAHLUATIApU Ba OolkanapHu ¥3 nuura onaau. Ly 6unaun 6upra, "tusum
UHTErpanuscu" TYIIYHYAaCUHUHI MOXHUATH, MPUHLMIHAT JKUXATJaH, AaTaMaHUHT VY3U -
TU3MMIIADHUHT OWMpPIIAaHUINM, SHHH alIOXUAa TAapKUOWN KUCMIIApHMHT OMp OWpH OWiaH y3BHU
acocaa oormukuruaup [66].

Arona TH3MMAa maigo OynmaauraH XycycusTIapHH Oepuill y4dyH ymlOy TapKuOuii
KHCMJIapHU Oup-Oupura Gofnail - TH3UMIIAPHUHT Xap Oupuaa ajoxuaa MaBxKys OyiamaraH Kyiu
TU3UMJIapJaH Oupranukna QoiimamaHuil HaTHXKAcHIa OJIMHTAH Kymumua ad3auidkiapaup.
By»Xyara KelnUIITHUHT 3HT 01IUH MUCOJIH - Oy ONE€palloH Ba 3HEPT U TAbMUHOTH MOHUTOPUHI /1A
axOopoT TH3UMJIApU YpTacuJard MabJIyMOT ajJMallMHYBU Ty(aliaun >SHEprus TabMUHOTU
KypuiManapu Xxakuja Kuéciall HaTwKacuga OOLIKapHIl >Kapa€HJIapuHU Y3 HWYUTa OJaju.
DHeprusi TAbMUHOTH MOHUTOPUHTHIA UIITA0 YMKUIATaH Maco(aaH OOIIKapUIITa MyIDKaUIaHTaH
JAaCTypuil MakmMya Ba KypWJIMa BOCHUTAJIAPHU Y3ap0 WHTErpalus KWIMIIJIA KyHUJard acoCHil
Bazudanap eunIIIu:

» TapMOKJIapHU TU3UM MabMYypHUSITH Ba YCKYHAJIapHU TEXHUK KYI1a0-KyBBaTIAaIl,

* yCKyHajapra Xu3mar KypcaTuil Ba (paBKyJIOT/Aa TabMUpJIALL,

* yCKyHa YpHATHUI, OTIepaI[OH TU3UMIIAap Ba JAaCTYpJIapUHU YPHATHII XaM/ia CO3JIAalll, UIlIra
TYIIAPHIIL

- XI/ICO6OTJ'IapHI/I TaKIUM 3THUII OunaH UILIAITHU Ha30paT KUJIUII;
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* TEXHHK Ba (hoHTaTaHyBUMIAPHU KYJJIa0-KyBBaTIalll, MacjiaxaT OCpHIIL;

= autsorser macodanan Typud UIIIAIT UMKOHHUSTH.

— | = | = = =

— = | D | =

[l N Nl N ]

— | oo |O |+

+
Pwcontrol.uz

4.1.-pacm Kaiita TukianyBuaH sHeprust MaHOAIHM cTallMOHAp THOPHA SHEPTHUS UIIa0 YUKAPHIL
KOMILIEKC Ba CUTHAJ Y3rapTHUPUIII AJIEMEHTIapy, OONIKAPHII TU3UMIIAPHU Ba KypUJIMaJapUHH UIIT
XOJIATHHU CHUMYJIAIIMOH Ba PHU3MK, yCKyHAIapu Ba PwWcontrol.uz tusumu ypracumaru

MHTETpaIys xapaéHu

Kaiita TMK/IaHyBYaH 3Heprusi MaHOanM rUOpPHU SHEPrus MIUIA0 YMKAPHII KOMIUIEKC Ba
CUTHAJI Y3rapTUPHIL >JIEMEHTIapH, OOLIKAapUII TU3UMJIApU Ba KypUIMaJapUHU HII XOJATHHU
CHMYJISAIMOH Ba (PU3HUK, yCKyHamapu Ba PWCONtrol.uz TU3uMMu ypTacuaari HHTErpalysaa acocaH
Arduino MHKpOKOHTPOJUIEpU CE3MII 3JIEMEHTIapu acocuja Xap OHp SHEprusi TabMHHOTH
KypwiIMajapy XakKuJIard MabIyMOTJIApHM YKUO OJaau Ba IOKOpPHMJArd pacMa KeJITHPUIITraH
KYpUHUILA pakaMiapra yrupuo curnain yzatum Bocutacu GSMsim800 mapkanu Moys acocuia
cepBepra robopaau [69].

DOHeprust TabMMHOTH MaHOalapu XakuJaru MabJyMOTIapHU wmudpnad 16 auk caHOK
TU3MMUJIa PaKaMiIl KYpUHMILIA 1000paau Ba KaOyn Kuiiaau. AHUKPOK KMIHO aiftaguran 6yncak
xap Oup KyprwJIMaHHU TaHUO OJIMII KeTMa KETJIMTH I1a0JIOHU JOMMMIA KWIINO OeNruianra Ba ymoy
mabyIoH acocua xabap 00OpHITaHa MaBxy[ OYIraH 3HEprus TabMUHOTH MaHOACHHM MIITa
TYLWIMPUII Ba MaHOAJIApHUHT allHM BaKTJIard HapameTpiiapd XakKuaa MablIyMoT 0OOpHIIaaH,
Teckapu xabap Oopranaa sca MaHOaHM YuuMpHIIl Ba MaHOa XaKHJIard MabJIyMOTHHU cepBepra

1000pu Oyiipyru Oaxapunanu [49].
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Macoghaoan monumopunz cuzHaninapunu Kaoyn Kuauul 6a Kaima uiaauHune

oacmypuil unmepdgeiicu

KaiiTa TukiaHyBYaH 3Heprust MaHOaiu ruOpuj SHEprus Uuuad YUKapull KOMIUIEKC Ba
CUTHAJI Y3rapTUPHIL 3JEMEHTIapH, OOIIKapuIl TU3UMIIAPU Ba KypWJIMalapuHHM WL XOJATUHHU
CUMYISIMOH Ba (U3MK, yCKyHaiapu Ba pwcontrol.uz tusumu macodagaH MOHUTOPHHT
YKapaéHJIapUHU aMajira OIINPYBYY 1aCTypui Ma)KMyaCUHUHT aCOCUM TAIIKHJII 3TYBYHM MOJYJIIIapU
Kyiugaruiap [71-77]:

o Kypunmanapuu GoLIKapUIl MOAYJIH;

e DHeprus TabMUHOTH [1apaMeTpiIapu Ba XapaKTEPUCTUKAIAPU MOAYIIH;

e Pean BakTIa MOHUTOPUHT KWJINII MOZIYJIH;

e [lapamerpnapHu XxucoOain Ba Kapop Kadys KWW MOJTYJIU;

e [ 'ubpun SHEPrHUst TABMHUHOTHHU OOIIKAPHII MOIYIIH;

e JlacTyp yuyH Kyinagurad GyHKUHMOHAI TalabJlapHy ¥3 UUKMra oiaju:

e Onmnepammion tuzuM windows server €ku linux server y4yH MYIDKajUIaHTaH HXTHEPHIMA

JTUCTPUOIOTIIApIaH OUpH;

e Mabnymotnap 6ab3acuHu Oomkapuil TH3UMHU yuyH PostgreSQL 9.5 éku yHnaH rokopu

Bepcusutapu Web server apache €xu ngix;

e CepBep MHTEpHET TAPMOFUTa yllaHraH Oynuinm Ba kKamuna uaTepHet tesinuru 100Gbayt

OynuIM Tanad KUIMHATH.

Hacmyp opkanu Kypunmanu macogaoan dbowmkapuus OyiupyKiapunu my3suimacu 6a yaypHuHz
xycycuamaapu:

Ym0y THU3UM KIHEHT CepBep apXHUTEKTypachra MyJDKaulaHran Webh TtexHomorusiiap
épnamuia umnabd yukuirad. Cepseplia 6apya MabiIyMoTaap Ba Oyipykiiap amainra OmUpHIaan,
AbHU Oapua >apa€Hiap cepBepJar WJIOBa JacTyp OpKaJIM amaira omupuiagd. bynnaa
¢oiianaHyBuM XoxJIaraH HyKTajJaH web browser opkainu Th3uMra Kupaau Ba KypuUIMajlapHU
Oomkapuimm MyMKUH. BbyHna anbarra QoiiganaHyBUM y4yH Maxcyc akKayHT Kepak Oymanu.
ynnan keiinH Kyluaaru OydpykiaapHU TH3UMIa KUPUTHII OPKAJIU KaiiTa TUKIaHyBYaH SHEPTHs
MaHOanu ruOpu] 3Heprus UIIad YMKApUIl KOMIUIEKC Ba CHUTHAJ Y3rapTUPUII 3JIEMEHTIIApH,
OOIIKApUII TU3UMIIAPH Ba KypUIMAJIApUHU UIII XOJIATHHU CTAalMOHAp Ba MOOMJI CUMYJISLIMOH Ba
¢u3MK yckyHamapu xamzga pwcontrol.uz mactypuii TM3umm MacodamgaH KypuiManap acocuia

oomkapuaau [78]:
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4.1-;xanBain
Kaiita TukIanyBYaH HEPTUs MaHOAIM THOPHI SHEPTHUS UILIA0 YUKAPHUIIHU OOTITKAPHIILT

TU3MMJIApH Ba Ba PWCONtrol.uz TH3uMu MOHUTOPUHT JACTYPUHHUHT OYHPYKIIAPH.

Ne Bbyiipyk Homu baxapunaauran Basuga
1. insertParams() DHeprusi TAabMUHOTU MaHOAJIapy mapaMeTpliapuHi
KHAPUTHII
2. configureParams() MaH0anapHUHT TapaMeTpIapHHU CO3JIAIII
3. changeParams() ManOGanapHUHT TapaMeTpiIapuHH Y3rapTHPHUIL
4. etBegin() THU3UMHHM UIITa TYIIUPUIT OyHpYFU
5. quyoshPanelStart() Kyémur sHeprust MOAyJIMHHU MIITa TYIIAPHII
6. quyoshPanelStop() Kyérr sHeprusicn MOAYJIUHH TYXTATHIII
7. startWind() [IIamoJ1 SHEPTHSACH MOTYIMHH MIITa TYIIHPHIII
8. stopwind() [Ilamos1 3HEPTUACHIaH MOTYTMHU TYXTATHIII
9. startDizel() Jlu3es reHepaTopy MOAYJIMHH UINTa TYIITHPHUIIL
10. | stopDizel() Jlu3es reHepaTopy MOAYJIUHH TYXTaTHIII
11. | startAkkum() AKKYMYJSITOP MOAYJIMHU MINTA TYIIAPHII
12. | stopAkkum() AKKYMYJSITOP MOIYJIMHH TYXTaTHII
13. | startCenteredEnergy() Mapkasnaiiras 3Heprus MOAYJIMHH UIITa TYIUPHUIL
14. | stopCenteredEnergy() Mapkasnaiiras 3Heprus MOAYJIUHH TYXTaTHIII
15. | getReport() XHUCOOOTIIAPHH OJTHUIII

Hactyp Ba kyprima maxcyc APlinap épaamuaa uaterpanust KuinHrad. byiipykiiap Maxcyc kojap
OpKallu Kypuimara lo0opuiaad Ba KypuiaMmalap HaTWKacu Xonar (CTaTyc) KYpUHHUIIKIA
Kaitapunagu. Xap 6up APl tuzumumparm Oomkapuin Oyipykjapura yjgaHTaH XHCOOJIaHAIIH.
RESTful API xu3matungan ¢oitnananunran 6ynuo, ymoy API épmamuna backend Ba frontend
Vypracuaa MabynIMoOT nHTerpanus KuinHaau. bapua API nap https mpoToxonu acocuna unainau.
API napna mabnymotiiap JSON ¢opmatuaa anmammHwiagy, siebHU backend nan roOopuirax
MabaymoT JSON ra konBepranusi KwinHaiau. Hatwxkama mabiymotrnap frontend ra Goprau
Javascript object ra xoHBepTauus KwiMHagu. byHnaH cyHT MabiymoTiap (oijanaHyBuura
TaKJIUM JTHIAIWA. THU3UMra KUpHIIIaH Tamkapu /api/login gan Tamkapu 6apua API map Token
OwiaH MabJIyMOT anMarmmHuWiagu. Token cudartuma JSON-web-token man QoiimasaHuras.
YOy TokeHnan Makcas hakaTruHa TH3uMra kuprad doigananyBunnapruaa APl nap €pnamuna

MabJIyMOTJIAPHU OJIULIUAUDP.
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Web cepBepuu Kypuima Ba frontend Ouan nHTErpanusiapu:

e hittps://pwcontrol.herokuapp.com/api/users/l0gin-Tu3uMra KUpUIIL;

C¥pos ycnyou POST. Cypos tanacu:

{
"userName":"akmal",
"password":"a456aya"
}
CYpOB kaBoOU:
{

" id": "62487c5cbebdb11a996aa507",

"fullName™": "Akmal Abdumalikov",

"userName": "akmal",

"token":
"eyJhbGciOiJIUzIINilIsINR5cCI61kpXVCJI9.eyJfaWQiOil2MjQ4N2M1Y2JINWRIMTFhOTK?2
YWE1MDciLCImdWxsTmFtZSI6IKFroWFsIEFiZHVtYWxpa292liwidXNIck5hbWUiOiJha21l
hbClsImIhdCI6MTY1MDA5SMzYwOCwiZXhwljoxNjJUwMTgwMDA4fQ.sJIALbwkQ1iTuyCX
XGeZb0Swwan4x0-GKapY8OUsRUw"

}

bynnan keiiunru 6apuya API nap cypoBunuHr header kucmuga TokeH 0ynanu.

e https://pwcontrol.herokuapp.com/api/regions/all-6apya BUIOATIAPHU OJHUIL;

Cypos ycnyou GET.
Cypos Tanacu 6y (GET cypoBma Tana MaBxyn OyiMann).

Cypos xaBoOu:

[

{
"_id": "6248846ef89ch641264b64f5",

"title": "Andijon viloyati",
"v0

-

" 1d": "62488563f89ch641264b64fh™,
"title™: "Jizzax viloyati",
"V 0

" id": "624885d2f89ch641264b64fd",
"title": "Namangan viloyati",
"v0

e

" id": "6248865df89ch641264b650f",
"title™: "Xorazm viloyati",
"V 0
}
1

e https://pwcontrol.herokuapp.com/api/station/byregion/:stansiyald-mabiaym 6up 3HEprHUs

MaHOaHU MabJIyMOTJIAPUHU OJIMII,
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Cypos ycnyou GET.
CypoB napamerpu stansiyald.

CypoB xaBoOwu:

[

{
" id": "6248882467defe68366d2d83",

"title": "*‘O zbektelekom” AK Jizzax filiali energiya ta'minoti stansiyasi”,
"regionld": "62488563f89ch641264h64fh",

"createdAt": "2022-04-02T17:30:12.753Z",

"updatedAt": "2022-04-02T17:30:12.753Z2",

"v":0

" id": "62488d2d51778faaf3c9df1d",

"title": "“UMS” MCHJ energiya ta'minoti stansiyasi",
"regionld": "62488563f89ch641264b64fh",
"createdAt": "2022-04-02T17:51:41.439Z",
"updatedAt™: "2022-04-02T17:51:41.439Z",

"v':0

e https://pwcontrol.herokuapp.com/api/results/byuniversity?user=userld&station=stationl

d- MabIym Oup sHeprus ManOau Ba (oiijaaHyBUUTa TETHILTH Oyiran 6apya
Y3rapTUpUII KypHIMATApHUHT KyWIaHHIUIAPU KYPHUHUIINAATH CUTHAJUIAPHH OJIHIL;

CypoB ycnyou GET. Cypos napamerpu stansiyald, userID. CypoB xaBoOu:

[

{
" id": "625a6dfdb2cd48030c170627",
"voltl": 0,
"volt2": 0,
"volt3": 0,
"volt4": 0,
"deviceld": "62488f1c42835f1fee67421e",
"deviceName": "Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari”,
"createdAt": "2022-04-16 12:19:25",
"V

}

{
" id": "625a6defb2cd48030c170624",
"voltl": 0,
"volt2": 0,
"volt3": 0,
"volt4": 0,
"deviceld": "62488f1c42835f1fee67421e",
"deviceName": "Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari”,
"createdAt": "2022-04-16 12:19:11",
"V 0
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AxOopoTtnapHu Kaiita unutam 6;okuaaH backend ra kenxaguran MabIyMoTiIap:
e https://pwcontrol.herokuapp.com/api/results/?a=5&v=28&w=3&v2=4
Cypos ycinyou POST. CypoB Tanacu:

{
}

"secret_key":"casuiv415154645dfgd541456115435435154*/-/-8*435t"

Ymly cypoB HaTHXKacua axOOPOTIAPHU KaiiTa uiam O0J0KUIaH MabIyMOTIap
0ap3acura MabJIyMoOTJIap €310 OJIMHAIM.

4.2-§. KaiiTa THKJIAaHYBYAH YHEPTrUsi MAHOAIH TMOPHU/I JHEPTHUsl MILIA0 YHKAPHII
KOMILJIEKC Ba CUTHAJ Y3rapTHPHII dJIeMeHTIapH, 00IIKapUuII TU3UMJIAPHU Ba
KYPWIMAJAPpUHH W1 X0JIATUHM CUTAIMOHAP Ba MOOMJ CUMYJISIIUOH Ba (PU3UK MoaeIap
acocHu/Ia TAAKHMK 3TUII Maco(aJaH MOHUTOPUHTH KYyPHWJIMA Ba JaCTYPHil MaXKMYaCHHU

aAMaJIMi TAAKUKH

Ajinn maiitoa V36eKnMCTOHAA KalTa THKIAHAMWTAH Oapya SHEPrus MaHOanapHaaH
SHEPreTUKa CaJOXUATH SXIIWIANl Makcaauna MyBaddakusaTian Y3imamTupuiIMokna. byHman
TalIKapu CYHITH WWUIapJa IIaMoJl Ba KyE€Il SHEPrusCH rapyd HaMyHaBUH XycycHSTra dra
Oyicana, yiaapaan doigananuin Oyitiya KaTop jgoiuxanap amanra omumpuian [1-3, 35-38, 78].

[y 6unan 6upra, PecmyOnmkana Xo3up KaiTa TUKJIAHAUTAH SHEPTCTUKAHUHT KyWH1aru
TEXHOJIOTUSUTAPHUJIAH SIHAJ]a KeHTPOK (OMJaJIaHuII YIyYH UIMKOHUSAT Xam/ia yHaauuran cabadmap

oop [3]:

. CyB MCUTHUIITAa MYJDKAJUIAHTaH KY€l ITaHEeUIapH;

. AIIEKTP SHEPTHSACHHU UIUTA0 YMKAPUII YUyH KY€ OTOIIEKTP TU3UMIIAPH;

. 3JIEKTP SHEPTHACUHU MIIUIA0 YUKAPUII YUYH MUKPOTHIPOIEKTP CTaHIUATIAP;
. 3JIEKTP SHEPTHSCUHU MIIUIA0 YUKAPUII YUYH [IaMOJI Te€HEepaTopJapH;

. AIIEKTP IHEPIHSICH Ba UCCUKJIMK MIIA0 YMKAPUII yUyH OMoras KypujiMaiapu.

Kenaxxakna Oomika TexHoONOrusulapAaH (oipanaHUIl HMMKOHUSATIApU XaM KypuO
YUKWIUIIN JI03UM, SBbHU:

. YUKUHIY €KaJuraH MMpHK Mociamanap Ba Mmacaiad, TomkeHT €ku Camapkann
Ka0M HUpUK WIaxapiapia MapKa3JlallTHPWITAaH HCCHUKIUK TabMHUHOTH TH3UMHIA MaWIIAN
YUKUHIWIapaH QoiIaIanuI,

. Ky€L 3JIeKTp CTaHUUsUIapuIaH GpoiaanaHul,

. reoTepMall SHeprusgaan (oianaHul.

Kaiita TuknaHagurad >Heprusi OKMMUHUHI 3UWINTH MabiIyM JAapakaia WWiI MaBCyMH,
KyHJIap Ba MKJIUM [ApOUTIapUTa OOFIHKINATH Tydaim ymly sHepreTuka TeXHOJIOTHsIapuIaH
dolinanmannmaa ymnapHu KadonaTiaHraH dSHeprus MaHOam cudaruga KypuOd UYUKMACIIHK

JIOBUMIIMTUHU 3CIaH YMKAPMACIIHUK KCPaAK.
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DOTORJIEKTP CTAaHUHUSIIAP KEYACH MIIUIaid OJIMalIv, IaMol KypuiMallapyd IaMoJjl cMmaca
€KUM YHMHT TE3JIMTY HacT OyJiica, 31eKTp SHEprus uiuiad YuKapMaiim Ba X0Kaso.

Kenrupunran cababnu ynap, onataa 3axupa Kaiita THKJIaHyBYaH SHEPrusi MaHOAnHU Tanad
KWJIJM Ba aCOCAaH aHbaHABUI 3HEPIUs MaHOATIAPUHU TYJIIUPYBUYM XUCOOIaHAIH.

FOKOpHIa Kai STHIraHWUAeK, KyEell SHEPIUACHHUHT TEXHHUK CAIOXHATH Y36eKHCTOH/IA
Ka3WiMa EKWIFWIAPHU HAJUTMK MIUTa0 YUKapHILIJaH aH4a OlIaM Ba KY€l CyB HCUTTHWIAp Xam/ia
doroanekTp TH3MMIapuAaH (oiigananum Gopacuaa pecypciap OVitmda xed KaHIall dekJIoBiIap
HVYK.

Bynnaii TH3UMIapHUHT KHAMATH Ba aXOJMHUHT KYpcaTHiIaéTral Xu3Mariap Oyinda TyioB
naékat Oy Oopajaru »HT KUAIUN TYCUKIIAp XUCOOIaHaTH.

3aMOHaBUi KY€l CyB MCUTTUY TU3UMIIApU KyHUAAru skoinapaa KyJUIaHUIIN MyMKHH:

. ra3 OWwiaH TabMHHJAHTAaH TyMaHJapJa TaOMHWH Ta3HWHT OMp KHUCMHUHU TEXKall
Makcaauaa. byHunr cababnapu: ra3 OuiIaH UIIOHYWINM TABMUHIIAIIHY OIIUPHUIN (Ta3 €THUIIMACIUTU
éxku OoIllKa TeXHUK cababnmapra Kypa ra3 TabMUHOTHUJIA JOUMHUN y3WIHILIap OYnubd Typaauran
TyMaHJjap/a), arpo-MyxXuT Macajlacu, UKTUCOIUI MacajaJlapH XaJjl 3THUILI,

. ra3 OuiaH TabMMHJAHMaraH OJHMC TyMaHjapJa XycycaH €ro4 €KWIFHCH YpHUAA
UHuUIaTUIl yayH. ByHuHT cabGabnapu: sHeprus OwiaH OekaMy KYCT Ba WIIOHWIM TabMUHIIAII
Japa)kKacCuHU OLITUPUIII;

. WUPHUK MapKa3lalTHPWITaH KO30HXOHA UCCHKJIMK TabMUHOTHUIA. bByHUHT
cababmapu: TaOuuii ra3Hu TeXxai, OyFXOHa ra3jlapd YHKHHIMJIAPUHU KaMalTHPHULIL.

Kyém cyB wucurruu TH3UMIapuAaH  (QOWTANaHUIIHUHT  ymOy  HYHaIUIIMHU
PUBOXJIAHTHPHIL OOpacujaru KyIMM4a HMKOHUATIAP peciyOiukana cudaru XKaxaTuiaH
XOPIKIa MIIUTa0 YMKApUIITaH aHa IIyH1ail MocinaManap nnuiad yukapuu ifynra Kyiunranu ounan
OOFIIUK.

Taxpuba Ttagkukoriaapu JKuz3ax MOJWTEXHMKA HMHCTUTYTH  OJIEKTPOIHEpPreTHKa
Ka(epaCUHUHT Y3JIyKCU3 SHEprusi OWiaH TabMHHJAIl JIAOOPATOPUSCHHUHI KYEIl SHEPrust
TAbMHUHOTH MaHOaJapu acocuja amajira OomUpuiIrad 06ynuo, sHeprus MaHOAJIapUHUHT YMYMHMA
KyBBaTH 10 kBT Hu Tarmkwn staau [79].

Curnan Vy3raptupuinga OupiaMyd TOKJIApPUHU CHUTHAIra Y3rapTHUpull — KapaéHUHU
MOHUTOPHHTH Ba OOLIKAPUIIHUHT acOCHi BOCHUTAcU cudaThIa OMpiIaM4M CUTHaNl Y3rapTUPHIL
Kypuiamanapu Kapanaau [110].

OHeprus TabMHMHOTH OOIIKAPYBH KypUJIMAJIApUHUHT  ‘KapaéHJIapUHU  TOKJIApU
MOHHMTOPUHTUHU KYpPUIMAaCUHUHT Ty3uwiniu 4.9 pacmaa kenrupuwirad. Kypunmaaa xucobnamn Ba
SHEPrus TabMMHOTHU KapaCHIapuHH Maco(agaH MOHMTOPMHI KWIMIA Xap Oup MaHOa y4dyH

AJIOXH/Ja yJIaHUII BOCUTACU 6I/IpI/IKTI/IpI/IJ'IFaH.
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Man6a XoJlaTUHM Ha30paT KWIMII Ba OOIIKApHUIIIA NAacTypHi MakKMyallaH KelneéTraH

OylipykJlapHH KaiiTa HILIall Ba KEPaKJIM SHErprusi TabMHUHOTHM MaHOalapuHU Yyinal y3uIl

JKapa€HJIApUHM aMalira OLupaau.

4.2—pacM. Kaiita THKIaHyBYaH SHEPrysi MaHOAIM IMOPU]T SHEPTUsl MIIUIA0 YMKAPUILI
KOMIIJIEKC Ba CUTHAJ Y3rapTHPHII JIEMEHTIapH, OOUIKAPUII TU3UMIIAPH Ba KypHUIMATAPHHH UIII
XOJIATUHU CTallOHAp YCKYHAJIapH .

OnexkTp sHeprus MaHOalapvMHU MMKPOIPOLIECCOPIN ABTOMATHK OoLIKapuil OJoKuaa
VpHAaTUIraH  MHMKPOIPOLECCOP Ba MHUKPO-ODXMIIAapHUHI KYJUIAHUIOW DJIEKTP TapMOKJIap,
JIEKTPOTEXHUK Ba DJEKTP DHHEPreTUK KypWIMAJIApUHUHI IIMKACTIAHMUIIMJIAH 3apapHu
KaMaNTUpHIL Ba MIIUIA0 YMKAPUIAJUTaH SHEPTUSIHUHT CU(ATHHU OLUMPUII YUYH XU3MAT KUJIAJIH.

Tagkukor wmmma Oy Oopama KyWHIardn TaIKHUKOT QJITOPUTMIIAPH Ba  JACTypHi
TabMHUHOTJIAPH SPATUIIAN XaM/1a aMaJIuETTa )KOPUM STHIIIN:

- V36exncton PecryGmukacu VHTeNIeKTyaq MyJdK AreHTIMIM TOMOHHAH SHTHIIAK
cudparuma pyixatnan yrran DGU 07687 connm “DieKTpIHEprus TABMHHOTH THU3UMIIApUIa
pEaKTUB KyBBaT HUCTEbMOJM KYpPCATKMWIAPMHU XHCOONAll AacTypuidl TabMHUHOTH HOMIH
nactypuit Bocuta onuHrad (DGU 07687 20191572 ryBoxHomacu MnoBa 1.8 na kypcatuiras ).

- V36ekucton PecryGmukacu VHTeNIeKTyan MyIOK areHTIMIH TOMOHHIAH SHTHIIMK
cudaruga pyixarnan yrran DGU 08803 connu “Kynm ya4oBiM MOHMTOPUHTH Ba OOLIKapyB
CUTHAJUTAPUHUHT Y3rapTHPUII KapaCHJIApUHU TAAKUKOTH YYyH JACTYpH TabMHMHOT HOMIIM
nactypuit Bocuta oinuHrad (DGUNe 08803 20201168 ryBoxnomacu Mnoa 1.91a xypcatunras ).

- V36exncrton PecryGmukacu VHTeNIeKTyaq MyJdK AreHTIMIHM TOMOHHAH SHTHIIAK
cudaruna pyixarnan yrran DGU 08003 connm “DHeprus camapaJopIMKHA MOHHTOPHUHTH Ba
OOIIKApyBU 3JIEMEHTIIAPMHM HMIIOHWIMIMK Ba HII XOJATIAPUHHUHI KYPCATKUYIAPUHHU TaJKHK
STHUII JAcTypuil TabMHUHOTH HOMIM Jactypuil Bocuta onuHran (DGU Ne 08003 20201168
ryBoxHoMacu Mnosa 1.10 na xypcarunran ).

- V36ekucton PecryGmukacu VIHTeNIeKTyan MyIOK AreHTIMIH TOMOHHIAH SHTHIIMK

cudaruga pyixaraan yrran DGU 07874 connu “DHeprust camapagopiIuriHd MOHUTOPUHTH Ba
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OOIIKAPUIITHUHT aBTOMATJIAMITHPUIITAH JACTYPHii-aX00pOT TABMUHOTH HOMJIM TaCTYPHI BOCHTA
ommmaran (DGU Ne 07874 20200221 ryBoxHomacu MnoBa na kypcaTuiras ).

- V36ekucron Pecny6nmkacu MHTeUIeKTyan MyJIK areHTINTH TOMOHHMIAH SHTMIINK
cuarnna pyixarnan yrran DGU 07860 connu “TokHH y3rapTUpUIl YIyH MYyJDKaJUIaHTaH
KypHIMaJlapa SHEPIUsl Ba CHTHAJUIAPHUHT Y3rapyIll )KapaéHIapUHU TaAKUK dTUI yU4yH JaCTypui
TabMUHOT HOMJIM Aactypuii Bocuta onuHrad (DGU Ne 07860 20191254 ryBoxnomacu Mnosana
KYpCaTuiras ).

- V36exucron PecnyGmukacu MHTeIeKTyan MyJIK AreHTIMIH TOMOHMIAH SHTHIIHK
cudaruna pyiixataad yrran DGU 07500 connu “Tapkairan mapaMeTpiu y4 (a3anu ydra Ce3uI
9JIEMEHTIN Y3rapTrUWIAPHUHT JWHAMUK TaBCU(IApUHU TAJAKUKOTH JAacTypudl TabMUHOTH
HomuM jactypuid Bocuta oysmmHran (DGU Ne 07500 20191633 ryBoxnomacu Miosa 1.13 na
KypcaTuirat ).

- V36exucron PecnyGmukacu WHTeIEKTyan MYJIK AreHTIAIHM TOMOHMIAH SHIHIIMK
cudaruna pyvixarnan yrran DGU 07373 connm “Tapkairad mapameTpiu yda (a3aiy ydara Ce3HIl
AIIEMEHTIIH Y3TapTrHWIAPHUHT CTATUK TaBCU(DIAPUHH TaIKUKOTH NACTYPUUA TAbMHHOTH HOMIIU
nactypuii Bocuta onuarad (DGU Ne 07373 20191450 ryBoxnomacu MioBaa kypcatuiras ).

Ymby noiiuxa wummMAa Kym MmapameTpid TOKJIApH MOHUTOPUHTH Ba OOIIKapyBU
KypUJIMaTapuHUHT TaAKUKU yuyH ¢oitnananmirad Cloud Computing TeXHOIOTHUSIApU acocuaa
UIUTad YuKWiIras Pwcontol.uz macodanad MOHHUTOPUHTH >KapaCHIAPHHU amalira OIIMPHUIIra
MYIDKaIJIaHTaH TU3UM SpaTWITaH. DJIeKTp TAbMUHOTH TU3MMUJA PEaKTHB KyBBAaT MaHOaIapuHu
KOPHH 3THUII Xapa)kaTJIapUHU KOIJIAlll Ba JOMMMI paBHIAAa HAa30paT Ba OOIIKAPYBUHHU amajra
OLLIMPHILTa MYJDKaJJIAHTaH aJIFOPUTM Ba JacTypuil Maxkmyanap Oyilmda acocuil MabIyMOTJIap
myHaaH ubopaTky, Aactypuil mMaxwyanap android Ba windows omepanvoH THU3UM Y4yH
MyJDKalIaHrat, gactypiaam Tiin JAVA, C++ nactyprnam THiinjaa uiiad YMKuiIraH.

JlacTypuii BocuTanzap KUUMK XaXMJIM Ba YpHATHUINTa KyJai, (poiganaHyBun y4yH YpraHuiil
ypranum ocoH. Xap Oup AacTypuil Maxkmyanap y4yH OJMHIaH TIyBOXHOMajap aMaiuéria
KYJIJTAaHUITQHJINTHY OMJIaH aloXMJla axaMUATra erajgup.

Xwucobuanl Ba ”HPOKOMMYHHUKALHM MaKMYyajlapy y3JIyKCU3 SHEPTHsl OUlaH TabMHUHIIAILIA
Ky€ll SHEprusi TaAabMHHOTH, IIaMOJI SHEPTUSCH, AM3EN TeHepaTOpH, aKKyMyJsaTop Oarapescu
Xamja 3apyp Oynranjga MapkaszjialraH 3HEprusi TAbMUHOTH Wyira KyHuiran OYnu0, sHeprus

MaHOAJIapHUHT TallKa Ba MYKH KypuHUILIapu 4.3 Ba 4.4-pacMiapyia KeITUPUIITaH.
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4.3-pacm. CranoHap KaiiTa THUKIIaHyBYaH SHEPTUsl TABMUHOTH MaHOAWHH KYPUHUIIIH.

0 ] l‘r’

4.4-pacm. TankukoTiIap YyTKa3WIraH MOOWII TaXKprOa KypuIMaJIApUHUHT UIILTA0 TypraH

XOJIATUJIaTU KYPUHUILIN.

Kaiita TukianyB4YaH sHeprus MaHOaIu THOPU] PHEPTHs UIILUTA0 YUKAPUII CTAllMOHAp Ba
MOOUTT KOMIUIEKCH, CHTHAld V3rapTUPHII JJIEMEHTJIapH, OOIIKApUIl THU3UMIApU Ba
KypUJIMaJapUHK UIIl XOJATHHU CHUMYJSAIHOH Ba (DM3MK, YCKyHamapd Ba pwcontrol.uz tusumu
SHEPrusl TAbMUHOTH KypUJIMAJIAPUHUHI Kapa€HJIApUHU Ha30paTH y4yH HILUIA0 YUKWJITaH
KypuJMaHu, MaHOajgap COHUra MOC KeJaJuraH MUKPOKOHTPOJIIEPIap OIOKUHH, TaKIU( STUITaH
anropuT™M OViWYa sIpaTUiTaH JacTypHil TABMUHOTHU aMajiui KYJUIalll acoCHJIa AJIEKTP SHEPTrHs
texam 1,8 ¢ousra omupminb, CHHOB BaKTHAa KYN NapaMeTpid TOKMHU MOHUTOPUHTHH Ba

OOIIKApYBY OPKAJIH SHEPTrHUsaH camapaiu (HonJaTaHUIl UMKOHHU TaKIUM dTHIIIH.
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4.3-§. KaiiTa THKJIaHYBYAH JHEPTUsi MAHOAIH THOPU/I JHEPTUA MIILIA0 YMKAPH I
KOMILIEKC Ba CHTHAJI Y3rapTHPHUII 3JIeMeHT/IapH, 00IKAPUII TH3MMJIAPH Ba
KYPUJIMAJApHHH YMKUII APaMeTPJAPUHM Ba ML X0JIATJIAPUHU CTALMOHAP Ba MOOMII
CUMYJISIIMOH Ba (U3HMK MoJe/1ap acocuAa TAAKMK 3THIIHHHT MacodaaaH MOHUTOPUHTH
HATH/KAJTAPHHHN CAMAPATOPJIMK Ba HINOHYWININK KYPCATKHYWIAPDHHH TAXJIUIH

OnekTp SHeprus MnuUad YMKapyBYM Ba HCTEHMOJI KHJIYBYM JKHUXO3/Ap, YCKyHajap Ba
O0BEKTIIap XyCycaH, SHEPrOTH3MMIIAPHHU HIIOHWIM Ba Y3JIYKCHU3 EJIEKTP EHEprusicu OwiaH
TabMUHJIAII KYT JKAXATAaH YII90B, Ha30paT, XMMOS Ba aBTOMATJIAIITHPHUII KypHUIMaJApUHUHT
XOJIaTH Ba TYFpH uuuianmra 0oriuk [2]. KypunmanapHuHr aneMeHTap MabiyMOTiIap 0a3aCHHHHT
XO3UPTH XOJIATHHU YpPraHuil, YpHU XHUMOSCH Ba AaBTOMATJAIITHPHII KypHIMaJApUHHHT
MIMKACTIAHUIINHY TaXJIWI KWIHII PecriyOinnkaMu3 MUKECHAAru TapMOKIapa YpHU MOHUTOPHHT
Ba aBTOMATJAIUTHPHUIIHUHT HIIOHWIMJINTHHA OMIMPHUII OYHW4Ya 4yopa-TagOupiapHH aHHKJIAII
non3ap0 KypuHaau. DHEprust TabMUHOTH MOHMTOPUHIM Ba OOLIKAapyBH YYyH MYJDKaJUIaHTaH
KypHJIMa Ba JaCTypHid Ma)KMya MOHUTOPHHT Ba aBTOMATJIAIITHPHUIL KypHIMaJTapUHUHT MUKIOPUH
Ba cudar TapkuOM TYFPUCUAArH MabIyMOTJIApHH CTaTUCTUK TaxJIMJ KWIMII YCYIH YYyH
KYJUTaHWJIIM. DJIEKTP SHEPreTHK TU3UM Ma)KMyaCHHHMHT XOJIaTH OaxoyiaHajau, OyHIa XyCyCHi
KAIUTAJIHUHT ¥3 3JIEKTP UHIIOOTIAPHHU MOJCPHHU3AIMS KIWIHIIAAH MaHpaaTropaury nact [14].
OneMeHTyIap 0a3aCHHU PUBOKJIAHTUPHUILIA XaM, YpHU XUMOSCH KypUJIMAaJapUHUHI HOTYFpHU
WIUTAIIM Ba IIMKACTJIAHWIIMHUHT cababnapuga XaM canOuil TeHIACHIMsIAp aHUKJIAHIIH.
CrpykTypaBuii-QyHKIIMOHAI yCyJl aBTOMATJAIUTHUPUII Ba peje XUMOSACH KypuiMmaiapu
UIITAIIUHUHT MIIOHWIMJIMTHHY OIIMPHUIITa KapaTUiIraH yopa-TaJOupiapHu UIIad YMKUII yIyH
UIIaTUIraH. AManuérna KY/UIAHWIMIIM HaTWKacujga KypUJIMalapHUHT YMYMHMHA COHUHUHT
Ce3WJIapiIu J1apaka/ia KUCKAapUII TeHACHUIUSACH Ky3aTHIIIN, SCKUPTaHIUry Tyailin HoCco3IuKIap
YIYILIN €ca HOCO3JUKIAp YMYMHUI COHMHUHT YOpaK KMCMUTa eT/IU. 3apapHUHT acocHii cababnapu
OuaH Xap XWiI TypAard YpHU XUMOSICH KypUJMajapy YUyH SHT KYI 3apapiap CTaTUCTUKACHHU
TaXJW KWIKII aMajira oIupuiaad. Maxkyad MablIyMOTJIApHUHI TaxXJWId pelle XUMOos
BOCHUTAJIAPUHU MOJIEPHU3AIUS KWIMII Ba YJIApHUHT UIIIAN UIIOHWIMIMITUHY OMIMPHII OYitnua
qyopa-Tagoupiap MIUIA0 YMKUII 3apYypJIMTHMHM KypcaTaaud. Yy MyaMMousiapiaH Keiaul 4uKuo
uIIad YUKWITaH CTallMOHAp SHEPreTUK KypuiMa Ba YHU Maco(hagaH MOHUTOPUHT KWJIMII YIYH
MYJDKaJIaHraH JacTypuit Ma)KMyaHHUHT camapaJiopJIuK KypcaTKuuiapu

4.5-pacmaa KO kenTupuO yTunran [24].
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VILOYATLAR

4.5-pacM. Pwcontrol.uz TH3MMUHUHT HEprusl TAbBMUHOTH MaHOaJIapy MOHUTOPHHTH XYy U1ap

KECuMHIa acocui caxmbacn.

u@e v »0Q :

€ C @ pweontrolherckuapp.com

@ Viloyatlar Q  Foydalanuvchila 2 Chigish

JIZZAX VILOYATI

fit “O'zbektelekom” AK Jizzax filiali fit “UMS" MCHJ energiya ta'minoti
energiya ta'minoti stantsiyasi stantsiyasi

4.5-pacM. Pwcontrol.uz TH3MMUHHUHT 3HEPrUsi TABMUHOTH MOHUTOPUHTUHU OUp XYAYA

KECUuMuJaru caxmpacn
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www.pwcontrol.uz macrypuit maxkmya PHP npacrypmam Tuimpga spaTHITaH, KyJai

uHTepdercIapH ¥3 Wuura ojaau. ACOCHU aB3aJUTMKJIApW WIyHJAH WOOpaTKH Xyayiiapia
JKOWJIAITaH 3HEPrusi TABMUHOTH HA30paTH KypujiamalapuiaH KelaéTraH CUTHAUIapHU KaOyn
KWJIaJu Ba Kepakiu Baszudanapuu Oaxapamu. FOxopuna kentupuiran 4.15-pacMaa KypuimMaiap
VpHaTWiIran Xyayajiap Ba yjiapAa MaBxKyJA OYIraH sHeprus TabMUHOTH KypuUJIMalaph Xakuja
MabJIyMOTIIAp KeNTUpWIaH. Tuzumra Xyayuiap KecuMuaa axo0opoTiap KaYOHKH KypuiMa OusiaH
TU3UM YpTacuia CUTHAJ MaBxXyJ OyiraH XojlaTIaruHa KypuWHAAW Ba HIyHJIAaruHa macodaaan

Oepwran Oyipykiap Ba OOIMIKApyB KapaCHIAPUHUA aMaJira OUTUPUIIT IMKOHH MaBxKyl OYIau.

@ Viloyatlar

"O'ZBEKTELEKOM” AK JIZZAX FILIALI ENERGIYA
TA'MINOTI STANTSIYASI

- =

l~ Quyosh ET
Qurima ishlamayapti
@ |~ Dizel ET

Quyosh ET Ak

Ishl ti il i
shlash vaqti Qurilma nomi manbasi (volt) ma

Markazlashgan Elektr ta‘minot manbalari

4.6-pacM. Pwcontrol.uz TH3MMHUHHUHT HEPrUsi TABMHUHOTH MaBXKyJ] MAaHOACHHUHT

MOHHUTOPHUHI'MHHU CAJIT XOJIaTHUAaru MabJiyMmOTJIapu.

DJeKTp PHEprusi TAbMUHOTH OOBbEKTHJAru KaiiTa THKJIAHAJWTaH 3JIEKTP SHEprus Huuiad
YUKapHIlra MYJDKaJUIaHTaH SHEPrusi TabMUHOTH BOCHUTJIApH Ba YJApHUHT IapamMeTpiapuHu
acocimad KypcaTyBud caxu(aHWHT KYpUHHIIM KEITHPHITAaH. ArapAa TEXHHK Xojarra Kypa
MabJIyM MYAJAT SHEPIus TabMUHOTH OOIIKapyBM Ba MOHUTOPHMHIH KypHJIMach CHrHas ro0opa
ojlamMaraH xojarjga €KM CUTHal y3aTHII BocuUTacH MaOjarura OOFiIMK OYniraH xojariapaa
caxu(ana Ku3mi Oelru sibHU “KypwiiMa WIIIaMasnTd KypuHHAIIHIA €3yB maiina Oymamu. By
KapaEHHUHT SHa caMapaji TOMOHH Je0 ITyHHM alTHI )KOM3KH, HHCOH (haKTOpHra OOFIUK XOJatT
103ara KejaJy, SbHU MabJIyM XYIyJJ1a >KOMIalrad CTaHIUs MabCyJIMHUHT MOOMIJI KypHJIMacHura
cMc xabap 60pa i Ba TEXHUK HOCO3JIMK XOJIaTUIa aHUKIIMK KUPUTHII MaKcaauaa 6aprapad stuin
uiapy oaub Oopunanu. byHnaH Tamkapu KypUIMAaHUHT TYFPU MIUIAETTAHIMIU XaKUJarua
KYHJIMK MabJIyMOTJIADHU XaM y3JIyKCH3 paBUIIJIa cepBepra y3aThO Typanu. Xap Oup ypHaTHITraH
SHEeprus TabMMHOTH MaHOacH WIIad YMKapa€TraH >JEKTp AHEPTUsSCUHMHI KYBBAaTH Ba YHUHT
y3rapummra Kapad CTaTUCTUK MabJIyMOTJap BakT KeCHMMUAAa KaiTa WIUIAlra Ba MOHUTOPUHT

KWIUII yayH Pwcontrol.uz Tu3umura TyFpuaad TYFPH 1000pUITa TN,
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2 Chigish
o I
“O'ZBEKTELEKOM"” AK JIZZAX FILIALI ENERGIYA TA:MINOTI STANTSIYASI

— - i
Qurima ishlayapti l Quyosh ET . Akmulyator ET l Dizel ET l Shamol ET
N e | I

Dizel generator
Quyosh ET Akkmulyator ET ET manbasi Shamol ET

EUl==iyagu Guni=pom: manbasi (volt)  manbasi (volt) (olt) manbasi(volt)

2022-04-16 11:49:09 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 48 220 6.26

2022-04-16 11:44:32 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 0 48 218 0.73

2022-04-14 11:47:35 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 47 216 12.22
2022-04-14 11:37:42 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 49 215 109
2022-04-14 11:32:48 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 47 213 841
2022-04-14 11:27:50 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 48 220 9.02
2022-04-14 11:22:55 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 47 21 10.68
2022-04-14 11:17:57 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 49 213 13.1
2022-04-14 11:13:01 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 49 215 836

4.7-pacM. Pwcontrol.uz TH3MMUHUHT 3HEPrusi TAbBMUHOTH MOHUTOPUHIY YUYH MII XOJIATH

MabJIyMOTJIapH.

4.7 pacmuaru TacBMpAa KypuiaMmaHuHI JKu33ax BWIOSATHIA MaBXKyJ OYiraH sHeEprus
TabMHUHOTH MaHOalapy MOHUTOPHHTUAA KYJUIaHWITaHAAaru HaTwxkanap kentupuirad. KOxopuaa
KEeITUPHUITAH caxru(aHUHT IOKOPH KHCMH/IA TACBUPHUHT S KaTiIaMuaa ~KypuiaMa UILISITH
KypuHUIIKa €3yB naigo Oynrad. by xonarnan OMimMImmmMHU3 MyMKUHKY, ymiOy MaHOanap Ounan
aJIoKa YpHATWIraH Ba Y3 BaKTUIa SHEPrusl TABMUHOTH MaeHOanapyu UIIal YuKapaéTrad SHeprus

MUKJOPH XaKHJIar'd MabJIyMOTJIApHU KYPUIIUMU3 MyMKUH.(4.8-pacm)

le W CONTR Pl o Poyme — e pmacomeycr X |+
o C & pacontrolherokusp

W cosbuen @ frasc M Gmsi @ VooTube Q Kapw B Payme— Bz duns

2 Chiqish

0'zgarish grafigi:

2022-04-14 10:28:35

T T T T T 1
2022-04-13 15:18:58  2022-04-13 15:49:20  2022-04-13 18:00:35  2022-04-14 10:33:31  2022-04-14 11:08:06  2022-04-16 11:49:(

4.8'paCM. WWW.DWCO”trOl.UZ TU3UMUHUHT SHCPIrUs TAbMUHOTH MOHHUTOPHUHIU 1A acocui

MaHOAQHUHT KYpCaTKUUIAPH.
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Xyaymiapaa MaBxyJ OYJaraH SHEprus TabMHUHOTH MaHOaapuja acoCHil MapKasJialraH
SHEprusi TabMUHOTH MaHOajapujard XOJIATHU MOHMTOPHMHI KHWJIMIIZA IOKOpUJA KEeITHPUJITaH

rpaduk xoyataa MabIyMOTJIAp MAKITAaHTHPUIIA . (4.9-pacm)

2 Chigish

MARKAZLASHGAN ELEKTR TA'MINOT MANBALARI

Quvvat yetarli

x o'gida vaqt; y o'gida kuchlanish(volt)

[ |

| '
40+

| '

0 . H

4.9-pacM. DHeprus TAabMUHOTH OOIIKAPYBU KypHIIMATAPHHHUHT HII JKapa&HIapHHA XYy 1Iap

KeCUuMHUaa MOHUTOPUHI KWJIHMII YIYH MSJ’J'DKaJIHaHFaH TU3UMIIN I[aCTypI/Iﬁ BOCHTacuaMalni

TaIKUKH HATHXKAJIApH.

Jactyp acocaH »3JeKTp KypuiMalapujard TOKHH KyWIAHHINTa  Y3rapTHUPULI
Kapa€Hiapuaa WIITHPOK ATYBYM KaTTAJMK Ba MapaMeTpiapHU palroHall XHUCOOIaml acocuia,
YUKW KywIaHuu 5 B n1an kuuuk OYarad CUrHayuIapHU TAAKUK KAJIUII Ba KypUJIMAHUHT CUTHAII
Y3rapTUpHIl KaTTAIUKIApH Ba MapaMeTpiIapHU XUCOOJIall HMKOHUATIapUra ara.

Taxxpuba TankuKoTIapu “Vapekrenexom” AK XKuszax ¢bummanuaa xamaa “UMS” MCHX
Ku33ax BUJIOSITH SHEPTUS TABMUHOTH TU3UMHU KOPXOHA OObEKTAJIPUHHU Y3IYKCHU3 DJIEKTP SHEPTUs
OwIaH TabMHUHJIAIIIA KYENT SHEPTUsl TABMUHOTH MaHOAIapu acoCH/1a aMalira OIIUPUITan 0yiuo,
MOHUTOPHUHT TU3UMHUHM KYJUTalll OpKaIM TEJIEKOMMYHHUKALUs OObEKTIapu SHEprus TabMUHOTH
MaHOanapura TEXHHUK TEXHMK XH3MaT KypcaTMII Ba OSKCIUTyaTanMs BakTuHH 8-11% ra
KHCKapTUPUILI UMKOHUHU Oepajiu.

YKu33ax BHIOATHA alloKa XM3MATIApPHHH TabMUHIama “Yi6exrenexom” AK XKuzzax
¢bwmanu duwnap gaBomuaa GaoausaT IPUTHO KeIMOKIa. YOy quccepTalus UIIMHUHT aMalui
TaJKUKUHA Ym0y KOPXOHAHUHT 3HT 3apyp Ba LIapT OYiraH ajoka KypuiIMallapUuHU Y3ITyKCH3
SHeprus OWiaH TabMUHJIAWAWraH Oynumaapna Ba XyAyAMH CUTHAI y3aTHII KypuiMaiapu Ba
KOpXOHara Teruiuid XyAyAuil aHTeHHanapuaa KyJUITaHUIIH.

Kaiita TukiaHyBuaH >JeKTp 3Heprus OWJiaH TabMUHJIALIZArd XucoOnap TYFpUCHAA
MabJIyMOTJIap Kyluaa KenTHpuO YTWiIraH Ba YJIapHM acoClIOBYM OH, KyH Ba MHMJI KecHMHUZAA

rpadukiap 4.10, 4.11, 4,12-pacmnapa TakIuM STHIITaH.
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4.2-xansa.

“¥Y30exrenexkom” AK XKuzzax dunmuanu cTaroHap SHEPTryus TAbMUHOTH MaHOau1aH

OJIMHI'aH HAaTHXXAJIap

Kyn kecumuaa

Ol kecuMuIa

Huinap kecummjga

Ne | BakTm KyBBaTH | No Oi KYBBaTH Ne Hun KYBBaTH
1. |1:00 AM |0 kWh 1. |SuBap 80,4 kWh 1. 2021 #iun 1472,823 kWh
2. |2:00 AM [0 kWh 2. |Despan (96,4 kWh 2. 2022 ¥iun 314,32 kWh
3. |3:00 AM |0 kWh 3. |Mapt 102,65 kwWh  |3. 2023 jiun 0 kWh

4. 14:00 AM |0 kWh 4. |Ampen |114,6 kwWh 4, (2024 iun 0 kWh

5. |5:00 AM |0 kWh 5. |Mai 64,85 kWh 5. 12025 ¥un 0 kWh

6. |6:00 AM (0,022 kWh | 6. |Uwon 33,756 kWh 6. |2026 iiun 0 kWh

7. |7:00 AM 0,202 kWh | 7. |HUron 320,702 kWh

8. [8:00 AM 0,358 kWh | 8. |Asrycr |321,535kWh

9. [9:00 AM |0,495kWh | 9. |Cenrs6p |142,303 kWh

10. |10:00 AM (1,028 kwh | 10. |Okts6p [116,184 kWh

11.|11:00 AM (1,202 kwh | 11. [Hosiop |157,322 kWh

12. |12:00 PM (2,124 kwWh | 12. |dexabp |210,448 kWh

13. ]1:00 PM |1,248 kWh

14. 12:00 PM |1,269 kWh

15.|3:00 PM [1,571 kWh

16. |4:00 PM 0,465 kWh

17.|5:00 PM 0,453 kWh

18. |6:00 PM 0,445 kWh

19. |7:00 PM 0,434 kWh

20. |8:00 PM (0,222 kWh

21. (9:00 PM |0,005 kWh

22.(10:00 PM [0 kWh

23.11:00 PM [0 kWh

24. |00:00 AM [0 kWh

Ymymumii Kyseat kWh
o

N
‘}3& &@%Q

“V3bexmenexom” AK XKuzzax unuanu ITT

S

0

&>

S

¢k°

& $

,@9

Ovinap kecumuga

4.10-pacm. “Y36exrenexom” AK JKuzzax punmanuau cTannoHap SHEPTHs TABMHUHOTH
MaHOAUHMHT OiJlap KECUMHJIa MabJIyMOTIapu
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“V3bexmenexom” AK XKuszzax ¢punuanu ITT

§ 1500

f 1000

Q

Di 500

,g 0 .

b

3 2021 2022 2023

> 2024
//714/7/78,0 Kecumuga

4.11-pacm. “Y36exrenexom” AK JXKuzzax ¢unmanu Wun JaBOMUAard SHEPTHst TABMUHOTH
MabJIyMOTJIapH

“Vsbexmenexom” AK JKuzzax punuanu ITT

Ymymuii Kyseat kWh
[y

@@;@i\m SOOI i@‘%ﬁz >

Y Y A GV DT o TR T T AT ¥ P Wy

KyH gasomupa

4.12-pacm. “VY36extenexkom” AK JKuszax ¢unuanu ctanroHap 3Heprusi TabMUHOTH MaHOAWHUHT
KYH JJaBOMUJArd MabJIyMOTIapu

DOHeprus TabMUHOTH MOHUTOPUHIU JKapa€HMJA CUTHAN Y3rapTUPHILI 3JIEMEHTIapUHU
TaBCU(IIapU TAAKUKOTH JaCTYPUI MaKMyacH y3JIyKCU3 paBUILIa YHEPIUsl HICTEbMOJIN Ba SHEPTHS
TabMHHOTH KypUJIMaJapuHH UL X0JaTUHU 0axosad 6opaau.

Aparwiran Ba unutad YUKWITAH aJITOPUTMIIAP, YCYIUIAp, NAacTypHil TabMHHOT Xamja
MOHUTOPHUHI TU3MMHMHHM TaKOMWIIAIITHPHUIL, aMAIAETTa KYJUIAJAaH SHEPIUs Ba pecypcilapHU
TEeXallJIaru UKTUCOMH camapa Hunura 3 -4 % (Hou3HU TalIKUII STUIIHM KYTHIMOKJIA.

2019 iun pecmyObIuKaMu3/ia SHEPTHs caMapaJopiuru Macajanapu Oyitnua pecrnyOiuka
KOMUCCHSICUHUHT 39-coH 0a€HMIa caHOAT KOpPXOHAajJapujaa »DSHEPreTUK caMapaJlopiIUKHU
OOoIIKapuIll Ba HA30paTH Y4yH MabJIyMOTJIap 0a3aCHHU spaTHUII TaJAKUKOT Basupanapunan Oupu

3TUO Oenruiaanrad. DHeprusi MOHUTOPUHT TU3UMH YUyH JacTypypuil BOocUTalap Ba KypuiMaiap

€TapJir 5Mac.
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X03Upru KyHJa HCTaJraH KOpPXOHaJa MepcoHall KOMIBIOTEP Ba MHTEPHET TapMOKJIapu
MaBxXyZ. YmOy WMKOHMSTIApAaH camMapaid QoWmgaJaHuIl OpKaIM Xap KaHmald caHoar
KOpPXOHACUTa YHEPTUS MOHUTOPUHT TU3UMJIIAPUHU >KOPUH STUILI OpKAIH YyIIOy Macaiajiapra e4um
TOTIHII UMKOHUSTH MaBXKYy/I.

“UMS” MCHX XXu33ax BUJIOSITH SHEPTUS TabMUHOTH TH3UMH KOPXOHA OOBEKTAJIPUHHU
Y3JIyKCH3 3JIEKTp SHEprusi OuiaH TabMUHIANIA KyEll SHEprusi TAbMUHOTH MaHOamapu acocuia
OJIMHTaH HaTuxanap 4.3 ’xaaBajiia akc 3TraH.

4.3-xxanBai.

“UMS” MCHX JKu33ax ¢unuang cTaiioHap YHEPTryus TaAbMUHOTH MaHOAU1aH OJIMHTaH

HaTHXXaJ1ap

Kyn kecumuaa Oii kecuMuaa I?In.n.nap KeCMMU/A
Ne | BakTH KyBBaTH | Ne Oit KYBBaTH Ne Hun KyBBaTH
1. 11:00 AM |0 kwh 1 fusap 150 kwh L2021 finn 1914 823 kWh
2. 12:00 AM |0 kWh 2. |Despanl |148 14 kwh |& 202201 |yeg 35 kwh
3. 13:00 AM |0 kWh 3. Mapr  l1gp 5 kwh (3 [2023 MM g
4 14:00 AM |0 kWh 4. JAmpen 1146 kwh  [* [2024Ha0 g pwh
S |5:00 AM |0 kWh 5 Mait lgggspwh o [2025HMT g
6. l6:00AM [0,022kwh | & |[HoH 33755 wh (6. [20261m1 g wh
7 |17.00AM [0,202kwh | 7- [F101 1180 258 kwh
8. |8:00AM [0,358 kwh | 8 |ABIYCT 1124 785 kwh
9. 19:00 AM 0,495 kwh | 9 |CeHTabp |35 g5 Ky
10. 110:00 AM |1,028 kwh | 10- |OXT0P 1116 184 kwh
11.111:00 AM |2,417 kwh | 13- |Hos6p 1157 395 kwh
12. 112:00 PM [2,154 kwh | 12- \llexabp g4 448 kwh
13- 11:00PM  |2,248 kwh
14.15:00PM  |2,269 kwh
15.13.00PM  |1,571 kwh
16. 14:00 PM  [0,465 kwh
17.15.00 PM {0,453 kwh
18. 16:00 PM  [0,445 kwh
19.-17.00PM  |0,434 kWh
20. |3:00 PM  |0,222 kWh
21.19:00 PM  |0,005 kWh
22.110:00 PM |0 kWh
23.111:00 PM |0 kWh
24.100:00 AM |0 kWh
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“UMS” MCHK >Kuszzax eunoamu 3TT

Ovinap kecumnga

4.13-pacm. “UMS” MCHX JKu33ax BunosTH puimmiany cTaloHap SHEprusi TAbMUHOTH
MaHOAWHUHT OIJIap KECUMU/Ia MabIIyMOTIapu

“UMS” MCH?K Kuszzax eunoasmu TT

3
S
S
fZ A
ru1
8 0
§~ = =2=2=2=2=2=222=2=2=2=2=2=2=2=2=2=2=2=2=2=2=2
N <<<<<<<<<<<g%<gggggg%%g<
3 883883388888 cc8c002200008
Ny AN M IO ON~DO0 o0 dlTAa®T DO~ 9 do
< — -
BN

KyH gasomunaa

4.14-pacm. “UMS” MCHX JXu33ax BuinosT puinmamy ctaipioHap YHEPTUsl TAbMUHOTH
MaHOAUHHHT KYH JIaBOMMJIaTd MabJIlyMOTJIapu

“UMS” MCH’K Ku3zzax eunoasmu 1T

RS

§ 2000

5 1000

g 0 - -

X
N 2021

N 2022
= /’7/4/7/76,0 Kecumuga

4.15-pacm. “UMS” MCHX JKu33ax BunosTH puinnany ctaliMoHap 3HEeprusi TabMUHOTH
MaHOaWMHUHT HWIap JaBOMUJIaTH MabJIyMOTJIapu

Cranuonap acocjia unuiad YUKUITaH 3JIEKTP SHEPTUACHHU XUCcoOra OJIMII BA MOHUTOPUHT
KWJIMII Y9yH WIUIa0 YMKUITaH akJUIM TU3UMHMHT OOIIKa LIyHTa YXIIam TU3uMiiapra HucOataH
KyHu1aru MMKOHUSTIAPH MaBKY/l:

1.Takmu¢d sTumaérran yiayoB-HA30paT THU3MMHUIA YIIYaHTAaH ACOCHH AJIEKTP SHEPrus
HUCTEBMOJIM CaMapaJIopPJIMK KypcaTKuwiapu OylyTAa cakjiaHaad. MabiymoTnaH (HougamaHuI
yuyH (oipanaHyBuMaap UXTUEPHM KOWTaH MypokaaT »STULIUIapu MyMKHH. KopxoHa

MabJIyMOTJIApHU CaKjall Y4yH IIaXCHH Ba KOPIOpPATHB OyiayT XuU3MaTiapuiaH (oigaraHUIIN

MYMKHH;
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2. Tynnanran MabIyMOTJIap aBTOMATHK Tap3/da Kyluaa OepuiraH ajaropuTM acocuaa
SHEPreTHK  CcaMapaJopiuK  KYpcaTKUWIapuHU  XucoOJallJapuHU  amMaira  OIIUPau.
MasbaymoTriapHu rpaduk KYpUHHUIIIA Ba BOPJ MaTH MyXappupuaa TaKIuM dTalu;

3.OHeprust camMapaJopiIMK YIUOB Ha30paT Kypuiamacu nepudepuk KypuiManap Ouian
¥3apo Ba OeBocuta ynaHaau. Kymumua ropuTMma Ba JacTypuil TabMUHOT Tajlad STUIMANIH.
OHeprus camapaZopjiuK VIYOB Ha3opaT KypwiMacuaa KymMM4ya TOK Y3rapTKA4wiIap
Kymnaaunmaian. Tok TpancdopMaTopiapuHUHT ypHUTA y4 (a3aid TOKHM YHKHUII CHUTHAIIN
KyWIaHHIITa y3rapTkadaiapaad Qoinananunany;

4. DHeprus caMapaJopiuK VIUOB HazopaT KypuiaMacd MoOWJ KypuHUIIA OYyiud
YpHATHIMII KyTaii XMCOONaHAmWM. YIYaHraH »SJEKTp KaTTAIMKIAp pakaMid CHrHaira
y3raptupminagu Ba untepHer €ku Wi-Fi momymnapu opkanu Oymyrtra ysaruiamu. Kymmmua

uHTEepdEeiic Ba MAbIyMOTIApHU KHPUTHII KypHIMaJIapyu/a BO3 KEUHIITaH.

LU, f
:I
v
n y? yr_r?
=11 =171
Uf =KkU n ) If =Kk1
n Ul
P =Ky Ky~—"2—=; Py=Py,+Pp+P
T = Ky " Ky n ; x = Fpa T Fpp + Igc
Qr = foZ—PZ; Qs = Qsa + Qfp + Qp¢
Prapc
COS Papc =
SfABC
A=ReyIF, + Rep - If5 + Rec * I

YK
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MasbryMOTIapHHU Y3yTUIIl —  (oiialaHyBUMIIapra

TAMOM

4.16-pacm. MabayMOTIapHU KaiTa UIILIaII Ba y3aTHII TU3UMHU UIIJIAII allTOPUTMH
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Viuanr Ba Ha30paT TH3MMUHY MINTA TYIIHPHII Y9YH yd (a3aid TAPMOKKA yd (asaim TOK
y3rapruprud ymaHagn. Yu ¢asamnm Tok ysrapraprud garaurd APY Ba kywaiftmprudnapman
TAIIKAJI TONTaH Y140 GoFnanu 61okura ynanaau [34; 237-240-6.]. Y iuos Gornanum 610KuIaH
ViuaHraH ¢aszanap KuiMaTiiapy MUKPOKOHTpoiuiepra y3atwinamu[34; 237-240-6.]. Y3aruinran
aQHAJIOT CUTHAJUIAp paKamiId CUTHAJTa Y3rapTUPUINO, Ty3WIraH MabIyMOTJIapHHU KaiiTa MIuIamn
Ba y3aTUIIl MaTeMaTHK anroputm (4.16-pacm) acocuga MUKPOKOHTpoJUIepra E€3uiraH IacTyp
acocuia Xuco0-KuTobIap amanra OmupuiIay .

MukpoKoHTpoJUIepa KaidTa UIUIAHTaH MabIyMOTIIAPHHU MEPCOHAT KOMITBIOTEPTa, ShHU
cepepra y3atum yayH Jenbhu macrypmam tunuaa €3mnran HISOBLAGIChLAR mactypunu
uimra tymupuiaaad [34; 237-240-6.]. HISOBLAGIChLAR- pactypu yadamn TH3MMH Ba
MabJIyMOTIap 0a3acura yJIaHuIl HHTepdeiich xucoomanaau. SIpHu KypriiMara yJlaHraH/IaH CyHT,
VHJIard MabJIyMOTJApHH 0Oa3ara oJjiaili Ba CAKJIAHTAaH MabIYMOTIAPHH KaJBajl KYpUHUIIHIA
XOCHUJT KWJIaau. YHJaH TallKapu yi4ail TH3UMUJAH ONMHAETraH MabJIyMOTIApPHU XaM KYpHII
MyMKuH [34; 237-240-6.].

Hactyp wumra tymrad 4.17-pacMaa KypcaTWITaHIEK JACTYPHUHT OWHACH OYHWJIAJIH,
doiitaaHyBYM TOMOHH/IAH JIOTHH Ba KAJTUT CY3 KUPUTHIIA]TH.

e et = o —— =

LI ==

4.17-pacm. HISOBLAGIChLAR- nactypunu oiiHacu

JIoruH Ba KaluT CY3 KMPUTHITAHAAH CYHT JacTyp (aosulamiagy Ba JacTyp OMHACHHHHT
fokopu manennga BOFJIAHUII sa KAUTA MABJIYMOTJIAPHU KYPHUIII MeHtonapu ankaiu.
KAWUTA MABJIIYMOTJIAPHU KVYPHUIII MeHIOCHIA ACOCAH KYHJIMK, OMINK Ba HHJUIMK apXUB
MabiayMoTaap cakianaau. lly epaan xucobot cudatuna Microsoft Excel nactypuaa xorupara

cakyab ouir uMKOHU MaBxyn (4-18 pacm)[34; 237-240-6.].

4.18-pacm. Boranu Ba KaiiTa MabIyMOTIApPHA KYPHII OMHACH
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Arap 57eKTp MCTEbMOJYM SJEKTp TapMOKKa yilaHMaraH Oyica OOFJaHUII MEHIOCHTa

KUpHIII [IAapT 5Mac YyHKH, Oy xoyiarma KypwiMmanap ¢aon xosarna OyaManaud. DIeKTp

UCTEBMOJIYM 3JIEKTP TAPMOKKA YyJIaHTaHJaH CYHI JacTyp ¢aoiiamiagd Ba MablyMOTJIapHU

y3aTHUIll y4yH KallJIJIOBHU amaira omupaau (4 19 pacm).

g

EDbisabich me amatiiri b i

Lo ez

Faol emas Faol emas

)

- 8 x i

Faol Faol Faol

4.19-pacm. MoOun ynuant KypuiMaaapuHUHT (GaoJUITUTUHH Ky3aTHII OWHACH

Xozupaa mapxyn XAMPP nakeru acocuna MySQL mabnymotnap 6azacu Ba Web caiit

Iy opkainu xocua KuinuHagu. XAMPP nactypuHuHr acocmii Bazuacura Kyduaaruiap Kupaiu

[34; 237-240-6.] .:

Nmna6 uyukunran HISOBLAGIChLAR pactypunu uira TymumiHE (GaoutaliTHPULIT

mynuaraek, DCYHK cuHu smektp TapMoK OwmiaH Oofiamra, MablyMOTJIIADHU CEepBEp Ba

WHTEPHET TapMOFH OPKaJIM OOIIKA MEepCOHAT KOMITbIoTepAaru (oiIaaanyBumIapra y3aTUIlIaH

nbopar xucobiaHaIu.

dbaomnamanu (4-20 pacm).

D KAMPP Control Panelv3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ]

XAMPP Control Panel v3.2.4

“Hoduks

Service Module  PID(s) Port(s) Actions
X et 128 0,42 | swp || Aomn || confio
% wysa 10288 3306 Admin || Config
X FileZila Start Admin Config

Mercury Start Admin Config

X Tomeat Start Admin Config

111126 [main] Initializing Control Panel

11:11:26 [main] ‘Windows Version: Enterprise 64-bit

11:11:26 [main] XAMPP Version: 7.2 26

11:11:26 [main] Control Panel Veersion: 324 [ Compiled: Jun 5th 2019 |

11:11:26 [main] Running with Administrator rights - good!

11:11:26 [main] XAMPP Installation Directory: “c:\xamppl"

11:11:26 [main] Checking for prerequisites

11:11:28 [main] All prerequisites found

11:11:28 [main] Initializing Modules

11:11:28 [main] Starting Check-Timer

11:11:28 [main] Control Panel Ready

11:11:29 [Apache] Attempting to start Apache app.

11:11:30 [Apache] Status change detected: running

11:11:30 [mysql] Attempting to start MySQL app.

11:11:30 [mysql] Status change dstected: running

Y @ Brogaume .. W fnccepran,.. WY fucceprai..

& Telegram (..

Logs
Logs
Logs
Logs.

Logs

@ Total Com... [} Crmmaxua...

# Config
) Netstat
B shell

Explorer
£ Services
© Help

[ out

B XAMPP Co... 1 Aqilli Hiso... [ Photos

Xampp AaCTypu ulira TyHIUPpUITaH KYﬁHHaFH olHa oyniiaiu Ba 'y

&l Photos

4.20-pacm. XAMPP nactypunu oliHacu
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MasbnymoTinap y3aTtuia€TraH acocHil cepBepJaH SbHH, KOMIIBIOTEPAAH HWHTEPHET
OpaysepiapuiaHn OMpUHM HMITa TYIIMPUII OpKajlu nHTepHeT MaH3uaura localhost/hisoblagichlar
kuputiiany (4-21 pacm). Pacmpa kypcarwiran oifHa IOKJIaHaIy Ba JIOTHMH Ba KaJUT CY3U
kuputwiaay. llyHnan cyHr Mabiaymotiap 6aszacura yrunaau [34; 237-240-6.].

MasbnymoTiap 6a3zacu 4.22- pacMmia KEJITUPUIITAH.

[@ Mailru: nowra, nouck & wrrepre: X [E] Kirish x 4+ v - X
€ 3> @ @ locahost/hisoblagichlar/Signin/ arzx »00 :

Hisolagichlar oynasiga kirish

login

Parol kiritish

[EY @ Kirish- G.. W' fnccepr.. W' fnccepr.. @§ Telegam.. @ TotalCo.. [l Crmcu.. B XAMPP.. 1§ AqilliHis.. [ggPhotos  [ggl Photos [l Photos EN ~ B @dx ene 13 B

4.21-pacm. CepBepaaH MablIyMOTIap 0a3acura KUPHII OWHACH

[B Mailsu: nowrs, nowck s wirepwe % [ Elek

< C @ localhost/hisoblagichlar/ Q@+« »00 :

® Oylik malumot ® villik ma'lumot

Umumly  Umumly  Umumiy  Aktiv reaktiv
Aktiv Aktiv Aktiv aktiv to'la reaktly  quwvat quvvat
Kuchlanish Tok  quwat Energiya Kuchlanish Tok  quwat Energiya Kuchlanish Tok  guwat Energiya chastota quwat  quwat  quwat  koeffisenti  koeffisenti Sana
2002 4677 35342 139 2021 4683 35723 083 2013 4702 37284 040 50 108349 261349 280028 038 002 2022-
03-07
1037 4221 28266 138 1956 4238 28646 051 195 4242 | 29086 047 50 seBes 23180 247375 038 003 2022
03-07
1934 4263 27753 136 195.2 4279 208068 05 194.6 4287 2048 045 50 85311 234388 24944 034 093 2022-
03-07
1920 4278 26761 35 1948 4301 27081 | 048 194.2 4307 28702 044 aga 82514 235022 | 249048 033 004 2022+
0307
1924 4335 25052 134 1949 4347 26348 047 192.4 4363 27897 043 50 80197 239422 252509 031 094 2022-
03-07
1765 3256 14924 133 1789 3268 1522 046 7 3274 1636 041 50 46504 167777 174112 026 096 2022-
03-07
1665 2646 10146 132 168.7 2657 10641 045 166.8 w5 M7 041 s0 32044 129158 | 133081 024 097 2022
0307
1662 264 10071 131 168.3 2654 10458 045 166.8 2646 11162 04 50 21691 120831 132679 023 097 2022-
03-07
1665 2646 9966 131 1686 2658 10482 Odd 166.7 2649 11064 0.4 90 31512 120235 133029 023 007 2022-
03-07

® B0 O Flckirhis.. — — a Cowacn . BIXAMPP.. W AqiliHic.. @Photos  [@Photos  [lPhotos  EN . B @ dx ENG T2

4.22-pacm. MoOwt sHEpTHst MaHOACH MabIIyMOTIIApH 0a3aCHHUHT OWHACH

Masbnymotiap 0a3zacu dJEKTp SHEpruss MaHOAcH Ba HCMTEHMOIYIIAPUHUHT KYHIHUK,
OMJIMK Ba WWUIMK DJIEKTP JSHEPrUsl WIUIA0 YHKAPWII Ba HWCTCHMOJHM IIYHHHTICK, JJICKTP
SHEPTUSACHHUHT CaMapaopIuK KypcaTKHuIapiuHu 0axoam UMKOHIHN Oepaau [34; 237-240-6.] .

Ymby wmabnymoTiap ©Oazacumar MabiIyMoTiIap OOIKa TEepCOHan KOMITbIOTepaaH

doiinananyBunnap (GoianaHuIIM y4yyH MabiIyMoTiap Oa3acu cakjiaHaéTraH cepBep, SbHU
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KoMmbloTepHUHT [P Mam3ummman doigamannd kuputuiaan. Macanad, WHTEPHET TapMOFHU
yllaHTaH UXTUEPUN KOMIBIOTEpra YpHATUITaH UHTEpHET OpaysepiapuiaH OUpH OpKaiu
https://cloudhisoblagichlar.uz/hisoblagichlar man3uiaura mypoxar xkununHaau Ba 4.23- pacmia

KYypcaTHJITaH oliHa roKinanaau [34; 237-240-6.].

B wrist x  + v = 2 X

<« C @ localhosthisoblagichiar/Signir a=%« »0@ :

Hisolagichlar oynasiga kirish

S L@ e s B

4.23-pacwm. IP man3unmaan goinananud MabiymMoTiIap 6a3acura KHPHUII OHACH

Ma’bJ’IYMOTJ'IapHI/I XaB(I)CI/ISJ'II/II‘ WMHHW TabMHUHJIAIl MaKcaauia JJOTMH Ba KaJIUuT CS'I'S

KUpUTUIHO, 4.24- pacMaa KypcaTHITaH OWHA FOKITaHA/IH.

[E Elektr hisoblagichiar x o+ - - o =
P

& @ locathost/h

4.24-pacm. MabiaymoTiap 6a3aCHHUHT OHACH

Ymby mabiymoTiiap 6a3zacugard MabaIyMOTIap BakT OViWYa TaxJ vl KHJIMHAU Ba DIIEKTP
SHEpPrus HCTEbMOJHM CaMapajOpJUIMHU  Oaxonaml y4yH SHEprusi pecypciapHH MebEpall
OJokHra y3aTWiagd Xamja 3JeKTp SHEprus KaTTaJuKIapu CcaMapaJOpJIMTHHUHT YI4OB Ba
Ha30paT TU3UMHUHU MEBbEPIIALI IaCTypH OpKaJId caMapalopiauK KYypcaTKuuIapy Tax i KUIMHAIH.
by caxudpaman OOW HUHr caMapaJOpJUKHHHI acOCHM KypcaTKHuwilapyd Ba MaxXCyJIOTHUHT
Mebépuit OO capdu TYFpucuaard MabIyMOTIApHU UXTUEPHHA JaBp y4yH capajlaHTaH XoJjaa
’KaJ[BaJl KYPUHUIIJIA FOKJIa0 O MyMKHH.

SpaTuiaras 3JeKTp Heprus yJI40B Ba Ha30paT MOOWJI KyPHJIMAJIAPHUHT TeXHUK

Ba HKTHCOAMI KYypCaTKHUYJIApH

108


https://pwcontrol.uz/

DHeprus camapaiopJIMKHU YII90B HazopaTHUHT MoOua Kypuiamacu Ba HISOBLAGIChLAR
JACTypy acoCH/a JIOWMXAJTAHTaH JHEPrus MOHHUTOPUHI TU3MMHM SHEPIUsl caMapaJOopJIMKHU
Ha30paT KWW YYyH MYJDKaJJIAaHTaH.

KypuiMaHuHI KYypcaTKHYJIapH:
1. Nirym kywnaaumm: (0-260) B;
2. CunoB kywianumu: 260 B;

3. Homunan xyBBaru: 1,2 BT;

4. Yacroracu: (45-65) I';;

5. Mytnok xaromnuru: 0,5
KypuniMaHuHTr TeXHUK TaBcuu:
1.1. Kyunanumsu yiayam:

1.1.1. Viuam puanazonn: (0-260) B;

1.1.2. Pyxcar stunran xaromuru: £ 0,5 %.

1.2. Tok Ky4YMHHM yr4am:

1.2.1. Viruam guanazonu: (0-100) A;

1.2.2. Toxk 6yitnua cesrupauru: 0,01 A;

1.2.3. Pyxcar stunran xaromuru: £ 0,5 %.

1.3. AKTHUB KyBBATHH yJIYaI:

1.3.1. Yuam guanazonu: (0-23) kBr;

1.3.2. KyBBar 6yiinua cesrupiuk: 0,4 Br;

1.3.3. Pyxcar satunran xaromuru: £ 0,5 %.

1.4. KyBBaT K03(ppuuueHTHHH YI4aL:

1.4.1. Vuam quanasoHu: (0-1,00);

1.4.2. Pyxcar stunran xaromuru: 0,01.

1.5. Yacroranu yauyam:

1.5.1. Viuamm quanasoHu: (45-65) I'm;

1.5.2. Yacrotanu 50 I'y na pyxcar 6epunran yernanumu: 0,1 I'm.

1.6. AKTUB JHEPIrUSAHHU YI4YalI:

1.6.1. Vgam auanazonmu: (0-9999,99) kBart* coar;

1.6.2. Pyxcar stunran xaromuru: £ 0,5 %.

1.7 FOKopu IOKJIaHUIIIAH XUMOSIAHTAHJINK

KypunmMara akTiB KyBBaT 4erapacu YpHATHIQJW, YVIMaHTaH aKTHB KyBBaT derapajaaH
oMb KeTranaa KypuiMa OTOXTaHTHPYBUM CHTHAJ MIIITA0 YUKaAPaTIH.

1.8 Asioka unrepdeiicu: RS-485;

1.9. DnexTp TABMUHOTH TYXTaTUITAaHAA apXUBJIAHTaH KUHMAaTIapHH CakJall,

1.11. Vnmmam xapopatu opamuru -10 °C nam + 60 °C raua.
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NkTrconuii cMaMapaopiauK SHEPTHs caMapaJopJIMTHMHU YITYOB-HA30paT KypUJIMacH Ba
JIAcTypuil TabMUHOTHMHM JKOPUH KWIMHITaH KyHAaH Oomuiad Hwil JnaBOMHMIA KypUIMaHU
KYJIJamaaH OJMHIaH KyWWAard WKTUCOAMM KYpCaTKUWIApHH YMyMHHA KuiiMatu OwiaH
XHUCOOJIaHAIN:

HMnopt MaxcyaoTiapHu cOTHO ONMIIIAH TeXalrad Maliasnap;

Texxanran um xakku MaOJariapuiag;

DHeprus Ba pecypc TexallgaH OJUHraH MadJarap;

VIyamm aHUKINTE Ba MIIOHYIMTH/IAH.

XaJK XYyKaJIurujga ssHrd TeXHOJIOTUS, UXTUPO Ba pallMOHAIM3aTOPIIMK TakiudIapuaan
(bolJalaHUIIHUHT MKTUCOAUN CcaMapaJOpJIMIMHU aHMKJAIl yClayOusTura MyBO(MUK HUIIMK
WUKTUCOIUNA camapaZopiiuK Kyhumaru ¢opmyna Oyiinua xucobmanmu [6]:

5=AC+E,AK, (4.1)
By epna D - maxcynor (uir) OMpIUTH yUyH TYIITaH Xapaxariap, cyMm;

AC - MaxCyJIOTHUHT OMPJIMK KMHMaTH, CYM;

AK - nmna6 yukapuin ¢GoHIIapura aHuK MHBECTUIUS KYHIIMamap, cyM;

Ex - mHBecTHIMS KYHWIManap camapaJopiurdHUHT cTaHaapt kodddumumentn 0,15 ra
TEHT.

OHeprus camapaopJIMIHHU YII4OB-Ha30paT KypHJIMacH Ba 1acTypuil TabMUHOTH Ba byiyT
hisoblagichlar pgacTypuii TabMHHOTH acocuja »JHEPrusi caMapaJOpiUKHH Ha30paTH Ba
OOIIKApHUINN yYyH KyHH/Ia KeITHPHITAaH PaKaMJIM TEXHOJIOTUSIIAPHU XapH Il KWIHII 3apyp 0Yiamn0
XucoOIaHaIu:

MHUKpOKOHTpOILTEp, Y4 (a3add TOK y3rapTHprud, yiIdoB Gornammm 6mokm, APV,
onepatuB xotupa KypuiMacu-OXK, noummmii xortupa Kypuiamacu-IXK. JKXamum wmHBecTunus
xapaxatriaap — 2,1 MJIH. CYMHU TallIKuUJI 3Tau.

Nmna®  yukapuil — KOpXoHajmapujga  “OJIEKTp  BHeprus  KaTTAIUKIApUHUHT
caMmapaJIOpJIMTMHKA YITYOB-HA30paT KypHWJIMacH Ba AACTYpHUM TabMHUHOTH HU MIUIA0 YUKUII,
YpHaTHII, UIIra TYIIUPUII Ba CHHOBJAH YTKa3MIl Xapaxatiaapu 31,5 MIIH CYMHM TallIKUII 3TaIu.

MMk MKTHCOMI caMapaHy XUCOOMIAII Y9yH MHBECTHIHS XapakaTiap MUKIOPHHUHT
Y3rapuim Kyiuaarnya oyiaaam:

AK=2100000 -31500000 = -29400000 cym.

Vnsmik skcruTyaTamust xapaxariap. SIHru KypuiMaias ok jaTaHum Gup OMINK HIT XaKu
2100000 cym Oynran OMTTA TU3UM MYXAHJUCHHU alIMAaIITUPUIIANTaH KypUiaMaiap/a Uil BaKTH
Ak GoHuHUHT 50 GOM3MHY TaIKUK KWL OUJIaH MAPTIM PaBUIIIA 030, KMIIUII HIMKOHUHU
oepasu.

Acocuii um Xaku 0yinJa mapTiau HHUIMK TeKAMKOPIUK Kyluaarnda Oyiaam:

Kymmmua umn Xxakku1aH AUTHK MapTId TeKall:
110



3:=(2 100 000 + 4 000 000)x12=73 200 000 cym.

Wxtumonii cyrypra Oamayiapy Oyiinya HWIUIMK IMAPTIM JKaMFapMma (MII  XaKK{
dbonauHUHT 24%) KyiuaaruaapHu TaIIKWI dTaIu:

Dee=(DsntDmn)x0,24=(49 200 000+14 760 000)x0,24=15 350 400 cym.

DNeKTp PHEPrys TeXaraan (KyHura vl Baktu = 24 coar), Hapxu 1 kBt / coat =450 cym:

12,=243%x24x450x365=80000000

VMiK MKTHCOMMI caMapaHi XMCOOIAI Yu4yH HHIUTHK SKCITYJIATalisl XapakaTIapHUHT
Y3rapumm Kylugaruya Oymamu:

AC=5 0119 +35,=73200000+14760000+15350400+80000000= =183310400 cym.

2022 iunru HapxjapJa KyTHJIaéTraH UKTUCOIUI camapa Kyiuaarnda 0ymaau:

9=183310400+0,15x29400000= 187720400 cym
(Oup 103 CAaKCOH €TTH MIJUTMOH €TTH 103 HHTHpPMa MUHT TYPT 103 CYM)
DJIeKTP IHEePrus yJI40B Ba HA30paT MOOWJI KYPHJIMAJIAPUHUHT aMaJIui
KYJUIAHWIHII HATHKATAPH

SlpaTuiraH SJEKTp HEPrus YIYOB Ba HA30paT KypwiMajapu acocaH yd4 (asaid TOK
KMAMATHHM Ky4JIAHWMII KYPUHHUIIJIATM YUKUII CUTHAINIA SJIEKTPOMArHUT y3rapTuprud, APV,
PAYV, onepanyon KydailTHpruy, CHTHAN GYIrMY, MHKPOKOHTPOJUIED BAa MabIyMOTIap 6a3acH
cudaTuaa KyJUIaHWITYBYM KOMIIBIOTEpIaH HOOpaT.

Kypunmanuar OupiaMud TOK CHUTHAIM YMKWIIMIATA KyWIAHUINTAa Y3TapTUPTUYHU
xucobnama (oinanaHuiagurad acocuii MyHOcabaTIIapHu KypuO YuKaMus3.

Y4 dazanu Tok Y3rapTUprudHUHT yukumigard U KydJaHUII CUTHAJIMHHHT JTUHAMUK
TaBcU(U TOK Y3rapTUpruygaH yraauradn | TOKHUHT Xap KaHOail KuiiMariapu y4yH YU3UKIN
Oymaau.

Vi4oB HazopaT TM3MMHIA XMCOONAHANWIAH Oapua dNEKTp KATTAIMKIAD YpPTacHaaru

OOFJIMKIMK YU3UKIHU OYmanu (4-25 pacm).

4.25pacM. Y4 (pazanu TOK Y3rapTUPrHUHUHT YMYMUN KYPUHHIIY Ba MAarHUT Y3aru

Tok OYyitrya MarHUT MaiIoH KyWIaHTAaHIMK KylHIarnda anukianamy [41, 114; 66-0. ]:

Iw
H= L_cc’ B/metp
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by epna: [ —nunusnaru xap 6up UCTEbMOIYUHUHT TOKH
Lypr-MarHuT YTKa3TUYHUHT YpTaya y3yHIUTH

LypT = 2a — 2f+ 2b + 2f + 2h

by epna: a=0,048 m, b=0,055 M, ¢=0,048 m, d=f=0,018 wm;
W1 Ba W2 — y4 (pazayiu Y3rapTUPTUIHUHT OUpIIaMyy Ba YiTdarl gyjaFamiiap;
h — xaBo opanuruauHr TrpKuid, h=0,1-1 MM TeHr OVIHIIM Kepak;
S — MarHUT YTKA3TMYHKHT 103aCH, MM-,
bupnamyu aynFaMHUHT OUTTa YpaMUHU KYpUO YuKamMu3, w=1.
MaiiioHiad yTaaurad MarHuT OKUMH KyHHJIarura XucooiaHaau:
@ =BS, BO,

MarsuTt MaiJoH KyWwIaHTaHJIUK 3ca Kyluarunya XucooIaHaiu:

Iw
H=—- , B/metp,
Lee

Maruut Maiiion HTHAYKIUSACHHY 3ca yioy GopMyra opKajld TOTIaMU3:

B=puu,H, Ta,

UynFaMHUHT TYJIMK MarHUT UIANIyBU W Oyiinya Kylugarura TeHr 0ynaau:

v =wad, BO,
Wnnyktusnukau 4.11-udoaa opkanu xucodnanmus:

L ¥ _#HS Ty,

| Iw
Yynramauar DIOK kyitnparuya xucobnanaam:
E1-_d¥ __wao __d¥ _ w2o B,
dt dt dt dt

(4.1)

(4.2)

(4.3)

(4.4)

(4.5)

(4.6)

4.7)

Maraut OKUMHHUHT XaKUKUN KMMMaTIapy XaBo OYIUIUFU MaBXYIJIMTUHU XUcoOra ojraH

XO0J11a aHUKJIAaHUIIIN KEepaK.

XaBo OVIITMKIN MarHuT Y3aKHUHT KapIIWIUTH:
_
= s’

R Owm,

(4.8)

Matematuk xucob-kutobmap IDXMpaa maxcyc AacTypiiapujaa amMaira OIIUPHUIAN Ba

Kyluaaru rpaduk OJIMHIH.
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4.26pacMm. UNKHII KyWIaHUIIMHU OUpiIaMuu dyJFaMIad OKaETraH TOK KUiMaTura

OOFIIUKJIUTH

4.26-pacma Y3rapTKUYHUHT YUKHUII KyWIAHUIIMHA OUpJIaMyu dyiaFamJiaH OKaéTraH TOK

KUiiMaTura OOFIMKJINTY KypcaTwiirat, rpaduxaad kenud yuku6 ytkasruynad 100 A Tok yTranja

YUKW KywiaHuu 7,1634 B rauya 4n3ukiu y3rapuiiiHi 1aBOMUMINTUHY KYPUIIMMHA3 MYMKHH.

Kruuuk Toknmap y4yyH MyJDKalJaHraH dYyjidFaMJIapHM XaMm Taiépnamaa ymoy ycyda TaBCHUsS

KWJIMHA/JIU, SJICKTPOH IlIaTara 6epI/IJ'IaI[I/Il"aH YUKHUII KYyYJIaHWIIW WIHOHYJIN 65".]121,[[1/1. yIJ_I6y

(buKpIapHU YIYOB UyIFamiIapura Kysulan TaBcHs TUIaau. XUco0-KUTOOIap MIyHU KYpcaTaauKy,

MKKWIaMYH 4yJIFaMJIard TOKHUHT TypiIu XU KMHMaTIapu yuyH ypamiiap COHM Xap Xuji OYiuinu

KEpAK.
4. 4-xxansan
VY4 (¢azanu TOK Y3rapTUPTHUUHUHT CHHOB TaXpHrOa HaTWKaIapu
Xagro Hazapuii TanxkukoTnan
. Marunur
'Y TKa3ruugaru OpATTUKJIN JKUXaTaaH OJIMHTaH YUKHUIII
Maig0H Nunaykuus, Oxum
TOK V3aKHU YUKAL KYWIAHUIITMHAHT
KYy4JIaHTaHJIUTHY B WJIalyBH
| MarguT KYWIAaHUIITHHIHT KHAHMary,
H
OKHMMH, KUHMAaTH, U ramgxcor
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@, *107 Unasapuii

0,1 0,3472 0,0013 | 0,0011 | 0,0000 0,0068 0,0120
1,0 3,4722 0,0131 | 0,0109 | 0,0002 0,0682 0,0718
5,0 17,3611 0,0654 | 0,0543 | 0,0011 0,3411 0,4227
10,0 34,7222 0,1308 | 0,1086 | 0,0022 0,6822 0,7161
20,0 69,4444 0,2617 | 0,2173 | 0,0043 1,3644 1,4932
30,0 104,1667 0,3925 | 0,3259 | 0,0065 2,0465 2,2750
40,0 138,8889 0,5233 | 0,4345 | 0,0087 2,7287 2,9362
50,0 173,6111 0,6542 | 0,5431 | 0,0109 3,4109 3,6292
60,0 208,3333 0,7850 | 0,6518 | 0,0130 4,0931 4,3223
75,0 260,4167 0,9812 | 0,8147 | 0,0163 4,7753 5,0154
80,0 277,7778 1,0467 | 0,8690 | 0,0174 5,4575 5,7084
85,0 295,1389 1,1121 | 0,9233 | 0,0185 6,1397 6,4015
100,0 312,5000 1,1775 | 0,9776 | 0,0196 6,8219 7,1634

Kypunmanap Oupnamun TOKJIap Ba KyWIAHWOUIAQPHA YWKWAII CHUTHAJIH  OYynraH
KyWIaHHOUIApra Yy3rapTupuiml Owjan Oup KaTopaa TaxpuOa CHHOB HaTMDKATApHH aMajliid
acocnanuiap xaM kepak. Kypunmanap acocuia OvpiiaMuu TOKJIapHU YUKUIIIArK Ky4IaHUIIapra
Y3rapTUprud 3J1eMEeHTHHUHT TaXprOa-cUHOB cxemacu 4.27-pacMja Oepuiras.

Taxxpuba cuHOB cxema Kyiunarunapaan uoopar: AT — aBtorpancdopmarop; T —
Ky4aluTupyBud TpaHchopmaTop; wi — OupiamMyuu gysiFaM; wz — ydail gyiaramu; ab, cd —wWi Ba w»
qyJIFaMHHM KHPHIN YUKUIUIapy; 1, 2, 3 — dyaFaMiIapHU KOBIIAPJIAHTaH KAPUII YuKuIm wi; h —U-

KYPUHUILLIM ¥3aK Ba s/IpO YpTacuaaru XaBo OpajuFy; J — YyTkazruyaaru yrdaHaaurad Tok; Vi,V

Y3rapTUpUIIMHUHT CHHOB TeKIIMPHUII HATHKAJIAPH.

— BOJIbTMETPJIAP; A— aAMIICpMCTP.

AT

Mo6uj KypuiaMaJapHUHT OMPJIaMYi TOKJIAPHU YMKHIIATH KyWIaHHILIapra

4.27 -pacm. Tok y3rapTUpHII IEeMEHTUHHHT TEKITHPUII TAXKPHOa-CHHOB CXeMacH
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4.5-xanBanma OupiamMud TOK Y3rapTUPTUYHUHT CHHOB TaKprOa HaTWKadapu OepuiiraH.

W1 YYIFaMUHUHT YMKUIIMJArd KyWIaHWIOIMHMA Yiodam Oyiuda HaTvKajdapura TabCUp 3TYBUU

KaTTaIMKIap Oynap, 4yJFaMHMHT Ypamiap COHH, XaBO OpaJMFH Ba TOK XHcoOJaHAaIu. YIIUOB

BOJITBMETPHUHT aHUKIUK CUH(H 1 ra Ba YI40B aMIepMETPUHUHT aHUKIUK cuH(u 0,5 ra TeHr.

bupnamuu TOK ¥3rapTUPrUYHUHT CUHOB Takpuba HaTUXKalnapu

4 5-xanBan

Wi Ypaniap 100 | 140 | 200 | 240 | 100 | 140 | 200 | 240 | 100 | 140 | 200 | 240
COHHU

s,mm |I,A 1 5 10
0,05 0,160 [0,300/0,373|0,280(1,144|1,593|2,706| 2,604 |1,985|3,040(4,962| 0,477
0,1 0,039 [0,132/0,154|0,144|0,264|0,378|0,649| 0,616 |0,809(1,245|2,042| 0,196
0,2 0,027 |0,044/0,0560,051|0,154|0,234|0,407| 0,432 |0,399|0,608(0,999| 0,104
0,3 0,025 |0,049/0,058/0,048|0,123|0,1680,286| 0,272 |0,231|0,361|0,588| 0,058
0,4 0,019 [0,037|0,048|0,040(0,102|0,140(0,238| 0,228 |0,179|0,285|0,455| 0,044
0,5 0,015 [0,030,0,039|0,031|0,078|0,107(0,184| 0,177 |0,126|0,219|0,366| 0,035
0,6 0,009 [0,0200,029|0,024(0,072|0,098|0,168| 0,160 |0,105(0,190|0,322| 0,031
0,7 0,009 |0,020/0,028/0,023|0,070{0,095|0,160| 0,152 |0,095|0,181|0,300| 0,029
0,8 0,008 0,017/0,022|0,020|0,064|0,086|0,144| 0,137 |0,074|0,162|0,266| 0,025
0,9 0,007 0,0130,020|0,017|0,058|0,078|0,131| 0,125 |0,074|0,152|0,255| 0,024
1,0 0,007 0,0130,019|0,016|0,055|0,074|0,122| 0,118 |0,063|0,143|0,233| 0,022

4.6-xanBan

XaBo opaJIufy Ba yyJramra OOFJIMK X0JiJa TOK Ba KyWJIaHHUIIHUHT KUiiMaTiapu

XaBo opaynry, 0,2
MM
Yynramnap 30 60 120 240 580 1000 1150
COHH,W
Tok, A 0,5
Kyunanum, B | 0,00033 | 0,00053 | 0,00095 | 0,0025 0,0048 0,0084 0,011

115



Tok, A 8
Kyumanum , B | 0,0121 | 0,0198 | 0,038 0,1342 0,341 0,4125 0,56
Tok, A 15
Kyunanum, B 0,0209 | 0,03564 | 0,056 | 0,1854 0,62 0,896 1,12
Tok, A 30
Kyuraaum, B 0,0625 0,154 0,298 0,602 1,564 2,03 2,68
Tok, A 100
Kyunanum, B 0,1568 | 0,3124 | 0,625 1,5648 4,05 6,002 8,25
4.7-xansan
KyunanumsuHar ypraua Ba aMILIuTyaa KHAMaTH
XaBo opaJiiry, 0,2
MM
Uynrammiap 50 100 200 300 500 1000 1100
COHH ,W
Tok, A 0,1
Kyunanumsusr yprada kuiiMatu Kyunanumsusr amrutytyaa
KUUMaTH
Kywranum, B | 0,00020 | 0,00040 | 0,00080 | 0,00120 0,0075 0,0110 0,0150
Toxk, A 10
Kywranum, B | 0,0144 | 0,02865 | 0,0609 0,1437 0,54105 0,8118 1,0821
Tok, A 15
Kywranum, B | 0,02865 | 0,05715 | 0,11505 | 0,2877 1,0821 1,623 2,16405
Toxk, A 30
Kyunanum, B | 0,07185 | 0,14355 | 0,28695 | 0,7188 2,7051 4,0524 5,4102
Tok, A 100
Kywranumr, B | 0,1445 0,2869 0,6123 1,2456 5,6523 8,0012 11,0021
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4.28-pacM. DIEKTp SHEPTUS UCTEHMOJIN CAMaPAJIOPIUTHHHA YIIY0B-HAa30paT MOOMIT

KYPWIMAaCHHUHT TaXprUOa-CHHOB KapatHu

Spatuiran KypuiMaiapHU UII KATTATMKIAPUHY SHT XM XOPUKUI 3aMOHaBHi1 ac6ob6ap
Fluke 435 yu dazanu amektp 3HEprusi aHanmu3aTopu, TOk omOypu Ba DHepromepa CE-303 anextp
DHEpPrus XucoOmaruwiapd OWIaH OJIMHTaH YIY0B HATIDKAIAPHHH TaKKOCTALUIAp IIyHU
KYpCaTIMKN HXTHPOTra Xankapo nartent onuaran ICYHK KypuIMaTapHH %aXoH Japakacuaaru
Kypuimanap Toudacura KHpUTUII UIMKOHHUTA 3ra.

Typnu xun aHuKIMK cuH(apura sra ymyam acOobmapu OwinaH Oup Xuil KUWMaTHU
Vigamiga onMHraH axO0opoT MHKIOPH OWIAH TEKIIMPWIAETraH acOOOHWHI AHWKJIHK CHH(OU
aauKmanan. 4.29-pacMzma  yndam KypuiaMacHJaH OJIMHTaH axO0opoT MHUKIOPHHU MYTIIOK

XaTOJMKHUHT TypJIH KUiiMaTiapu OuinaH OOFIUK rpaguru KenTHPUTraH.

AXOOpPOT MUKJIOPUHUHT MYTJIOK XaTOJUKKA OOFJIUKITNK

rpaduru

10
|}
=
[4a]

; 5 M
Z 0
0,05 01 0,15 0,2 0,25 03 0,35

MyTnoK XaToiauk

YOpOT KuiiMaTu
o

4.29-pacm - AXGOpPOT MUKJIOPUHUHT MYTJIOK XaTOJIMKKA OOFIMKINK rpadurH.
4.30-pacma yayam KypuJIMacuiaH OJUHTaH axOOpOT MUKIOPUHHU MYTIOK XaTOJIHUKHUHT
TypAu KuiMmaTiapu Ounad OOrnuK rpadurugan kenud 4ukud KypHUJIMaHUHT MYTJIOK XaTOJHTH,
AHUKIUK cHH(Iapy Ba axO00pOoT KUHMaTH OOFIWKIWKIAPH TaXJIHJUIApU ITYHU KYpPCATIAHKH,

KypWJIMaHUHT YUKW TapaMeTpIapuHu aHUKIWIUMK cuHbu 0,5 HU TalIKuiI STaau.
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4.30-pacM. DJIEKTp SHEPTHs UCTSHMOJUHUHT cCaMapaoOpJIMKHU YIIHYOB-HA30paT

KYpWJIMACHHT TaKpHOa-CUHOB KapacHH

KypwiMaHUHT HIHOHYWIWJINTH

ACYHKuuur tysumum cxemacu YTV-yu ¢aszamu Tok yaraprupruu, YBB-ymuos Ba
Gornanui 61oku, YYD- YI40B Y3rapKud 3IeMEHTIAPHAAH TAIIKHI TOITaH.

DCYHKuuHr 6ynakiapuHy Ml XONATHAA OYIMII 3XTHMOILTHIAPHU Pvty =0,99;
Pyss =0,99; Pyys =0,99 neb onunagu.

[Ilynra kypa, 3JIEMEHTIAPHUHT UII XOJATAAr¥ 3XTUMOJUIUTH KYIMAUTHPUILI X TUMOJUIMTH
KOHYHUHH KaOyJ1 KWJIaMu3:

Pocynk= Pyty * Pyss *P3v5=0,99*0,99*0,99=0,98
3C§"HKHHHF WIIJIaH YUKUIT SXTUMOJIIUTH:
Qrcevnk=1- Prcynx=1-0,98=0,02
yIap opacuia MyTJIOK XaToIuK 25 MA JaH KaTTa OYyIMaciurd Kepak Ba ymly mapt Tyna

OaxkapuIIraH.

Typrunun 600 OViimua xyJjocanap

1. Nmnab 4yukuiaran KypuiMa axOOpOTHM KalTa MIIIANl JAAcTypH Xamjaa KypuiMalap
MakMya ypTacuia y3apo MabiIyMOT aJIMAIIWIINHN TabMUHIAWIUTaH MHTETpalus kKapa&Hiapu
acocinaHu® Xyrnoca KWJIUII MYMKHHKH, apXUTEKTypaBUW dYM3Malap Ba TH3UM OenTuWiaHTaH
Bazu(anapHu Tyia acocna OaxapuINITUHA TAbMUHIANIN.

2. Twapua osHeprus TAbMHHOTH MaHOATapwHH MacodagaH MOHHTOPHWHT KHJIUIITA
MYIDKaJJIaHTaH KypuiMa Ba JacTypuil Maxkxmya unuiad uukwinu. Kypuiamanap maxkya uiniad
YUKAPHII KOPXOHATAPUHUHT XyIyAjapuia CHHOBIAH YTKa3UIIIH.

DJIeKTp SHEPTHsl TAbMUHOTH TH3WMJIApPHIa AKTUB BBA PEAKTHUB KyBBAT KYpCaTKHUJIAPUHU
xucobmamauHT nwiad yukmwirad Cloud Computing Moaenu, TaIKUKOT allTOPUTMHU Ba JaCTypuid

TAbMHUHOTH aCoCrua UCTCHbMOIYHUIIAPHUHT MaH6aHapI/IHI/I Y3JIYKCHU3 MOHUTOPHUHT KWJIMII TaHJIAIl
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Ba MOHMTOPHMHTY KWJIMII Xam/a »OPHUH 3TUII XapaXaTJapuHU KOIUIall MyJAaTUHU Ba SHEPTUs
caMapaJopJIMKHU KyBBaT KypcaTKUwiapy Oyirda 6axosa MMKOHUHU OepIH.

3. Mutab uuKuiaran anropuTmiiap, Mojesiap Ba yiapaa KedyBUH )Kapa¢HIapHU aHATUTHK
XUCOO KUTOONApW WIYHW KYpCAaTAWKH, JACTYpPHA TabMHHOT XaMJa MOHUTOPUHT TH3UMHHH
TaKOMWJUTALITUPUIIL, aMalIuéTra KyJUlalllaH dHeprusl Ba PecypcllapHH TexXallJard UKTUCOAUN
camapa nunura 3-4% (Gou3HM TalIKWI STUIIH KYTUIMOK/IA.

4.21eKTp 2HEprus KaTTAIMK Ba MapaMeTpIiapy YII40B Ba HA30paT KypriMacH OujiaH y3BUA
6ormanran  HISOBLAGIChLAR pactypu TabMUHOTHMHHM Yyii9all THU3UMH Ba MabiIyMOTIap
O0azacura  yaammm — uHTepdeiicmapn  wnutad  umkmigm.  https://cloudhisoblagichlar.uz
wiaropmacuia MabIyMoTIap 6a3acu spaTUIIN.

5.0Heprus camapaJIOpJUTHHUHT YIIUYOB Ba Ha30paT KypPHWIMACHHUHT TEXHUK UKTHCOJUN
KypcaTkuaiapy XucoOmanau. Xucoomanuiapra kypa ¢asanap kecumuaa kywianum 0 ~ 260 B,
HomuHan KyeBaTu- 100A / 25000Bt, uwactoracu- 45/65 I'n, ymyoB anukmuru- 1,0 japuu
TabMUHJIA]H.

6.Y4 azanu TOK KHIMAaTHHU KY9IaHUIT KYPHHUAIIIATH YUKHII CHTHATIUTA 3JICKTPOMArHHAT
Y3rapTUPrUYHUHT KYpCaTKUWIapy Y49 Ga3aid y3rapTHPTHYHUHT TEKIIUPII YIyH TaXKpUOa-CHHOB
cXeMmacu acocuja OMpiamMud Ba YIUOB UyIFaMHia KyWIAHHUII KYPUHUIIMIATH CUTHAIUIAP XOCHIT
KUJTYBUHM Y3rapTUPHUII SJIEMEHTIAPUHUHT KaTTAIUKIAPH TOTHIITaH.

7. DHeprus camapaJOpJIMTUHUHT YITYOB Ba Ha30paT KYPWJIMACHHUHI Ta)xpuba CHHOB
HaTHKaJlapd acoCH/la OJIMHIaH MYTJIOK XaTOJIMTMHU axOopoT KUHMaTH Ba aHUKIUK CHH(Ura
OOFIMKIIMK KuiiMatTiaapu OYitnya Kypuiamanusr 0,5 aHukiIuk cuHdu Oyitnda TokHH 5 A Yi1uoB

qgerapacuzia MYTJIIOK XaTOJIUTHU 25 MA Tamkun OTOHU.
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XVYJIOCA

Tagkukotnap bylinua Oa)kapwiraH WIIUIAp Ba OJWHTAH HaTWwkajmap Oyiunda KyWuaaru
XyJocanap TaKauM dTUIIaJIu:

1. DnexTp sHeprus ManOGagapuHu MacohagaH MOHUTOPUHTH TH3UMIIApUIA CUTHAJUTAPHH
y3raptupuil  skapa€Hiapu  ycyJulapd ~— MOHUTOPMHIM  Ba  OOLIKApYBUHHMHI  CUTHAJ
KYpWIMAJIAPUHUHT Y3Ura X0C XyCYCUSATIApHU TaxXJIW1 KUIMHIY Ba HATUKaJa MOHUTOPUHTH CUTHAI
KyprIMagapu MyXuM BocuTa O0yiu0, yinap OONIKapyBHU YUyH €Tapiid KyBBAaT WUIUTA0 YHKUIIMHU
TabMMHJIAII acOCH/ia KyBBaT OyiMua y3apo CHHXPOHJIAIIHYM TabMUHIIALI, KypUIMaaap SHEpIrus
TabMMHOTH/A AKTUB Ba PEAKTHB HHEPIUs Ba KyBBaTHM Y3JIYKCHU3 PaBUIIJIA IEKTP TabMHUHOTH
TApMOFUTa yJAIIHU TAbMHUHJIAII UMKOHUHYU OEpUIIN aHUKIAHIH.

2. I'mOpun craumoHap Ba MOOWJI 3Heprus MaHOalu >HEProTU3MMIIApUAA SHEPrus Ba
CHTHAJI ¥3rapTHPHII KapadHllapy yCyilapy KyBBaT MaHOATapUHHUHT KyWIaHUILUIAPU MOHUTOPUHT
KypwiMajapuaa comup OYayBUM Y3rapTHpUIN >KapaéHlapd Ba KypuiMa 3JIeMEHTIApUHUHT
TY3WIHIL aCOCJIapU TOKJIAPHU KYyWIAHUII KYPUHHUILUIATH MabJIyMOTIa Y3rapTUPHUIL Ba TE3KOPIJIUK
kalu acocuil TasiablapuHU KOHUKTUPHUIIN aHUKJIAHIH.

3. CraunoHap Ba MOOWJI KaiTa TUKJIaHyBYaH SHEPrust MaHOAIN SHEProTU3UM/Ia KEUyBUU
*Kapa€HIapHUHT (QU3MK-TeXHUK d¢p@deKTaapy acocuja 53JIEKTp Ba MArHUT Y3rapTHPUII
TU3UMIIAPDMHUHT  KaTTAJUKIAPUHM  KyWIaHUII KYpUHMIOWAArM YMKHUIO — [apaMeTp Ba
KaTTaJluKJIapura y3rapTupuil kapaéHUHUHT rpad Ba aHAIUTUK MOJEIUIapH MIUIA0 YMKWIAM Ba
MOJIEN Y3UHUHT I0KOpY (popMalIalliraHIMIMHY Ba SIKKOJUIMTY OMJIaH TAaIKUKOT *KapaéHUHU peaj
BaKT MOOaifHua 0IMO OOPUIUIINHYI TABMUHIIA N .

4. CranmoHap aBa MOOWJI THOpPHUA PHEPTUs TABMHHOTH MaHOAIM SHEPrOTHU3UM YHKHII
KaTTaJIMK Ba TapaMeTpiiapuHu MacodagaH MOHUTOPHHTM Ba OOIIKapyBH Taiadiapura Moc
KEJyBUM YJIYOB Ba Ha30paT KypWIMAJapUHUHI IE€OMETPHUK yiIuamiapu TaJKUK KWIMHAM Ba
yJIapHU amManuéria KyJulalm acocuja oObeKTiIap/a SHEeprus TabMHUHOTH MaHOajapura TeXHHUK
TEXHUK XM3MaT KypcaTHil BakTHHU 8-11% ra KuckapTupHIl UMKOHUHU Oepaiu.

5. T'mapua osHeprus TabMUHOTH MaHOAJApUHUHT MOHUTOPMHIM Ba OOIIKapyB
KypWIMaJapuUHUHT TaBCU(IApUHHU TAaJKUK KUIMIIHK TabMHHJIOBYM MOJEUIAp KypUJraH Ba y
acocna Kypuiama cesrup oanementu 0,002-0,003 ™M Mukgopaaru  XaBO  OpaJUFHA
KOWNAIITUPWITaHAa XaMmJa Ce3THp JJEMEHT [apaMeTpiiapura TEeHI Oyiaranjga UMKHII
KYWIaHUIIMHUHT Me€puil KuiimaTti (48 B) TabMuHIaHTaH.

6. V140B, HA30paT Ba MOHMTOPHHT KypHJIMATAPHHUHT JUHAMHK TaBCH(IapH GeNruiaHus,
OupsiiaMuM TOK IOKJIamara OepuiraH MyAJaTIaH TO MKKWIAMYM KyWIaHWII Y3UHUHT TYpPFYH
xonarura 0,03-0,04 cek. BakT opajuFuAa SpuIIMiIanu, Oy KaTTanuk pyxcaT stwirad 0,2 cek.
KUHMAaT/IaH KUYUK SKAHJIUTH Ba KypHJIMa FOKOPH TE3JUKIa STaJIUTU aCOCIIaH/IH.

7. DnexTp 3Heprus uuumad YUKUII Ba UCTEBMOJHM KYpCATKUYJIApUHHU TaJKHUK STHII Ba
6axonamuuHT Cloud Computing Mojenu, TaIKMKOT aJTOPUTMH HIILIA0 YUKUIIIU Ba yJiap acocuia
unuiad yuKuiaran www.pwceontrol.uz TU3MMU acocuaard JNacTypuil TabMUHOTHHU aMaauérra
KyJlaim SHeprusi MaHOaJapyuHHM yJIaHUII CXEMaJapuHU TaHjall, MOHUTOPWUHIHM KWJIMIII,
OOMIKapHIl XaMa AJIEKTP SHEPTUs TabMUHOTHAAH camapazop (poiganaHuIIHU KYpcaTKUUIapuHU
Te3KOop GaxoJall UMKOHUHU Oep/iu.

8. Xap Oup sHeproTusMMIa MaBxyJ OyiraH sHeprus mManOajapu Ba yJapHU YIHOB Ba
Ha3opaT KypuiMalapuJaH KeNnéTraH CHUTHaJl acocHJia MabJIyMoTiap Oab3acHHU OOIIKApHII
TU3UMH Ba KEITHPHUJIArH MabJIyMOTJIAp acocua MabJIyMOTIap 6ab3acHHUHT “MoXuAT — ajoka”
Monenuaard Oornanunuiapu, IDEFX Monenn acocupa sHeprus TabMUHOTH MaHOanapu Uil
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VpuUHIapu opacuIard MaHTHUKUN MyHOocadaTjiap aHUKJIAHAM Ba KeTMa KETIMKJIAp alrOpUTMH
UnuTad YUKUINO aManuéTra KyUTaH I TN .

9. DnexkTp 2HEpPrusi UCTEBMOJIM CaMapaIOPIUTH KYPCATKUWIAPWHU YIIdal, CakJjall,
0axoJIaTHUHT MabJIyMOTJIADHU paKaMid KaiiTa WIUIOBYM axOoOpoT HacTypuil TabMUHOTH,
MOOWJIJIUTH, aHUKJIMTH Ba TE3KOPIUTH OminaH GapK KMIaauraH KypruiMa sipaTHIIIH.

SlpaTuiiran Kypuima 3JIeKTp SHEPT sl HCTEbMOJIH KypcaTKuwiapuHu 6axonamHuHr Wi-Fi
OpKaJlu CUMCHU3 ajoKacH, OyJyT cepBepuja TYIJIaHTaH MabIyMOTJIApPHU BU3yaau3alus KUIMIL,
AIIEKTP TAPMOFUHUHT (ha3anap Oyiinda TOKH, KyWIaHUIIH, TYJIa, aKTHB, PEAKTUB KyBBaTH, KyBBaT
K03 UIIMEHTIIapH Ba AJIEKTP IHEPrHsl UCTebMONU capduHu Y4 (pa3anyu YUKW Ky€IaHUIUIApH
Xam/la 4acTOTaHMU peaj BaKT MoOaWHUIard MHUKAOPJIApPH acocuja TAAKUK KUJIUII UMKOHUHU
TabMUHJIAIU.

10. DnexTp PHEPrusi YNKUII KATTAJIUK Ba MapaMeTbpIapuHU Ha30paT Ba OOIIKAPUITHUHT
MyaMMOJIapy TaJKUK STUJIIM Ba YHHHT e4uMiIapu cudaruia Makcaaiap AapaxTH, QyHKIHOHAT
ax0opoT Ba TAIKWINHK Ty3MJIMAaCH aCOCHJIA MJIEKTP SHEPT U HCTEHMOIMHUHT CUFUMIIApH, YHEPTUS
HYKOTHIIIAp, SHEPrUsl TeXall CATOXUATIAPUHA HWH(GOPMAIMOH Ba MAHTUKUN OaxoJallHUHT
ITOPUTMIIAPHU Xam/1a MHQOIOTHK Ba MATPUIIAI MOACIUIAPH UILIA0 YHKHIIIH.

11. TagkukoTiap HaTHXKACH OJHEPrusl CaMapaJOpJIUTHHUHT YIIYOB Ba Hazopar
KypUWJIMAaCHHUHI TEXHUK KypcaTkuuiapu Oupiamuu Kyuianuimnd O~ 260 B, HomuHan Tok Ba
KyBBaTHU - 100A/25000 Bt, uwactoranu - 45/65 I'm Muknopuiapuaa KypuJIMaHUHT YI40B
anukiurunu 0,5 knaccaa OVIUITMHE TABMUHIIA N,

12. SlpatunraH ya4OoB Ba Ha30paT KypwiIMaJapuHHUHT YTkasruwiapuaan 100 A raga
OupiraM4u TOKJIap OKKO YTraHaa YMKUII KyWIaHUILIAPUHUHT MUKIOopHHH 7,1634 B raua yn3ukimm
V3rapuiiHu JaBOMHUN OYJIWIIN TaaKUKOTIAp acoCHAa TacAMKJIaHAHM, YOy acociaa VirduoB
KAaTTQIMTMHU YM3MKJIWIUMK ME30HM Oakapwirapia KypuiMa UYHKHII Ky4dJIaHUII MUKIOPUHU
Meépaa OYIHIIIra SpUIINIIH.
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