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JInHUsIapHUHT TuddepeHnman XuMosjiap

Huddepenman — JOoTUHYA «alupMa» JAeraH MabHOHU aHIJIATaJIH.
JHuddepunan Tokiam XUMos 3ca TOKIAPUHUHT allpMacura OOFJIUK paBUIILIA
UIJIAaUrad XxuMosa xucooOmaHaau. Juddepenuman xumosiap aOCOIIOT
TaHJIOBYAHJIUKKA 3Ta, yJIap JUHUSHUHT XaMMa y3yHJIUTH Oyilnua Te3 YUupuiil

YUYYH KYJUIAaHWJIAH.

ABBaIr" KypuO yukuiran Tokjiv xumos (TK) nuHusHUHT OMp KUCMUHU

XUMOSI KWJIap 31, SbHU XUMOS 30HacHu O0p 3.
JHuddepennnan XuMosuIapHUHT UKKHATa TypH 00p:

byitnama puddepeHiman XxumMos - OWTTa Ba Iapauied JUHUSJIaApHU

XAMOSICH YUYH.

Kynaananr auddepernyan xuMos - ¢gakar napamiea JUHUJIAp XUMOSCH

YUYH.



byniaama quddepeHuasl
XUMOSAJIAP

byHman  xumosyiap — ajJoXyaa  JJIEMEHTIApHU  XUMOsUIAll  YYyH
KYJUTaHWJIQ U,

XUMOsJIaHAETraH DJJIEMEHTHUHI OOIIMJard Ba OXMPHUIArd TOKJIap
COJIMIIITHPUIIAIN.

by Typaaru XuMosiIapHM UKKH XWJI CXeMa OpKajld MUFUII MyMKHH.

a) ailJITaHyBYM TOKJIap OHWJaH,

0) MyBO3aHATJaHraH KydiaHuil Ouiad, Peneman yraérran TOK,
HMKKHJIaM41 TOKJIApPHUHT T€OMETPUK WUFUHAUCHUTA TCHT.

l, =1, +1,,

TA1l Ba TAZ ToK TpaHcdopmaropyiapy OuiaH 4derapaidaHrad L 3oHana
KHCKa TyTamryB cogup Oyiaca, (K1 mykra) J ,Ba I, ,, Toxmap manbanapran K1
HyKTara Kapad WyHaauiaau, yHaa

I,=1,,+1,.,=1,.



AWJIAHYBYH TOKJAP OMJIaH MMFUJITAH CXeMaaaru

TOKJIAP UYHAJMIIHY Ba BEKTOPJIAp AMArpaMMacu




Penenan oxaérran Tok I,, yHMHI HMIUIAIl TOKMAAH KAarTra Oyiaranna XUMOs
nira tymany (I,>1,).
Hopman nm pexxumuna Ba KUCKa TyTamrys K, HyKraga Oynran xon ydyH

|2| = —|2“ SbHU MKKWJIaM4d TOKJap Oup Oupura teHr, Xamaa ymap 1t (180)
Oypuyakka (hapK KWJIagu.

[LIIyHUHT yuyH, | p= 0 sbHM xuMoOs umra TYIIMAaWUIH.

Xynoca KumuO atrangja, Oyinama auddepeHiman
XUMOSI HOpMAaJI XojlaTra Ba TallIKW KHUCKa TyTallyBiapra

TabCHpYaH XKaBoO OepMauu.



Aslida ikkilamchi toklar 7,, va 7,, teng emas, chunki tok transformatorlari
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xatolikka ega.
]21 - ]l'l - ]I'H(lgl (434)
Bu yerda:
[,,— I manbaning keltirilgan toki;
I ,'Wg,— [ tok transformatorining magnitlovchi toki;
Xuddi shuningdek L,=1,-1 el (4.35)
. , I
]ll = L’ Inaml - ~E . (436)
nlf nﬂ
Normal holda reledan o‘tayotgan tok
Ire/e = 12] - 1211 = 11'nngll - Il'nagl = Inb (437)

[, —nobalanslik toki deb ataladi.
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Yuqoridagi formuladan ko‘rinib turibdiki, reledan olayotgan tok 7

rele

magnitlovchi toklarga bog‘lik, ular esa ikkita teng tok transformatori uchun har

doim har xil bo‘ladi. Himoyaning ishlash toki 7, . >1, shartiga ko‘ra

aniqlanadi.
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4.32 -rasm. TTning magnitlovchi tokining tavfsifi (a), va gqisqa tutashuv toki (b),
noballans tok (d)



Qisqa tutshuv toki tarkibidagi tez so‘nadigan tokning nodavriy qismi tok
transformatorning o°zagini to‘yinishiga sabab bo‘ladi, bu esa 0°z navbatida davriy
tokni transformatstyasiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi va natijadagi magnitlovchi tok
[yq Ortad.

Shuning uchun nobalanslik tokining maksimal qiymati nodavrry tokning
maksimal vaqtiga tug'ri keladi. Himoyani 1sh toki quyidagicha aniglanadi,

I .=kl (4.33)

him.ish nb.max



4.33-rasm Muvozanatlovchi kuchlanishl sxemasi: a) himoya hududidagi
shikastlanishlarda; b) himoya hududidan tashqaridagi shikastlanishlarda.



Bu sxemada tok relesi KA tok transformatorlarining ikkilamchi
cho‘lg‘amlariga ketma—ket ulanadi, K1 nuqgtadagi qisqa tutshuvda E.YU.K. E;; va
Eon lar hosil qilgan toklar garama — qarshi yo‘nalgan bo‘lib reledagi tok Igx=0,
himoya ishga tushmaydi.

Birlamchi toklar I, =I;; TTlarning xatoliklar1 E.YU.K. E,, ni hosil qiladi,
E.Yu.K ta’sirida tok I, paydo bo‘ladi. Relening ishlash toki

I

him.ish

-1

nb.max

(4.39)
K, nuqtadagi qisqa tutshuvdaesa I, =1,, +1,,,. (4.40)



Demak, differensial himoya ishga tushadi. Agar differensial himoya uchun
oddiy tok relelar1 ishlatilsa, himoyaning sezgirligi yetarli bo‘lmaydi. Differensial
himoyani sezgirligini oshirish uchun qo‘yidagilar amalga oshiriladi:

1) Nodavriy tokdan foydalanish usuli;

Bu usulni qo‘llash RNT relesi yordamida amalga oshiriladi. Reledan
sinusoidal tok o‘tganda RNT reledagi tez to‘yunuvchi TT oddiy transformator kabi
1shlayveradi, uni 1sh bajaruvchi organi — tok relesiga ta’sir etmaydi.

Nodavriy tok paydo bo‘lishi bilan RNT reledagi TT ning to‘yinishi ortadi,
magnitlovchi Iy, ham oshadi; ikkilamchi tok esa kamayadi, chunki
transformatsiya yomonlashadi, natijada himoyaning sezgirligi kamayadi. Nodavriy
tok so‘nishi bilan RNT dagi TT ning normal ishi gqayta tiklanadi.

Himoyaning murakkablashishi qisqa vaqt davom etadigan o‘tkinchi
nobalanslik tokining o‘tish vaqtida yuz beradi, ya'ni himoya nodavriy tok

so‘nguncha ishlamaydi.
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4.34-rasm. Magnit tormozli deferensial himaya sxemasi (a) va tavsifi (b).

2) Himoyani maxsus «tormoz» cho‘lg‘amli rele yordamida amalga oshirish

usuli.
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Nobalanslik toki I,;, turg‘un ish holatlarida katta giymatga ega
bo‘lishi mumkin. Maxsus reledagi tormoz cho‘lg‘ami kata I,
toklardan sozlash imkonini beradi, bu cho‘lg‘amdagi tok ITRM ning
oshish darajasiga mos ravishda to‘yinish ham ortadi, natijada ish
cho‘lg‘ami  Wish dagi tokning ikkilamchi chulg‘am W, ga
transformatsiyasi yomonlashadi.

Himoyaning ishlash toki:

I, =1 +1I, (4.41)

him.ish
Tomoz chulg‘amidagi tok:

I, =05(1,,+1,,) (4.42)
Tormoz cho‘lg‘amidagi tokning oqimi ta’sirida induksiyalangan E.YU.K.

relening 1shlashiga ta’sir ko‘rsatmasligi uchun ikkilamchi cho‘lg‘ami W, E.YU.K.

n1 muvozanatlanadigan qilib ulanadi.
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Liniyalarning ko‘ndalang ditferensial
himoyasi
Bu turdagi himoyalar parallel liniyalarning bir xil nomli fazalaridagi toklarni

solishtirishga asoslangan. Liniyalarning qarshiliklari teng yoki juda kam farq

qilishi kerak.

4.35-rasm. Liniyaning ko'ndalang differensial himoyasi. a) ishlash prinsipi;
b) «o’lik zonani» aniqlash



Tok relesi KA faza toklarining ayirmasiga ulanadi. Bunda reledan

o‘tayotgan tok teng /

rele

=1,, —1,,. Normal holatlarda, tashqi qisqa tutshuvlarda

reledan fagat nobalanslik toki oqib o‘tadi. Shuning uchun releni ishlash toki teng
Lreteisn=Fz"Inp x.max - Qisqa tutshuv K, nuqtada sodir bo‘lsa f,ee=/1o1+11/> 15 , bu tok
himoyani ishlashga olib keladi, natijada uzgich o‘chadi. Qisga tutshuv himoya
o‘rnatilgan joydan uzoqlashgan sari toklar munosabati liniyaning gqarshiligiga
proporsional ravishda o‘zgarib boradi.

Liniyaning ma’lum bir uzunligida reledagi tok relening ishlash tokidan
kichik bo‘lib qoladi: /,< I,;s» , bu holatda himoya ishga tushmaydi. Liniyaning bu
qismi «o‘lik zona» deb aytiladi:

loa=Inmisn'l/Ix , agar bu zonaning uzunligi linitya uzunligining 10%ga teng

bo‘lsa himoya effektiv hisoblanadi.
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