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Hlaptaun KuckapTmasap
ITT - sHeprusi TAbMUHOTU TU3UMHU;
N - nuBeprop;
AB - akkymynarop Oarapes;
YITK - y3myKcu3 sHEprusi TAbBMUHOTH KypPHIMAaCH;
MT - MOHUTOPUHTH TU3UMU;
AT - nu3ens-reneparop;
KTOM - kaiita THKJIaHYBYH SHEPTUsl MaHOaIapH;
MDT - mapka3znalirad SHeprus TabMUHOTH;
KT - Kyéu s3Heprusi TabMUHOTH;
I'IC - ruaponeKTp cTaHUUsIIApH;
HIDT - mamo sHEeprusi TAbMUHOTY;
MIIB - mukponporieccopiiu 010K;
KJ9C - Kyéu anekTpcTaHuuscy;
10T (internet of things) - uatepHer Bocutanapu;
R - pene;
GSM (Groupe Spécial Mobile) - MoOwIT ajtoKa y4yH 17100a1 TH3UM;
CPU (central processing unit) - mapkaswuii mporeccop;
RAM (Random access memory) - Te3kop XOTHpa;
ROM (read-only memory) - noumuii xotupa,
TIMER - BakT xucobnarnyuu;
COUNTER - xucobmaruy;
ADC (analog to digital convertor) - ananor-pakamin y3rapTKud;
DAC (digital to analog convertor) - pakamin-aHaaor y3rapTKad,
AVR (Advanced Virtual RISC) - mypakkab BupTya Kojaap;
RISC(reduced instruction set computer) - Oyiipykiap TYIUIaMu KUCKapTUPUIITaH KOMITBIOTED;
IDE (Integrated Development Environment) - Oupnamirad puBOKIaHHUII MYXUTH;
Wifi (Wireless Fidelity) - cumcus Tapmok;
GPS (Global Positioning System) - rimo6at skoialryBHi aHUKTAI TU3UMHU,;
Zigbee - karra macodanu cuMcu3 TapMOK;
ICSP - Moayib Ba Arduino ypracuia ajioka capiaBXacu
GPRS (General Packet Radio Service), EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution) -
MIPOTOKOJLIAP;
VTT - §muam Tox TpaHCHOPMATOPH;
VKT - y1yam KyaIaHHII TpaHCGOPMATOPH;
DMTY - 571eKTpO MarHuT TOK Y3rapTKUY;
TT - Tox TpanchopmaTopu;
KY - xjmmmua y3ak;
D — y3rapTkuy (1aT4HK);
P - MOHUTOPUHTH KUIMHAAUTAH OOBEKT;
H - MOHUTOPUHTY KUIMHATUTAH 3JEKTP TOKUHUHT OOLIUTAHFUY Ba AKYHUN KUHMAaTH;
S - TaTYMKHM WUIUTANT TAMOWHIIH;
U - 1aTYNKHYU UIIAMNAAA aTPOp-MYyXHUT HIAPOUTH.
TV - Tok yTKa3rud;
MY - Maruut y3ak;
C3 - ce3rup »IEeMEHT;
KV - kymumua y3ax;
AVC - ax6opoT-§I140B CXeMAacH;
MBB - MUKPOKOHTPOJIIEPSIA OOIIKAPHII OJIOKH;
HCE - HOUM3MKIH CE3TUp JIEMEHT;
OK - onepanimoH Ky4yalTUpruy;
APY - aHanor-pakamiau y3rapTKud;



I[MS"- JyMaJIOK MarHuT y3akK;
LCD (Liquid crystal display) - cyrox kpucTamiu Iuciuiei;
Uy - Maraur ¥3ak acocuiaru MarHuT Ky4JIaHUIIIN;

ZR,“ - JATYUKHHUHT MAarouT 3aHXXUpUuaaru ﬁPIFI/IHI[H MAarauT KapuinjinkK;

| I
RM Y0 » RM Y.0 - XaBO OpPAJUKJIAPUHUHT MAarHUT KapIIJIUK;

Rmy - Maraur y3ak nynaTUHUHT MAarHUT KapIIUJIUTH;

| I . .
R KV s R Ky - KYIIMYa Y3aKHUHT MAarHUT KapIIHIATH;

Rix.0 - XaBO OpaIMKIIAPUHUHT MarHUT KapIIWIUTH;

a, b - MArHUT ¥3aK KaJMHJIUTH Ba KCHIJIUTH;

[, h - MarHUT YTKA3rMYHUHT Y3YHIIUTH Ba OaaH/IINIH;

.0 - XaBO THPKHUIIMHUHT Y3YHJIUTH;

Rux.0 - XaBO THPKUIIMHUHT MarHUT KapIIAINATH;

Ru7 - MarHuT y3aK 0OKOPH CTEPKCHJIAPHUHT MarHUT KapIIAIATH;
Ru2 - MarHMT y3aK MacTKH CTEP>KEHJIAPHUHT MAarHUT KapILIHJINTH;
@y - MarHUT ¥3aK XaBO TUPKHUIIN OPKAJIH MAarHUT OKMMIIAPH;

157 - 1- TOK yTKa3ruyaru 31eKTp TOKY;

Wyc- Ce3yBYH DJICMEHT CUMIIAPUHHHT ypamiiap COHH;

| 75,- MarHuT y3aK mynatT KAICMUHHUHT y3YHIIUTH;

[40- XAaBOHMHI MATHUT CUHTIMPYBYAHIIUTH;

Syy- MarHuT y3aK KeCUMH 103aCH;

Sca- ce3rup AIIEMEHT 103aCH;

Y'Rm - MarHut Y3aKHUHT HAFUHANA KapIIAINATH;

Gu1 - Gus - XaBO OPAIMKHUHT MarHUT KapIIAJINTH;

Ryu11, - MarHur y3ak 10KOpH CTEP>KEHIAPUHUHT MarHUT KapILIHJIUTH;
Ru27 - MarHUT ¥3aK MaCTKU CTEPIKCHIAPHHUHT MArHUT KapIIUIIUTH;
@Dy, Dx.0,- MATHUT ¥3aK MYJaTH Ba XaBO OPAIUFU OPKAJIM OKYBYM MAarHUT OKUMJIAp;
U10-Uyin-Uu20-Uy2n - MATHUT IOPUTYBYH Ky4iap;

G, - XaBO OpaJINFy;

Ryi j- 1, ] - Maraur y3rapTHpHII OYIaruHUHT KapIIAIATH;

p - MarHUT YTKa3rM4 MaTePHAIMHUHT COJMINTAPMA KapIININTH;

L - MAarHUAT YTKAa3ru4 MaTepUATMHUHT MarHUT CUHTTUPYBYAHIIATH;
lii j- 1, ] - ¥3rapTupuI 3aHKUPU OYIarUHUHT Y3YHIIUTH;

Fi j- 1, ] - y3rapTupuIn 3aHxupu OYIariHUHT 103aCH;

G,;. j ~XaBO OPAJIMFUHUHT MarHUT YTKA3yBYaHIIUIH;

Ryouij - 1, ] - XaBO OpaJMK OYTarMHUHT MArHUT KAPIIUIUTH;

Ruij -1, ] - OpaJMKIapHUHT MarHUT KapLIHJIUTH;

Guij - 1, ] - XaBO OPAIMKITAPHUHT MarHUT YTKa3yBYAHIIUTH;

Gyi ; - KUpHMII KaTTQJIMIHJAaH YHUKUII KaTTalururaya OYiaraH y3rapTHpUIl OYyIakiIapuHUHT
YTKa3yBUaHIIUTY MMFUH]INACH;

Ry; ; - KUpUWII KaTTaJUTWAAH YUKW KaTTaqururada OYnaraH y3rapTHpHUII OYIakIapuHHHT
KapIIWINKIapU HUFUHINCH;

OTD - pusuk-TexHuk 3¢ pexriap;

U, - MarHut I0puTyBYH Ky4;

@, - MarHAT OKUM;

K[U,, @,] - Maraut oKuM xamjia MarH|T FOPUTYBYH OpaCHIard y3apo asoka KoddduiueHT;
lsr7 - MY HUHT y3yHIHIH;

Mo - HUCOMH Ba aOCOJIIOT MAarHUT CUHTIUPYBYAHIIHK;

Sumy - MarHUT Y3aK OpaIMFUHUHT KYHIAJIAHT KECUM F03aCH;

Sx.o -XaBO OPAIMKJIMFUHUHT KYHJAJIIAHT KECUM F03aCH;

Exor - Kyém sHeprust ManOanapu;



Kko - KyEeml SHEprusCHHU OHJIEKTp KyWIAHHIITa Y3TapTHPHUII 3aHXUpiapapo OOFIaHUII
kod(ppurnenTu;

U5 - 3JIeKTp KyWJIaHHII;

Ks; - KOT wmanbacu 2JIeKTp KywIaHWUIITHH OUpJIaMyd JJIEKTP TOKHTAa Y3TapTUPHII
ko3¢ hULreHTH;

W - uynramnap conu;

G, - MarHuT YTKa3yBYaHINK

K[ ®,4(X),Us2] - MarHuT OKUM Ba JATYMKHUHT YMKHII KYWIAHHUIIU OPACHIATU 3aHKHPIIAPapo
6ornanum ko3 dunueHTu;

W,/D,, Due(X)] - TakcUMIIaHTaH TIApaMETPJId MArHUT Y3TapTUPHUIL 3aHXUPUHH  Y3aTHIII
¢byHKUIMACH;

Esr - tamon rerepaTopiii SHEpTHs MaHOamapH,

Eqr - ntuzens renepaTtopiu 3HEprusi ManOanapuy;

Kum, - 1maMonl SHEprusCHHU 3JEKTp KyWIAHMINTa Y3rapTHpUII 3aHXupiapapo OOFIaHUII
ko3¢ hULUeHTH;

Kzs -nu3ens SHEPrusCUHU BJEKTp KyWwIaHWIITa Y3rapTHpUIL 3aHXkHUpiapapo OOFIaHUII
ko3¢ hULIUeHTH;

Ka2, Kyz - IIIDT Ba JII' ManOacu 37eKTp KyWIaHUIIHA OUpPJIaMUHd SJIEKTP TOKHUTa Y3TapTHPHII
ko3 pUIIeHTH;

Uwmst - MOTaaru snekTp KydaaHuI;

Uas - Abnaru snextp Kywianuui;

K54, K35-MOT Ba Ab MaHOacu 3JIeKTp KyWIAHHWIITHUA OMpIIaMyu 3JIEKTP TOKUTa (KUPHUII TOKUTA)
y3rapTupuil Ko3pPUITUEHTH,

W - naTyuk 3aHXUPUHUHT y3aTUII (PYHKIHSICH;

V1(K>4'Umsr), Vo(K>i1'KoExor), Va(Ko2KusEunr), Va(Ks3 Koy Eqr) Ba Vs(K,5:Usp) - amantuB
Oomkapysaa Ky€ll, maMo, AU3e1 FTeHEPaTOpy Ba aKKYMYIIATOp SHEPTUSl TABMUHOTH MaHOACHHU
OomKapyB OJIOKM TOMOHHMIaH YJIaHUII SXTUMOJUINTH;

|57 - YTKa3ruy OupnaMuu yynFamMuiaH OKaETraH AJIEKTP TOKH;

Wk - Ky3raTumn gyyinFamu (Wxr=1);

Usuu - YMKHII KYYTIQHHUIIN;

W, o (P) - I,/ TOK yTKA3rMY 3aHKUPHHMHT y3aTHII HYHKIIHSICH;

Wii(P) - MV 3amxupiHIHT y3aTHII (YHKIHACH;
Wes(P) - ce3rup aiieMeHTHHHT y3aTHII (YHKIUSCH;
Ky - TaTYUKHHUHT CE3TUPIIUTH;

Tco - ce3rup 2eMEeHTIIAPDHUHT BaKT JOUMHICH;

Lco - ce3rup aeMeHTHUHT UHIYKTUBIIUTH;

Rco - ce3rup 371eMEeHTHHHT KapIIHIIUTH;

U 5o = HATHUKHHUHT YAKUII KYYJIaHUIIH,

Bwm - MHIYKUMSSHUHT aMIUTATYAa KUIIMaTH;

Rycn, Loca, - MaTUUK YyIFamMiIapUHUHT aKTHB KAPIIUIUTH Ba WHIYKTHBIIUTH;
1> v (f) - JATYMK MKKAIAMYH 9YIIFAMHUIATH TOK;

R, - anexTp Kapmmauk

L, - ”HIYKTUBIMK

Dyon - KOTIUK MarHUT OKUMU;

@, , - MarHUT OKMMUHUHT [EPUOIUK (IaBPHii) TAIIKAI STYBYUCH;
@, - MarHUT OKUMUHMHT allepHOAUK (3PKHUH) TAIIKUIT STYBUUCH.

R - aKTHB KapLIWIKK;

L - peakTHB KapIIWIHK;

Dyaxe - MAKCUMAIT MAarHUT OKHM;

D01 - KONJIUK MarHUT OKHM;

K [, U.] 3amxupnapapo anoka Ko3QQUIMEHTH OpKAIN aKC ITaJIH;
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U, - MarHuT 10puTyBYU Ky4

@,(0) MarHuT OKMMUTa Y3rapTUPHIAIN, YHUHT

Tu1, 11,7 cxemaTuk QyHKUIUSACH 3aHKUPHUHT TY3UJIMACUHU aKC ITTUPAJI;

KOTM - Kaiita TuKIaHyBYaH SHEPTUsi TABMUHOTH MaHOAIapUHU;

Paor(t) - MapkasnamTupuirad SHeprust TA3UMH UILIA0 YMKapaJuraH )opuid KyBBaT KUHMAaTH;
Pror(t) - xkyém sHeprusicu MaHOagapu acoCHIArd SHEPrHs TH3MMIIAPH HIUIA0 YUKapaJuraH
JKOpPUM KyBBaT KUMMATH;

Pumr(t) - mamon sHepruscu mMaHOamapu acoCHIard SHEPrHs TH3UMIIAPH MILTA0 YMKapaauraH
JKOpUH KyBBaT KUMMATH;

Par(t) - nu3enb reHepaTopiap acoCHAArd SHEPrHs TH3MMJIAPH HILIA0 YMKApaIuraH >XOPHi
KyBBaT KUMATH;

P.5(t) - a1ekTp sHEprusicH TYTUIAaruwiapy 3apsiIUHUHT (pa3psIMHUHT) )KOPUH KYBBAT KUHMATH;
P(t) - FoKITaMaHUHT )KOpUI KyBBaT KHHMAaTH;

Uk(t) - TakcuMITaIl KypUIIMACH ITUHACKIATH OHUI KydJIaHHIIT,

Ik(t) - FoKJTaMa TOKMHUHT OHUM KUIMATH;

KJI - xaben nuHusCH;

PKM - peakTuB KyBaT MaHOau;

UwmnsT - MapKasiaiirad SHeprus TAabMUHOTHIATH Ky4YJIaHUII;

Unr - au3ens reHepatopuiari Ky4iaHuI,

UnsT - MaMoJt SHEprusi TAbBMUHOTHIATH KYYJIaHUIII,

UkoT- Ky€II SHEprusi TABMHUHOTHIATH Ky4YJIaHHIIL

Uap -akkymynsiTop 6atapesuiapaari Ky4iaHHIILL;

W/K - uaBepTOp-KOHBEPTOD;

SAV - TOKHU Ky4WIaHHIITA Y3rapTUPYBYH JIaTUHK;

SAV(DX) - TokHH Ky4WwIaHHIITa Y3rapTHPyBYM HaTuukK (Xosut ekt acocuia).

Por - Kyém sHeprusicu MaHOanapu >k0puil BAKT MOMEHTHIA XOCHII KUJIaJINTaH KyBBaT;

Puor - mamon sHeprusicu MaHOagapy >KOpHi BAKT MOMEHTH/IA XOCHJI KIJIQJIUTaH KyBBarT;

Po - xopuit BaKkT MOMeHTHA 3apyp OYIaauraH KyBBarT;

P3 - aiexTp sHEPrUsicH 3apsi TYIUIAaruWwiapy YIyH KOPH BAKT MOMEHTHIAaTH KyBBAT;

P33 - KaiiTa TuUkIaHyBYaH OJHEpPrusi MaHOamapugaH OJJIEKTP HHEPrUsiCH TYIUIarudIapyuHH
3apsyTal YIyH KOPHH BAaKT MOMEHTHAArH OYIIMITN MyMKHH KyBBaT;

P5 - 6annacT >xopuit BAKT MOMEHTHIa KICTEHMOJT KUJIaIUTaH KyBBaT;

Por - smekTp sHepruscu TYIUIarudiapu KOpUH BaKT MOMEHTHJA OepuIlM Kepak Oyiaaura
KyBBAT;

Ppar - 97€KTp SHEPTUsACH TYTUIarnwiapy )KOpUH BaKT MOMEHTHIa Oepa OauraH KyBBaT;

Psc - roknmamanum skopuii BaKT MOMEHTHIA Kampald ONUWIN y4yH 3apyp Oymamuran sHEprus
TU3UMHJIATH KyBBaT;

Pro - 10kI1aMa KyBBaTH;

Pxrom - KypuniManap/ia uiuiad yukapuiagurad KyBBaTiiap

Ppor - KOpHil BAKT MOMEHTHIATH KyBBaT.



PE®EPAT

Xucobot: ymymuii Bapokigap corm 150 OeTHm Tamkwi 3tagu Ba 37 Ta pacM, 6 Ta
XKaaBaJlqaH uoopat, GoinanaHmwiran agaduétiap pyrxara - 119, iinn gaBoMuga 9o 3TUITAH
WiMui nauiap - 21, uinosa - 7 Ta.

KAWUTA TUKJIAHYBUU DHEPTUS MAHBAJIAPU, DHEPTOTU3UM, UMKMIII
ITAPAMETPJIAP BA TIAPAMETPJIAP, JACTYPUM TABMUHOT, MOJEJIb, TOK,
KYUJIAHUIL, MOBWJI BA CTAIIMOHAP KVYEII, IHAMOJI DSHEPTUSICMHU
V3rAPTKUUWIAPU , AKKYMYJISITOP BATAPESICH, IoT MOJIEJIH, Web CAXUDA.

Y6y nnmuii Tagkukot unniap 6yitnua xuco6or I'OCT 7.32-2001 6yitnua Taiiépnanau.

TaakukoTIap Makcaam Ky€ml, [AMOJ DJHEPIHACH Y3rapTKUWIApH, aKKyMYJSTOP
Oatapesicu Ba MapKazJalliraH HEprus MaHOalId SHEPrOTHU3UM YMKHILI MapaMeTpIapuHU TaIKUK
KWINII CUMYJISIMOH CTEHAMHUW KOMIBIOTEp Ba TaXpHUOaBUii HAMyHAaCHMHU Ba DJHEPreTHK
KaTTaJIMKJIApHUHT Ha3opaT Ba OOLIKapyB KypHJIMAaJapHHU SpaTUIl Xamjaa yjaap acocuiaa
SHEPrOTHU3UMHMHI YHUKHUII MapaMeTpiapuaaH OyiraH TOK Ba KyWIAHHII KYpcaTKUYIapUHU
Maco(daay MOHUTOPUHIMHMHI MUKPOKOHTPOJUIEPIN KypWiIManap Ba jkuxosiap acocuuparu loT
mojenu Ba Web caxudacunan nnuiad ynkuigan nboparamp.

Tagkukoriap o0bexkTH cudatuga Ky~Eeml, [aMol JHEPTUACH  Y3rapTKUWIapH,
aKKyMmysaTop OaTapescd Ba MapKasjlallraH »JHeprus MaHOald SHEpProTU3UM  YHUKHII
napaMeTpiIapuHH TaAKUKUHUHT CUMYJISILIMOH MOOMJI Ba CTallMOHAp MaHOalapy KaOyJl KMIMHIaH.

Taakukoriap mnpeamMeTrw Ky€ll, IIaMOJN SHEPTUACH Y3rapTKUWIApH, aKKyMYJSTOP
OarapescH Ba MapKaszJalllaH JHEPrus MaHOalu SHEProTU3UM YHUKHUII IapaMmeTpiapUuHUHT
CUMYJISIIMOH CTEHJ KypHJMa Ba JKUXO3Jlapula Keya€TraH 3HEPrus Ba MabIyMOT y3rapTUPHIL
Kapa€Hinapu xamaa GpU3MK Ty3uiMa Ba JacTypuil TabMUHOTIAPU KaOysl KHJIMHIaH.

Yceyanap Ba énaomys. Jlolinxanu Oakapuiga: TU3UMIIA TaxJIwiI, (PU3UK Ba KOMITBIOTED
MOJICJUTAIITUPHIL, AJTOPUTMIIAIN, aMaJIui XucoOnami, Taxpuba - CHHOB Ba OOBEKTra
MYIKaJUIaHTaH AacTypiall ycyJutapuaas GonganaHuIraH.

Xucobotr maBpuma (2022 i#.) wiaMUN TaIKUKOT HILIAPH JOMMXacw Oyimda KyWHaarua
acoCH HaTUXajap OJIMHIaH:

WnMuii-TagAKuKOT JOWHMXaCHHM XMCOOOTHMHM YpraHUO YMKHII Ba TaxJWUIap KYpcaTAHMKH,
XHCOOOT JaBpua WIMHNA-TAJKUKOT JOHUXACH PexXacu acocuia KyHuaard HaTKainap OJMHIaH:

KaiiTa TUKJIAHYBYM 3HEPrusi MaHOaIapu acoCHIaru SHEProTU3UM YHMKHII NapaMeTpiIapuHU
TaJKUK KWIMII JAaCTypUd TabMHMHOTH Ba CHUMYJISIIMOH CTEHIMHM Ta)XpuOaBUN HaMyHACHHU
sIpaTUIl Ba UILIA0 YUKUII MaB3ycu OYHHYa SHEProTU3UM MaHOalapuaaH OyiaraH Ky€ul, mamoJ
YCKYHaJIapy Ba aKKyMYJISITOPJIApHUHI YMKHUII SHEPreTUK KaTTaJIuK Ba NapaMeTpJIapuHU Yidall

Ba MaCO(paBI/Iﬁ TaAKUK 3STUIIHHUHI' CTCHAU Ba S’/H‘-IOB-CI/IHOB KOMIIJICKCHU HIAKJUIAHTUPUJIITAH;



KaiiTa TUKJIAHYBYM 3HEprusi MaHOajIapu acoCUaru SHEProTU3UM YMKHII apaMeTpIIapruHu
TaJKUK KWIHII JaCTypHid TabMHHOTH Ba CHMYJISIIMOH CTCHIWHH Ta)XpUOAaBHH HaMyHACHHU
ApaTHUIL Ba MIUIA0 YMKUIIA KYJUIAHWIYBYM SHEPrys MIUIA0 YMKApHIL MaHOAIapUHUHT (DU3HK
Ty3WJIMaJlapy Ba MOZEIUIApH U0 YMKHUIITaH;

KaiiTa TUKJIAaHYBYM SHEPrys MaHOaIapy acoCHIard YHEProTU3UM YHMKHII TapaMeTpiIapuHu
TaAKWK KWIMII JacTypuil TabMHUHOTH Ba CHUMYJISIMOH CTEHIWHU MOOWMJ Ba CTallMOHAp
TaXprOaBUii HAMYHACHHHU SPATHIITAaH Ba SHEPTHUS Y3rapTUPUII MaHOATApPUHIHT YUKW KaTTaJTUK
Ba MapaMeTpJIapHHU YITY0B-TaXXPHOa-CHHOB

YTKa3uIl, YI4OB Y3rapTKUWIapH XamJa KypuiaMaJard >kapaCHIapHH TaIKHK dTHILITa
MYJDKaJUTaHTaH JacTypyuid BOCUTAJIAp UILIA0 YHKUJITaH.

TankukoT Bazudanapu 6enruianTran pexa Oyiinda amaira OImUpUiITraH.

Nnmuii-TaakukoT Oyiirya OJMHTaH HAaTHO)KAJIAaPHUHT WIMAN STHIWIIUTH:

Ky€IlI, IIaMoJl PHEPIUACH Y3rapTKUWIApH, aKKyMyJsTop OaTapescd Ba MapKasjalraH
SHEPrus MaHOaNIM PHEPrOTHU3UM YUKHUII NapaMeTplIapuHH TaJKUK KWW CUMYJISIIUOH CTEHIU
YUKW TapaMeTpiapuHd MacodalaH MOHUTOPUHTH VIUOB Y3rapTKM4M KypHJIMacu Ba
(GyHKIMOHAT MOYJUTApH UIITA0 YUKHUIITAH;

Ky€Il, IIaMoJl PHEPIUACH Y3rapTKHUWIApH, aKKyMYJsTop OaTapesich Ba MapKasjalraH
SHEPrusi MaHOAIN YHEPTOTU3UM CHUMYISIIHOH CTeHIUHUHT YUKHII MapaMeTpilapuHu MacodanaH
MOHMTOPUHTH VYIJIYOB Vy3rapTKUuYuJa Ba KypwiMalapu Keya€TraH kapaCHIApHUHT rpad
TY3WJIMACH Ba TaIKUKOT aJTOPUTMH UILIA0 YHKHUITaH;

-Ky€Il, MmamMoJa SHEPruACH Y3rapTKUWiIapu, akKyMyJIsATop Oarapescd Ba MapKasJaliraH
SHEeprusi MaHOANM PHEPrOTU3MMHU CHUMYISLMOH CTEHIW YUKUII MapaMeTpiiapuHud MacodaaaH
MOHHUTOPUHT aNTOPUTMIIAPU Ba KypHJIMAa-JacTypH Ma)XMYaCHHUHT (DYHKIIMOHAN MOIYJUIApH
HIUIa0 YMKUITaH;

-Ky€Il, MamoJa SHEPrHsCH Y3rapTKUWIapu, akKyMyJIsaTop Oarapescd Ba MapKasJallraH
SHEPrus MaHOATU PHEPrOTU3UM YHMKHIL MAapaMeTpiIapuHU TaJKUK KWIMII CUMYJISLMOH CTCHIU
YUKUII TapameTpiapuHu mMacodagaH MOHUTOPUHTUHUHT VIIYOB Y3rapTpKUy KypUIMACHHHHT
(G yHKIMOHAT MOJYJUIApPUHU ¥3ap0 MHTETPalUsIallyBYld BOCUTAHUHT UIILIAII aJITOPUTMH UIILIA0
YUKHJITaH;

-Ky€Il, IamMoJa SHEePruscH Y3rapTKUWIapu, akKyMyJsaTop Oarapescu Ba MapKasziallraH
SHEprus MaHOalapy SHEProTU3UM YHUKHII TapaMmeTpiapuHu MacodagaH Ya4oB Ba Hazopar
KWJIWITHU XFcoOra oyiraH XoJaa GyHKIIMOHAT UMKOHUATIapH KeHraintupwirad Cloud computing
MOJIENIA WIUTA0 YUKWITaH XaMm/a YI90B KaTTAJUKIAPH Ba MABIyMOTIAPDHHU PAKaMIIH TaKIUM

srumHUHT https://cloudhisoblagichlar.uz ¢opmatu sipatunran;



-Ky&€II, MIaMOJ SHEPTUsACH Y3TapTKUUIapH, aKKyMyJsaTop Oarapesicd Ba MapKasJalliraH
SHEpruss MaHOAIM PHEPrOTH3MM UYUKHUII MMapaMeTpiIapuHU TaJIKUK KWW CUMYJSIIHOH CTCHIN
KYpcaTKU4JIapUHU Yiyall, y3aTull, cakjiaml, OaxoJalijia MapxKyJ aHaJorjapuiaH: OupiamMuu
TOKHHU YMKUIIJIaTH KYWIAHUII CUTHAJINIa Y3rapTHPYBUM YITUall-y3rapTHPUII KypUIMaTapUHUHT
TY3WINII TAMONWIIM XaM/1a YIApHUHT HILJIANl aJTOPUTMU SPATUIITaH.

TaakukoT unutapu OenruaaHral pexka Oyinda amanra OmupUIIH.

Wnmuii  TagkukoT OYyiMda OJIMHTAH HATHKAIAPHUHT WIMHH SHTWJIMTH KyEII, IIamMoJI
SHEPIrusAcCH Y3rapTKUWIApH, aKKyMylsiTop OaTapescu Ba MapKasjallraH SHEprus MaHOajzapu
TAAKAKOTH CUMYJISIIIMOH CTEHAMHHUHT (DU3MK Ba KOMITBIOTEpP MOJEIUIAPH, JJIEKTP KyBBATHHHU Ba
TOKMHH YI40B, Hazopar Ba OomkapumauHr “Cloud computimng” acocumaru IoT momenu Ba
TAJKAKOT  alNTOPUTMIIADHHM  SIPATWITAHJINTH ~ YJI90B  MAabIyMOTIApPUHU  Y3rapTHUPHUII
KypWIMaJapuHUHT MOOWJI Ba CTal[MOHAp TaXpHUOa MOJEUIapUHU WILIA0 YMKWITAHINTH OWUJIaH
M30XJIaHATH.

Xuco0oT naBpuaa aMajira OMMPUIrad UIIap HaTWKaIapy - Ky€ll, [amMoll  DHEPIHsiCH
y3rapTKUwiapu, akKyMyJsiTop OaTapescd Ba MapKasjalliraH SHeprus MaHOanu 3HEeproTU3UM
MPEeIMETH COXacura 4ykKyp KHpUO OOpuI, SHEprus Y3rapTUpUII >kapaCHIapuHH (PHU3HK Ba
KOMIIBIOTED MOJEJUIALITHPUIL, aNrOpUTMIAIl XaMJa TaJAKUKOT YCYJUIApUHHU TYJIAKOHJIU
IIAKJVIAHTUPHUII Ba KENTyCcHIa Ha3apusl XaMa aManuéTra KyJla yayH acoc SIpaTHiIm.

SxyHnaHran 60cKu4/ia SpaTUITaH - Ky€Ill, IIaMOoJI SHEPTUSCH Y3rapTKUWIapH , aKKyMYJISATOP
OarapescH Ba MapKaslalllaH dSHEPrHsi MaHOAlW SHEPTOTH3MMHHUHT OUp Ba y4 dazanu
TOKJIAPUHU KYWIAHUII KYPUHHUIITUAATA MAbIyMOTIa Y3rapTHUPUII KypHJIMaTapUHUHT (U3HMK Ba
KOMITBIOTEp MOJEJUIapH, SHEPrOTH3UM YMKHII MapaMmeTpiapuiaH OYiraH TOK Ba Ky4WIaHHUII
KYpcaTKU4IapuHU aMaluii TaAKUKOTHHUHT UMKOHHHHU O€pyBUM KypHJIManap Ba >KHXO3JTapHUHT
SpaTWIITAaH YJIaHMII CXEMaJlapy KeJirycuja WIMHH XamjJa aMajiuil HaThXaJlapHH 3aMOHaBHM
tanmabnap gapaxacuaa omd OOpHUIT yIyH acoc Oymaau.

Kyananuaranauk aapaskacu. XucoOOT JaBpHjia amalra ONIMPWITaH UIUIAPHUHT aMaTiid
Ba Hazapwii HaTIKajJapu KyEIl, MIaMoJl DHEPTHsICH Y3rapTKUWIapy, akKKyMyJsITop OaTapescu Ba
MapKasJjlalraH »SHEprusi MaHOanapu uWNUlad 4YMKAETraH »3JeKTp DSHEPrUsACHUHUHI TOK Ba
KYWIAHAIUIAPUHU KOMIBIOTEp MOJAEIUIAIITHPUII Ba alNTOPUTMIIANI YHEPTOTH3MMHHU TaIKUKOT
yCYJUIAPUHH PUBOKIAHTUPHUII YIYH acoc OyiIaau.

WNmna6 yukuiran Ba HapXW aMalfard SHEPreTHUK KYpcaTKUWIapHU YI4OB, Ha3opaT Ba
OOLIKApHUILIHUHT axO00poT AacTypuil TAabMHUHOTH Ba Kypuiamanapu «byxopora3caHoaTKypHIIHIID»
AX «Hedrtrazasrorpancxusmar» YKHUHT Vi14yoB-Ha3opaT Kapa€Hura >KOpUM KHUJIMHTaH
Hatwxkana, sHepreTuK camapajopivK KYpCaTKHWIAPHHMA HA30paT KWIMII Xamja OOIIKapHIl

OpPKaJIn KOPXOHAHWHT SHCPTCTUK CaMapadOopInru 4 % ra sSIXIIMIaHTaH.



DNeKTp sHeprus KypcaTKUWIapHUHT YidoB Ba HazopaT TuzumuHuM Cloud Hisoblagichlar
monenu Ba loT acocuparu 3nmekTp 3HepreTuka TU3UMUHUHT OyinyT TexHojorusicunu 1T myxutu
Ty3sWIMacu  MOJENM  Xamjaa  ajlroOpuTMHU «Korongoumaxcynornmapn»  AX  Ba
«KopakynroamaxcyaoTaapu» AKX, «byxopora3caHoaTKypHIHIIY AX
«Hedrtrazasrorpancxuzmat» YK KopxoHanapuaa KopXxoHajlapuaa CHHOBJAAH YTKa3HII acocuaa
YKOPHM STHIITAH.

Nnmuit TagKUKOT HAaTWXKACHUIA DJICKTP DHEPTUSHUHT aCOCHH JJICKTP KaTTaIMKIAp OYyiraH
TOK, Ky4JIAQHHII, YaCTOTa, aKTUB KyBBaT KOA(PUIIHMEHTH, Poiaany 1l KodPpPHUIUEHTH, aKTUB Ba
PEaKTHUB 3JIEKTP PHEPrusi UCTEHMOJIIMHU Maco(dagaH MOHUTOPUHT KHWJIMII aMajra OMMpPUIIraH Ba

SHEPreTUK caMapagopiauKHu 3-4 % ra sXmuian UMKOHU SpaTUIITaH.
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KUPHUII

Jlolimxa  MaB3yCMHMHI  J0J13ap0JiurM  Ba  3apypatd.  OJEKTp  JHEprus
WCTCHhMOTYMIAPUHE CU(ATIN Ba Y3IYKCH3 HSHEPruscHd OWIaH TabMHUHJIAIIAA KyEIll, MIamol
SHEPIrusiACH Y3rapTKUUIapu, aKKyMyJsTop OaTapescu Ba MapKasjalllaH SHEprus MaHOaim
rHOpUA SHEPrOTU3UM Ba YJIApHUHT YHKHII [apaMeTpapuHH Ha30paT Ba MOHHUTOPHHT
KypHJIMajapy Ba TH3UMJIAPHHN TaKOMWUIAIITHPHUIN OYiMYa KEHT Xa)XKMIIH WIMHN TaIKUKOTIAp
unapy oaub 6opuiMokaa. XycycaH, 3JeKTp YHEPTUs OMIaH TAbMHHIIAIIIA MAChYIUSITH FOKOPH
UCTEbMOTUMIApAAH OYITraH UIUIad YMKAPHIL, KOMMYHAI-XYKAJIUK KypHiMa Ba KHX031apuaaru
AJIEKTP TOKH Ba KyWIAHHIIMHU HA30paT KWIMII TH3MMH WMKOHUSTIAPHUHU KEHTaWTHPHII
noiap0d MacanamapiaaH O0ynu0, OyHaa ruOpuIl YHEPrOTH3UM aCOCHI YWKHII TapaMeTpiiapu Ba
KaTTaJIMKIapuaaH OyiraH TOK Ba KyWIAHWIIHM y3rapTUpUII  KypHiIMajaph —Xamja
KUXO3JIAPUHUHT IOKOPU AHUKJIMTH, TE3KOPJIUTH, WIIOHWINTH, CE3THpPJIMTH XaMmJa yiap
TAbMUHJIAETIaH CUTHAUIAPHUHT CcH(ATH Ba Y3IYKCH3JIUTH KaOu KypcaTKuwiap OwuiaH
W30XJIaHa . YOy HyHaIuIna, SHEPrOTU3UM DIIEKTP SHEPTHsACH TOKH Ba KyWIAHUIIHHUHT
HA30paTd Ba MOHUTOPUHTH axOOpOT — YIIYOB Y3rapTHUPHUII KypWIMaJapd Ba >KHUXO3JapU
TAaKOMWJUTAIITUPUIITAH TypJIapyuHU SPATHUII, XaM/a yIapHH (U3UK Ba KOMIBIOTEP MOJIEIIApUHH,
TaJKUKOT aJrOpPUTMH Ba JacTypuil TabMUHOTMHHM UILIA0 YMKUINTa aloxXuaa 3bTHOOp
KapaTHJIMOKAa. by Oopaga puBOXIJIaHraH MAaBiaTiaplia »dJIEKTP SHEPrUSHUHT TOKH Ba
KyWIAaHWIIMHU Ha30paT Ba MOHHMTOPHHI KHJIMII CTallMOHAp Ba MOOWI KypwiIMalapud Ba
KUXO3JIAPUHUHT TAaKOMWUIAIITUPWITAH TYpPJIAPUHU SPATUII Ba aMaluETna KyJUlam MyXHM
Baszudanapaan 6yiau6 xucodbmanmokaa [1].

2022-2026-innapra MyKamIaHrad SIHTH Y36eKMCTOHHUHT TapaKKUET CTPATErHaCcH A,
xymianaH «CaHoaT TapMOKJIapHa HYKOTHUIUIAPHM KaMaWTHUPHUIN Ba pecypcllapHU HIUIATHII
camapaJIopJUTruHI OIMUPHUII OYiNYa ...3aMOHABUI SHEPTHs TEKAMKOpP TEXHOJIOTHsIAp, acboo-
yCKyHaJIap Ba Ky€m, [IaMOJI JHEPTUSICH Y3rapTKUWIapH, aKKyMmysisaTop Oartapescu Ba
MapKazJamral SHeprusi MaHOaJlapUHM KOPUH JTHIL, KalTa TUKIAHYBYM SHEPrHus MaHOanapu
KypHJIMaJapuHH WIITa0 YMKAPHII Ba SHEPTHs caMapaJIopJIMKHU OMIMpHII OYiinda JoinxanapHu
MOJIUSUTAIITUPHIID Bazudanapu oenrunadrad [2].

Benrnnanran BazuanmapHu amaira OLMIMPUII, [Ty XyMJIaJaH KyEIl, Mamoi dHEPrHsICH
Y3rapTKuWwiapu, akKyMynasTop Oarapescu Ba MapKasjallraH SHeprus ManOalapu MOAYIUIapu
acoCHJarv SHEProTU3UM UYUKHUII MapaMeTpiIapuHU acOCUM KYpCaTKUWIAPUHU Ha30paT KHUIIHII
YmdoB-Ha30paT TH3MMIIAPH YYyH YIYall aHUKIWTH IOKOpH OYiraH sIHTM KypHJIMalapHH Ba
yIApHUHT MOJIEUIAPUHU WIUTA0 YHKHIN Xamaa MacodagaH MOHHTOPUHT KHJIMII YIyH axOOpoT

JacTypuil TABMUHOTHHYU TAKOMIJUTAIITHPHUII MyXUM Bazuda xucobaanau.
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V36exucton Pecry6rnukacu Ilpesumentunuar 2022 imn 28 smBapparum  11d-60-con
«2022-2026-itunnapra  MymKaanaHras SIHH  Y30EKHCTOHHHHT —TapakKHET —CTPATETHsCH
tyrpucuganru @apmonn, 2019 itun 22 asrycrnaru 11K-4422-con «KTuCOANET TapMOKIapy Ba
VOKTUMOUI COXaHUHT PHEPTUs caMapaZOpJIMIMHU OIIHMPHUILL, SHEPT U TEKOBYM TEXHOJIOTUSIIApPHU
YKOPHI 3TUII Ba KalTa TUKIAHYBYM SHEPIrUs MaHOaJapHHU PUBOKIAHTUPUIIHUHT TE3KOp dopa-
tagoupiapu Tyrpucumant, 2020 iwn 10 uronmaru [1K-4779-con « MKTUCOMUETHUHT dHEPTHUS
caMapaJOpJUTrMHU OLIMPUII Ba MaBXKyI pPECYpCIapHH Xajl0 OSTHULI OPKaIM HKTUCOIUET
TapMOKJIADUHHUHI EKUIFM DJHEPreTMKa MaxCy/lIOTJIapura KapamJuIMHM KamMalTHpUIra JOoup
KyImuMm4ua yopa-taalupnapu Tyrpucuia»ru Kapopmapu xamaa Maskyp (aoiusiTra TErHIuid
MEBEPUN-XYKYKHH XyxoKaTiaapAa OeNrmiaHraH Basu(alapHU amMaira OUIMPHUII XaMJa Ma3Kyp
daonusATra TErMIUIM HOPMAaTUB—XYKYKUH XyxoKaTiapAa OenruiaaHraH BasudanapHu amaira
OLIMPHIIJIA YIIOY JIOWHXa TAAKUKOTIAPU HATIDKAIApy MyaiisiH apaxaja Xxu3Mat kuiaau [1-3].

TaagKUKOTIAPHUHTI MaKCaAW KyEll, IaMOJI JHEPIUACH Y3TapTKU4IapH, aKKyMYJSATOp
Oarapescu Ba MapKazjallraH TMOpuj SHeprus MaHOagapu MOAYJUIApH aCOCHJArd SHEProTU3UM
YUKHII NapaMeTpiapuHu MacodalaH TaJKUK KWIMII CUMYJSLMOH CTEHIMHH KOMIIBIOTEp Ba
TaXpuOaBUi HAMYHaCMHM Ba DSHEPreTMK KaTTAIMKJIAPHUHT Ha3opaT Ba OomIKapyB
KypUIMaJIapuHU SpaTUII XaMmJa yjaap acoCHAa SHEProTM3MMHHUHI YMKUII HapameTpiapuiaH
OyiaraH TOK Ba KywIaHUII XaMmja aTpod-MyXHUT XapopaTH, HaMJIUTH, EPUTHITAHJIWIH Ba
YaHIJIMIUTY KYpCaTKUWIApUHU Maco(alli MOHUTOPUHIMHUHT Ha3apuil Ba aMaluil TalIKUKOTUHU
MUKPOKOHTPOJUICPJIH KypuiaMaiap Ba »kuxosnap acocunaru loT momenun Ba Web caxudacunau
unpIad YMKKIIIaH XaMa yJaapHu WIMHA Ba aMalluil TaJKUK STUIIIAH HOOpaT.

Tagkukoriap o0bekTH cudaTuaa Ky~Eeml, LIaMOJ SHEPrusicM  Y3rapTKUWIapH,
aKKyMyJsITOp Oatapesici Ba MapkaszjaliraH >Heprusi MaHOajapud cTaluoHap Ba MOOMI
MOJYyJUIApU acOCHJArd TUOpHUJ DSHEProTU3UM YMKHUII [apaMeTpIapuHU TaJKUK KHJIHII
CUMYJIAILIMOH CTEHIU Ba YHUHT KypHIMalapuHU (PU3UK, KOMIIBIOTEP MOJIEIIJIapy XUCOOIaHA M.

Tagkukornap mnpeameru OYynu0 KyE€m, IIaMoJl SHEPrUACH  Y3rapTKUWIApH,
aKKyMyJsITop OarapescH Ba MapKasJalll'aH »3Heprus MaHOamapu MOJyJ/UIapH acocuiaru
JHEPrOTH3UM YHUKHII I1apaMETPIapUHUHI CHMYJSILAOH CTEHAWZAA, DHEPrus y3rapTHPUIL
KypujaMa Ba JKHXO3JIapujaa Keda€TraH SHEprusl Ba CHUTHAJ Y3rapTHpHUII >Kapa€Hiaapu Xamja
yJIapHU TaJKUK STHULI MOJIEN, aITOPUTM Ba JaCTYpUl TABMUHOTIAPH XUCOOIAHAIH.

TaakKuKoTHUHT Ba3udanapu:

- Ky€ul, IIaMoJl DSHEPrusiCH Y3rapTKUWIapH, akKyMyJsTop OaTapesicu Ba
MapkasjalraH SHEprus MaHOaJapuHUHT CTalMOHAp Ba MOOWJI MOAYJUIapu acocuaaru
SHEPrOTH3MM YHWKHUII TapameTpiapuHu Macodaman MoHuTopuHruHUHT loTra acocnanran

TU3UMHU ApXUTCKTYPACH Ba yJlapAa KCHaAuraH xcapaéHnapHI/I TaxJIMJI KUJINIII,
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- Ky€ml, IIaMoJl SHEPrusiCM Y3rapTKUWwiapH, akKKyMyJasTop OaTapesicu Ba
MapKasjamraH OSHepruss MaHOandapd  MOAY/UIApM  acOCHJArd  SHEProTH3UM  YUKHII
rapaMeTpiIapuHu SHEprusi TabMUHOTH MaHOanapd MOHHUTOPHHTM KypWIMa Ma)KMYyaCHHHMHT
KaTTaJIMK Ba MapaMeTpJIapyuHM Y3rapTUPHILI Kapa€HIapUHT MOJEIVHU SPATHILL

- Ky€ml, IIaMoJl SHEPrusiCM Y3rapTKUWIapH, akKKyMyJasTop OaTapesicu Ba
MapkasjamraH 9SHeprus  MaHOamapy  MOAY/UIapM  acOCHAArd  SHEProTH3UM  YHMKHII
napamMeTpJIapuHd MOHHUTOPUHTH KypHJIMa Ma)KMyaCHHHU SIpaTUII Ba YHUHT (YHKLIHOHAI
MOJlyJUIapH TaBCU(PHHU UILTa0 YUKHIII,

- Ky€ml, IIaMoJl SHEPrusiCM Y3rapTKUWIapH, aKKyMylsTop OaTapesick Ba
MapkasjamraH 9Heprus MaHOamapy  MOJY/UIAapU  acOCHAArd  SHEProTH3UM  YHMKHII
napameTpiapuHu MacopalaH MOHUTOPUHI KWIMII ajJrOpUTMIIapH XamJa BeOra acociaHraH
JACTYpUI BOCUTACUHM MIUIA0 YUKHIILL

- Kyem, [IamMoN DBHEPrusAcH Y3rapTKUWwiapu, akKyMyjsaTop Oarapescu Ba
MapKasjalrad SHeprus MaHOanapy MOJYyJIapd acoCHJaru 3HEProTH3MM  KypUJIMajapuHU
MOHUTOPHHI KWJIMII TU3UMHU JAcCTypuil BOCUTACUHMHI MabIyMOTiap 0a3acMHM MIUIA0 YMKHII
Xam/ia KypuiaMa TabMHUHOT Ba JAaCTypHil BOCUTACUHUHI MHTETpALUsl MOIYJIMHM SPATHULLL.

- Ky€m, IIaMoNl SHEPrusiCH  Y3rapTKUWIapH, aKKyMyJsTop OaTapesich Ba
MapkasjnamraH JHeprus MaHOamapy  MOIY/UIAapU  acOCHAArd  SHEProTH3UM  YMKHII
IapaMeTpIapUHU  YI4OB - HA30paT KWINLI MYaMMOJApHHU TaxXJIWJI KWIMIL, TaJKUKOTIAp
MacajajJapuHi €YMMUHH TOMUIIHUHT MaKcaju Ba3udanapuHyu aHUKJIALIL

- Ky€m, IIaMoNl SHEPrusiCH  Y3rapTKUWIapH, aKKyMyJsTop OaTapesich Ba
MapkasjamraH JHeprus —MaHOamapy  MOJY/UIapM  acOCHAArd  SHEProTH3UM  YMKHII
IapaMeTpIIApUHU YII4OB - Ha30paT KWINII KypUJIMAacuHU XaM/a TU3UMIIAPUHY TaxJInjl KWINLL;

- Ky€ll, IIaMoJ DSHEPruscHU Yy3rapTKUWIapu, akKyMyuisaTtop OaTapescu Ba
MapKasjamraH SHEpruss MaHOajdapu  MOAY/UIApM  acOCHJArd  SHEProTM3UMM  YMKHII
napaMeTpiIapyuHH YIIY0B - HA30paT KWJIUIIHUHT MOJISIITIApUHH UILIa0 YHKHIII,

- Ky€ml, IIaMoJl SHEPrusiCM Y3rapTKUWIapH, aKKyMynasTop OaTapesicu Ba
MapkasjalmraH 9SHeprus MaHOajgapd  MOJY/UIApHM  acOCHUIAard  SHEProTU3UM  YMKHII
napaMeTpiapuHu KypcaTKuuiapuHu OaxonamiHuHr Oynytiu IT mMyxuTtu Ty3uiMacu MOJENHWHU
HIUTA0 YUKHUIIL,

- CcTaluuoHap Ba MOOMJI Ky€IlI, IIamMOJ 3HEPruACH Y3rapTKUujapu, akKyMyJsaTop
Oarapescu Ba MapKasjallllaH HEpPrus MaHOajapy MOHUTOPUHIU YI4OB - HA30paT TU3MMUHUHT
TY3WJIHII cXemacH, ¢azanap KyBBaT KOd(DPHUIIMEHTIaApU Xama AJIEKTP SHEPTUS caMapaJopiiuK

KYpCaTKU4JIapUHU XUCOOJIAII aITOPUTMUHH IIAKIIJIAHTUPHIL,
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KY€IIl, IaMOJI PHEPTHCH Y3TapTKUUIapH, akKKyMyJIsaTop OaTapesich Ba MapKasJalliraH dHEeprHs
MaHOajmapu acoCUJaru OHHEPrOTU3UM YHKHUII TapaMeTpiapyuHH YIYOB - HA30paT KWJIHII
KYpWIMAacHHH Xamja MabJIyMOTJIApHU TaKAUM OTHII (OPMATHHU SIPAaTUIl Ba aManuériaa
KyJUIaml.

TagKUKOTHUHI WIMHI SIHTMJIMIH KyHuJIarujaapaan uoopar

- Ky€II, IIaMoJI SHEPTHSCH Y3rapTKUWIApH, aKKyMYJISITOp OaTapesick Ba MapKasJalliraH
SHEpTrusi MaHOamapu MOIYJUIApU aCOCHUJArd JHEPrOTH3WM YHKUIN TapaMeTpiaprHH TaIKUK
KWINII CUMYJISIIUOH CTEHJIW YUKHII MapameTpiapuHU MOHUTOPUHTU KypuUJiIMa Ma)XMyacH Ba
G yHKIOHAT MOAYJIAapH UIIUTA0 YHKUITaH;

- Ky€II, IIaMoJI SHEPTHSICH Y3rapTKUWIApH, aKKyMYJIsITOp OaTtapescu Ba MapKasJalliraH
SHEpTrHsi MaHOamapu MOIYJUIApU aCOCHUJArd SHEPrOTH3WM YHKUIN TapaMeTpiapHHH TaIKUK
KWINI CUMYIISIIIMOH CTEHAM YUKHUII TMapaMeTpiIapuHU MOHUTOPHUHTH KypHiIMa Ma)xmyacuaa
keua€TraH xkapa€HiapHu rpad Ba aHATUTHK MOJIEIH UIIUIA0 YUKHUITaH,

- Ky€II, I1aMoJI SHEPTHSICH Y3rapTKUWIApH, aKKyMYJIsATOp OaTtapescu Ba MapKasJalliraH
SHEprus MaHOalapu MOIYJJIapH aCOCHJAard SHEPTrOTHU3MM YHWKHII TapaMeTpJIapuHU TaJIKUK
KUJIUII CUMYJISIIIMOH CTEH/IHM YUKHUII TapaMeTpiiapuHu MacodanaH MOHHUTOPHUHT alrOpUTMIIApU
Ba KypUJIMa-IacTypuil MaXKMYacHHHUHT ()yHKITMOHAT MOYJUIapU MIUTA0 YHKUITaH;

- Ky€Il, MIaMOJ SHEPIHsICH Y3rapTKUWiapu, akKyMylaTop Oatapesic Ba MapKasfalliraH
SHEprus MaHOalapu MOIYJJIapH aCOCHJAard SHEPrOTHU3MM YHUKHII IapaMeTpJIapuHU TaJIKUK
KWIWII CUMYJISAIIMOH CTEHJIM YMKHUII TTapameTpiapuHu MacodagaH MOHUTOPUHTHHUHT KypHUiiMa
Ba JAacTypuil TAabMHHOTIAPUHH (DYHKIMOHAI MOAYIUIAPUHU ¥3ap0 HMHTETPAlUsIIAITYBYH
TY3WJIMACH UIIIA0 YHKHUITaH.

- Ky€Il, [IaMOJ PHEPIUsiCH Y3rapTKUWiapu, akKyMylaTop Oatapesicu Ba MapKasJalliraH
SHEprusi MaHOamapu MOIYJUIApH aCOCHJIard SHEPrOTH3WM YHUKUIN TapaMeTpiaprHH TaIKUK
KWIKII CTAallMOHAp Ba MOOWJI CUMYJSILIMOH CTEHJIUHHMHI aCOCUN KYpCATKUUJIAPUHHUHT YI4OB -
HA30paTd yuyyH HH(POpPMAIMOH Ba MaHTUKUW Oaxonaira acociaHra (QyHKIHOHAI-axO00poT
CTPYKTYPAaCHHUHUHT HMH(OJIOTUK Ba MaTpPHUIAIM MOJE/UIApU Xamja ajJropuTMIIapu HWIuiad
YHKHUJITaH;

- Ky€II, IaMoJl SHEPTHSICU Y3rapTKUWIApH, aKKyMYJsITOp OaTtapescu Ba MapKasJalliraH
9Heprusi MaHOanapu MOAYJUIAPH aCOCUAArd SHEPrOTHU3UM YHKHII TapaMeTpiIapuHU TaJIKHK
KUJIUIIHUHT CTallMOHAp Ba MOOWIJ CHUMYJSIMOH cTeHamapu ¢aszamapu OYHnW4a HHEPreTHK
caMapaJiopJuKKa TabCUP ATYBUYHM ACOCHH 3JICKTP KATTaJUKIAp Ba 3JEKTP UCTEHMOIYMIAPHUHT
taBcudapuan xucoOra onran xoiaa loT-Myxutnu ymoyam Ty3WJIMAacHHUHT MOJEN Ba

AJITOPUTMHU HII1a0 YUKUJITaH,
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- rubpua MOJy/Iapyd acoCHJard SHEProTH3MM YMKMII MapaMeTpiapuHu MacodalaH
YI4oB Ba Ha3opaT KWIMIIHM XHcoOra ojiraH xojja (yHKIMOHad HMKOHUSATIApU
KEHralTUpUITaH OyayT TEXHOJIOTHSUIM MOJENN UIIIAa0 YMKUITaH XaMa YI40B KaTTalIUKIapu Ba

MabayMoTIapuHu Takaum >tuiHuHr https://cloudhisoblagichlar.uz popmaTu sipatunran;

- Ky€Il, IIaMOJI SHEPTUSICH Y3rapTKU4Iapu, akKyMyIsaTop Oarapesic Ba MapKazfaliraH
SHeprusi MaHOanapu MOJYJUIapH acoCHIAard SHEProTU3UM YHMKHUII HapaMeTpilapuHU TaaKuK
KWIMIITHAHT CTAIl[MOHAp Ba MOOWJI CUMYISAIMOH CTCHAM KYPCATKUWIAPWUHM YI4all, Yy3aTHIIL,
cakjami, Oaxonamiia MaBXKyl aHaIOTJIapuiaH: OWpliaM4d TOKHM YHKUIIJATH KyWIAHUII
CUTHAJUTA Y3rapTUPYBYH, SHEPTETUK caMapaJopiuK cuH(IapUHN aHUKIAHAUTraH Ba MOOUIUIATH
Oounan dapk KWiaaurat yayan KypuiaMacu XaMJa YHUHT UILUIANl alrOPUTMHU SPaTUIITaH.

TanKuKOTHHHI acocHii MaKcaJJIapu Ba Macajajaapu

- Ky€I, IaMoJI SHEPTHSCH Y3rapTKUWIapu, aKKyMyIsTop OaTapescH Ba MapKa3jalraH
SHEPrus MaHOamapu MOAYIUIapUa dJCKTP DJHEPTHCH TOK Ba KYWIAHWII KYPUHHIIUAATH
KYpCaTKUYJIaApUHU SIXUTMJIAITHUHT CTAllMOHAP Ba MOOWII KypHJIMa Ba TEXHOJIOTHSUIAPHHU TaXJIHII
KHJTUIII;

- Ky€ll, aMoJd SHEPTHsICH Y3rapTKUWIapu, aKKyMyJsTOp OaTapesich Ba MapKasjalliraH
9HEprus MaHOamapu MOAYJUIAPUHN CUMYIISIIMOH MOJCIUIAPUHHU TY3UII Ba TaKHUK JTHII;

- Ky€ll, mamoJl SHEPTUscH Y3rapTKUujIapu, aKKyMynsTop OarapesicM Ba MapKasiallraH
SHEprusi MaHOanapu S3JEKTP PHEPrusicM TOKH, KyWIaHHMIIM XaMmJa OOIlKa KYpcaTKU4JIapUHU
TaIKUKOTH XaMJla MOHUTOPUHTY MOJCIIMHU UIIUTA0 YUKHIIL,

- DJNEKTp KaTTaJHKJIApuIaH OynraH OupiamMyd dJIEKTp TOKHM Ba KyWIAHUIIWHU
MOHHUTOPHHTH YITU4OB-aXOOpPOT CEHCOp VY3rapTUpHII KypuiMalapd TaIKUKOT Ty3UJIMacH,
AITOPUTMU XaMJa 1acTypuil TAbMUHOTUHU UIIA0 YHUKHIIL.

MyaMMOHUHI YPraHWJIraHJuk aapaxacu. Ky€ul, mamos 3Heprusicu y3rapTKA4diapu,
aKKyMyIIATOp OaTapesick Ba MapKasJalliraH »JHEprus MaHOamu DHEProTU3UM  YHKHIII
napaMeTpiapd Ha3opaT Ba MOHUTOPHHIU KapaCHIApUHU TAIIKWI STULIAA KYJUIAHUIAETraH
JNEeKTP, MarHUT, WCCUKIUK, EPYFIUK, TUAPABIMK Ba MEXaHUK TaOWaTiIM KaTTaJUKIApHU
Y3rapTKUWIApUHUHT Y3JIYKCU3, aTpod) MYXUTHUHT HUGIOCIAHUILIMHU OJIJIMHU OJITAaH XOJAa
AJIEKTP DHEprus unuiad yukapuil, capd xapaxkariapHU KaMaTHPHUII, MabIyMOTIapHU KaOyi
KWIUI, yJaapra WIUIOB Oepull XaMmJa yIapHU TeTUIUTH GopMaTiapaa y3aThll >Kapa¢HIapHHH
TaAKUKOTH OViinua uiMuii TaAKUKOTIap 0Iu0 OOpUIMOK/IA.

Ymoy Ttankukor HyHamumura X.[llaymOypr, b.Cmo6onan, P.Xanutcu, Annuan Wy,
Wuitnar  3xanr, B.T. Epémenko, JI.A.OctpoBckuit, B.Il.Mwunos3opos, E.I1.Ocamuuii,
A.A Tlpeobpaxenckuii, M.M.benos, Jlyic ®unune Mopeupa Mennec, Ba OOmIKa TaHUKIH

XOpI/I)KI/Iﬁ OJIMMJIAPpHUHT HIMHUM naiapu OarMIUIaHTaH.

17


https://cloudhisoblagichlar.uz/

benrunanran = MyaMMoONapHU — TaAKUK ~ KWIMII ~ Macajlajapura  pecrnyOauKaMus
omamiapugad  H.P.lFOcymbexor, X.3.MramGepameB, M.K.baxomupxonos, K.P.Amnnaes,
P.K.Azumog, 10.I".Iunynun, C.®.Amupos, T.I11.I'aitu6oB, A.M.ITlnaxtue, N.X.Cunaukos Ba
OOIIKaTAPHUHT WIMHUN UIUTApH OaFvIIIaHTaH.

TaagkukoTaa Ky/IaHWITaH YycayousitTaapHuHr TtaBcudu. Tankukor xapaéHuaa
SHEPrus, CUTHAJ Ba MOHUTOPUHT MabIyMOTJIApUHU KaOy/l KWIMIL, Y3rapTHPUII XaMJa ylapHU
KailiTa unuiami, rpaduap, XaTOJHMKIAp HA3apUsICH, CUTHAJUIADHUHT CEHCOP Ba Y3rapTKU4JIaph
TaBCU(IApUHA TAAKUK OTHIN, JJEKTP OSHEPrus aKkTUB Ba PEAKTUB KyBBaTJIApW, TOKH Ba
KYWIAaHUIIMHA KAUMATIApUHU YII4all Ba TaAKUK ATHUII aITOPUTMIIapH, Ha30paT Ba MOHUTOPUHT,
ax00pOT THU3UMH YUYH MablyMOT/Iap Oa3acHUHM sIpaTUIl ycyiulapuaaH GoiiganaHuiras.

TagKuKOT HATHKAJAPMHUHI WJIMMA Ba aMajuil  axamMuMsaTH. TaakukoT
HAaTWXKATAPUHUHT WIMUN axaMusTH KyElI, MIaMOJ DHEPTUsCU Y3rapTKUWIapu, aKKyMYJsITOp
Oarapescu Ba MapKaslallraH HEprus MaHOalapyu YMKMII MapaMeTpiapuHH YI4oB, Macodaiu
MOHUTOPUHI MOJEJUIapU Ba AJITOPUTMJIAPH, SHEPrOTHU3UM 3JIEKTP SHEPIrUsCHM KaTTAJIMK Ba
napaMeTpJIapUHNA HA30paT CHUTHAJUIAPMHU AHMUKJIWIH, YU3UKIWIATA Ba MEEpIIaHTaHIUTHHU
TabMUHJIAHTAHJIUTU OWJIaH U30XJIaHAH.

TaaKuKOT HATWKAJTAPUHUHT aMaldid aXaMUATH CTallMOHAp Ba MOOWI KyEmI, IIaMol
DHEPTrUsICH Y3rapTKU4Iapu, aKKyMylIsaTop OaTapescu Ba MapKasJalliraH Heprus MaHOanapu
WIIMHUHT  y3JYKCU3JIUTH Ba CHQATIWIUTMHUA TabMHUHIANI Macajlacd KYWWITaHJIWTH Ba
CUWITAHJIUTH, PHEPrUsi Ba Pecypciiap TEKAMKOPJIUTHMHH TabMHUHJIAIIAA CUTHAJITA Y3TapTHUPHIIL
KYpWIMAJIApUHU UIUIA0 YUKUITAHJIUTY XaM/1a SHEPTOTU3UM YHMKHUII MMapaMeTpJIapuHU TErUIUIN
KYpcaTKUWiIapuHU XucoOra onraH xonna taakuku loT momenu, TaakukoT anroputmiapu, Web
caxudacu aaropuT™ Ba JacCTypuil TABMHUHOTJIAPUHY HIIUTA0 YUKUITAHIUTY OUIIaH U30XJIaHa IH.

TagKUMKOT HATHKAJAPUHUHT IBJAOH KWIMHranauru. Tankuxornap Hammxachga 1 — Ta
MoHorpadws, 2 - Ta JapemvK, 1 - Ta YKyB KyJUlanMa, 6 - Ta WIMHA Makolia XaJlkapo KypHaUiap/a,
KymnaziaH 4 — ta Scopus Oazacuiary sKypHawapaa, 2 —Ta MaXajUThi JKypHauapaa, S - Ta Xaakapo Ba
peciryOnuKka MUKECAArd amkKyMaH TyTUIamIapyua MIUiap 4om STuiraH. MHTeneKTyan MyJK areHTJINrH
TOMOHHIaH 2 Ta MXTHpOra Ba mateHT 1 Ta mxtupora wkobuii Kapop Ba 6 Ta macTypuii MaxcyiaoT yayH
TYBOXHOMAJIAp OJIMHTaH.

Xuco0oT naBpuaa aMajira OMMPWITaH MILIAPDHUHI aMAJIUi HATHKAJIApU KyEll, [1amoll
SHEPIUSICH Y3rapTKUWIapH, aKKyMYJsTOp OaTtapescyd Ba MapKasiallllaH SHeprus MaHOalapy YHKHIII
rapaMeTpJIapUHU UIDIA0 YMKAETTaH AJIEKTP SHEPIHSACHHUHT KYPCaTKUWIapHAaH OYIIraH TOK, KyWIaHHII
Ba KyBBAT KYpCAaTKMWIAPWHU PAIMOHAUIAII YCYJ, KypwiMa Ba >KUXO3JIAPUHUHT SIHTU TYPKYMJIAPUHHU
WIUTA0 YWKWIL, SHEPrus Y3rapTUPHWIN SKapa€HnapvHu (QU3MK Ba KOMIIBIOTED MOJICIUIANITHPHILL

AJTOPUTMIIALIL XaM/1a TKUKOT YCYIUTAPUHH PUBOMKIIAHTUPUILI YUYH acoc Oy asu.
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SlkynnanraHn OOCKMY XMCOOOTHIA KEITHUPWITaH MabIyMOTIAp TAXIWIM IIYHH KYpPCATaJUKH,
WIMHKA-TaIIKUKOT JIOMMXacH pexara MoC paBHIIIa o OopuiraH, OyHra acoc cudaruia CTaiyoHap Ba
MOOMIT KY€, MIAMOJ SHEPIYSICH Y3rapTKIYIapH, aKKyMYJSITOp OaTapesich Ba MapKasJaliraH SHeprust
MaHOamapu UMKWIN —TapaMeTpIapyHA  SHEPrOTH3UMHHMHI DSHEPrUs Ba CHTHAT  Y3rapTUPHII
KypWIMaJIApUHUHT (PU3HK Ba KOMIIBIOTED MOJICIUTAIIPUHUHT SIPATHITAHIMTUHY, SHEPrOTH3UM YHMKHIIT
napamMeTpiapuIaH OyiraH TOK Ba KyWIaHHII KaOW KYpcaTKUWIApWHM Ha3aphii Ba aMaJiMii TaJKUKOTH
MMKOHMHH OepyBYM Ba CHTHAIT KAOyad KIUIMIN CEHCOpJapH, MabIyMOT Y3aTHII KypHIMAaJIapHHHHT
MOJIEJUIAPH, TAIKUKOT AJTOPUTMIAPUHM Ba MOHUTOPHHIM MOJENIH Xamja aJrOPUTMHHHMHI MIILIa0
YUKAPWIITAHIMTHHA KEITUPHUII MyMKHH.

Kyém, mamon SHeprusicu Y3rapTKHWwiapH, akKyMyJsTop Oarapesich KaOu SHeprus
MaHOAJApUHUHT YUKW TTapaMeTpIapuHA YHEPrOTH3UM YUKHUII TapaMeTpiapunal Oyirad TOK,
KyWIaHHAII Ba yjapra TabCHp KWIYBYM KaTTaIMKIApJaH XapopaT, EPUTWITAHIMK, HAMIIUK Ba
YaHIJIAHTAHJIMK MHKJIOP Ba KypcaTKMWIapuHH Hazopar Ba MoHutopuHruauar “Cloud
computing” acocumaru IoT momenu, TaakukoT amroputmiapu, Web caxudacu xamma HIK
MapoTaba OWpIaM4d DIIEKTP TOKJIAP HOCHUMMETPUKIAPUHHM KYWIAHHWII KYPUHHUIIHIATH
MabJIyMOTTa Y3rapTUPHUII KYpUIMATApUHUHT MOJIENIU Ba Ty3HJIMAacH WILIA0 YMKHUIITaH.

XUCOOOTHUHT TY3WJIMIIM Ba XaXMH. XHCOOOT KHpHIl, Y4 000, Xynoca, ¢oiganaHuirad
anabuérnap pyiixaTu Ba WioBanapaaH noopart. Jloinxa 6yiinya XucoOOTHUHT Xakmu 152 6eTHu
TaIIKWII 3Taau Ba 37 Ta pacMm, 6 Ta xkaaBaiman noopar, GpoinanaHuiarad agadbuétnap pyiuxara —

119 Ta, ¥inn 1aBOMUIA YOI STWITAH WMWK uiniap — 21 ta, wiosa - 7 Ta.
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| BOB. KYEII, IIAMOJ SHEPTMSICH V3FAPTKUUJIAPU, AKKYMYJISITOP
BATAPESICH BA MAPKA3JIAIITAH DHEPTHSI MAHBAJIAPH MOJYJUIAPHA
ACOCHJIA DJEKTP DHEPTMS MIILIAB YAKAPHUII )KAPAEHUHU TAJIKUKOTH
JACTYPUIl TABDMUHOTHUHMU UIILJIAB UMKHUII BA CHHOBJAH YTKA3HUIIL

1.1-§ Kyém, mamoJ JHeprusicu y3rapTKu4Jjapu, aKkKyMyJISTOp 6aTapesicd Ba
MapKa3Jjalmrad YHeprusi MAaHOAIU YJHEProTH3UM YUKHUII NapaMeTpPJapuHu

MOHUTOPHUHI'MHU )10.113ap6.1mrn

OHepreTK THU3MMHUHI JKaJajl PHUBOXKJIAHUIIM Ba TapaKKKUETH]IA YHUHI JKHUXO03 Ba
yCKyHajapura TE3KOp Ba Y3 BakKTHIa XHM3MaT KYPCATUIIHUHT €Tapiau  cudaThHH
TQbMUHJIAMACIIMK, OSHEPrus TAabMUHOTHIATH Y3WIMIUIAD KaOM HOKYJIAWIMKIAp Ba KaTop
MyaMMoOJIapHU KeaTupuO uukapaau. by myammonap OupunHun HaBOaTna sHeprust ManOaiapu
KaTTaJIMK Ba MapaMeTpyiapd TYFpUCHIArd MIIOHYIM Ba TE€3KOP MabIyMOTJIApHM Yidail, KahTa
UILTAll Ba Y3aTHIIHM aMmajra OIUMPHUIMAraljuru OwiaH OofynK. YmOy TaaKUKOT HILU
SHEPTOTH3MM OOBEKT Ba JKUXO3JApUHHUHT OapKapop HIUIAILIN, UIIOHWIA Ba CH(ATIN dSHEprus
UIIad YMKapuIl €YMMHUHU TabMUHJIAII MAKCaIu/la WCTEShbMOIYMIApHU MapKasJalral dHeprus
TabMHUHOTH OwmiaH Oup Katopaa KyeE€ml, [amMoji SHEPrusicH Y3rapTKUUIapu, aKKyMyJsTop
Oarapescu acocujard KaiiTa THUKIAHaJUIaH SHEprusi MaHOajmapu OWJIaH TErMIUIM SJEKTP
SHEPTUSHM TabMUHIAII Ba OyHAAa pakamiid TEXHOJOTHSIIAPHH KEHT KYJUIAIIHUHT aCOCHI
TaMOMMJUIAPUHH KYpUO YMKUIIHKE eYMMIIApUHE TakauM etaau [1, 4-10, 14-16].

MabiaymKu, 3Heprus UCTEbMOIM OOBEKTIAPU Ba KUXO3JIAPUHUHI HMILIOHWIN HIUIALIH
YUyH TYpJiM KywIaHUILJArd 3JeKTp SHEpPrusicu Tanad KwinHaaAu. by KyulaHUIIIapHUHT Xap
KaHJai y3rapuiiy ACTEeMOYMIIapra MabIyM MHKIOpJA TabCHUP KWIAAH, HATH)Kaga Ha3opar Ba
OOomKapyB TH3MMHIa panaus Oepaad Ba aloKa Y3WIAAH. ODJEKTP SHEPrUsl TabMUHOTHAA
UIIOHWIMJIMKHY OUIMPHUII YYyH YI4OB, Ha3zopaT KypwiIManapu OuiiaH >HEPrOTU3UM 3axupa
9JIEKTp JSHEpruscd MaHOamapuHU  OOIIKAPUINHU  KOPUM 3TUII €KW MaBXKYAJapUHU
TAaKOMHJUTAIITHPHII YYyH 3aMOHABUI WJIFOP YCYIUIApHHU TaJA0WK KWJIUII MYXHM axXxaMHT KacO
sraau. Opmatna 3axMpa  dJIEKTp DSHEeprusi ManOacu cudaTtuma, MapKaszjiamiraH 3JIeKTp
TAbMUHOTUHUHI 3aXUpa TAapMOFH, XXUXO3JIApH, JH3eN TeHeparopiap €Ku aKKyMyJsTopiap
XHucobaHaIu,Ba aManuéTaa yaap Kymumua ad3auidkiapra sraiura cababiu spTHoopra JoUnK
xucobmanamu 2, 5-7].

VY3IyKCu3 3IEKTp YHEPTUS UCTEHMOJT KHITYBYH UCTEBMOIUMIAPHH JJICKTP dHEPrus OiiaH
TabMUHJIAII YYyH MapKaszjaliraH 3JeKTp SHEprust TAabMHHOTH OwiiaH OWp KaTtopaa aBTOHOM,
Ky€IlI, IIaMOJl JSHEPrusCH Y3rapTKUWwiaph, aKKyMylsTop Oarapescu acocuuaru Kaiita

TUKJIAHYBYaH 3JICKTp SHEPrus MaHOanapuaan (oiinananuin makcaara MmyBopuk [11].
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Xo3upaa Oy yCKyHa Ba KMXO3JAPHUHI OMp KaHuYa TypJiapH MIUIA0 YMKWITaH. Yiapra,
mamMoJt KyuujaH ¢oigananum (IamMoil TeHepaTopiiapu), THOPUA MaMoiI-Kyem MaHOamapu Ba
(dakat Ky€u sHeprusicugan oianaHagurad MaHOATApHU KEITUPHUII MYMKHH.

Kentupunran Mman6anapJiad SHT MabKyJu, Ky©Ell SHEpruscu MaHOanapu XucoOIanaau Ba
yJAapHH TYpJIM BapuaHTIapaa (KywiaHHIUIApaa) TAMIKHI STHIT MyMKuH [7-10].

Kyém oHepruscu wmaHOQJapuHU KIACCHK OJJIGKTP DSHEpPrusick ManOajmapu OwuiaH
TaKKOCJIaraHja, ailaHaJWraH »JIEMEHTIAPDHUHT UYKIUTH ca0abnu sHajga MIIOHWINPOK
xucobnmanagu. byHna acocuit 9BTHOOpPHM acoCHil DJEKTp HSHEprusi MaHOACHHUHT WIIH
TyXTaTWIrad KaH4ya BakKT aKKyMyJsATOp OarapescuaaH KyBBaTJAHHUILUIA KapaTHUII Kepak,
OaTapessTHUHT KaHYaJIMK KyBBAaTH IOKOpPH Oyica MaHOamap IIyHYaJIUK KUMMAT OYuIimra
axamust Oepur kepak [11-14].

Kypcatunran xamuunukinapnan acocuiicu cudartuga KyE€ll, LIaMoJ IHEPTUsicU
Y3rapTKU4iIapu, akKyMyJsTop Oatapescu KaOu 3JIEKTp 3Heprusi MaHOaJapuHUHI aKCapUATUHU
peaKkTHB KyBBAaT HILIA0 YMKAPMACIHWTH XHCOOJaHAAM, YOy KaMYMJIMKHU Oaprapad >THII
ym14oB, Ha3opaT Ba OOIIKApyB KypHJIMalapHJaH KelaéTraH CUrHajulap acocuaa Oapua 3JeKTp
YCKYHQJIAPHUHT WII INAPOUTIAPUHHU SAXIIWIANI Ba SHEPrus TabMHUHOTH TH3UMHUAArd cudar
KypcaTKuujaapy sxiuiam tanad stunaam [15].

VY3IyKcu3 IIEKTp SHEPrHs UCTEHMOJI KWITYBUYHM OOBEKTIIAPHHM KYEII, IMaMOJ SHEPTHSICH
Y3rapTKUuiIapu, akKymymnsaTop Oarapescd acocHAard SHEeprus. MaHOanM 3JIEKTp TabMHHOTHU
THU3UMHJIa PEaKTUB KYBBATHM KOMIICHCAIMUIANI KaTTa axamusATra sra OynuO, ynap KyBBaT Ba
SHEPrUsAHUHT (poiinanu uir KodUIMEHTHHN OIIUPHUIIL, SHEPTrOTU3UMHHUHT UKTHCOAUN Ba cudar
KYpCaTKUWIApWHHU Ba YMKUII TTApaMETPIIAPHHN SIXIIHJIANIAA ACOCHI OMHIUIApIaH XHCOOIaHa IH.
XO03Upru BakT/la pEeakTHB KyBBaT HMCTEbMOJMHUHI YCHUIIM AKTUB KyBBAaT HMCTEbMOJIMHUHT
Yeummaan anya 1oKopH 0yiau0, MacanaH uiad YMKapuil oObeKTIIapH/ia PeakTHB I0OKJIaMa aKTHB
rokIamara Hucoaran 60-70%Hu Tamkuia 3Taau [16].

Kyém, mamos »JHeprusich y3rapTKH4wJapH, aKKymyJasaTop Oarapesim rudpujg
JHEPrusi TAbMHUHOT MaHOaJapunu Taxamiau. Ky€m sHeprust TabMUHOTH MaHOacw Ky€uiaH
KenaéTraH EpyrIMK Ba HCCUKIMK SHEPrUsiCMHM DJIEKTp H3Heprusicura ysraptupanu. Kyém
SHEeprus TaAbMHHOT MaHOATM TOMOHMJAH MIUIA0 YMKWITaH SHEPrUs 3JIEKTP TAbMHHOTU JKHUXO03
Ba YCKyHaJJapUHU SHEPrus OMiiaH TabMHHJIAII OMiIaH OUp KaTtop/ia akKyMyJiaTop OaTapesyiapuHu
XaM 3apsuiaiiin. MOHUTOPUHT Ba OOIIKAapyB KypHiaMacH €pAaMua akKyMYJISTOPHHUHT 3apsi Ba
pas3psin skapaHiaapu Hazopat Kwinb typuianu [1,4].

Kyém sueprusicu kypuwimanapuaa On-grid, Off-grid Ba Hybrid xonatnapna unuioBun

SHEeprus TAabMUHOTU MaHOaapy/a KeHr KyulaHuO keauHMokaa [19].
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Vunauar seBap, ¢eBpan, MapT, ampen Xamaa OKTsSOp, HosSOp Ba Jekabp oitmapuaa
KOJITaH oiiylapra HUcOaTaH IMIaMOJI SHEPTHsl TABMUHOTH MaHOaapuaaH (oianaHuIl camapaiu
Xuco0saHuO, KOJraH oiylapuja Y3JIyKCH3 DJHEeprus OWIaH TabMHHJIAINIAA OOIIKa oiyiapra
HucOaTaH 2-3 MapTa KYIpOK IIaMOoJI SHEPTHs TAbMUHOTH MaHOAJapuHU UIUTATHII MYMKUH [20].

Nmna® ynkapuna€Trad 3JeKTp SHEPrUsHU Y3rapuilli, MapKasJallirad 3Heprusi TapMOK/Ia
ylaHraH Ba yJaHMaraH XoJuiapja Ky€Il, IIamMoJ SHEpPruacH Y3rapTKUYIapu, akKKyMyJsITOp
Oatapesicu kabu sHeprus MaHOanmapuaaH (oianaHuIl, SHEPreTHK KUX03 Ba YCKyHAJAPHU HILI
TaBCU(IIApUHU sSXIIWIaml, ¢.M.K.JapuHA OIIMPHII, HWII XOJATJApUHU JOMMHH paBHIIIA
MOHUTOPHHIY KWJIHIL, YUKUII KATTAJUK Ba MapaMeTpiapu KUiMatTiapu y3raprasia 3aMOHaBUN
JacTypuil Ba KypwiMa Ma)kMaylap acoCuJa aBTOMATHK PaBMIAA POCTIAll OPKAaJIU SHEpPrus
cu(aTUHU OMIMPUII Ba SHEPrUsl CaMapaJOpJIUTMHU OLIMPHUII UMKOHM MaBxkyn. Kyém, mamon
OHEPIUsCH Y3rapTKUWIapH, aKKyMyJsaTop OarapesicM acocuiaru KailTa TUKJIAHyBYaH SHEPrus
MaHOaJapuHU SHEPrus TAbMHHOTH TU3MMH KaTTAJUK Ba MapaMETpPIapUHM TAIKUK KWIHIIIA
3aMOHABMH JacTypUil TABMUHOT Ba KypHJIMaJapHHU TaKpHOaBUil HAMYHAaCHHHU SIPATUILHU Tanad
stunanau [21].

TanKUKOTJIApHUHT aJTOPUTM Ba JAaCTypHil TABMUHOTIIAPHHH, KyPHJIMAJIAPHUHT (PH3HK Ba
MaTeMaTUK MOJEUIapHU HILIa0 YUKUILJAH KY3JlaHraH Makcajd, KyEml, IIaMoJl SHEeprusicu
Yy3rapTKuUUIapu, akKyMyJsITop OaTtapescu acocuaard Kaita TMKJIaHYBYaH SHeprus MaHOaIapHH
MapKasJalral SHEprus TAbMHHOTH OWJIaH WHTETPALMSCHHA TAaKOMUJUIAIITHPHUIN, YHEPTETHUK
KypWIMaJIApHUHT caMapaJopiuruHu OLIMPHIL, HEPreTHK KaTTaJUK Ba IapaMmeTpiap, UIuiad
YUKApWIAETTaH SHEPrus MUKJIOPH Ba XOJIATH, YHETPIreTHK KHUX03 Ba YCKYHAJIApHUHT ().M.K.HU
MyHTa3aM paBHILIJa Macoaniu Ba HMHTEPHET TEXHOJOTusjapu €EpAamMuaa yadaii, Hazopat
KWINILI, OOUIKapUIl TU3UMHMHHU SIHTU JaCTypUil BocUTallap, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUIAP acoCUaa
TAaKOMMJUTALITHPUII XaM/1a MOHUTOPUHTY TU3UMUHH sipaTuliad ubopataup [22].

DOHEProTU3uM 3JIEKTP TAbMHUHOTH KaTTaJUK, apaMeTpJIapuHH, SHErHIUsl MaHOamapuIaH
KypWwIMaiap acocuja OJIMHIaH CUTHaJIap acocHJa MOHUTOPHUHT TAAKUKOT jKapaéHUHHU aCOCHUHU
Talmkui 3Taau [23].

X03Upru BakT/Aa 3HEPrus TAbMUHOTHHU HAa30paTy Ba OOIIKapyBH >KapaéHIapuHU amalira
OLIMpHILAA TYpJAU XWJ 3aMOHAaBUI YCyJlap Ba WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSJIAD KEHI KOpUM
KWIMHMOK/IAa. MOHUTOPUHT Ba OOIIKApyB KypwiMalapuia, KOMIBIOTEp TH3UMIIApH,
TEJIEKOMMYHHUKAIMsT TapMOKJIapu, axO0opoTiapHM TakKCHMIIAlJa SHCU TypJaru CHUrHall
y3rapTupumriap kapa€Hlapd Ba TEXHOJOTHSJIAPU KEHT JKOpHil ASTuinaétran Oynmbd, OyHaa
MOHUTOPHHI Ba OOIIKapyB CHUTHAJMHM XOCWJI KWIMII Ba Y3TapTUPHII TYpPJIH Y3rapTHPHII
aneMeHTIapuHu 3amoHaBuil IOT TexHonorusiapu acocuja MUUIAWIUIaH TYpiau XWI JacTypuil

BOCHTAJIap OPKAJIU aMayra OIIMPUJIUIINIa KaTTa axaMusIT OepruiiMoKa [24].

22



MOHUTOPUHT TU3UMIIAPUHM, YI4OB acOo0napy Ba KypWIMAaJapUHU CHUTHaJI OuiiaH
TabMUHJAI OViHWYa TapKUOW KUCM XHMCOOJIAHTaH AJIeMEHTNIap Ba axOOpOTIapHH TaKCHMIIAIT
TU3UMHUHH DJIEKTP DHEPTUs OWIaH TabMHUHJIANIHH Y3IYKCHU3IUTUHHU, WIIOHWIWJINTHHHA, KaM
MaTepuaiiap capGuHH Ba OOIIKA KATOP TEXHUK UKTUCOAMM KypcaTKuuaapuHu Oenrunaiinum [25].

Amanuérna  MOHUTOPMHT  cudaT  KYpCaTKHUWIAPWHH  AXIIWIAIIHUHT  acOCHi
MyaMMOJIapUAaH OYnIraH y3MyKCH3JIHMK, HIIOHWIMIHMK, TE3KOPJIHMK, CHTHAN Y3TapTHPHIIHWHT
AQHWKJIMTH Ba 3aMOHABHUH aJITOPUTM Xamja HMHTEPAKTUB NACTypUil MaKMyallapHH SIPaTHII

Macajajlapu zlon3ap6nnmqa KOJIMOK/JA.

1.2-§. MOHUTOPHUHT TU3MMJIAPHUHUHT KyPHJIMa-1acTypHii BOCUTAJIApU

DHEpProTH3uM YHMKUII KaTTAIMK Ba MapaMeTpjapuHM MOHUTOPUHTU  TETUIILIN
KypwiMallap Ba yiapja Keda€TraH >kapa€HJapHU MHUKpPOIIPOLIECCOpP Ba AJIEKTPOH BOCUTAIApU
épmamMuma  UKKWIAMYM  KYWIAHWII  KYPUHUIIMIArd  CUTHAI  OWJIaH  TabMHHJIOBYH
V3rapTKUWIApHUHT HWII ~ XOJIATH TaBCU(Iapu HMKKWJIAMYM CHUTHAJIHU  XOCHJ  KWJIMII
KYpWIMQJIAPUHUHT UIUIAII Ba UIIJIaH YAKUII XOJIATIaPUHU YPraHuill BaB TaJKUKOTH 3aMOHABUN
aMaJIMi 1acTypuid BocuTanap €paaMmuard aMajira OIMpPHUIIAIN.

MOHUTOPUHT KypUJIMACHHHUHT HIII XOJATH 3XTUMOJUIMKIApUHU TaaKukuaa | - Oupiamuun
TOKJIAPHM aCOCUM KarTajauk OynraH U, - YMKUI KyWIaHWUIIUIADUHUA XOCWJI KWIMIIJIA HUIITHPOK
9TYBYM JJIEMCHTJIAPHUHT WILIAIIA SXTHUMOJIM OYiraH XoJaTIAPUHHWHT KYpCaTKUYJIapHHU
xucoOuanr Tanab srunanu [22,27-31].

Kyé€m, mamon sHeprusicu y3rapTKuuiapu, akKyMyJIsaTop OaTapescu acoCHAard YHEpPrus
TabMMHOTH MaHOAQJIApUHW MOHHMTOPHHTHM CHUTHAJl Y3rapTUPHIN Ba MaHOajgap TYFpHUCHIArd
axOopoTIapHU peasl BaKT PeKMMHUIA Y30K Macodaiapra y3aTuill KypuIMaJIApUHU KOPUNU STHIIT
cxemacu 1.1-pacmzaa kypcaTuiiras.

TagkukoTiap IIyHU KYpcaTMOKAAKW, Ky€Ill, I[aMOJd SHEPTrHsCH Yy3rapTKu4iapu,
aKKyMYIIATOp OaTapescu acoCHIard SHeprusi MaHOaIapi MOHUTOPUHTY TU3UMIIApUIA TYPIU XU
CUTHAJUIAPHU Y3rapTUPHUIN Ba YJIApHU TaKCHUMJIAII KaTOp MyaMMOJApWHH €YHII OWiIaH OOTJIHK.
Ymby MyaMMOJIapHU €UUIIIa XO3UPTH MalTAaru KyJulaHWIiMO KeIMHAETTaH YHEPT U TABMUHOTH
MOHUTOPHUHIM Y4yH MYJDKQJUIAHTAH YI40B Ha30paT KypwIMallapd Ba KypWIMa-IacTypHi
Makmyajap Kyza axaMus T xucobnananu [29].

Kyém, mramon sHeprusicu y3rapTKUWIapH, aKKyMyJsITOp Oatapesick Ba MapKasJiallraH
9JIEKTP DHEPTUsl TABMUHOTH MaHOaIapuaaru kapa¢HiapuHu MacodagaH MOHUTOPUHT KHJIMIII
XOJIaTJapUHU aMajira OIIMPYBYM BOCUTAJap, yaapJard KaTTajduK Ba MapaMeTpiapHU Y3JIyKCHU3
MOHUTOPUHTMHU TabMUHJIOBYM CUTHAJI Y3aTUII BOCUTANIAPU, KYPUIMAJIAPHUHT Y3ap0 TabCUPH Ba

CUTHaJI y3aTull BaSI/I(baJ'IapI/IHI/I amMalira OHIMpurII BaKTUIa aHUKPOK Oaxomnanr MYMKHUH.
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1.1.-pacm. DHeproTuzuMHU MacodalaH MOHUTOPUHT KWL KypHUiIMa-aacTypuit

BOCHUTAJIapu CXEMaCH.

IOxopuna xentupwiran MabiIyMOTJIapra KylmiMMua paBUIIJA Ky€EIl, IIaMOJ 3HEPTrUsACH
y3rapTKuuiIapu, akKymyJaaTop OaTapescM acocuiard S3HEProTM3MM UHUKHUII TapamMeTp Ba
KaTTAIMKJIAPUHN  MOHUTOPUHTU KypuJIMajapuia KyWHJaru KEeHI ydpaiauraH XosaTjapHu

ypTHOOpTa oui kepak [30]:

o MOHUTOPUHT KWIMII KypuiMalap eTapiid Japakala [acTypuil BocuTanap OwinaH
TabMHUHJIAaHMAaraH;

o AHUK HaTwXajap acocuaa UIUIaiUral KypuiMa Ba BOCUTAJIapHUHT €TUIIMACIINTH;

. Kypunmanan pean BakT TU3MMUJA MabJIyMOTIAPHM MOHMTOPHMHI KWJIMII Ba OOIIKAapHII

UMKOHUSATUHH MACTIIUTH;
o Xu3Mmar KypcaTHII XapaxkaTjapy KaMm (KypwiMa Ba KypuiMmanapra TEXHUK XU3Mar
KypcaTuill, MaHeJuIapHu To3ajall Ba OouIKaap);

Kypunmanap acocuaa curHai y3rapTUPUIIHAHT Y3UTra X0C KaMUYWIUKIapy MaBxKy/:

o MOHUTOPUHT Ba pOCTIaIl UMKOHHUSTH YEKJIaHTaH;
o CurnainapHy TakCUMJIAIIAa MyaMMoJIap MaBxy/l;
o Curnan ¥y3rapTUpyBYd KypwiIMalapHH WHIUBUAYyadl YpHATHUIIAA MOHUTOPUHTH

KYPWIMAQJIAPHUHT Y3UHU KOIUIAIl MYAAAaTH KyAa KaM MUKIOPIAIUTH.
MOHHTOPUHT yUyH MYJDKAJUIAaHTaH YPHATWITAH TH3UMIIAp MOOWI WIIOBajap Ba aMaJidid
JACTypuii BOCHTalap €pJamMuia dHEprusi TABMUHOTH MaHOanapuHu MacodagaH MOHUTOPUHT

KUJTUII, OOIIKAPHIL YYyH Kapopiap KaOyn KUIUII UMKOHUSTHHH TaKJIUM dTMOK/IA.

24



Vpuarunras tusum (YT) - 6y uryHgaii Kypuama-IacTypHii BOCHTanap XHCOOIaHAINKH, Y
JacTypjlaHAJAWraH KOMIIBIOTEPHH ¥3 HMUYUIa OJIaJd, aMMO KOMIIBIOTEp KypuiMmMacu OYynuiim
YMYMUI MakcaJl KWJIMHManIu. V3 HOME GUTaH aiiTaguran Oyncak YpHaTUITaH TU3UM — MabJIyM
Bazu(a €xu Bazudanapuu Oaxxapuil, OOMIKAPHIL, MOHUTOPUHI KWJIMII Y4yH MUKPOKOHTPOJLIEP
€K1 MUKpOTIpolIeccopra YpHATHITaH MaxCyC KOMIBIOTEP TU3UMHU XHCOOIaHAH.

VTra MycTakun TH3UM KM KaTTa TH3MMHMHI OHMp Oymarm cudartiia Kapaul MyMKHH.

1.2.-pacmaa YT yMymuii HepapXuK MOJIEIH KYpcaTu® YTUiraH.

/—' HnoBanap TAbBMHHOTH CaTXH

HudorkoMMyHHKAaIINA
OTT
MOHHTOPHHIH

)—. Tu3zaM JacTypHii TABMHHOTH CATXH

KypuiaMa TAbBMHHOTH CATXH

1.2-pacm. YpHaTHITaH TU3UMIIAP UEPAPXUK MOIEITH

VpHatuiran — TH3MMIApHM  JIOMMXaNalia  JacTiab  KywIaHHII — KYpPUHUIIAIATH
CHUTHAJJIAPHU OJNUINZA DJIEKTP KypHMajapu, SbHU TYK Y3rapTKuwiap XucoOJIaHuO, yIapHUHT
Ma3Kyp TaJKUKOT UIINra OUJl KUCMJIapU TaXJIWJI KWINHTaH.

Kyéwm, mamon sHeprusicu y3rapTKuuiapd, akKyMyssTop OaTapesicu Ba MapKasjallraH
SHEprus TaAbMUHOTU MaHOAIapyu MOHUTOPUHIU KypWJIMajapy >Kapa€HIapuHH MUKPOIIPOLECCOP
Ba 3JIEKTPOH BOCUTAJAPUHU MKKWJIAMYHU KyWIaHUII KYPUHUIIUAATW CUTHAN OMJIaH TAbMUHJIOBUU
KypWIMaJapHUHT MII XOJaTh 3XTHUMOJUIMTH TaBCU(IAPH MKKUIAMYU CUTHAJIHHM XOCHJ KHJIHII
JIEMEHTIApPUHUHI HIUIAIIl Ba HIIJAH YMKUII XOJIATIAPUHU TaJKUKJIApyd acocuaa amaira
ommpmiagy. Ky€m, mamon sHeprusic y3rapTKMwiapH, akKyMyJsaTop Oarapescd acocuaaru
SHEprusi MaHOaJapuHM MOHUTOPUHI KYPWJIMACHUHHMHI UII XOJIATU HXTUMOJUIMKIAPUHU
TagKuKuaa |- OupnamMum TOKIApHM acocwid Kartanuk Oynran U, - YHKUII Ky4IaHUILTApUHH
XOCWJI KWJIUIIA UIITHUPOK 3TYBYU JIEMEHTIAPHUHT UIUIAIIN SXTUMOJH OYIIraH XoJaTIapuHUHT
KYpcaTKHUIapuHU Xpucoouamr tanad stunanm [3].

Kyéwm, mamon sHeprusicu y3rapTKuuwiapy, akKyMyJsITop OaTtapesicu acocHIaru SHeprus
TabMHUHOTH MaHOANapy XOJAaTHHH MOHUTOPHHT JKapaéHuna OupiaMud KaTTaIUKIApPHU
MKKWIaM4¥ CUTHAJITa Y3rapTUpUIl KypuiIMallapH, YIapHUHT aCOCUI KaTTalIMK Ba lapameTpiapu

Kylujaruya Takaum 3tuiianu [29]:
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a) bup ¢aszanm UKKH 3J1eMeHTIH CUTHAJ Y3rapTupiil KypUjiIMacu Moaean

Kyém, mramon »Hepruscu Y3rapTKuuiapu, akKKyMmyJIaTop Oarapescu acocujaaru
SHEPTOTU3UM DJICKTP TABMHUHOTH TapMOFUIaH OKaéTFaH |A - 61/1pJ1an1/1 TOKHHU HWKKWJIaM4iUu
KYWIaHHII KYPUHUIIMAATA CUTHAIra Y3rapTUPUILI Kapa€HUHU TabMUHIIOBUM UKKHU 3JIEMECHTIIN

CHTHAN Y3rapTUpHII Kypriamacu mMoaenu 1.3 - pacmaa kenrupuiras [ 17].

>

1.3-pacm bupnaMuu TOKHM HKKHJIAMUU KyWIAHUIITA Y3rapTUPUIL, UKKU 3JIEMEHTIN CUTHAI
Y3rapTUpHIL KypHiIMacH Ty3HIIUILN.
Ym0y KypuiMa UKKHU 3JIEMEHT/IaH noopart:
1-Oupnamuu TOK YTKa3ru4, 2- UKKAIAMYH CE3TUP DJIEMEHT.
Ue — KkypwiMa YMKHMII KyWIAHHIIM MKKWIAMYM YyiaFamjiap Ba OWpiaM4M TOKra

MpONOpIMOHan Oynanu.

0) bup ¢pasanu y4 371eMeHTIM CHTHAJ y3rapTUpHil KypuiaMacu - Porosckuii 6es100rn
KYPHUHUIINAA CUTHAJ Y3rapTHpPUII KYPHJIMAH MOJeJIU

Kyém, mamon »Heprusicu ¥Y3rapTKUWwiIapu, axkKyMmynaTop OaTapescu acocujaru
HHEProTU3UM DBJIEKTP TabMUHOTH TapMOKIaH OKa€traH la — OupiamMuud TOKHM MKKWJIaM4d
KyWIaHUII KypUHHUIIMJATH CUTHAJTa Y3rapTUpHUII >KapaéHUHM TabMUHJIOBYM Y4 B3JIEMEHTIU
CUTHAJ Y3rapTUpUIl KypuiMacH - PoroBckuil 6e00FH - MOSCHHUHT Y3rapTUPHUII KYpUHHUIINIA
CHUTHAJ Y3rapTUPHUII KypHIMan MOAEIH deMeHTIapu 1.4 - pacmua kentupwirad [ 19].

V4 37eMEeHTIIM TOK Y3rapTHpHIl KYypUIMACHHUHI COAJA TY3yJIUIIM[A OMpIaM4u TOKHU
MKKWIAMYM Ky4IaHUII KYPUHUIIMJATH CHUTHAJra Y3rapTUpHUIl >kapa€HU TOK YTKa3rM4d —
KypWIMaHUHI KY3FaTHII MaHOacu — OHpiIaMyd dYyJFaMH acocHJa amalra OIIMPHINO,
KypPWIMAaHUHI CE€3rHp »HJIEMEHTU cudaruia OupiamMud dYyaFaM XOCWJ KWIYBYM MAarHuT

MalIoHUA JKOWIaImral uKKkuiamMan gayiaraMm (PoroBckuit 6e100F1 — TOSICH) MIIIIATHIIAIH.

1.4-pacm Y4 31eMEeHTIN CUTHAJ Y3rapTUPHIL KypUiIMacu MoJenu - Porosckuii 6enboru -
MOSICUHUHT Y3rapTUPHIL JIEMEHTIapu:

1 — marnuT y3aK, 2 - UKKHJIaM4u 9yJFaMin, 3 —OupiaMuu TOK YTKa3Tud - OupiamMuu dyJFaM.
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KypI/IJ'IMa,[[a HWKKWJIaM4U YyJifraM YUKUII Ky4JIaHUIINA 6I/IpHaM‘lI/I TOKTra MPONOpHUOHAT

OYnUIIY TabMHUHIAHAIY.
B) bup dazanm y4 3sieMeHT/IN CUTHAJ Y3rapTHPHII KyPHJIMACH

Y4 3jeMEHTIM CHUTHaj Y3rapTUpUIL KypuiIMacuia ydTa Y3rapTHUPHII 3JIEMEHTIapy
MapXyJl Ba YJApHUHI CUTHAJ Y3rapTUpHMII KypwiMau KypUHHIIUAAru monenu l.5-pacmua

KCITUPUIITaH.

1.5-pacm. Y4 37eMEHTIU CUTHAJ Y3rapTUPHIL KYpPHIMACH MOJIEIH.

Y4 »sieMeHTIM KYPUHUIIKIA CUTHAJ Y3rapTUpPUIl KypUIMacu MOJEIU - CHUTHal
Yy3rapTUpHIl KypwiMacuaa ydTa dJIeMEHTIIap MaBXyz: - OIOUpiIamM4d YiFaMm, MarHuT y3ak Ba
WKKWAJIAMYH YyJIFaM.

Un1-KUpHIIl Ky4JIaHUIIIH,

@,-MarHuT OKuM,

Ip2-guKHII TOKH,

E2=Un-unkuin KywiaHuim,
Z>-UKKWJIaM44 TOKHUHT TYJa KapUIWINTH,
W2- UKKWJIAMYH YyJIFaM,

W1-OMpJaM4¥ TOK YTKa3rud-OupIaMun qyJiFaM,

a) bup, kKU Ba y4 (pazanu OMpIaMuM 3J1eKTP TOKJIAPHUHT TYPT 3J1eMEHTJIM CUTHAJI

y3rapTupui KypujMacHi Ba YHAAa KYJUIAaHWITaH GU3UK TeXHUK P PeKTHH MOJEJIH.

[Ipod. B. KoBanenkoB sipatran 6up ¢aszanu CurHaji y3rapTUpULl TYPT 3JIEMEHTIM MarHUT
OOIIKApWIIyBUM KOHTAKTHUHI - KypWJIMAHUHI (T€pPKOH) acocuil aneMeHTiapu 1.5 — pacmaa
KeNTUpWIrad. bup ¢aszanu TYpT 371eMEHTIM OMpiaMyM TOK KypUIMACHIAru 3JIEKTPOMAarHUT
Y3rapTUpUIIHUAT (QU3UK TeXHUK SPQGEKTHH KYUIAHWIMIKA 4- TOK YTKa3rud - OWpiaMyu
qynFamiaH TOK oKuO yTrannga 1 — Ky3FalyBuUM KOHTAKT 2 — Ky3FajMac KOHTaKTra yJaaHaJu, TOK

OKHMIIIK TyXTarauaa .1 — KOHTakT 2 — KOHTaKTHH MIIUTAINA acOCH/Ia amalra ormmpuiaam [6].
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1.6-pacm. IIpo¢.B.KoBasneHKOBHUHT MarHuT OOIIKAPUIYyBYM KOHTAKTHUHT aCOCHN

3JIeMEHTIIapu:

1-xy3rammac KOHTaKT,

2-Ky3rajgyB4aH KOHTAaKT,

3-MarHuT y3ax,

4-TOK YTKA3TU4 - OMpJIaMUH dyJIFaM.

Ky€m, mramon »sHeprusicu Y3rapTKUwiaph, akKyMylIaTop OaTapescu acocuiaru
MapkasjamraH JSHeprotu3suM y4 (asamu la, IpBa |c—Oupramum TOKIApHW HWKKWJIAMYHU
KyWIaHUIIra Y3rapTupuil GU3MK TeXHUK 3()(EKTHHU TYPT 3JEMEHTIIM KypUIMAaHUHT aCOCHM
CHTHAJI Y3rapTUPHUIII JJIEMEHTIIapH acocuuaru Mojenu 1.7 -pacmia KenTupuiras [7].

Yu @¢azanu OupnamMuud TOKJIAPUHHM MOHUTOPUHTH YYYH HUKKWIAMYM KyWIaHUIIra
Y3rapTHpHUII TYPT SJIEMEHTIN DJIEKTPOMAarHUT (u3uk TexHWK 3(dexkTn acocuna HIIIOBYH
Kypwimana 1, 2, 3 Ba 4 —ce3ui snemeTiapu (0aaui €K1 SCCH YI40B Uyaramiiap KU repKoHyap),
5 - U30IALMOH MJIACTHHKA, 6, 7, 8 Ba 9 - TYpT mapanien cTep>KeHIN MarHuT y3ak, 10 —maraur
V3aKHUHT yMyMui acocuw, 11- kymmmua y3akmap, 12 (daza A), 13 (da3a B) Ba 14 (daza C) —

TapMOK TOK YTKa3ru4jiapu — OupiaaM4u Ky3raTHII dyJFaMmiiapuaan uoopar [7].
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o ( o 14 © ))
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1.7-Pacm. Byémi, mamMost SHEeprusicu y3rapTKUWiapu, akKyMyJISITOp OaTapesicu acucHaaru
SHEProTH 3uM yu ¢azanu la, |1 Ba |c — OupraMuu TOKJIapUHU UKKUJIAMYK KyWIaHUIITa

Y3rapTUpHUILI KypHUIMACH.
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Mabaymku, Ky€m, [IamMoJl SHEPrusic Y3rapTKU4ilapu, akKyMyJsaTop OaTapesicu
aCOCHIIIATY YHEPTOTH3UM CUTHAN Y3rapTKU4d KypHiIMallapy ¥3 HYUra MOHHUTOPUHT Ba OOIIKapyB
CUTHAJUIapu OwWjaH TabMHUHJIAWAUTaH >kapa€Hiap Ba OynakimapHu onaaud. MOHHUTOPUHT
TU3UMIIAPUHUHT, IIYHUHTJOEK YI40oB acOobimapu Ba KypWJIMAQJApUHUHI CHUTHAlI OwujaH
TabMHUHJIA Oyln4Ya acocuil TapKUOMH KMCMHU XUCOOJAHraH CUTHAJ Y3rapTUPHUII KypHiIMalapH
CUTHAJUIADHU YyI4Yamll, KalWTa WHOUIAIl Ba TaKCHMJIAIl THU3UMHHHU  Y3JIYKCH3IUTHHH Ba

HAIIOHWIMITUTHHA Oenrmmaiiau [11,12].

S‘ PHaAaTHJIFaAH TH3MWMM

If}pu/uwa M ABMUFO U ﬂa( TNV ULL 1A GMUTL OTFL

! ' ! !
| YP:::rv;lﬂraH ypHaTI/lJ'lraH | | JdacTypwuii OnepaumMmoH |
| P | | niosajiap TH3M M

| JMeMeHT | | l

1.8-pacM. YpHaTHITaH TU3UMIIAP aPXUTEKTypacu

Ky€m, mamon »sHeprusicu Y3rapTKUWwiaph, akKKyMylnsaTop OaTapescu acocuiaru
SHEProTU3UM JHEPrusi TabMUHOTH MaHOaJapUHM YHUKUII KaTTAJIMK Ba MapaMeTpiapyHU
MOHHUTOPHHT KHJIHIIAA TOK Y3rapTKAWIapJaH OJWHTaH KyWIaHWII KYPHHUIIHIATH aHAJIOT
curHamnapan YTimap épramMuia MOHMTOPHHT KWIMII SHI ONTHMAl EHIONIYBIApIAAH OupH
xucobmanamgi. YT XO3MPrM KyHJa HKTHCOAMETHHHT NeApiM Oapya CoXajapuaa, XyCycaH,
caHoaTHa, KHIUIOK XY>KalIuruia,uopBadymiIvkaa, THOOuETHa, XapOuil coxana, KOMIIBIOTEp
apXUTEKTypacuaa, KpunTorpadusia, MalldHACO3JIMKAA, CAMOJETCO3NIUKIA, IIaXapCO3JMK/IA,
MauIIui TEeXHUKaZa, aBTOMAaTHKa COXacuaa, poOOTOTEXHHMKAla, TabIMMJa Ba OOIIKa KyIuiad
pakaMiIu KypuiMalapHHU UIUIA0 YMKHIIAA KeHT KyuaHmwmo kenuamokaa (1.8-pacwm).

DHeprus TabMHHOTH MaHOalapy MOHMTOPUHTH OWJIaH OOFJIHMK aMaira OuMpuiIaéTraH
Oup Karop MIAMHUN TaJKUKOT HIUIApU XaMJa YJIapHUHT HaTWKalapuiaH XyJioca KWJIHII
MYMKHHKH, OXHUPrH HWwuiapga MaHOamapHd MacodalaH MOHHUTOPHHI KWIHI, OOUIKapHII
xapaéauna YTnapaan kedr ¢oitnananunmmoxaa. 1y Guman Gup kaTopaa MHGOKOMMYHHKAIHS
o0BeKTIapuIa TEXHHUK Kapa&HiIapHU MOHHUTOPHHT KUJTUIIL MMKOHUSATIApU
TAaKOMWUIAIITUPWIMOKIA. XO03UpAa WHPOKOMMYHHKAIUS OOBEKTIAPUHHU Y3IYKCHU3 JJIEKTP
sHeprus OujaH TabMUHJIANI a013ap0 MyaMMo XucoOnaHaau. Pakamnu Kypuinmanap €paamuiaa
Ky€Il, MIaMOJN SHEPrHsICH Y3TapTKUWIApH, aKKyMYyJIATOp OaTapescuiii SHEPrUs TabMHHOTH
MaHOanapu MabIyMOTIApPUHUA HMHTEIUIEKTyaldl TaxXJWil KUJIUII aJroOpuTMIIapu  Takiaug
STWITAHWIAH KEeWHuH, ymoly HyHamumra MyJ/DKaJIaHTaH KYIurad SHEpPreTHK OOBeKTIapuia
MOHHUTOPHHT YYyH MYIDKQJUIAHTaH KypWIMa-IacTypuii MakKMyaJlapHH HIUIA0 YUKHII

Macanajgapu 1013ap0 Macanagap KYpUHUIIN KaOyJ KHJIAH/IH.
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1.3-§. IoT apxuTeKkTypajapuHi KYJIAHUJIMIIN Ba JACTYPJAPHUHT {3apo aJJOKAaCHHH

TabMMHJIALI )KapaéHiapu

Typau KYpuHUIIATM TEXHUK BOCHUTAJIAPHUHI WHTEPHET TapMOFUIa OJIMH yIaHMII
UMKOHUHHU O€pyBUM PAIUO TYJIKUHIM HACHTU(QHUKALMIAII, CUMCH3 CEHCOpJap, SIKMH ajlokKa,
MHCOH Ba KOMITBIOTEP aJOKACH CE3WJIapJIU Jlapakaja pUBOXJIIaHMOK1a. by aca ynmapHUHT rioban
TapMOK BOCHTAJIapUra yJIaHUIUIAP Japa)kacHHU oMuUIIMra cabad 6yiMoxaa.

Jlyné onuMnapuHuHr Taxmwidra kypa, 2008-2009 iwmmnap naBomuza HMHTepher
TApPMOFUTa YJIAHTaH KypuiMallap Ba TU3UMIIAp €p F03UAarkd MHCOHJIAp COHUAAH OIIMO KeTraH Ba
2016 imnra kenud ylnapHUHT MUKIOpU 25 MUJUIMApAHM Tamkwui 3trad. 2021 iunra 6opud sca
Oy KypcaTkud WUKKH sipuM Oapobapra, ssbHu 63 Muummapanu Tamkuin staau. Iy kypunumina
«HTepHeT Ba MHCOHJIAp» TyllyHuacuaaH «byromiap Ba unTepHeTn», ssbHu loT TymryHwacura
yumn xapaéunapu 1okopuiaad kertmMokaa [19-26].

byrynru kyHra kenu0 ayHEnaru TaHMK/INM PUBOKJIAHIAH KOPXOHAlIap MyTaxaccHciIapu
tomoHugaH loT mmaTdopmacuuan Unuad YMKapUIIaETraHUHU M)KTUMOWN TapMOKJap Ba TYpId
xusl axOopoT OepyBuM BOCHTalap OpPKaIM YKUTaHUMM3AAa EKM SUIMTIAaHUMU3IA KYI BaKT
YTMacaaH yHM aMajui HaTWKaJapWHH KYpHINTa SpUIIMOKAamMu3. ByHuWHT cababu ommauii —
kymumink [oT TexHomoruscu OYryHrd KyHJAa KaMUSATIArd MaBKyn Oyiaran kyrmiad coxamapra
kupud Oopmoxaa. Xymnaman Ky€mi, IIaMOa SHEPrusicd Y3rapTKU4iapu, akKyMyJsaTop
OarapescH acocuIard OSHEProTH3UM OOBEKTIAPUHHHI AacOCHHM TasHYM OYIraHn »HEprus
TabMMHOTH  KypWJIMalapuHH XaM  MacodaJaH MOHUTOpPMHI  Kwinmjga xam  [oT
TEXHOJIOTUSUIADUHUHT XO3UPIM JaBplard YpHH anoxuzaa axpanud typaau. Kyém, mamon
DHEPTUACH  Y3rapTKUWIapu, AaKKyMyJsaTop Oarapesich acoCHAard OJHEeprus TabMUHOTH
OObEKTIApUHUHI MHTEPHET TapMOFHUra yJaHHUIIM Y3 HaBOaTuAa YJNapHU HA30paT KWIMOI Ba
OoIIKapuII )Kapa€HIApUHH aMalira OMIMPUIIHE TabMUHIA0 Oepamu [27-31].

10T (umr. Internet of Things — Byromnap unmepnemu, 10T) TynryHdacu Gopacuaa xyaa
kyn Ttabpuduap masxyn. |0T Oy - arpodnarum Ou3Hu ypa® TypraH peajdb Ba BHUPTyal
OOBEKTIApHU OWpIAIITHPTaH SAroHa TapMOKIup. SIbHU, OuTTa TapMoKIa (UMK OOBEKTIap
(awénap, kypunmanap, yckyHaniap) WHCOH UIITHPOKKUCU3 ¥3apo EKM TAIIKU MYXUT OMJIaH KUCMaH
Ba TYJIMK MYJIOKAT KWIMII UIMKOHMHU O€pyBUM TyIIyHYa cudaThia Kapajaiu.

busnunr €n-arpodmMuzHu Kypmad osiraH O6apya Hapcajlap Ba KypuiaMmajaap MHHHATIOP
uneHTuduKanus Ba ceHCop (cezeup onemenm) KypwiIMallapu OuWiaH >KUXO3JaHTaH. Arap
yIApHUHT YpTajapuaa y3apo SroHa ajoKa JMHUIIApU MaBxyn Oyica, ymlOy MaxmyallapHU
HadakaT Ky3aTHIll, OaJKy yJIapHU UCTAJTaH )Koiila Ba BaKT/Aa OOMIKapuIl €KU yinap OMiIaH HHCOH

AJIOKACHUCHU3 MYJIIOKOT KUJIIMIIU MYMKHWH.
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Kyém, mamon sHeprusicu y3rapTKuuiapu, akKyMyJsTop OaTapesich acoCUIaru SHeprus
TabMUHOTH OOBEKTJIAPUHUHI 3JIEKTp OJHEPrusi TabMUHOTH MaHOalapuHu MacodajiaH
MOHUTOPUHI KWJIWII HyKTaun HazapujgaH loT tymyHuacuHu KyHugaru Qopmysia OpKaiu

udoranan MyMKHH:

IoT = rudpuja Heprus +ceHcopiap + MabJyMOTJIap + TAPMOK + XU3MaT+uJja0Bajaap.

Kucka kw6 aitramuran 6yiacak, IoT - IP (Internet Protocol) npotokonu épmamuna
¥3apo MyYJNOKOT jKapa€HMHM aMmajira OIIMPYBUYM KOMIIBIOTEpPJIAp, CEHCOp KypwjiMaiapu Ba
WKPOUU KypHUJIMAJIapHUHT IIo0aljialrald TapMOFUAND.

[oT Tymynuacumaru 6ap4a BocuTanap y3apo Oup BakTAa €KM JOMMHI TapMOK épaamMuaa
MYJIOKAT apaéHIapuHU amalra OIUPUII YUyH YHUKal uaeHTudukaropra sra. by ¥3 naB6atuaa
KyEIl, I[IamMoJ DHEePrusicH Y3rapTKUWIapH, aKKyMyJIaTop Oarapescu acocuaard SHEprus
TabMUHOTH OOBEKTIAPUHUHT reorpaduk >KOMIalIyBH XaKua MabIyMOTIAPHHU OJIUIIH, SHEPTHUs
cap@u, MaBXKyd DSHEpPrus TabMHUHOTH MaHOANTapUHUHT XOJIATUHM OWIMII Ba MaHTHUKUN
XKapa€HJIapHU amMaira OUIMPUII HMMKOHMATHHHU TYJIMK aBTOMAaTiallTHpuiira €paam Oepanu.
Bynra xypa ynap maBxyn Oynran Oomika KypwiManap OwiaH y3apo MHCOHJIAP WIITUPOKUA EKU
UIITUPOKUCHU3 MYJOKOT kKapaHIapUHU aMalra OIIUPUIIUIApU MYMKHH Oy mau.

byrynru xynra kenu6 loT TymyHuacu Kynainuk Ba XaB(CHU3IMK HYKTaW HazapulaH
KyE€ll, IIaMoji B3HEPrusicH y3rapTKUWilapu, akKyMyJsTop OaTapescd acocuaard 5>Heprus
TabMHHOTH OOBEKTIAPUHUHT OOBEKTIAPUHHUHT, HHCOHUAT MKTUMOUN PUBOMXIIAHUIINHUHT SHTU
Mozenura ananu® OGopmoxnanup. MuTepHer Oyromiapu, mMacodanan OGOUIKApHII TH3UMIAPH,
«aKJIIM dHeprusi OomkapyB MaHOanmapw» KaOW TYIIYHYQJIAPHUHT PHUBOXKIAHMIIU TapMOKKa
yJlaHyBYM KypHJMajiap COHUHUHT OPTUILIUTA 0JINO KEIMOK/IA.

by ¥3 naBbatuga [oT TeXHONOTHSCHHUHT WHCOH (aonmsTHaard Oapya coXanapura,
KyMJIaJlaH »dHEpPrus TabMUHOTH MaHOAJTapUHU YHKHIIY TMapaMeTp Ba KaTTaTUKIapUHU
MacodaaH MOHUTOPHHI KWJIMII XH3MaTIapura xam KupuO OopuinmaaH gapak Oepamu. Skux
kenaxakzaa loT épaamuna Tabiaum, 3HEprHsi TABMUHOTH, THOOMI €pAaM, JOTUCTUKA XU3MATIAPH,
xaB(CU3IUK Ba OOLIKAapYyB coxXanapuia FOKCaK HaTHKajapra SpUIInIaan.

TagkKukoTIap HAaTWKACU IIYHU KYPCATMOKIAKM, XKaMUAT YYyH XO3UPIM KyHJa Kyé€ll,
[IaMOJI PHEPTUsICH Y3rapTKUWIApH, aKKyMyJsATop OaTapescd acocHJaru 3HEprusi TabMHUHOTH
OObEKTIAPUHUHT Ba SHEPrOTU3UMIIADUHUHT PUBOXM MKTUCOAUN Ba MKTUMOMN KUXATIAH KyJa
KaTTa Qoifia KeITUpaIu.

Xu3MaT KypcaTuil OOBEKTIAPUHU Y3IMyKCH3 SHEprust OWJIaH TabMUHJIAII Ba DHEPTUs

TabMMHOTH TH3UMJIAPUHU MacodaiaH TypuO OOLIKapuIl XKyaa Mypakkal sxapaéHaup.
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Ky€m, mamon sHeprusicu y3rapTKUuiapu, aKKyMyJIsTop OaTtapesichi acoCHIaru dHeprus
TabMUHOTH OOBEKTIIAPUHUHT MHIIOOTIapUa MaBKy ]l OVJIraH SHeprusi TAbMUHOTH TU3UMJIapHra
OMPUKTUPWITAH TYpJIM XWUJI SHEPrus caMapajopiiuK Ba AJIEKTP SHEprus Muuiad yukapaéTraH
MaHOAJAPHUHT MII XOJAaTH XaKuJa MabIyMOTIAPWHHM HWIIOHWIM OJIUII YYyH HWIUIATUIIA[IH,
TYIJIaHTaH MabIyMOTJIAp TaXJWiI KWIHNHAIU (YHTa TeTUIUIM OYIraH alrOpUTMIIApHH KYIaraH
X0J1/1a) Ba Typiau Xui ysatuin Bocutadapuaan(GSM monaymiap, uHTepHeTra yimanran Wi-Fi)
doitnamannd web cepBepra rOopwiamu. Typnaum Xyaymaaapaa >KOWJIamrad Kyem, I1amodt
DHEPIUACH Y3rapTKUWiIapu, akKyMyJsaTop Oarapescd acoCHAard »HHEeprus TabMUHOTH
OObEKTIAPUHUHT UHIIOOTIApU, aHTCHHAJIAP Ba Xap XWJI CUTHAJI Y3aTHII BOCUTAIAPHHU Y3ITyKCH3
cudatim 37eKTp dHeprus 6mnan tabMuniamaa [oT TexHonorusanapu €paamMuia MabIyMOTIApHU
MHTEPHET OpKaJIM OJIMLIUIAPH Ba KypHILIapu, MacodagaH XU3MaTIApHU TaKJAUM ITHUIUIAPU Ba
yiap O0yirua Terunuid Kapop Kadysl KWIUIIUIApU MYMKHH.

IoT TexHonoruscu oOBEKTNIAp, BaKT Ba MaH3WI TYFpHCHIa KYmiad MablIyMOTIapHHU
TaKIUM 3Tagu. byryHru kyHna uHTEepHET TexHosorusicu Ba loT Oupnammimmm HaTHXacuaa
xamMEHOON HapXJapAaru ceHcopiap Ba CUMCH3 aJloKa y3aTHIL BOCUTAIapu acoCH]Ia UILTalAUraH
KaTTa XaKMJard 3JeKTPOH IuiaTdopmaiap Ba HHHOBAIIMOH XHU3MATIapHU XOCHI KHJIAIH.

ByroMiap WHTEpHETUHUHT MaKCaIM MIyHJIaH MOOPATKU UXTUEPHHA Xyayaaa, Xap KaHmai
[IapONTIA, Xap KaHJail HapcaHW Ba xap KaHAail ycymnap €paaMuia Xu3MaTAaH ujaean Tap3ia
doiinananran xonaa yJIaHUIIHU TabMUHIAIIAIATHP.

Bytommap wunteprern (IoT) - Oy wmamxyn OynmaH Ba puBOXIaHa&TraH axO0poT-
KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTHSIJIApUra acoC/laHraH XoJijia MaHOanapHu Oup-Oupura yiain OpKajiu
WIFOp Ba TE3KOp XU3MATIapHU TaKAMM OJTYBUM axOOpoT/alraH >XaMHST y4yH Tio0an
uHbpaTy3uIMaaup.

by mynnmaii TH3MMKM MamumHa OWJIaH ajoKa, CUMCH3 CEHCOp TapMOKJIapH, CEHCOp
tapmoknapu, 2G / 3G / 4G, GSM, GPRS, RFID, WI-FI, GPS, wmukpokoHTpoiep,
MHUKponpoleccop Ba Xokazonap smac. bymap "Internet of things" wunoBamapunm amanra
OILIMPHILTA UMKOH OepauraH WiIFop TApMOK TEXHOJIOTHUSIIAp XUCOOTaHAH.

Kyé€mi, mamon sHeprusicu y3rapTKuuiapu, akKyMyJaTop OaTapesicC acoCHAaru YHEeprus
TabMUHOTH OOBEKTIIADUHU Y3IIYKCHU3 ODJIEKTp DSHEprus OWIaH TabMUHJIALI >KapaCHJIapUHU
macodanan MoHUTOpHHr Kwiauiina loT ra acocnmaHraH TEXHOJOTHSUIAPHU TaaO0WK ATHINIA
yIapHH Kyhugaru toudanapaa rypyxJjan MyMKHUH:

KyEIl, IaMOJI SHEPTUsACU Y3rapTKUUIapu, akKyMyJaTop OaTapesich acocHJaru 3Heprus
TabMUHOTH OOBEKTIApUHUHI MaHOanap unuiad 4YMKapa€TraH SJIEKTP SHEPIus KydJIaHWILN
TYFpUCH]IaTU MabJIYMOTJIAPHU OJIMIII UMKOHUHH Oepaju;

OJIMHTI'aH MabJIyMOTJIAp aCOCHa MaH6aJ'IapHI/I 60Lu1<ap1/1u1 NMKOHHWHHU 6epa;[1/1;
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MaHOasap Ml XOoNaTuaaH KeauO YuKuO YHr MaKOyIUHH UIIUTAIIUHU TabMUHIA0 Oepaiu.

DNeKTp DHHEPrusHUHT capPu OpPTUIIM Ba JJEKTP DHHEPrusick TabMUHOTUIATU
Y3WIUIIUIADHUHT acocuid cababnmapuman Oupu Oy Oup Typaard 3J€KTp SHEPrus MaHOanapuaaH
doitnanapuin, xamaa ylaapHUA HAa30paTH Ba OOMIKAPYBH YUYH aKJIM TEXHOJOTHSUIAPHUHT KEHT
xopuil stunMarannurugagup. Ulynmait ¢ukpmap acocuma Ky€mi, [mIaMoll  SHEPTUsACU
y3rapTKUuwiapu, akKyMmyjiasTop Oarapescu acoCHAard 5SHEprusi TabMUHOTH OOBEKTIApUHU
Y3IyKCU3 JJIEKTp 3Heprus Owinan Tapmunmamga loT TexHomorusmmapHu Kyutam ‘“‘smart grid”
SbHU TUOPU SHEPTHsI OOIIKAPYB TU3UMH TaKIU( STUIIAH.

Xap Oup SHeprus TabMUHOTH MaHOamapu MabIyMOTIApu OWp THU3WMra yllaHaaud Ba
yIapHUHT MabJIyMOTJIApUHHU OWpragukia KaiTa HIUIalml MMKOHH MaBxXyn Oymaau. AKmu
MOHUTOPUHT TU3UMJIApH Ba 3aMOHABUU MIIIA0 YMKWUITAH MOOWII WIIOBajap €paaMuia TOUMUN
Ha30paT KWIKII KIMKOHU MaBXyz Oyiaau.

Kyém, mamon sHeprusicu y3rapTKuwiapy, akKyMyJsITop Oartapesicu acocHIaru sHeprus
TabMUHOTH OOBEKTJIADUHUHT SHEPrys TabMUHOTUHU MacodaiaH MOpUTOpHHT Kunumina loT
TEXHOJIOTUSUTAPHUHT KYJUTaHUJIUIIT paKkaMIamTHPUITaH SHEprust TU3UMUHU
MIAKJUTAHTUPWIIMIINTA KaTTa TYPTKU OYnau.

I'mOpun »Heprust ManOanapu THU3MMIAPUHMHL YIYaMJIApPUHU AaHUKJIAUIHUHT TYpJd
yCyJslapy opacua ONTUMAaJUIAITHUPUII BOCUTANApH, XyCyCaH, ajiropuTMjap Ba 3appadaiap
TYIaCHHU ONTHUMAJUIAIITHPUII, €XTHUMOJ YJIapHUHT COJJAJIMTH Ba KOHHMKApIU HaTHKaJapHU
Oepuill KOOMITUATH YIyH T€3-T€3 UIUIATUIIA N,

OHeprustHu  OOIIKApHUINI  CTPATErHsACH THOPUA DHEPTrUs TUIUMIAPUHHM  ONTHMAI
JoWMXaNanl Ba ylapAaH camapanu QoiJanaHuIaa MyXUM posl YiHAAW, 4yHKH y MaBxKy.l
€JIEKTP TAbMUHOTH Ba TU3UM KOMIIOHEHTJIAPUHUHT YMYMUH HIUIAII MYIJATUTa TAbCUP KUIaIH.
[oT Oy OuTra TexHOJOTrMAra acoCjaHraH 3Mac, JIEKHUH y TYpJHM XWI KypujiMma Ba JacTypuil
TabMUHOTJIAPHUHT Tymnamuaup. IoT axOGopoT TeXHoOTHsUIapy HMHTErpalusiCUra acoClaHTaH
SUMMIIAPHH TAKJAUM 3Taau, Oy MabIyMOTJIap Ba aloKa BOCUTANIAPH YUYH axO0poTiiap cakiall Ba
ONIUII YYyH MIUIATWJIAJNTaH KypujiMa Ba JAacTypuil TabMHHOTHH, IIYHUHTIEK, IIaxciap EKu
rypyxJiap ypTacuaaru ajoka y4yH HILIaTHIaAUraH 3JIEKTPOH TUUMIIAPHHU Y3 UUUra oJaau.

[oT nactypmapuHUHr 3HEpPrusi camapajopiury, TE3JIMK, XaBQCU3IMK Ba HMIIOHWINIHK
Kabu  OSXTHEKIAPUHU  KOHAMPHUII  y9yH  MOCHAINTHPUIN  Kepak  OynraH  aioka
TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT TYpiau Xui apanammMacu maBxyn. Iy HykTam Hazapaad, Typau XWi
cTaHaaptaa Ba MyxuTaa unuiaiaurad loT ngacTypiaapuHUHT SXTUEXIIAPUHM KOHIAMPAIUTaH,
0030p TOMOHMJAH KaOysl KWIMHIaH, aJUIAKa4OH XU3MaT KypcaTuuira Koaup OyiraH Ba KydJu
TEXHOJIOTUsIIap TOMOHUJAH Kyna0-KyBBaTiIaHaUTaH OomKapuIaIirad TapMOK

TCXHOJIOTHUAJIApUaH (I)OﬁHaHaHHm MyXUM axaMusTra ora.
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IOxopuna xentupwiran Ttoudanaru cra"gapmiapra wucoiutap Ethernet, WI-FI,

Bluetooth, ZigBee, GSM Ba GPRS xabu cuMiau Ba cHMCH3 TEXHOJIOTHSIJIAPHU 3 UUUATA OJIAJTH.
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1.9- pacm. Kyé€m, mamos sHepruscu y3rapTkuuiapu, akKyMyJIsTop 6aTapesicu acocujaru

SHEPIUsa TabMUHOTHU O6B€KTJ'IapI/IHI/IHF IoT ra acocnanraun OHEPIrust MOHUTOPHUHI' TU3UMHU.

DOHeprusi TabMUHOTH MaHOAJIapHHW MOHUTOPHHTH YYyH MaBXyx OYiraH TH3UMIIAp
TEXHUK XapaKTePUCTUKAJIApU XamJla UMKOHMATIApUAAH Kelud 4uKuO y3apo KUECHMH TaxJui
KUIUHAW. Taxmuinap HaTWKacu HIYHH KYpcaTOuKd, KYIuiad MHGOKOMMHHKAIUS OO0BEKTIapu
Xam/ia y3JIyKCH3 3JIEKTP SHEPrys UCTEHbMOJ KWUIYBUM CTaHIMsUIapAa SHEPTUsl MOHUTOPUHTH YUyH
MYJDKaJIJITaHTaH paKaMJId TEXHOJIOTHSUIADHUHT TabMUHJIAHTAHJIMK XOJaTH JKyJa MacT Japaxana
SKAHJIMTU aHuKiIaHau. Kynruna mamiiakaTiapja KaWTa TUKIAHMaWAUTraH 3JIEKTp SHEPrusiaH
dolianaHUIIHN KaMaUTUPHUII SbHU alWHaH Y3JIyKCHU3 DJIEKTP JHEPrusi HCTEbMOJ KHIYBUH
0OBCKTIApHM KalTa THKIaHAAUTaH THOPHUI YHEPrys MaHOAIapu OnilaH TabMUHJIAI KapaCHIIapu
aMajra OmUpWIMOKAa. SIpHM 00-XaBora OOFJIWK paBHIIJA KalTa THUKJIAHAIUTAH HHEPrus
MaHOajapy MacajaH MIaMoJl, KyEll SHEPrusiCUHA aMaInéT/ia KyJlam SXIIM camapa OepMoK/a.
Nmna® yukapuin Ba OomKa OObEKTIApUHH CU(DATIM 3NEKTp SHEprus OuiaH TabMUHIIAIIIA

yJIapHU CYTKa JaBOMHUATH 00-XaBO XOJATHIaH KeNO YMKUO OONIKApUIIT MyaMMOCH MaBXyI.
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1.1 —xanBan
Kyémr, nmramon SHepruscH y3rapTKAWIapH, aKKyMYJIATOp OaTapesiCH acOCHIary SHEPrus
TabMUHOTH MaHOQIAPUHN MOHUTOPHHT KHJIUIII TU3UMJIAPU aCOCHIA TaBCU(DIapUHU

KUECUI TaxJIMIIN.

Onektp
duepris SHEPTUSCUHU
caMapajopIMIMHHA Ha30paT TP;XHHK Wiab unkuiran
WIM WJTUIIT Ba OOIIKAPHUIITHIHT
Kypuima K Kap Xuco6ra oA DT manOanapuHu
ABTOMATJIAIITHPHITAH R MOHUTODHHT TH3HMH
tu3umu (OCHBabAT
( ) (OTXAT)
VpHaTinaum
Cramnuonap Cranuonap MooOwui, web
X0J1aTH
Mabaymotjiapau Kopxona .
Kopxona cepsepu Cloud computing
cakJiall cepBepu
JHeprus
TabMUHOTH
MaHOaJapuHU Spum aBToMmar Kyn 6unan Macodanan
MOHUTOPHHT
KHJIMII X0J1aTH
AJIOKa NPOTOKOJIH Cumin Cumin Cumcus
MBBT Masxyn Masxyn Masxy

Cana® VyTwiraH MyaMMOJIADHU Y3JIYKCH3 OJJICKTP DJHEPrus HCTEhMOJ KWJIaIUTaH
KOpXOHAJIap Ba JaBjaT TAIIKWIOTIApU TajdabumaH Kenud dYuMKuO JOoWMMHIA Ha3opaT Ba
MaHOamapHu Oomkapuin ydyH loT TeXHOJOTHSICMHM Takiug KHIUII Makcaara MYyBO(HK
xucobmanaau. loT nman ¢oligamanran Xojga YpHATWITaH TU3UMIIAPHH JIOMHMXajall Ba
anroputTMiIaml  MHPOKOMMYHUKALMS OOBEKTIAPUHU  Y3JIYKCHU3 DJIEKTp DSHeprus OusaH
TabMUHJIAITHA MOHUTOPUHT KHJIUIII Ba OONTKApHINIA SHAIa camapain xucoodmanaau. Typiau Xum
tanab Ba TakimdIap acocuaa TEXHOJOTUSIAPHUHT ONTUMAT MYBO3aHATHHU aHUKJAIITa €paam
Oepamu.

CyHbUH HWHTEIEKT anropuTMiapunaH ¢oinamaHum KyEem, [MaMOJl SHEPTUsich
Yy3rapTKAwiapu, akKKyMyJIaTop OaTapesich acoCHIard HSHEPTrHs TabMUHOTH OOBEKTIAPUHUHT
SHEPrusl TABMUHOTH CTAHIMSUIAPMHUHT KyBBaTHMHUM MYBO3aHATJAIlTa UMKOH Oepaau. Y3IIyKCu3
9HEprusl OWIaH TabMUHIIAII XapaéHIApUHU JOUMHUN HA30paT KWIMII YYyH aKJUTH MOHUTOPHHT
Ba OommKapyB OyHHPYKJIApWHM ¥3 WYUTA OJITaH KyprJMajap WIUIad YHMKHII 3aMOH Tajdadumaaru

acocwuii Bazudanapnan oupuaup [6].
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Kentupunran 1.1 xansanga loT apxutexTypacu acocuia pakamIalITHPUITAH SHEPTHUs
TabMUHOTH MaHOAJIApUHUHT aMaJIMi HaTHKaJapUHUHT TaxXJIMIIU KYpCaTUIIraH.

IoTra acocnanran macodaBuii MOHUTOPUHI KWJIMII apXUTEKTypacu HIUIA0 YUKAPHUII
00BEeKTIapUHU CU(ATIN 3JIEKTP dHEprus OWIaH TabMUHJIANLIA TYpJId XWJI TH3UMIIApP, €TKa3HO
Oepull XU3MaTiapu TU3UMH, KOHTEHT OOIIKapyB acociapu, Omiummiap 0a3acu THU3MMIIApU Ba
aTpo-MyxXuT HMHTErpamusacu rargopmacu kabu JjoWmxanap ycTHaa Wil ojJu0 Oopwir Taimad
KUJIaau.

Kentupunran macananapHu edumina, sbHM Kymiad ycymnap Ba loT TexHomorusutapura
ACOCNIaHTaH CHUTHAJUIAPHM paKaMiId WAl alrOpUTMIIApH, XUCOOJaml CTPYyKTypaiapw,
MHTETpalys xamaa BU3yaJUIAIITUPHIN >KapaCHIApUHUHT JACTYypHi Ba KypuiMa Ma)KMyacHHU
UnuTad YUKUII aCOCUI MaKcal KIIUO OJIMHIIH, )KyMJIaJdaH:

- CHUTHaJUlapra pakamyid WOUIoB Oepuija KYJUTaHWIaJuTaH ycyjulap Ba yJIapHH amaira
ommpuil yuyH wymxkamwiadrad loT TexHonmorusuiapy xamjaa MHTETpanusl KUJIHII
BOCHUTAJIAPUHU TAJKUK KHIIUIII,

- IoT rtexmonorusmapura MyDKaJJIaHTaH KyWIAHWI KYPUHUIIUJATH CUTHAJUIAPHU VKHO
ouml Kapa€HUJAru KypwiIMa-JacTypUil BOCMTa MHTErpalUsCd YYyH MabIyMOTJap
CTPYKTYpPacCUHU UILIA0 YUKHULI;

- CUTHaJIapra pakamid pakamild UILIOB OEpHIll allrOPUTMIIAPUHH SPATHIIL;

- JoT rexHonorusimap Ba >kKaJaBajl aJIrOPUTMHUK ycymwiap €&paamuna (QyHKOUsUIap Ba
(GyHKIMOHAN OOFJIaHUIUIAPHU PaKaMIIM MIILJIAIl TU3UMIIAp CTPYKTYpaJapUHHU SIpaTUII Ba
yJIapHU aMaJliii MacajapHu eyua KyJuiamn;

- curHaymiapHu (QyHKIHOHAN Monayiap éEpaaMuia pakaMmid UIUIanl kKapa&HIapuHU
MOJICJUTAIITUPHUII Ba KypHJIMa BOCUTAJIAPHU OOIIKAPUIIT JACTYPHUil MaXXMya SpaTHIL;

- pakamjM UUUIOB OEepuIl HATH)KacuJa OJIMHIaH CUTHAJUIAPHU MOHUTOPUHI THU3UMHIa
1000pHIII.
loTHUHT TangOuK >TUII coxanapu XuiMa Xl xucodnanaau Ba loT unoBanapu Typiau Xui

doiinananyBunIapra XxusmMaT KUJIau.

DnekTp >Heprusicusiad doinananyBumwiap yayH 10T Typau xun Toudanapu Typiau Xui
sxtuéxiap yuyH ¢oigamanaan. OOBEKTIApPHUHT SHEPrHsl TabMUHOTH Ha30paTH Ba
oomkapyBuga loT  TexHomorusiiapuHM — KYJUIAaHWIUIIM — TaBcudiapu Ba  HATHIXKABHM
adzammukinapu 1.2-xaaBanga KeITUpUO YTUITaH.

IOkopunaru xentupuwiraninapau xucoora onmd loT TexHomorusmapura WyHaAITHPUITaH
TU3UMJIADHUHT ¥3ap0 aJIOKACUHU TaMUHJIAIl SIbHU MHTETpalus KWIUII MyaMMOJIUTHYa

KOJIMOK/Ja.
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1.2 —xanBan

Kyému, mamon sHeprusicu y3rapTKUwiapH, akKyMyJisiTop OaTapescu acoCUIaru SHeprus

TabMHUHOTH MOHUTOPHHI'WIA IoT TCXHOJIOTUAJIApHU KyﬂﬂaHHJ'IaI.HPI.

HioBa Cexrop Tascug Adzanaukiaapu
Axnnu DnexTp AnbaHaBuil DHeprus caMapagopJIUruHI
TapMOKJIap TapMOKJIapu TapMOKJIapAaH OLLMPHII Ba TAKCUMJIAHT'aH
HHU bapkiu Yiapoxk, UIuI1ad YMKApUII Ba FOKHU
OOIIKApHUILl | KaTTa MabJIyMOTJap | OMpJAIITHPHULL,
(grid Ba AKT TabMUHOT XaB()CU3ITUTHHH
acocua) TEXHOJIOTUSUIAPUAAH | OLUMPHIL;
¢oiinananran xoi1a | 3axupa TabMUHOT KyBBaTH Ba
TApMOKHH OOLIKapuII | XapaxxaTjaapura oyiran
miaTdhopmacw. IXTUEKHA KaMaUTHPHIIL.
TapMok DIIeKTp TapMokHU siHazma 3aud HyKTaIapHU aHUKJIAII
OOLIKapyBU | TAPMOFHMHUH | ONTHMaJ OOUIKApHII | Ba IIYHra MOC paBHUIIJIa
T MIUTaIN YUyH TADMOKHUHT | TAPMOKHHM MyCTaxKamJalll Ba
Ba TYpJIM HyKTajapuja | SHEprus-y3winil XaBhuHu
= 60Lu1<a_pyBH KaTTa KaMaWTHPHILL
S (grid MabJIyMOTJIapIaH
& acocua) doitnananmII.
= Muxkporpun DIIeKTp Mapxkazuit TabMHUHOT XaB(CHU3ITUTUHA
53[ BOCHUTAJIapH TapMOFHU TapMOKJIaH MYCTaKWJI | OLUIUPHIII;
= paBuIlia TAPMOKHUA | MUKPOTPHUAJIAP Ba aCOCHIA
=| Oo1KapuII TapMOK ypTacujaa y3apo
g wiatopmanapu. MyBO(UKINK Ba
g, MOCJIalTyBYaHJIMKHU SPATHILL
= Ba MUKPOTapPMOKKA yJIaHTaH
2 UCTEBbMOTUMIIAP YUYH
% OapKapop JIeKTp
2 HapXJIAPHHU TAKJIN() KAJIAIL.
3 Kenradtupunr Oxupru Hctebmonun SHEprus camapagopIUriHA
a aH yiryaumt dorinananys calTUIaru OLLMPHUIL YYYH XYAyAJIapHU
= uHbpary3niImMa yuiap IOKJIAaHUIILIAp Ba aHuKiIam (MacaiaH, XaiaH
cu xapopar TalIKapy KOHIUIMOHEPIIN
MabJIyMOTJIAPUHH XOHanap €k MyJoBuuIap
TYIJam Ba TaxJawi | Oynmarasaa Kymuamya
KHJIMII YIYH EpyFIHK);
ceHcopIap Ba sHeprus capHuHu
KypuiaManapaaH KaMaWTHPHILL
doiinananuil.
AKKyMyJISTOp Oxupru AxkxymynsaTop 3Hr | Typau BakT opanuruia
SHEPrusicuHu | QoiiganaHyB MOC BaKT/Aa OarapessHu 3apsiani /
OommKapuII yuap (baommamTupuIn TYXTaTHUII Y4yH ONTHUMAJ
YUyH MabJIyMOTJIap | CTpaTEerusl ApaTHILL
TaxXJIWIN sHeprus capunu
KaMaWTHPHIIL.
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Y6y noiimxa cranumoHap Ba MOOMJI Ky€LI, [IAMOJ JHEPruscH Y3rapTKHUWIapH,
aKKyMyJIATOp OaTapescu acocHIard SHEPrusi TabMHUHOTH OOBEKTIApUHHU Y3JIYKCHU3 SHEprus
OwiaH TapMUHJIAIl >Kapa€HJIApUMHU MOHUTOPHHI KWIMIJA CUTHAJUIApra pakamid HIUIOB
Oepuiura BasudamapuHu XaM y3 WUMra ojiaau ury ca®abmu, sibHU WILIA0 YMKHIUIIN TakIug
KWIMHAETTaH KypuiaMalap Ba  KypWiMa —JacTypuil MaXKMyaJapHUHI y3apo HHTErpanus
kunuHUIy [0oT ra acociiaHran apxXWTeKTypa Ba MOJAEIUIAPHU KEHI KyJUIalll HETM3UAA caMapan

aMaJIMil Ba WJIMHAI HaTHXKajdapra 3pULLIAIaIu.

Bupunyu 000 6yitnua xysaocajuap

1.  Kyé€m, mamon sHeprusicu y3rapTKUWiapu, akKyMyjIsaTop OaTapesich acocuiaru
SHEprusi TAbMUHOTU OOBEKTIAPUHHUHI SHEPIrHsi TABMUHOTUHM Maco(aJaH MOHUTOPUHI KWJINII
3apYpUSATHHM, TaxXJWI KWIMII HaTWKalapuaa LIyHH TabKUU1a0 YTHUII JKOM3KH, SHEPrus
TabMUHOTH TU3MMJIApUra 3aMOHAaBUM paKamJId TEXHOJIOTHSUIAPHM JKOPUM ATHII HATHXKacHIa
SHEepUsl CaMaJOpJUKKa SPUILUII Ba SHEPrus capPUHU KaMaTUPUII XaMmJa MCTEbMOIYMIAPHU
Y3JIyKCU3 3HEprusi OUIaH TabMUHIIAIITA SPUILUIAIH.

2. Kyém, mamon sHeprusicu Y3rapTKUWiIapH, akKKyMyJsaTop Oarapescu acocuiaru
SHEPIus TabMUHOTH OObEKTIAPUHHUHT SHEPTUsl TABMUHOTUHU Maco(ajaH MOHUTOPUHT KWIMIIIA
MaBXyl OVYiraH CHUrHaJ Y3rapTUpUIl KypuiManapu Ba YOy KypuwiIManapAaH OJIMHIAaH
Ky4WIaHUII KYpUHUIIUIATH CUTHAJUIAPHU OJIMII TaXJIMIM IIYHW KYpCaTAMKH, NCTEBMOIYMIIApra
Y3JIyKCU3 Ba cU(aATIM 3JEKTp HEprus eTka3uld OepHIIHM TabMUHJAILA aKTHB Ba PEaKTUB
KyBBaTJapHU MIUIA0 YMKApUI, Ha30paT Ba OowIKapyBH OYHWYa TaJKUKOTIAp YTKa3uil Tajgad
KUJIMHA/IH.

3. ByryHru kyHja 3aMOHaBUil TexHosorusapaan xucoodaanrad [oT TexHoIOrusIcH TaiKUK
KWIMHIU. By TeXHOIOrusAHN Ky€Il, IaMoJl SHEPTUACH Y3rapTKUWIapH, akKKyMyJIsTop Oarapescu
aCOCHIArd YHEPrusi TABMUHOTH OOBEKTIIAPUHHU SHEPTHs Ha30paThAa KyJu1ad sIXIIM HaTHKalapra
spumaml  MyMKuH. [oT apxurekrtypacu, KyJUIaHWIMII COXajdapH, XYCYCUSATIAPH, DHEpPrus
TabMMHOTH Ha30paTra KYJIJaHWIMILM, KelakakJarh MyaMMojapu Ba HJoBajapra TaJOuKu

KCIITUPUIION.
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II BOb. TNBPU DHEPI'USI TADMHUHOTHU MAHBAJIAPU ACOCUIAT'U DJIEKTP
SHEPI'USAHU NINJIAB YUKAPUII KYPUJIIMAJIAPU BA DJIEMEHTJIAPUIATU
SJEKTP DHEPTUS UIILJIAB YNKAPHII )KAPAEHJTTAPUHUHT MOHUTOPUHT

KNl TUBMMHUHUA INAKJIVIAHTUPHUIIT

2.1-§. 'uOpua 3Heprusi TAbMHUHOTH MAHOAIH JHEPrOTU3UMHHN MacodaaaH

MOHHMTOPHHTHHUHT KyPHIMAJAPUHU (PYyHKIMOHAJ TYy3WIMACH

ByryHrn KyHIa SHEproTM3uM YMKHMII KAaTTAIMK Ba IapaMeTpIapHHUA YIYOB Ba
MOHHUTOPUHTH/Ia YMKUII KyWIaHUII KYpUHWIIMZATH CHUTHAUIApra WIUIOB Oepuil, yiaplaH
MYXUM MaBbJIyMOTIAPHH aXpaTHO OJIMII XamJa WHTETpaUIAITaH MabIyMOTJIAp TapMOFH
acocuja MapaMeTpjapHU aBTOMATUK TAaHUO OJIMII YCYJJIApUHH PUBOKIAHTHPUINTA aloXuaa
axamusaT OepwiMokaa. byHuHr acocuii cababanapu 1e0 MIyHHM aWTHUIIUMH3 MYMKHHKH,
MHCOHUSATHU Kypmia0 olraH Ha30par BaB OOIIKapyB KypMWJIMAJIAPHUHT MypaKKaOJaIIHUIIH, yiIap
OniaH y3apo anoka NPUHINIUIAPUHUHT KUHUHIAUIIUra oau0 kenau. by xomat xo3upru kynaa
SHEeprus TAabMHUHOTH JKapaéHJIApUHU paKaMJIAIITHPUIIHU XaM dYeTnad YTmaau. ODHeprus
TabMMHOTH MaHOamapuHu Maco(aJaH MOHUTOPHHI KWIMII TH3UMIApuia Kymiad nactypuit
WJIOBAJAPHHUHT WHTepdeliciapuaa, ax00poT TH3UMIIapu EpaamMuna MaHOa TYpHHH aHHKJIAIL,
MaHOaapHU DSHEPrus WHIUIA0 YMKApWIl Japakacura Kapad OOIIKapHIl, MeXaHU3MIIApUHH
JONWMXATAMITHPHII Ba aMaIuETra KyJulamra xKyna Karrta ypTu0op KaparmwiMokaa. LIyaunr yayH
XaM OSHEprusi TabMUHOTH MaHOamapuHu Maco(dagaH MOHHMTOPUHI KHJIMIIHHUHT ONTHMAI
AJITOPUTM XaMJa YCY/UIapHHU MILUIa0 YHKHII Ba PUBOKIAHTHPHII MYXUM MacallanapiaH OupH
6ym6 KonmMoka. Xo3upAa y3IyKCU3 JJIEKTP PHEPTHsl HCTEbMOJI KWITyBYH OObEKTIIapaH Oyiran
KHMX03, YCKyHa Ba OOBEKTIapUHH MacodagaH MOHUTOPUHT KWIMII YCYJUIAPUHUHT Hazapwui
XaMJia aMajIiii MacaJlalapuHK SYHUIIra KaTTa 3THOOp KapatuimMokaa [15-16].

I'uGpun sHeprust TabMMHOTH MaHOaJapu MOHUTOPHUHI JKapa€Hiiapuja CHUTHal
Y3rapTUpUIL, MOHUTOPUHT KHJIMII Ba OOLIKapHIAa OupiaaM4y 3JeKTp TOKJIAp Ba KyWIaHHUIILIAP
WKKHJIAMYU MEBEPIIaHTaH KYWIAHUII KYPUHHUIIUAATH YAKHUII CHUTHAIATA Y3rapTHPHIN Kapa&HH
Xamaa ymoy jkapa€HOa HMINTHPOK ATa€TraH CHUTHA Y3TapTUPHIN KypHiIMallapd Ba yiapjaa
KE4yBUM (HU3HK TEXHHUK dPPEKTIAPUHNA MOACIUIAIITHPUILTHHE TaK030 Taau [32]:

I'mGpun sHepruss TabMMHOTH MaHOAlapy MOHUTOPMHTHIA CHUTHAJl —Y3rapTHUPUII
KapaCHiapuaa 3JIEeKTp SHEPTUsHU OMpiiaMul TOKJIAPHU HMKKWJIAMYM CHTHAITa Y3rapTHPUIIHU
TABMUHJIOBYH TYpPIH (U3MK-TEXHUK TAOMATIHM dJIEMEHTIapAa CUTHA Y3rapTHPHUII jKapaéHUHH

MOHUTOPUHTMHU MOJACIUIAIITHPHII KyHHard KypuHUIia oaub oopunamu [32-63]:
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2.1- pacm. Kyé€mr, mamom SHeprusicH Y3rapTKHWwIapy , akKyMyJISTop 0atapescu acocuaaru
rUOpH]I SHEPTUsl TABMUHOTH MaHOaTapUHI MOHUTOPUHTUHHU aMara OUIMPYBYH KypPHIMaHUHT
(GYHKIMOHAT TY3HIUILN.

MV B- Macurra6iu y3rapTkid 610K
APY-AHasnor-pakamig y3rapTkud
AKUWB-Ax6opoTinapHu KaiiTa HIIUIa OJI0KU
JAXK-Jlonmuii XxoTHpa Kypuiamacu
MII-Mapxkazuii mponeccop

OXK-Onepartus xoTupa KypHiIMacu
OBbX-DHeprusra O0FIUK OyIMaran XoTupa

Wkkunamuu curHanra y3raptupuiaétran oupnamum kywianunuiap U €xum | - Tokmap
MacmTabmu y3raprkny 6noku (MYB -6yaruunap) Kupuiuiapura Gepunany Ba 6y epja aHajuor
KaliTa MIUIAll acOCUAa KMPUILI Ky4wIaHWIIM €KUM TOKM MapameTpura mponopLUOHal CUTHaIap
XOCWJI KWIMHAIW, SbHU Oenrminanrad me€puit mmknoprada (5 (20) Bosbr) macmTabmm
y3rapTupHil kapa€HM aMaira OMMpWIagu. YOy MHUKIOp aHaJor-pakaMild y3rapTKUYHUHT
(APY) Hopman wuuiamm ydyH Kepak, Oynna APY omepatms xorupa kypuamacu (OXK),
Mapkasuii mpoueccop (MII) Ba qoumuit xotupa Kypunmanapuaad (JIXK) tamkun Tomaam.

MVB YUKUIIUAATH OHHMM CUTHAJIHUHT MUKIOpPHU APY éplamMuia pakamiId KOJra
y3raprupunagu. APY 610Kknuaa KMPUII CHTHAIMHMHT BAKTTa OOFIMKIMIM BAa PAKAMIAIITHPHII
amaira omvpuiaad. PakamamTipunn acocuid 4acToTa AaBpura Moc 14 pas3psum KOIHUHT 256
TaHJIOBH XHMcOOWIa amMaira olMpuiIagd. PakamylaHraH CHTHAJHUHT KOJIJapu KypUJIMaHUHT

paKaMmiiu KHCMUTa, MabJIyMOTHU KaiTa unutam 6gokura (AKWUB) kenu6 tymanu.
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AxOopoTiapHu KaiTa wunutam OJOKHAA Mapkasuil Ipoleccop aHajor pakamiiu
y3rapTupruyiad OJMHraH axOOpOTHU JOMMUI XOTHpa KypHiMacuaa CakJaHyBUM JacTypra Moc
paBUIIIA KaifTa MIUTAiaN. YIIMOB HATHXKANApy SHEPrus MaHOAcKra GOFNIMK GYIMaraH XoTupara
(OBbbX) cakymam y4yH KUpUTWJIAAU (arap YiI4OoB BOCHTAacH “yiyamr” peXUMUJa HIUIAETTaH
6ynca) Xamaa KypcaTHWII BOCMTAacHTa uYMKapumagu. babsu Oup ymuos Bocuramapuma (YB)
rpapuk mucruier (I'J[) xam Mapxya OYynu0, yimap KywIaHWII Ba TOKJIAPHHUHT BEKTOP
quarpamMmaniapu, CIEKTpiapu, THUCTOrpaMMallapd Ba OLWJLIOTpaMMallapuHM XaMm  KypcaTa
onajuaap. YidoB Ba KaiiTa MILTAII HATIKAIApH anoka untepdeiicn (AU) macanan RS-232, RS-
485, HBIP (Hewlett-Packard Interface Bus), GBIP (General Purpose Interface Bus) éxu IEEE-
488 Ba ajoKa KaHAJUIApM OpKalIM TallKu MaHOanapra sibHU MOHHMTOPUHI MJIOBajlapura
o0opuIaan.

Tankuk >THUnaéTrad MOHUTOPUHT KypUIMAaCUHUHT acocuit ad3ammru 6ynub, Oup BaKTHU
¥y3uma Ky€m, mamoi SHEPrusiCH Y3rapTKHWIapH, aKKyMYJATop OaTapesich acocuiaaru ruopup
SHEpPrus TabMHUHOTU OOBEKTIApPUHHUHI aCOCHH KaTTalMK Ba napaMmerpiap Oymaru Oup Ba yd
¢dazanu OMpiaMuM TOKJIAp TYFPUCHJArW CUTHAJUIAPHM MKKWIAMYM KyWIaHUII KypUHUIIWJArd
CUTHaJra y3raptupud Oepa OJUIIM Ba peasl BaKTJa MOHUTOPHHI WJIOBAcHra €TKa3zuO Oepwuii
xucobnmanagu. KypuiMana KedyBUM CHUTHAN Y3rapTHpWIN KapaéHMHUHT Tpad moxenu 2.2-
pacMJa KypcaTHiIraH.

Ukssm

Ua Usppx
Ugp
Uc
o Uks
I,
Ip
Uau

Ic

Uk

2.2-pacM. MOHUTOPHUHT KypHJIMAacCH1a CUTHAI Y3rapTUPHIL Ba y3aTHUII jKapa&HIapHUHUHT Tpad

MOJEIH.

MOHUTOPHHT KypHUJIMACHHHHT 2.2 pacM/a KeNTHPWITaH rpad MOAETH acoCHIa Ty3WITaH
MaTpula KYpUHUIIAIATY aHATUTHK noacy Kyiiunarnya makianTupuiaau [63]:
AU=F (2.8)
A- mapameTprap Ba y3aTUII (QYHKIHACH MaTPUIIACH
U- TYryH KaTTaJuKIapyd MaTpUIIacH

F- uerapa xaTTanukiIapu MaTpUIACH.
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Mogen TyryHiaapy XOJaTUHHM OeNTHJIOBYM YMKUII KyWIaHMIIUIAPUHU aHUKIam yuyH Mij
Ba Njk ynmaHummap wmarpunacu xamja 2.2- pacMaa KeJNTHPWITaH CHUTHal Y3rapTUPHIL
*Kapa€Himapu rpad MoOJENIM acocuia YHUHT TYT'YHJIapuHU H(OAATIOBYM KaTTaIUKIAPHUHT

AHAIIMTUK KYPUHHMILAATY MOJENIU KyHHIarnia IaK/IaHTUPMIIaIN:
U, = KU,
= KUBU 5 7
— KUCU c
KU BU B ;
— K]A I A ;

K

MYEb IBIB’

UMS?B
UMVE
UMVE
UMVE
U

UMVE = KIC IC’

U, :KMl UK39M;

MYb

By epna Umora, Umo', Umo'c - CUTHAN Y3rapTUpHII KypUIMau MOJACIUHUHT Ky4JIaHHUII
KYPUHUILINA2 MOHUTOPUHIMHUA KUPUII KaTTaIUKIAPH;

la, IB, lc- curnan y3raprupuin KypuiMau MOJEIMHHUHT TOK (peakius) KYpUHUIINIATH
Ha30paT Ba MOHUTOPHUHTUHH KUPHII KaTTATHKIAPH;

Kua; Kue ;Kuc ; Kia ; Kig ; Kic ;Kmi- MOHUTOpHHT KMinMHaTran Ba OolIKapuiaéTraH
KaTTaJMKIApHU YI4OB Ba KalTa uuUIam Karranuru (¥3raptupuil, Meépiail) (yHKUUACH
¥3aruHu 3aHxupaapapo 6ormanum GyHKIusIcH (KodhGumeHTn).

Slpatunrad cur"an KaOyn KWININ, KaliTa MIUIAII KypUIManaard >kapaéHiapHUHT Tpad

MOACIN aHAIIUTHUK I/I(bOI[aCI/I KyﬁHHaFan MaKJUIaHTUPpWIaaun:

U, ,=K,U, =K,U =K .U, =K_,l, =Kl =

Kele = KuiU goou &9
U py = KueU s = KieU s = KU koo (2.10)
U s = KusU oo + KelU oo+ (Kes— Ky ) U (2.11)
Uosmse =KeaU gxs (2.12)
U = KesU kus: (2.13)
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U, =KecaU s (2.14)

UAKHE_ UKQQM UAKI/IE—UAPV' T
KMS Kcs
UAKHE_ UK K. U . (2.15)
K - C3“ KB’
Cs5
1 1
UAKHE = (KCSUKB+K—UK33M+— UAPV"'
c4 c3 (2.16)
Loyt ey,
Kes Kus Kez Kes

UAKHB - f(UK33M’ UAPV" UK’ KMS’ Kcs’ KCS);

by epna U MOJECITHUHI AKHUB T HUOAru KaTTAJIUK—YUKHUIN JICKTP Ky4WIaHUIINUTa
AKUEB

MPOIMOPLMOHANl CUTHAJ TYyTyHJapJAard KaTTajJukjiap Ba KMB’ KCS’ KC5 rpad moxen

OYyJaKJIApUHUHT KUCMJIAPUHU y3aTHII (pyHKIMsIapura (KodGUIMeHTIapura) OOFIuK.

Mij — MonxenHMHr 1 Ba j TYyryHjJapuHu HU(OAATOBUYM MaTpUlla BJIEMEHTH MOJell
TApMOKJIAPHHHU TYT'YHJIAp/la YIaHUIIMHYU KypcaTaay Ba yaap KyHuaarnda nakuIaHTHPUIIaIu:

Mij=1; arap TYryH i TapMOK j HUHT KMpHII TYT'YHH O¥Jca;

Mij= -1; arap TyryH i TapMOK ] HUHT YUKHUII TYT'YHU O¥yiica;

Mij= 0; arap TyryH i TapMoOK j ra Teruuuiy oyiamaca.

Nijk - MoZenHUHT j Ba k TapMOKJIapy yIaHUIIMHE H(POAATOBUM MATPHUIIA SJIEMEHTH MOJel
TAPMOKJIADMHA MYCTAaKMJ KOHTypJjapAa VyJIaHHIIMHM Kypcatagd Ba ynap Kylugaruda
HIAJUTAHTUPUIIATH:

Njk=1; arap Tapmok j koHTyp k TapkuOura Kuprad Ba yJapHUHT WYHaIUIUIapU OUp XU
oynca;

Nijk= -1; arap TapMoK j KOHTYp k TapkuOura Kupras Ba yJTapHUHT HYHAIUIIAPU Xap XU
oynca;

Njk=0; arap TapMOK j KOHTYp k ra kupmarau 6yca.

I'pad MoOAENMHUHr MIAKIIAHTUPWITAH aHAJUTUK Hdomamapu acocuua CUTHAI KaOyi

KWJIHII Ba Y3rapTHPUIL anlpapaTHHUHT KyHUIard CTaTUK TacHU(Iapy aHUKIJIaHAIU:

UAKHE :f(UKSQM)’ UAKHE - f(U APY )’ UAKHE :f(UK)’

U s = TKya)y Ui =T(Kes)s U s = (K o), (2.17)
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TaakukoTnap acocupa spaTWiIraH CHTHAJ y3raprapTupuil sxkapa€Hu rpad Mopenw,
DIIEMEHTIIApY Ba OyIaKJIapUHUHT 3aHKHpIIapapo OOrIaHunuIap QyHKIMICH Ba ITapaMeTpilapuHu
y3raptupu0, OupiaamMuu SHEPrusi MAaHOAHUHT KaTTAIMK €KW TTapaMeTpiapy XaMJla YUKHUII dJIEKTP
KyWIaHUIIM KYPUHHIIUAATA CUTHANl Opacuaard OOFMUKIUKIAp TAAKUK OTHII amaira
OILITUPHIITaH.

Bupnamun curHan xkaOyn KWIHIN Ba Y3rapTHPHIN KypuiiManaa KedaétraH (U3UK-TEXHHK
abdextnap acocuma OupoamMuu KHUPHUIN KATTATUKIAPHW YHUKHII CHTHAJIWTA Y3rapTHPHUII

KapaGHUHHUHT MOJICITM Ba YHHHT aHAJTUTUK udoaacy makuianTupwiras [62-63].

2.2-§ I'nOpuja 3Heprusi TAbMHUHOTH MAHOAH HEPrOTH3MM KYPCATKUWIAPUHH MacodaiaH

MOHUTOPHHI TY3SUJIMAaCHUHHA Tchu(l).napu

DHEpProTU3uM JKUX03 Ba YyCKyHalIapuaard jkapa¢HIapHH MOHHUTOPUHTHIA TOKHU Ba
KYWIaHUIIHU Y3rapTUPUII YIYH UIUIA0 YUKUITaH KypUIMAHUHT TaXpuOaBuil (pU3NK TY3WITHUILIN
OpKaJIM OJIMHTAH HaTWXXaJapHU rpad MOJAEN acoCHIa Ha3apwil XUCOOJIaHTaH HaTwXKaidap OwiaH
TaKKOCJIalll aMaliiid HaTWXajlap Hazapuid HaTWXKalapra ailHaH SKUHJIWTUHUA (aJCKBATIUTHHH)
Oaxomair UMKOHUHH Oepaau [35,37-43].

DHepProTu3uM  THOPUA  SHEpruss  MaHOAJIapuHH  MOHUTOPUHT  KypHJIMajJapuHU
(GyHKIMOHAN-TY3WIMaBUI MIAK/UIAHTUPUII HaTWXkKacuaa acocui TaBcuduap (Y¥3rapTupuin
dbyHKUMATapu) Ba MaHOamap Ty3wiIMalapu DSJIEMEHTIapH Opacuiaru y3apo OOFIUKINKHHU
MOCIIUTHHH aKC ATTHUPAIUTaH dHEPrus TAbMUHOTH MaHOATAPUHUHT MOPQOIOTUK Ty3UIMaIapu
KypUJIau.

MoHUTOPUHT >Kapa€HMHU amaira OUIMPUII TaMOMWIIapW Ba TEXHUK TaJKUKOTIAp
KYIUIMTH KYI BapHAHTIN JIOMMXAJAIITHPUINHYN, SBHA DHEPrus TabMHHOTH MaHOaIapu
MOHHTOPHHTY KYPHUJIMIAPUHUHT TY3WIMACHHH TaHJAIl MyKOOWI MOKMYHHH KYpUO YHKHUIITHU
tanab sraau [45].

AiiHaH 5Heprus TAabMUHOTUHUHT MYKOOWJI BapUaHTJIApH TYIUIAMUHU IIAKIJIAHTUPHIN Ba
cudaT ME30HJApH acOCHAA DHT SXIIW BAPUAHTHH TAHJANI MaHOAJIAPHWHI paIllMOHAT HWIILIAII
PeXUMIIAPUHH TY3WJIMAaBUN CHHTE3 KHJIUII MacajiacuHu Tamkui dtaan. [llyanan kennd duKkaH
XOJIIa, DHEPrOTU3UM DJHEPrHsi TAbMHUHOTHHH MaHOAJIapUHH MOHHTOPHUHTH KypUJIMAallapUHH
MIAKUTAHTUPUIIIA YHU paloHal Ty3WJIMacHu Ba TMapaMeTpiiapuHH TaHJAIIM JapKop Oymanu.
OHeprusi TabMUHOTH MaHOallapy TaHJAHTaHWJAH KEWUH DSHEpPrusi TabMUHOTH MaHOaiapu
TOMOHHJIAH MHKPOIIpOOIeccopiaap OJOKIapu Ba MOHHUTOPWHT, JIIEMEHTIApUTa 3aMOHABHMA
TanabmapHu TYIUKPOK KOHUKTUPHUII MaKCaAuIa ONTHMal OOIIKApUIN KaTTAIUKIAPHHH

TaHJIAITa YTHIN amara ommpuiann [47].
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DHEeproTU3uM THUAPUA SHEPrus MaHOaJapura SHEprus MCTEbMOIYMWIAPH TOMOHHJIAH
Kyinnagurad Oapua Tamabnmapra jkaBoO OepaauraH sroHa MOHUTOPUHTHUHT —OINTHMAI
TYy3WIMaCHHHU TaHJAIl Y4yH FOKOpHMJA KYypcaTWiIraH acocuil MaHOaJapHUHI Oa3acHHU SpaTHIL
Japkop Ba Oy Xoja aHUK OMp 3JIEMEHTHH Xamjaa OyTyH TH3UMHM TaHJAIl 3JIEMEHTIApHU
0a3ajaH TaHJAalll, TAHJIAHTaH ONTUMAJ JIEMEHTIAP aCOCUAa MOHUTOPUHT KUIJIHII Kapa&HIapuHu
amaira OIIMpUIl MYMKUH. [uOpua osHepruss TabMUHOTH MaHOalapu MOHHMTOPUHTH
XKapaéHiapuaa dJIEKTp SHEPTUsACHHU HIUIa0 YUKApHIL, Y3aTHUI, TaKCUMJIAll Ba HCTEbMOJIU
*Kapa€HJIapUHU MOHHUTOPUHT BaKTHAa MaHOanap XoJaTJapuHU aHUKIAIl KypUIMaJapUHUHT
UIIIATULI KYpCcaTKUWIapy KaTTa aXaMusATra sra, YyHKM MaHOajdapHH HOMYBO(MK Ha3opar Ba
OOLIKapHIll ce3uyiapid UKTUCOAMM 3apapra Xamja SHEprusi TabMUHOTHIA Y3WIHILIapra ojaud
kenaau [25-29].

'ubpun »dHeprus TabMUHOTH MaHOANapUHU MOHUTOPHHTMHHMHT  AHUKJIWTH — Ba
camMapaJiopJUruHi  TabMHUHJIANIUTaH KOMIUIEKC EHAAIIMIIHN WIUIA0 YMKHIL, YJIapHUHT
AKCITyaTallMOH WMKOHHUSTJIAPUHHU OIIMPUII, TY3WIMaHH COAJNANAIITHPHIL, XaXM Ba Ba3H
KYpCAaTKUYJIApUHA  KaMaWTUpHIL,  Tal€piialll  TEXHOJOTHMACHUHU  SIXIIWJIAIl,  yIJarl
KapaCHJIAPUHUHT KOHTAKTCU3JIUTMHU TabMMHJIAINI, 3aMOHABUM OupiIamMud JaTYMKIApHUHT
KYJUIQaHUIIM acoCHJa TOKHHU Y3TapTHPHUII DJIEKTP HCTEHbMOJMHHM OOLIKAPUIIHUHT J073ap0
Macajanapu xucoOraHaau. MOHUTOPUHT KypuiMmanapu OyHAa axOopoT-ymyaml Ba OOLIKApHUII
TU3UMJIAPUHUHT aCOCUHM 3JIEMEHTJIApU XUCOOJAHUIIM OWJIaH SHEPrusi TU3UMUHUHI TEXHHUK Ba
WKTUCOJINN KYpPCATKUUYJIAPUHU IESPIIU TYJIUK aHUKIANIN.

Xucobmnanran Hazapuii (H) Ba taxpu6baBuii (T) cTatuk TacHUGIAPHUHT MUKIOpIapU
acocusa ynap opacuaard (apk SbHU XaTOJHMK XHCOOJIaHagu, THOpPUA >Heprus mMaHOaIapuHU
onub OopwiraH TagKUKOTIApU HaTwKamapu (2.4-pacM) IIyHH KYPCATAUKU, XATOJIUKIAPHUHT

mukzopu 0,04 -0,05% Hu TAIKWI ATaIH.

5 = |Varus(D =V )| 100% = 0,05%: (2.18)
Uarns(T)

DHeprus TabMUHOTH MaHOaJlapu MOHUTOPUHTH KypUJIMACH Ba sKapaéHIapuHu OuprIamMun
TOKJIAPU aCOCHUJATH OJIMHTaH YMKHII CUTHAJUTAPUHUHT CTATUK TpadUri YM3HKIA KYPUHHILTA 3ra
0ynu0, TacHUGIAp TAAKUKOTIAPH HATWXKACH Y3rapTKU4YHUHT ce3rupiaurunu 0,4-0,5% ommpui
MMKOHHM MaBXYyJUIUTHHU Kypcatau. Kentupunran cratuk TacHudIap acocua Ky mapaMeTpiiu
OupiaM4M TOKJIAPHUHI MKKUJIAMYM KYyWIAHUII KYyPpUHHUIIMJIATMKA CUTHAJIra Y3rapTUPHUIIHUHT
METPOJIOTHK TaBCU(DIAPUHH Y3TapTHUPHUII FOKOPU aHUKIUTH, YUKW TaBCU(DUHUHT YU3UKIUIUTH
y3rapkuy MIUIAIIMHUHT OYTYH Y3rapTHPUIN JUana3oHuAa Hazapuil HaTKajgapra agakBeTIUTUH

Ta@bMHUHJIAHJIUTYHHU XYJI0Ca KWJINII MYMKHWH.
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2.3-pacM. Y3rapTupHIl KypHJIMacH UKUII CUTHAJUIAPUHU CTATHK TaCHU(IIAPUHU TaAKUKOTH

AJITOPUTMH.
A
Uakus
U, kus éT)
z
1)
0,5
(H)
Ukus
=]
0,5 Un

2.4-pacM. CurHai y3rapTHpHII KypHJIMAHHUHT CTATHK TaCHU(IIAPH.

I'uGpun sHeprus manOanapu Ya4OoB Ba HA30paT KypWIMAacHd Ba YHHHT Y3rapTHPHIL
OynaKkyIapuHUHT y3aTuil QYyHKIMS Ba KOA(PGUIMEHTIADUHUHT Typiu Kupum KuiiMatinapu (K =
0,9 - 1,1) Ba y3rapum BakTH ngoumuiicuHuHT T Typym kuiimatinapuna (T = 0,1 - 0,3) onuHran
JWHAMHUK TacHU(IApW TaJAKUKOT alrOpuUTMJapu Ba HaTwxamapu 2.5 Ba 2.6 pacmiapaa
kentupuirad. Kypunmara xemaéTran cUrHajd Ba YHJAQH YMKAETraH KywIaHHUII KYPUHHUIIUAATH
CUTHAJIHA XHUCOOJAIl aJrOpUTMIIApH KETMa KEeTJIMTH, Y3rapTKU4 MapaMmeTpiapuHH XucoOiarl

XKapaCHIIapy TaxJIUI KAJTUHIH.
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CBO 1A am)

J

/ KaUa'KbUb’KcUc’KAIA‘KBIB'KCIC’UKEEM ’UARO"KUe/

I

U AKIB = KM3U KEEM + I<ClLJ ARO ' + (KC5 - KC4)U K
-y
UAKlB:(KC3UKV+iUKEEM+LUARO'+ ! UK)/( L + ! + ! )
c4 c3 C5 M3 c3 KCS
U yuss oy (1) = K (1 — e v W, (1)
U g - (r) . o £ )7;
= w (1) = e U, (1)
U ks , () =U p (2)Sin cot
(’jAKTBZ )= (’/AATB” )+ (—j/mm,w @)
/ U AKIB 2 (t) /
Ny
t=t+0.01 [« t<1
Xa
C TamMoM )
2.5-pacm. l1lmyam KypruIMaHUHT TUHAMHK TaBCU(IIAPH TAAKHKOTH aJTOPUTMH.
U KUE ®= KUAH(t); (2.19)
_t
_ _ T )
UAKHBAH(t) =K(l-e ') UAH(t), (2.20)
t
UAKHBAH (t) K~
=t =—e U (@, 2.21
U !FIUEH ®H=U KUE (t) Sin win (2.22)
Varnsy O=Yaxms O arns O (2:23)

akmianTupwirad  udomamap acocuia OJWHTAH JTUHAMHUK TacHUduap Oupramuu

TOKJIADHU KypWJIMara yjgaHTaHAaH CYHT Y3rapTKU4 CHTHaJl Y3rapTupunl Oynakiapu Ba

JJIEeMEHTIapUHUHT y3aTtuil QyHkuuscura Oornuk paBumaa 0,02 man 0,11 cek. mukgopraua

OynraH BaKkT/a Y3MHUHT TYPFYH XOJIaTUTa SPUIIUMIIMHUA KYPCATIH.
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I'mGpun sHeprus TabMMHOTH MaHOalapy MOHUTOPMHTHAA TaJKUK ATHUIAETraH
KYpWIMaHUHT, FOKOPUIATH aJlTOPUTMIIAp/Ia KeITHPHITaH KeTMa-KeTIIMKIIAp Ba MIapTiap acocuaa
JaBpjap KeCUMHJA JWHAMHUK TaBCU(IApUHUHT TrpauK KYPHUHUIIMIATH HATHXKalapu
Kylugarnya KeTMa-KeTiauKaa KenTupuo yruran.(2.6-pacm)

1)K=0.9, T=0.03

/
200

U
t U
Ak O AKHE g7 ()

150 U
AKHB ()

U

0 AKHB 5 (1)

50

K=0.9

X AREAN
VAV A VIR VA0

048
)

sek

2)K=1, T=0.03

U
akub O a5

300 U
AKUB 47 (1)

250

U
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200

U
AKHE - (1)

150

50

A__ N\

/\ /\ X v/a ]
0 W 0,04 \/06 W 0,1 v12 W 0,16 \\t(sek(;,lfi

3) K=1.1, T=0.03
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2.6-pacm. CHurHal ¥3rapTUpHII KypHIMaJapHHUHT JUHAMUK TacCHUDIApH.

TaaKUKOT HaTKAIApU KYPCATAUKU, CUTHAT Y3rapTUPHUII KapaéHUHHU amalira OLIUpPUIITra
MYJDKaJJIaHTaH Y3rapTKUYHUHT MOJICIH FOKOPH IIaKJUIaHTaHauTH Owunan oupra maddod dbusmk-
TexHuk HddexTnap acocuaa sApatwiaraHn. Kym mapameTpnau y3rapTKuuigap Ba  yiapaa
CUTHAJUTAPHU Y3rapTUPHIN JKapaCHJIApH CTAaTUK Ba JUHAMUK TaBCH(IIAPU aHUK CUYUMITH

MoJgciuiapra TadHral XoJjiaa OJIMHIaH.

2.3-§. 'uOpua 3Heprusi TAbMHUHOTH MAHOAIH SHEPrOTU3UM KYpcaTKUWIAPUHU MacodaaaH

MOHUTOPUHI'MHM KypujmMa Ba )IaCTypI/Iﬁ TAbMHWHOTHUHHA q)yHKIII/IOHaJI MOoAyJaJdapu

Kyunanum KypUHHIIMIArd YMKHII 3JIEKTP CUTHAUIapUra MIUIOB Oepull ycyiiapu Ba
yaapau MacodamaH TypuO MOHHMTOPHHT KWIMII XamJa aBTOMAaTHK OONIKapUIIHHHT
WHTEJUICKTYaJl TH3UMJIAPUHU SPATUII MyaMMOJIADHHU JAaCTypUil BocUTaNIap EpAaMuaa Xaa STHII
103aCUJIaH KSHTI' KAMPOBIIM WJIMHI TaJKUKOTIIAp o OopuiMoknaa [27]. Maskyp Basudanapau
amaJira OLIMpHINJA XyMJIaJaH, MaBKyJ OYIran TH3UMJIapHU MacodagaH MOHUTOPHUHI KHIIHII
ycymulapuaan Qoiaananu0, SHI caMapalliCHHU THOPHJ SHEpPTusl MaHOANN SHEPrOTH3NMIIAPHU
MOHHUTOPHUHT KWIHIIJA KYJUIall Y9yH MOJET Ba KypHiMa-IacTypuil BOCHTAJAPUHUHT JIOMUXACH
nniad YUKWIMIIM MaKcaara MyBo(uk xucoOnanaan. ManOanap XoMaTHHH MOPUTOPUHT KHITHIII
Ma)XMYAaCHUHUHI apXUTEKTypacu (DyHKIMOHAJ OJIOKIapAaH TAaIIKWI TOHajau Ba xap Oup OOk
Maxcyc BasudagapHu baxkapuiira mymkauianrad [28,29].

Tankuk >THIaéTran MaXxmya TypJid MOAYJUIApAaH TAIIKWI TOMAaad XaMJaa yjaap CHUTHal

Y3rapTUpHIN KypHiMajiapH Ba NaCTypHil TabMUHOTIAPHU y3 mumra onaau [31].
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I'uGpun sHeprus TabMHUHOTH MaHOalapuHu MacodaJaH MOHUTOPUHI KWIHIIJA KYIarl
YUyH WNUIa0 YMKWITaH Ba TAIKUK ATHITAH KypwiMa aifHaH aHWK, UIIOHWINA Ba TE3KOP CHUTHAI
eTka3u6 Oepuin BazudamapHu Oaxkapuiira MyJkaianra (2.7-pacm).

I'uGpun SHeprust TabMUHOTH MaHOalapuHU MacodalaH MOHUTOPHUHI KWIHIIA KYI
napaMmeTpiId CUT'HAJ Y3rapTHPHIN apaCHIapuaa SHEpPrus TAbMUHOT MaHOalapyu KOpPUH XOJIaTH
XaKugara axOOpOTHM TH3MMIIM MOHHMTOPHHTH JAacTypura y3aTHINAA CHTHAN Y3aTHII Oyiaru
acocuil Bazudanu Oaxapanu. OHeprus MaHOaJapUHUHT OUpJaMud TOKJIAPUHU CHUTHAIra
Y3rapTUPYBUYMHUHT TY3MJIMACH MarHeTHK acocja >XOWIalraH TOK YTKa3rMd KypUIMAaCHUHUHT
TY3WIHMII XYCYCHUSTJIIAPDUHM XHcoOra osraH xonaa TtannaHaau. Ly Ownan Oupra, MarHut
YTKa3yBUaHINKHH, arpecCcuB €K HaM MYXHTra KapIIMINK, HCCUKINK TAbCUPHHU XUCOOTA OJIHIII
Kepak. OHEprusi TabMHHOTH KypWJIMalapy MOHUTOPHUHTHIA acocaH KypuiMa HIILIaIl
KapaéHUOAru  y3rapuiniap XojlaTd Ba yHH  Oomkapumga Arduino Ba  STM32

MUKPOKOHTPOJUIEPJIApU KUECUM TaXJIWJI KWIMHIN Ba SHT ONITUMAJIA TaHJIAHIU.

Cencop
Y
ACS 712 @ LM117_3.3V
f A
GSM Atmega
SIM800L 328p

5V Taniku Tok
MaHOau

2.7-pacm. ['ubpu SHEPryUsi TAbMUHOTHHHA MaHOAIapUHU MacodagaH MOHUTOPHUHT KUJTHIIT

KypHJIMaJIapUHUHI TCXHUK TAbBMUHOTHUHU (bYHKIII/IOHaJ'I MoayJijiapu.

MoHHTOPHHT Kapa¢HIapHHU aMalra OIIMPHUIIJA CEHCOpJiaplaH KenaéTraH aHajor
CUTHAJUIApHU KaiTa unuiad, TapMOK OpKadu Macodagarm Ha3opaT Y4yH MYIDKaJUIaHTaH,
ANIEKTPOH TuIaTdopmara 000pHUIIa UIIUTATUITaH KypruiMasap Bazudacura Kypa Kyluaaruiapra
OymuHaIu.

Cencopaap. ACS712 — tok yiyaruuu, Xxam y3rapyBuaH, XaM y3rapMac TOKJa UIUIaiau.
Ymby xkypwiMa 5 B nmaru Ba Me€piaHraH TOKKAa MYTAHOCHO aHAIOr YMKMII Ky4JIaHUIIMHU

TabMHUHJIaWIK. Y110y ac600 MHTErpall cxeManaaapaH uoopar.
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Yy KypuJIMaHUHT YUKUII Ky4JaHUIIN WKOOUH OYIu0, TOK OMpiaMuu YpallHUHT MHC
YyTKazyBUaHIUTH OmnaH axpanud typaau. FOxnama TOKMHUHT Wyku Kapmwiurd 1,2 MmOm HH
TAIIKWT KHJIQ/IH.

KypuiMaHUHr YMKMII CUTHAIM aHAJIOr KYPHHHUIIra 5ra, MIYHUHT YYyYH YHU TYFpUAaH-
TYFPU BONBTMETp OMJIAH UMKHIN Ky4TaHWIIMHY yTdan, aHator nud Ba APY opkamu Atmega328
MUKPOKOHTpOJUIepUra yinaHaau. TagkukoT MIIKAa KYI MapaMeTpid CUrHaJulap MOHUTOPUHIU
yuyH unuamga 0 gaH S5 BojbTraya YUKW KywlaHUIIMHA TabMmuHiaigu. ACC712 Tox

KypWIMacuaa YMKHUII KyWIaHUIIN YruaHaau.(2.8-pacm)

Arduino
UNO
KyseaTrT MmaHOacm A
U"H/IKHHI_SV Tox ceHcopu BoarMmeTrp
|

2.8-pacM.DJeKTp YIIYOB cXeMacu

ACS712 ra 5B kywranumnu etkazu0 Oepuimr yuyH (ACS712 pgaru 5B nwmnra) Arduino
NANO pan doipananunaau. ACS712 xypunmacuaunr acocu Arduino NANOra ymasras.
Vmuam yayn BomstMerp ACS712 HUHT aHANOT YMKWMIINTA yNaHamu. Kupum npana3oHMHUHT -
2A nan 2A rada 6ynran 12 Ta ymyam HykTacuHU Oepub Kypuiama cuHa0 Kypuiau. Xap Oup Moc
KEJIAJINTaH YJIYOBHUHI KYWIAHMII KHWMaTh Kyiuaarnda kypcarunagu. ACS712  Tok
Y3rapTKUUMHUHT HHOOKOMMYHHKAINS O0BEKbTIAPUHUHT SHEPTUsl HCTEbMOJHIAH KeTuO YMKuO
ypranumuiap HaTwkacuga KyHuaard KeJTUpuO YTUITaH YMKUII KywIaHUIUIAp YiIyaMH Ba
rpaduru KeaTupud YTUIraH.

Kyn mapamerpnm OupiaMyu TOKJIApHH Y3TapTUPHUIN CEHCOPMHUHT Ce3MII Oymarura
Kyiunaauran acocuil Tanabiap: IOKOPU CE3THpIIMK, IOKOPU TE3JIMK, M30JALMOH acoc OuiaH
YPHATUIIHUHT KyJalJINrY Ba camMapaJopiIury, KH4KK yiuamiap, Ba3H Ba HApXu XUcoOJaHa/IH.

Cesrup OYJIaKHMHT IOKOPH CE3YBYAHJIMTH, KMYMK YiIdaMjiapu Ba FOKOPH TE3JIMKra sra
OYJIMIIM 3JIEKTP SHEPrHsi TABMUHOTU Y4yH MOHUTOPUHI KypMUJIMACHHH SPATULI Ba Y3rapTUPHII
OynarvHM XaBO OpaJMFMJa M3O0JSLMOH acocjapra >KoMmamTupuil sxyaa Kynaaup. Cesuin
OynmaruHUHr auddepeHnran KYpUHUINJA HOUIA0 YMKAPWIMIIM ~KypHWJIMaHUHI — CHUTHAal
Y3rapTUpHIL XaTOIUKIAPUHN KaMalUTUPHII KIMKOHUHHU Oepaiu.

Kyn nmapameTrpiu TOKJIapUHU HOCUMMETPHUKIIUIM TYFPUCHUIA CUTHAJI XOCWJI KWIMII y4
(dazany TOKJApHU Ky4IaHMII KYPUHMIINAArM CUTHAJIra Y3rapTUPHUILAATH 3JIEMEHTHHU HIUIa0
YUKAPUIIHUHT Y3Ura XOCIUTH acoCUIa Y3TapTKUYHMHI CUTHAN Y3rapTUPHUII HMKOHUSATIApU
KEHrasay, KypWIMaHUHI YUKULIMAA MebEpJIaHraH curHan TabmuHiaaHaau: 20 B Ba Tok
kywianuimr Ba 100 MA. ToOKJIapUHMHT MHKIOpJapW Ba TNapaMeTpiapuHHU JJIEKTPOH Ba

MUKPOIIPOLECCCOP TEXHOJOTUACUHA KS'/J'IJ'Ial" aH XoJIJa KaiTa uiianm UMKOHHU MaBXYynI.
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2.1-xanBai

ACS712 xypwiMacuaaru MOC KeJaJurad YIIYOBHUHT KyWIaHHII KHMMAaTIIapu

Kyyiaanum Toku A Yukum Kywianumm V
-2 2,148
-1,5 2,225
-1 2,312
-0,5 2,403
-0,2 2,44
0 2,474
0,2 2,505
0,5 2,546
1 2,645
1,5 2,127
2 2,817

T8 — — —r ~ - -

2ar i

2q L — a -

=1 =5 0 0.5
Exrprmu Tossr

2.9-Pacm. ACS712 Typaaru ToK y3rapTKHUYHUHT CTAaTHK TaCHUDH.

Hazopar kypwimanapu - Oy KOHBEpTOp THUIIMAArd KOMIIOHEHTHap Oynub, ymap
MabIyMOTJIAPUHU AJIEKTPOH CHUTHAJUIAPHM KEMMHYaIMK KalWTa MIUIAl Y4YyH 3JIEKTP
CHTHAJITAPUTA AMTAHTHPHUIIN MyMKHH. Y3rapTKHUIap KAPHUII OKMMHHM UYHKHII KydTaHWIIHTA
adimanTupum yayH Xoiul dddexkrunan dornananuwirad. Xoin 3pdeKkTraa dIeKTp TOKWHUHT
JJIEKTPOHJIAPM MAarHUT MaWJIOH KyWIAHTaHIUTWIAaH YyTaau. MaliJIoH 3JIeKTPOHJIApUHU
IUTACTUHKAHUHT OWp TOMOHHra "cypuin" Ba HMKKajda TOMOH YpTacuaa KywIaHUII (QapKuHU
gparumra onu0 kemagu. IlmacTHKa TOMOHAAH —Y3TapTKUYHUHT YUKUII — KyWIAHHUIIN

XUCOOIaHaIH.
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GSM moaysan SIM800L. DnexkTp TabMUHOTH MaHOajIapu >KOpUHM XoJaTiapy Ba 3aXupa
SHEeprus TYIJIOBYM MaHOAJAPHUHT KyWIaHHII KYPUHHUIIUAATH TapaMeTpiIapuHHu  Y3IYKCHU3
MOHHUTOpPUHTM Kwinm xkapaéHuga GSM moxynm acocuna wunuviaguran SIM8OOL curnan
y3aTUll KypuiaMmacuiaH oiananwirad. Ymoy Moays xap 0up axO0poTHH KailiTa MIIaraHaaH
KEHMHI'M XOJaTHY JIOMMUI paBUILIa TU3UMIIU AacTypuil Bocutara y3atu6 typanu [1.10]. Ymoy
KypwiMa 95% xosutapaa OomIKapyB TH3UMIIApU OWiIaH ajoKa >Kapa€HUHM TalIKWI KUJIHIIIA
MabJIyMOTJIAPHU KaOyJl KWJIMII Ba KYHATUIIHHU TAIIKWI KWiIaau. YOy CUrHal y3aTHII MOAYJIU
épaamuga KYNUWIMK 3aMOHAaBUH THU3UMIIAp SbHH MHUKPOKOHTpOJUIEpiap MacodanaH
oomkapunaau. SIM8OOL Momymn MUKpOKOHTpoJiep €paaMuia OOIIKApUII MYMKHH OYiaraH
MOOWII ajioKa sipaTHIra UMKOH Oepaan. OyHKUUsIIAp AUMANa30HU Kyaa karra, Macaiaan Wi-Fi
TapMOFMIa YJIaHMaraH Xy[ay/Julapfa MabIyMOTJIapHHM Yy3aTUIUra MyJDKaliaHrad. JlexkuH
SIM80OOL FTP, TCP/IP va HTTP unosanap, amektpon mouta éku MMC kabu Oomika Kyriad
¢ykxuusmapan takaug staau. SIMS8OOL typr amanazonnu GSM Ba GPRS mynynuaup. ¥V
GSMS850, EGSM900, DCS1800 Ba PCS1900 wyacrora nuamna3oHJapuHU Kampad oJiaau.
SIMBOOL nman  dovimananummarnd yayH 2G  micro-SIM  kapra kepak  Oymanm.
Muxpokontpomiepaudr SIM80OL 6unan RX/TX va AT Oyiipykiapu opKaiau KeTMa-KeT ajoKa
KWJIaau.

Atmega 328. Arduino korTposuiepu Atmega328 acocuaa Kypwiras. [Inatdhopmana 14 ta
pakamiu, 6 Ta aHanor kupuul, 16 MI'ny taiimep, USB ynaruum, KyBBat ynaruuu, ISSP ynarunum
Ba KaiiTa ypHaTHml TyrmMacu Mapxyd. Wmmam yuyHn mnatdopmann USB kabenn €pmamunaa
kommtotepra ynaHaau €ku AC / JIC apantepu €xu OatapesnaH ¢oiinanaHn® KyBBaTHU
TabMMHJIAI MYMKHH.

Arduino USB ynanumm €xku Talmky KyBBaT MaHOauW OpKajdd KyBBATJIAHWIIM MYMKHH.
DNeKTp TAabMHHOTH MaHOAcH aBTOMATHK paBuIIga TamitaHagu. Tamku KyeBar AC/JIC
KOHBepTOp (KyBBaT MaHOaum) Exku Oarapes OpKadd TabMUHJIAHUIIA MYMKHUH. KyuiBHMII
KOHBEPTOPH Mapka3uii MycOaT KyToau 2,1 MM NHUH OpKaJIX yJIaHaIH.

barapes cumnapu kyeBat ynaruunHuHr GND Ba VIN nunnapura ymanras. [Inatdopma
6B nman 20B raua OynraH Tamkyd KyBBaT MaHOau OWJIaH MIUTAIKA MYMKHH. ATap WII JaBOMHJA
3ypukummaa 7B nan mact 6ynca, SB nun 5B nan xam KyBBaT OepuIlM MyMKHH Ba matdopma
O6exapop Oynumm MyMkuH. 12B naH 10Kopu KywlaHuliapiad (oiiianaHuiranna, KydJaHHII
peryasaTopu XaJjaH Tallkapu KU3UMO KeTHINM Ba IlaTtara 3apap 3TKa3ulld MyMKuH. TaBcus
sTwirad auana3ol 7B nan 12B rava. VIN kupum tamky Man6aiaH KyBBaTHU TabMUHJIAIl Y4YH
unatwianan (USB ynarmumpan €ku Oomika TapTuOra coiluHaaWraH KyBBaT MmanOaugaH 5B

OynMaranja Ky4wIaHHUIIHN YOy MUH OpKajau Oepuiaiu.
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2.2-xanBai

Atmega328 MUKPOKOHTPOJUIEPUHHUHT TEXHUK XYCYCUSATIIAPH

MUKpOKOHTpOILIEP ATmega328

Kyunanumm 5B

Kupum xy4wianumm 7-12 B (TaBcus 3THIIaIN)

Kupum kywianumm 6-20 B (uerapa)

Pakammu kupum/auxuin 14 ta mrynz, 6 Ta nuH

AHaJior KupuIiap 6 Ta

JlouMuii TOK KHPUII/AUKHIII 40 A

Qe xotupa 32 Kb (ATmega328), mynnan 0,5 Kb roxnoBun yuyH
UITATHIIa U

o3y 2 K6 (ATmega328)

EEPROM 1 K6 (ATmega328)

TakTt wactoracu 16 MI'g

5 B MHKpOKOHTpOJUIEp Ba IUIaTagard KOMIIOHEHTJIApHU KYBBATJIAHTHUPHIN YIyH
UIDIATAIAIUTaH PETYISIUs KIJIUHTaH KywiaHWm MaHOawnaH tamkwin tonraH. Kyeeat VIN
OUHUJAH KyWIaHUII peryiasTopu opkanu €éku USB ymarnum €pnamuaa TapTuOra cogMHaIuraH
5B kyunanuimn maHOacHIaH TabMUHJIAHMIIN MYMKHH. Atmega328 mukpoxontpoiuiepu 32 Kb
bnem-xotupara sra, myHmaad 0,5 Kb rokmoBumHM cakjam ydyH unuiatwiand. Arduino
miarpopmacuia KoMIbOTep, 6omka Arduino KypuiManapu KM MHKPOKOHTpoOJUIepiap OwiiaH
OornaHuIl ydyH Oup HeuTa Kypwimanap ypHatwirad. ATmega328 (RX) Ba (TX) nunmapu
opkamu  UART TTL (5B) cepusnu wunTepdeiicHHM KyuIaG-KyBBaTnaliau. YpHaTWIraH
ATmega328 mukpocxema Oy nntepderican USB opkaim Oomkapaan, KOMIBIOTED TOMOHHUIATH
JACTypJiap BUPTYyaJl TOPTH OPKAJIH TuIaTa OwiiaH "MysnokoT Kuraau". ATmega328 cranmapr USB
COM npaiiBeprnapuiat Qoiinananaay, y9aMHYM TOMOH JpaiBepiiapy Tanad KUIMHMANWIH.

Windows na ynanum yuyH ArduinoHu MabiymoT ¢aitnu kepak. Arduino JacTypuHUHT
Cepuan MonuTop miatgopmara yjaaHranaa MaTHJIM MabIyMOTIapHU I0OOPHII Ba KaOys KUK
uMmkonnHn Oepanu. [Tnardpopmagarm RX Ba TX uupoxnapu FTDI unmm €ku USB ynmanumm
OpKaJIMi MAabJIyMOTJIApHU Yy3artuiiga muwitwiiaian (nekun O Ba 1 muHIapaa KeTMa-KeT
y3atumiian ¢oinananmwiragga smac). Softwareserial kyryOoxonacu é&pnamunga ArduinoHUHT
UCTAJITaH paKamJid MUHJIAPH OPKaIM KeTMa-KeT MabJIyMOTJIApHU Y3aTHUIIHH SIPaTUIl MYMKHH.
ATmega328 12S (TWI) Ba SPI unrepdeiicnapunn kymnad xyeBariaiau. Arduino 12S nan

¢oiinananum Kynainuru yuyH WIRE kyTyOxoHacuHu ¥3 uuura onaju.
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MyalisH OyipyKIapHU KOAJIAITHU YaCTOTaHU aJMAIITHPHII MpoToKonuaa outnap Ta =
1,92 Mc naBoMui KEUMKUII OWJIaH y3aTWiaAu Ba IIYHUHT yuyH 520,83 OuT / cOHUS Te3nUru
KaOyn xkwiuHruH. KaOyn KuiyBuura MabiyMOTJIap y3aTHIl OONUIAHHWIIWIAH OJIUH OuTiIap
opacujard derapajapHd OCOHTHMHA TOIMUIIMTa WMKOH OEpHIl Y4yH y3aTUlmHH Oommga 16
Oaittnu xabap robopunaau. lemoxymstop mactinad 16 MI'm coaT wactoracuaa WILIaiaAuraH
ATmega328 KypwiMacuaa amaira omupwiran Oyicama, yau Oomka AVR Kypunmanapwura
OCOHT'MHA MOCJTIAIITUPHUII MYMKHH.

Kypunmaznaru Taiivep Ba APY Kupuin cMrHaIMHM TYPT MapTa MAaHTHKHMIl J1apakajgaru
HOJI 4YacTOTaJa Ba y4 MapTa MaHTHKHH Agapakaaard Outra vacroraga €ku 6250 ['muma HamyHa
OIIMII y4yH ypHATHIAnW. By IIyHM aHriatamguku, xap oup APY HaMyHacHHM KaifTa MILTa

yuyH (16 MI'n / 6250 I'n) = 2560 MIT uuxnu MaBxy/I.

v

| XoTHpara caxKJialll |

v

| BbBamJ sy rTtTacc |

v

| MargerTmaK XHCO OJ1arir |

v

| UART |

v
( Tanon )

2.10-pacm. lemoaymnsatop 010K nuarpaMMacu

Xap cadap saru APY HamyHacu onuHramupa, y cyurru 12 ta APY HaMyHaCHHHHT
Oydepura caknanagu. bana nmacc ¢unrpnapu miardopmana xkoinamran 6yiauo, cyHrru 12 Ta
APY HaMyHanapuia HIUIiIu Ba YMKHII KATTATUTH XUCo0ma6 yukaan. CHHXPOHM3AIUS aMalra
ompwiIranian cyar, acocuir Oenrmnap UARTra y3atunagun. AVR sanpocu unmamm Atmel
Crynuo 7.0.1645 épmammuna C manOa koauHu sipatuil Ba yHH Atmega328 Xplanet mMuHuH
Oaxoyamn TymiaMuJa WOUIATUII OpKanu aHukianau. Koara mporeccopnan ¢oiganaHUITHU
Yigam OVitnda 0ab3u XUco0 KUTOOJIAPHM KUPHUTHIN Ba TPAHCMUTTEPJArH YacTOTAa XaTOJIApHra
Xrcobmam yayH 0ab3u Oup KHYHK Y3rapuiniap KAPUTHIIH.

APY HaMyHACHHHM OJIMII Ba KalTa MILUIAII Y4yH TaiiMep LMKIUIapH Kepak. DuiTpriamm Ba
CUHXPOHM3AIIMS ONEepalMsJIapyuHU, IIYHUHTIeK nemaptianran 6enrunapan UARTra yzatumsu
V3 UUHra oJaaju.

Bup APV mamynacu yuyn 2560 MII UMKIH MaBXyUIMTMHH XHMcoOra oJcak, Oy
(749/2560)*100% = 29,3% nan acocuii poiigananumn xucodmanaau.[11]

by epna monyn + 5V ctanmapT TapTUOra COJIMHAIUTAH 3JIEKTP TABMUHOTUTA YJIAHTaH Ba

3.7-pacmua kypcarmiraangek UART unTepdeiicn ypHaTHiaTaH.
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®akarruaa RXD Arduinorn TXD moaynra yiam kepak Ba TXD Arduino moaynu RXD
ra pe3ucTop KywJIaHHUI OYIyBUMCH OpKaJU ylaHagu. YIIOy Ky4JaHHUII TAKCUMIIATUYU apIyHHO
TOMOHUJAH 00opuiaran SV MaHTUKUN CUTHAJIHM MOJYN Y4yH Moc Oynran + 3.3V MaHTuKuit
CUTHAJUTApUTA alJIAHTUPHIL YYyH TAKJIAM ITHITAH.

Arduino Ba MOAyN COXacHHH aJOXHAa KyBBaT MaHOATapy WIDIATHITAHAA KyWIAHHITHHA
aQHUKJIAIl y4yH yJAaHraH OyiaumM Kepak. YmOy KuCMAarn TaakukoT wumu Sim800
TEXHOJIOTMSICUHU CUMCH3 3JIEKTp CUTHAJUIAPHU ViIyall TH3UMHUra TaTOMK STHUIIHU Ba TaKIUQ]
KWIMHAETTaH TU3UMHUHT MaKcaara MyBO(OUKIUTUHHI TaKIH( KUITUH]IH.

['ubpun sHeprusi TabMUHOTH MaHOanmapuHu MacodalaH MOHHUTOPUHT KWIHIAA Oup
KaHya KypuiManap (KypuwiMa TabMUHOTMHU TAIlIKWJ 3TyBUMJApH) Bazudacura Kypa TaxJini
KUJIMH/IH.

Kypunma ~ TabMUHOTMHUHT  acocuil  Oymarm  OYynran  MUKPOKOHTpOJUIEepiap
napaMmeTpiiapura Kypa TeCTIaH/Iu.

Hatmxa mynu kypcatagukun Atmega328 MHKPOKOHTPOJUIEPU SHEPrusi TabMHHOTHU
MaHOaJlapyHU MOHHUTOPHUHT >kKapa€HJIIApUHMU aMmalira OUIMPUII XamJa JacTypuil unrepdeiciap
OwtaH Oornamnia Ou3 yqyH 2HT MakOyIu 1e0 TOTHIIIH.

MounuTopuHr xapaéHIapUHU aMajra OUIMpUILa XyAyAjdapia MaBxyd OYiIraH sHEprus
TabMUHOTH MaHOajapu XONATUHHU aHUKJIAIIAA, TYpJId XWI CEe3rHp dSJIEMEHTIap Ba yiaplaaH
KEJIyBYM MabJIYMOTJIADHH KalTa WILIa0 MOHUTOPHMHI WIIOBajapura robopwuiiaa Atmega328,

XaMaa CUTHaJI y3aTUlll MOAYyJUIapyuAaaH TalllKWJI TOIIraH KypuJIMa MaXxMya 50000 £:10) YUKWIIAH.

2.3-xaaBai
MHUKpPOKOHATPOJUIEpIAPHHU HIIUTALI BAaKTH OYHnYa TecTianl.
Ne | Modul | Testl(ms) | Test2(ms) | Test3(ms) | Test4(ms) | O’rtacha(ms) ggl(i;
1 | NANO 1,62 1,67 1,55 1,58 1,6 1,14
2 | UNO 1,64 1,58 1,57 1,55 1,59 1,53
3 | MEGA 1,48 1,42 1,42 1,44 1,44 0,99
4 | STM8 1,28 1,26 1,45 1,18 1,29 0,85
5 | STM32 1,25 1,27 1,4 1,23 1,28 0,81
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2.11-pacM. MOHUTOPHHT KypHIMAaCHHU TECTJIANIIaH OJHHTaH HATHXKAJIap

Kypunma Maxmyanu wnuiad YuKUIIga KYJUITAHWITAaH MHUKPOKOHTPOJUIEPHHHT peas

BakTAaru Gpoiiaau i Ko3(PUIIMEHTH XUCOOTaH/IH.
_(T,-T))
@ T (2.24)

Cc

K

by epna Ko —¢oitnanu Bakt koapuuuentu, Tc-ymymuit BakT, Tp-MabIyMOT y3aTHIIl BaKTH.

By ypranum Oockuuum cHMyJSIMs Ba TaxpuOa TYFpU JeraH Xyjocara KeJIUIIUMH3ra
UMKOH Oepanu. Arduinojan ¢oiinananrad xojaa peajl MOJe YCYJIUHU KOPHUM STULTHUHT YIIOY
Taxkpubacu Oonwanrud O6ockuunga MII ykutum Bocutacu cudaruaa gaxar o6urra Arduino
wiarpopmacu MaBxya. by ralipuoanuit smac, uynku, oup romonaan, MII Tuzumu axat cyHrru
VH WuI nauaa V36exucronna pUBOXJIIaHTaH OYyIica, OOIIKa TOMOHJaH puBoXiaHaérran Arduino
JacTypUil TAbMUHOTH YKUTHIL BOocUTacu cudatua SHAUTMHA KaOya KWIMIIHY Ooluiaau Ba Ou3

YTKa3ran Taxxpuba HaTIXKAcHIa MabIyMOT y3aTuil BakTH Tp = 1.4233 Mc HU TalIKWII KWIIH.

2.4-§ T'ubpuja 3Heprusi TAbMUHOTH MAHOAIM SHEPrOTHU3UM KYPCATKUWIAPUHH

MOHHMTOPUHTHY TY3WJIMACHHHMHI CUTHAJ Y3rapTHPHII Kapaé¢HIapHHU apaMeTPUK TAAKHK

IuOpun sHepruss TABMHHOTH MaHOANTapyu MOHUTOPUHTH Ty3WIMalapuaa KedaéTraH
Kapa8HaapJard CUrHai Y3rapTUPHILI XoJaTlapuHu mMacodanaH Ha30paT KUIUIIHUHT KOMILIEKC
TU3UMJIAPUHU KOPHUM ATHUIA CUTHAN Y3rapTKUWIAPUHUHT AJIEMEHTIapUHN TaHJIaIl ME30HIapu
aIoXu1a YPUH TyTaau. YOy Me30HIapAaH Keu0 YMKKaH X0J/1a HIUTa0 YHKWITAaH AJITOPUTM Ba
JACTYpHii TABMUHOTHUHT (DYHKIIMOHAT UIMKOHHUSATH KyHuaaruiap ovian uzoxjaaHanu [16 |:

- TUOpUI DSJEKTp SHeprus MaHOaNapuHU MUKIOPUHHU AaHHUKJIAll Ba >KOPUN OTHUII
XapaxkaTapyuHU KOIUIAlll MYAJATUHU KaMaWTHPUIIHK bTHOOpra OJIMIL, SHEprus MaHOamapu
VpHaTHJIMaran xoJjiatiaa TpaHchopMaTop Ba Kabengaru Kymumya UCpoquiapHU aHUKJIAII, OUp
WWJTMK SJIEKTp SHEPTHs HMKTHUCOAWHHM XucoOjam Ba OOIIKApyB TaIKHKOTIApU >KapaCHHIA

Yy3rapTUpWIyB4M KyBBaT MUKAOPJIAPUHY aHUKJIALLL,
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- akkymyastopaap, UPS kabu KypuiManapiard TOK Ba KyWwIAHUIIHU JOUMHNA paBHIIa
MOHUTOPHHTH KWJIHO OOPHIN XaM/a HaTWXKaJIApHU rpadyK KYpUHHIIHIA MOHUTOPUHT TH3UMUTA
1000pHIIL.

I'uGpun sHeprust TabMHUHOTH MaHOandapuHM MacopaZaH MOHUTOPUHI KypuiMajlapuia
Y3JIYKCU3 CUTHAJl Y3rapTUpHILI Ba XOJIaTJapHU MacodajaH MOHUTOPMHTM KWIMIIAN KypHiMa
TY3WIMILIMHUHT Y3rapTUpUIl OYJIakjapuHU palMOHA] TaHJAll TaJKUKOT aJTOPUTMHU OJIOK
cxemacu 2.14-pacmia KENITUPUIITaH.

['ubpua oSHeprust TabMHHOTH MaHOadapy MOHHMTOPHUHTHAA OWpIaMydl TOKJIAPHUHT
UKKWIAMYd KyWwIaHUII KYPUHUIIMJATW CHUTHAIra Y3rapTUpUll KypUJIMAcHHUHI aHUKJIUTU
OenruaHrad SHTPOINHUS XaTOJIUIU aCOCH A AaHUKIIaHA H.

IT = {I11, 112, 113, ... .. IIn} Ba b = {bl, b2 MuKnopiapuHUHT panyoOHad BEKTOPUHU
KypHII Wymu OuiaH Xai KwinHaau. , b3, ... ..ba} mynunr yuyn [97]

A(I> k, TI(B)) = mun As(I> k, TI(B)), Is k € (Ixk min Ik max), I1(B)eD(IT) (2.4)

['uOpun »Heprust TabMUHOTH MaHOanapuaa kyn (asanu OupiaamMud TOKJIAPUHUHT
UKKWJIAMYU KyWIAHUII KYPUHMUIIMJIATM CHUTHANra Y3rapTUpHUII KYpUIMACHHHUHT Y3rapTHpHIL
OYMaKJIApUHUHT TE3JUTY TUHAMUK XyCYCHATIapu OmiaH OenruniaHaau, Te3IHK Ba HHEPUUSHUHT
acoCHl KypcaTKM4M BaKTHUHT goumuiicu T aup.

Anoxuaa SJIEMEHTIIApHMHI BakKT KOHCTaHTajapura acociaHub, Ouz OyryH Top
KYpWIMAHUHT BAaKT JOUMHIUIMTHHUA XUCOOJAamMMu3 MyMKUH. TppHM Hazapudl  Eku
OKCTIEPUMEHTAJ PABHIIA OJWHTAH YTHII YU3UKIAPUHHUHT SKHHJIAIIUINNA acOCHIA XaM OJIHII
MYMKHH.

MonuTopuHr ManOanapu kyn (aszanu OupiaamMyd TOKIAPHHUHT WKKHJIAMYU Ky4WIAHUII
KYPUHHUIIUAATH CUTHAIra Y3rapTUpHII KypUIMACHUHUHI MIUIAII ME30HUTa MYBO(DHUK MUHMMAI

Trp BaKT TOMMHUICHHU TOIIHII MyaMMOCHIa KaJap KaMalTUPWIMIIN MYMKHH [97].
F(b Ky H(B)) = MHUH Tnp(la kK € (IK min Ixmax)), H(B)ED(H) (2.25)

['ubpun oSHepruss TabMMHOTH MaHOAlapd MOHUTOPUMHTHIA Kym ¢das3anu OupiaMuu
TOKJIADUHUHT MKKWJIAMYHM KYWIAHUII KYPUHUIIUAATH CUTHAIra Y3rapTHPHII KypHJIMACHHUHT
y3rapTupuin Oyiakyaiapy mapaMeTpliapuHu XUCOOJAIl Ba pallMoHA/UIAIl aJrOpUTMH acoCuaa
XyjnoCa KWWl MYMKHUHKH, aJTOPUTMHUHI acocuil 6OCKI/I‘-IJIapI/I OHCPIrusd TabMHUHOTH
TU3UMHUHUHI KYBBaTHHU OOLIKAapyBM Ba OOIIKAapyB THU3MMJIApH TajabjapuaaH Keiauld YMKKaH
X0J1/1a KAPHII MabIyMOTJIAPH KAaTOPWHH Tal€piaimiia, TaKCHMIIAIIHU XUCOOJIAll Ba OepuiraH
TAKCUMOTIa DPHIINII Ba MarHUT OKHMH, KypPHWJIMaHHHT TIapaMETpJIApHHUA XHCOOJala,
HATWKaJapHU palMOHAIANI ME30HHW, YeKJIAllIapHU MIAKIJIAaHTHPUINIAa MakOyld YCyIuHU
TaHIaIlga, Yy3rapyBuaH MapaMeTpiap ydyH jgacinabku skuHiaukiaapad Ba P = (Pl, P2,

P3, s PN) -eunmiiap coxacuHu Tanmamniga uiarmwiaan [97].
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Kypuima
napamMeTrpJIapuHU
KU PHUTHILI

v

| ITapamMeTrpiyiiapHHu XHUcoOJ1aIl |

v

KypuiMaHUHT MOHHUTOPHHI
THU3UMH Taj1ablapu Ba
TaMoWHnIUIapHu

f

KypuiaMaHMHT ¥3rapTHPHUIIL
KHCMH, Oy naKaJlapyuHHM TaHJard

f

YUKW TaBCcUudIapuHu
xXwucoo1ar

KypuiamMaHMHI ¥3rapTHPHUIIL
KaTTaJIUKJIapHH XHUcoo6aant

yx

#

KypuJIMaHUHT paryoHa
TY3HUJIMACH KaTTalTUuKIapUHU
xXucooiramnr

Karramukiiapu Ba
napamMeTrpJjapuHHA
YOIl DTHIL

I

Tamom

f

VYpraya kuiimariapHu
OIITHUMH 3aLIHsIITAII

2.12.- Pacm. KypuiMa Ty3WIHIIUHE pallioOHAN TaHJIAIl aJTOPUTMH.

Bounuramuin

|

VYaraprupHulll OYJIaruHHUHI JacTJIaOKH MabJIyMOTJIapH |

v

MaramuT oxuMIIapH
TAaKCHMJIAHHUIIIHUHH XM CcoOJIarn

D) 9U3UKIIN Ba OUP TSKHC

Ce3rup DJIEMEHT rmapaMeTrpJjiapuHH
xXHcooirarx

v

PaingmoHaIJITMK ME30HH Ba MakKcaJl
DDYHKIIHUSICH TAIIKHJI DTYBYMJIAPpHUHHA
xXuucooirarn

v

BupiaMiy MUKIOPJIapH#A
xHcooirarir

v

Yaraprupull oyiakiiapm
rnapamMeTrpiyIapuHHA XHcoOoiiaril

ITapamMmeTrpiiap

v

ViaraprupHuill oyiiarmu
rmapamMeTrpiJiapHuHHA paliuoHaJIJIalil

v

v

rapaMerp Ba KarTAaJITUKJIAPpHUHH
xXHucooOiTarx

KypumwiMa y3raprapHIl OYyiiaKkdaiapHa

TamMmom

2.13-pacm. ['uOpu sHEPrust TABMUHOTH MaHOATAPUHUHT MOHUTOPUHTH KYpUIMAaHH

napaMeTpJIapuHH X1coOall Ba paljiOHAJUIAII aJITOPUTMHHUHT OJIOK CXEMAaCH.
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D (IT) pyxcar Gepwiran KuiMaTiap MaxMyacHHUHT 1 OonUTaHFHY SKUHIAIIAIITHHAHT
MUKIOPHHU TEKIIMPHIN, TTapaMEeTPIIMK pallHoOHATU3aIUs] YCYJIMHA TaHJIall, MyaMMOHUHT KYTI
KAPpAIA SKAHIWTHHA TEKIIMPHUIN, KUAUPYB MalmoHUIA Uy YUKUII KyWIaHHIUIAPHHUHT
MakOyJl MHKIOpPJIApUHHM TEKIIUPUILI, XUCOOJIAHTaH KUHMAaTiap Ba MapaMeTpJIapHU aHUKJIAII
UMKOHHMHU Oepaan [12].

['uOpun sHepruss TabMHHOTH MaHOalapd MOHHUTOPHHTH KypHiIMajapujaa OupiiaMyu
TOKJIApUHU CUTHaJIra ¥y3rapTupuil acocuil Bazuda Oynub, OenrunanraH Ttanalnapra x*aBoO
Oepanuran Ba KaOya KWJIMHTaH pallMOHAJUIMK ME30HHTa MyBO(HUK KEITYBUM DHT SXIINA CH(ATIH,
KAAMATIIU Ba MEhEPIIAHTaH YMKHII KAaTTATUKIAPUHU TabMUHIamaup [6,11,12].

['uOpun sHeprus TabMUHOTH MaHOaldapd MOHUTOPUHTHIA PEaKTUB KyBBAaT MaHOanapu
Kyn ¢azanu OupiIaMud TOKJIAPWHWHT WKKWIAMYHA KYWIAHWII KYPUHUIIMIATA CUTHAJTa
Y3rapTHpHUII KypHIMACHHMHUHT Y3rapTUpUII OYIakIapuHu TaIKUKoTh 2.14-pacMaa KypcaTuirad
anropuT™Mra MyBopHK amainra ommpmiagd. KypuiMa Ty3WIMIIMHUHT TaMOHMJIMHUHT YMYMUH
ycyOuaTH acocuaa OOCKMUMA-OOCKMY TMapaMeTpUK XucoOnaml Ba TaAKUK OTHII amaira
omupunaau. ['uOpua sHepruss TAbMUHOTH MaHOANapyu MOHUTOPUHTH Ba CUTHAJ Y3rapTKU4Iapu
OomkapyBH Kapa€HJapuHU OWplIaMud TOKJIAPUHM CUTHAJIra Y3rapTUpuil OyiakiapuHU
JOWUXATAITHUHT KUHMHYMIHKIapuIaH Oupu Us, YUKW KyWIAHUIIA YY9yH MaKOYJUTMK MeEpHii
Me30HMHM  Tawnamaup. CurHan  y3raptupuml  OYnakiapuHu — TY3WIWIIM  JacTIaOKu
MabayMoTaapu e [Luun, luax] — OWpiaMum Kupuin TOKIapH, OMpIaM4M TOKJIAPHH MAarHuT
KaTTATMKJIApTra Y3rapTHPUII OYJIard mapameTpiapy, MarHUT Y3aKHUHT OYiaama, KYHJaJIaHr Ba
BEPTUKAJ NapaMeTpJIapy MarHUT Y3rapTHUPHUIL OYJard Ba KUCMJIAPUHUHT T€OMETPHUK YIdaMiiapu
TaJKUK ST, Oynap ce3rup OymakHuHT mapameTpiaapd Usuu Ba | KaTTalIuKIapuaup.

['uOpun  oSHeprus  TabMUHOTH  MaHOAJIapd  MOHMTOPUHTH  KypWJIMalapHuaard
Kapa€HIIapuHU OUpJIaMud TOKJIAPWHUHT HMKKWIAMYHM CUTHAIra Y3rapTKUYHUHT —paroHaI
napaMeTpuK TY3HII HATH)KAacHIa YHUHT TapameTpliapd Ba KMWMATIApUHU Y3 MYUTa OJaguraH
paronan karranukaap le, Uouuw, 0, Wo, R, HU TOmUII Kepak.

Panmonannamrupuin HaTWXacuaa KypUJIMaJapHUHT MapaMeTpiapuHU TOIUII Kepak,
OyHJa YMKHII KYWIAHUIIMHUHT PAalMOHAJIUTA ME30HMHUHI MakOyn KUMMaTth Uojuu, -UUKHIL

MUKJIOPHY KyHUaarnda aHuKJIaHAIH:

USqI/IK(H) = pauU B‘II/IK(H)’pau'H: D(H) (2-26)

o0y epna pay.Uswx (I1) panmonammamtupuirad Useu (11) - YHKAII KyYIaHUIINA
Kuiimatnapu, D(11) - 6epunran Ru napaMmeTpiap MUKIOPJIApH YUyH MyMKUH OVIraH, SbHU yiap

KaOyJ KWJIUIIKM MyMKUH OYIIraH KuiimaTiiap euumiap Mukaopiapu [79,86,97].
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I'uOpun osHEpruss TabMUHOTH MaHOATApPUHU  MOHUTOPUHTH  KypHUJIMAalapUHHHT
)KapaéHIapuHU OMpJIaMYd TOKIAPWHU CUTHAITA Y3rapTUPHIN PAMOHAT TY3WIMITHHUA aHUKJIAI
*)apaéHuaa Kypuwima ¥3 GYHKIUSUIApUHA OaKapHUITUHU, KHPUIT KHAMATIApUHU Y3rapTHPHUIIL Ba
yigam opanuFuaaH TallKapura YUKMAaciIuTy Ba WIUIANIMHHA JAaBOM STTHPUIIMHUA XHCOOTa OJIUII
kepak, OyHaa lup = (L luax), 0y 3paa lap suny liup sax KAPUIT MUKIOPIAPUHUHT MUHAMAI Ba
MaKcHMaJl KUiMaTJIapy - KyBBaT MaHOAJIApPUHUHT XOCHII KMJIAaETraH TOKJIap.

Pammonan mapaMeTpiiapHM  KWIHPHUII YYYH KypHIMAaHHHT MaTeMAaTHK MOJICIH
MIAKJUTAH TUPUIIIH.

MatemMaTuK MOJEIAPHUHT MablIyMOTJIApU TaXJIWIW IIYHAAH JajnojaT Oepaauku,
OMpUHYMIAH, Y3rapTKUwiap WHGOPMALMOHIND, HKKUHYMAAH, ylap XaKUKUH Y3rapTUpHIL
xapaéunapuaa umtupok dtaauiaap (Il —000HMHT macTiiabKk MabIyMOTIIApH acocHaa HIuiad
YUKWITAH Ba TaKAUM DTHITaH KypwiMa TabMHHOTAAH OJWHTAaH TaXprba MabIyMoTiap Ba
MaTeMaTUK MOJEUIADHUHT MOCIUTHHHM TACAWKIAWIN), YYUHYHJIAH, YHKUII MUKIOPH Ba
MOJICJUIAPHUHT ~ MapaMeTpiapu y3rapyB4aH TMapaMeTpiiap Ba MUKIOPJIAPHUHT  KHUPHII
TabcUpiapu OuilaH y3apo OOFIMKIMIMHU aHUK aKC STTUPAIU, TYPTUHUMJAH, Oy MaTeMaTHK Ba
rpad Moxmemap Kyaa coala Ba MUKPOIPOIECCOP MOHUTOPHHTH TH3UMIIAPU TATOWK ITHIITAH.
IOxopuna aiiTunrannapHuHT Oapuyacu ymi0y MareMaTuK Ba rpad Mopermiap MakOyd TY3WIJIHII
YU4yH HWIUIATUJIQJAWTaH MaTeMaTUK OHEeprus TabMHHOTHAA KYN MapaMmeTpid OupiamMyuu
TOKJIADUHUHT HMKKUJIAMYM Ky4IaHHWII KYPUHUIIUAATH CUTHAJIra Y3rapTUPUINTra acocjaaHTaH
MaXMyaJJapUHU JIOWMXANAIIAa dHT KaTTa Ba3udanap aHUKJIUKHUHT OIIUIIH, YU3UKINA CTaTHK
TaBCU(DHU  OJIMIN, WINOHWIMIMKHUHT  OINWIIW, JWama3oH Ba CUTHAI  Y3rapTUPHII
MMKOHUSITIAPUHUHT KeHraiumm ounan 6ormuk [86-90,97].

I'uOpun oHeprus TabMUHOTH MaHOAJIapUHU MOHUTOPUHTHIA CUTHANl Y3rapTUPHUIIT
XKapa€HJIapyUHU JOWHMXATAIITUPUILIark acocuil Basuda, Kyiuirad TagabiapHi KOHUKTHUPAIUTaH
Ba KaOysll KWIMHTaH ME30H HYKTaW Ha3apugaH OJHI SXIIH acOCHA TaBCU(IIAPHH OJUII
xucoOmanagu. KypuwiMmanu noluxanamTupuiaa OWpiaamMud TOKHU Y3rapTHUPUIN AUAna30HU
(01000 A), cesrupauk (0.5+2 B/A), nmonuwmunuk (0.95), tesxopauk (0.1 cek) Ba aHUKJIHK
(+0.5%) me3oHnapu TanabanapuHu TabMUHIIALI MYpaKKkad MacayanapAaH XUcOOIaHaIu.

Kypunmanu napamMeTpuk JTOMHXATAMITAPHIN HATHKACH/A Y3TapTKHYHUHT @07 KEHTIUTH
Ba bopr Ganmanmnury, lio, onr XaBO OpaMFUHUHT OaNaHIIUTU, Scy opr CE3THP AIEMEHTHUHT
KeCHMM 03aCH, CEe3THUp DIEeMEHTHMHT Wchonr Ypamiap COHH, Mopr WTYJATHUHT MAarHUT
CUHTIUPYBYAHJIMTUIa MOC KEJIyBUM KMMMATIapHU TONMILI 3apyp OYynaau, ynap KypHUJIMaHUHT

yMyMu#l mapametpiapuH (a ) TaIriKuil dTaIu:

3={a1,az,a3,a4,a5,a6} (2.27)
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Oy epaa: ai=aonr; a2=bonr; az= lx.. onr; as=Sc> onr; as=Wcaonr; as=ponr.

KypunmanuHr  Ce3rHpiuK, aHUKJIMK Ba  TE3KOPJIMK  IMapaMeTpiapu  Oyimda
JOWMXAIAIITUPUIIIHUHT acOCUi MacayajapHu Kypub umkamu3. Cesrupiauk Me3oHM OVyiinua
KypUJIMaHHU JOWMXAIAIITHPUII Macalacu Kyhuaaruda TaBcuiaHaaw Ba TaHJIAHTaH Ty3WIMa

Oyiinya KyWuaaru CTaTHK TaBcudra sra 0yaamus:

1
|-+ ul

nyn X.0

U =27 F Wey Sep Wy, 1o 1 Iy (2.30)

Kypunma ce3rupiaurvuHy OLIMPUII Macajlacu peajl TaBCU(PHU YU3UKIN Y3rapTHpPHUIITa

OOFIMK paBHUIIA aANPOKCUMAITUSIIAIT WYIu OuiaH xai stunaau [29]:
Uy =41y, +B (2.33)

A» >HTPONKAIM XaTOJMK acOCHJa KypWIMAHWHI aHUKIMIMHU OLUMPHII YYyH AHMKJIMK
Oyiinua Kylnaard TaTKMK Macaiacu oy TallKWI STYBYMJIAPUHU MUHUMAIIAIITHPUII WYy Ounan

XaJ dTUJIaaN, alHaH:

Owieyr 05y Orgne (2.38)

V xomnma

Ay =Ky 85=Ky |62 +82 +82,+.. (2.39)

Curnan y3rapTupuIl kapaéHUHU MOHUTOPUHTH KWIMIIJA HapaMEeTpIapHHUA XHCOOIIall
Ba TAaKOMWUIAIITUPULI IOKOPUAA KEJITUPUIraH KypuiIMa TabMUHOTMHHMHI (DYHKIMOHAI

Ty3uJaMasIapu Ba rpad Mojeiapu acocuia OaxapuiraH.

2.4.1-§ 'mOpua 3Heprusi TABMUHOTH MAHOAIN JHEPrOTH3UM KYPCATKUYIAPUHHI
MOHUTOPHHI CHTHAJLUIAPUHM MeépJiai

I'mGpun »Heprus TabMHUHOTM MaHOalapy MOHMTOpPUHIM kapaéHmapura Arduino
TEXHOJIOTUSUIADUHUHT  KOPUM  ATUIMIIM  KaliTa THUKJIAHYBYaH »JHEprus MaHOalapuHU
UHTETpalysUIaliia dHePTUs TAabMHUHOTH WHIOHWIMJINTA Ba CH(ATHHH OIIMPHII XHUCOOHUTa
3apapHd KamMalTupumra MMKOH Oepanu. By TexHomorus Kypuiama 3JIEKTp SHEPTHSACHHUHT
paloHanl HCTEbMOJM, DHEPrusl TAbMUHOTHAATH Y3WIMIUIADHM KHUCKAPTUPHII MaKcaaura
HyHantupunrad. QoiganaHui xapaéHUJaru ONEPaTUBIMK Ba PEAKLMUSHUHI aKTUBIUTU Tanal
KWINHAETTaH cuaTHU OenTuianu.

3aMOHaBU aBTOMATJIAIITHPHIL BOCUTAJIApUIaH NOOpAT 3HEPryus TAbMUHOTU TapKuOura
TypJld  XWIJaru HHeprus MaHOAJapUHUHT  caMapaJopiuruHU  aJanTuB  OOIIKApHIITa
HyHantupunarad tuzumiap kupaad. Ulynnan kenu6 4yukuO TaaKUKOT Joupacuia L1y KalOu

TU3UMHHHI aJITOPUTMUHU nIniad YWKHUII aMaJira OmupujraH.
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AnropuT™Maa SHeprus TabMMHOTH MaHOajgapu 5SJEKTp JHEeprus MIulad YUKapuil
KYBBATHUHUHI MabllyM KywWwIaHMII Oyiuya maptiapu acocuaa Ttamkwi stwirad. FOkxopuna
KeNTUpUO YTUiAraH KypwiMa TabMUHOTHHMHI (DYHKIMOHAJ MOJYyJJIapyd acocujaa Kypuimaaa
KEeYyBYH, SIbHH MaHOajapiaH KeJyBUM KyWIaHWII KYPUHUIIMIArH CUTHAUIAPHU KalTa WIuiad
MapKasJalrad MOHUTOPUHT TU3UMHIa €TKA3UIITHU TabMUHIa0 Oepaau. (2.14-pacm)

Nmna6 yukuiaran anaropuTMaa 3HEpPrusk UCTEbMOJUAAH Kenud 4MKKaH XoJyiga TUOpun
SHEprusi MaHOaJapHUHT OWp KaH4ya mapameTpiiapu o0opwiaayd Ba Kepak OyiraH xojaTiapia

MUKPOKOHTPOJUIEP AACTypHil BOCHUTalapuia OUPUKTUPWIraH (opMysanap acocuaa aHUKIUKIa

( bommmam )

Y

UIHBTIUKZ)TIUI[FIUABI

l

U,r<48V

SPUIINILI TabMUHJIAHATU [4].

[1Tamon 3Heprus TabMUHOTH-U 5
Kyém 3neprust TabMus0TH-Uy;
Jnsen sneprusicu-U
Axxymynsrop Oatapesici-Uyg

N

AKKyMyJATOp KaM
3apsra ora

Y
ARKyMyJATOp
TYITHK 3PS/

y

AKKyMyJIATOp SpHM Y

TYIHK 3apA7H (" Tamom )

/

AKKyMyIATOp
HOCO3

2.14-Pacm. ['ubpun sHeprus TabMUHOTH MaHOAJIap¥ MOHUTOPUHTH KypUIMalapu

MaXXMYaCHMHHHI HIJIall aJITOPUTMHU.
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Arduino MUKpOKOHTpoJuiep ONOKMHUHT OomikapyB nactypu C++ mactypriam Tuiauaa
MYXUTHA sIpaTWiIrad 0ynu0, 3JeKTp 3Heprus MaHOaJapuHU UCTEBMOIYM FOKJIaMacura OOFIHK
XO0JIJa MOHUTOPUHT KWJIWII YYyH HWNUIA0 YWUKWITAH QJIrOpUTM acocuja unUianaun. Y
MaHOanap/JaH KeNaJuraH CUTHAJUIapra MOC paBHUIIIa MaHOA KyWIAHWIUIApU KUWMAaTIaApUHU
xucoOmaiinu Ba OepwiraH mapTiap Kypa ylapHH SHEpHs TabMHHOTH KypuiMaiapura ymnao
Oepanu. byHna kaiita TukiaHyBYM SHeprus TabMuHOTH MaHOamapu (LLIOT Ba KOT) acocuit
MaHOa Xuco0IaHu0, yap dHEPrys UCTEHMOJN KypriMaliapura pefiejap OpKaiu ylaHaIu.

Mukpokontpomiep Onoku IIDTnan kema€TraH CUTHAIHU KypuJMa CE3THp 3JIEMEHTH
épnaMuaa xucoOmanau.

Arap IIDTnan xena€rran kywianmm 48B €xum yHmaH karrapok Oynca (Ux>220B),
MUKpPOKOHTpOJuIep OJIOKM YHHU peie OolIKapyB KypwiMacu €plaMujia SHEprusi TabMHUHOTHU
KypuiMallapura yJauiu.

Arap II9Tnan kenaérran kyananui 48B man kam 6yica (U2<220B), MEKPOKOHTPOJLIED
Omoku keitmarn Man6a KOTnarum kywranuman gatauk Epnamunaa xucoomaau. Arap KOTnan
kenaérran Kywianui 48B €ku yHnan karrapok 0yica (Uz>48B), MUKpOKOHTpoJuIep OJIOKH YHU
pene OomKapyB Kypuiamacu &Eprampaa OOIIKa SHEPrusi TabMUHOTH MaHOanapura yinaumim.
KDTnaru kyunanum xam 48B nan kam 0ynca (Uz<48B), y xonga HaBOaTaarn man6a MOTnaru
Ky4JIaHUIIW aHUKJIaHaIH.

Arap MDOTnaru kyuiranum 48Bnan kamaiica €ku ymOy man6a nminan yukca (U1<220B),
y X0J1J1a MUKPOKOHTpOJIIEp OJIOKU perie OomKapyB KypwiMacu épaamuna Ab 3axupa MmanOanHU
penie OpKaiM SHEprus MCcTebMoin MaHOabcura ymaiau. Ly Onmman Oupra MHKpOKOHTpPOJLIEp
ook Abnarm KywiaHHWIIHU JaT4UK €pAamMuia MabiyM BaKT opalufuaa xuco0iad Gopaau Ba
Oenrunanrad nopT €paaMuia aBapyus CUTHAIMHUA MablIyMOT y3aTulll sibHU GSM Moaymnu opKaiu
web caxudara y3zaTaau.

MOHUTOPHHT KWIUII YYyH MYJDKajulaHTaH pwcontrol.uz Tu3uMmuga sca ymoy xapaéHua
KypuiaManapiaH Kena€TraH mapaMeTpiiap acocula HOCO3IMK XOJATHUHU aKC JTTUPYBUYU
MabJIyMOT XOCHJ OYnaiu.

Ymoy Th3umaa KaiTa TUKIaHYBYHM 3J1eKTp TabMUHOT MaHOanapu (LLIDT Ba KOT) acocuit
MaHOa XHMCOOJaHTAaHJIWIK yYyH ylapAard KywIaHWIIM JOUMHUI TeKIMMpUO Typuiaau. Yiapaa
unuiad yukwiaérran KywiaHum uxtuépuit Baktna 48B man omca (Ux>48B éxku U3z>48B)
DHEpPrusi UCTEHbMOJ KHIYyBUM OOBEKTNIap Kaiicu MaHOara ynaHraHuWAaH KaTUH Hazap, y3WIaau
Xamjia pelie OpKajii KaidTa TUKJIIaHyBUH 3JIEKTP TAbMUHOT MaHOaapuaaH Oupura yiaHaIu.

Kypunima ydayH unuiad 4uKuiraH “MMUTAIMOH MOJIENIa KYJUTaHWITaH KoHBepTop, MOT
xamaa IIDTnan kenyBun 220B V3rapyBuan kywianumHu 48B Vy3rapmac KywiaHumira

y3rapTupud 6epanu.
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Nmmurtammon mozaenaard GSM Monyn MabiyMOTIApHM KYpPHUIL, TaxJIMil KWIUII Ba
MOHHTOPHHT THU3WMUTa Y3aTHII Y9yH Xu3Mmar Kuiaan. Cercopiap Arduino MHUKpOKOHTPOJLIIEp
OJIOKHHUMHI XaMMa MopTJapura yiaHrad OynuO, y omepaTop TOMOHUAAH 3apyp Oynrannua
TU3UMHHM TaxJIWI KWIKMII Ba MabIyMmMoOTiap Oab3acura y3IyKCH3 TabMHMHIA0 Oepuin ydyH
mymxkamianirad. GSM moaynu Arduino mukpokontposiep OnokuHuHr DO (RX), D1 (TX)
pakamiI TIOpTUTa yiaHraH OYynmuO, MaHOanmapHUHT KyBBaTiapu, capdiaHaéTraH SHEpPrusi Ba
aJanTuB OOMIKApyB TYFPHCHUIATH MabIyMOTIApHH MOHHUTOPHHT MapKa3HW CEpBEpHra peaj BakT
JaBOMUa MOOMII MHTEPHET TAPMOFH OPKaJIM F00OPUII YUYH XU3MAT KUJIAIH.

Monen é&pmamupa osueprusau MOT, HIDT, KOT, Ab cuman Ba wmaubGamap
KOMOWHAIMSICHIAH OJIMINIA KypWJIMAaJapHUHT YHKHII CHUTHAIAPUHH Y3rapuInIaph TaTKWK

KUJINHAIH.

2.4.2-§ MOHMTOPUHT KYPWIMAJAPHHUHT UL X0JIATIAPUHU KYPCATKHYJIAPU

I'nbpun sHEprus TabMUHOTH MaHOAJIapy MOHUTOPUHIHY JKapaHIapUHU amajra OIIUpPHUII
yU4yH yiuyanl Ba Ha30paT KypUJIMAJIAPUHUHT HUIOHWIM HWUUIAIIMHUHT YMYMHUH XOJaTHHU
OenrunaiiguraH oMmwuUIapAaH Oupu Oy IIIYOB Ba HA30paT KypUIMAJIAPUHUHT CUTHAI
y3rapTupanuras anoxuaa 0yiaakiapy Ba 3JIeMEHTIAPUHUHT UILIOHWIN UII Xonatuaup. bupnamun
TOK Y3rapTUPIMYHUHI CUTHAJUIApU €pAaMia MKKWIAM4M KyWIAHHUII KYPUHUIIUAATH CUTHAJUIAP
XOCWJI KWJIMII TaMOWWJIMHU TaxXJWJI KWIHAII acoCHIa MYMKHH OYIITaH XOJNATIapHH YpraHuIl
ycylmu HMIulad  YUKWIraH — Oynu0, UINOHWIMIMK  KypcaTKUWiapd Ba  Y3rapTHPUII

QJICMCHTIIAPUHUHI" XOJIATIIApUHU TaAAKUKOT HATHUXKAJIapU 2.4- JKaZBalila KCJITUPUIITAaH.

P 0,99,

KypUJIMadJIEMEHTU (2.42)

P =0,99;

BIIEKTP YTKA3ru4

2.4-xanBai

Hxku >nemMeHTIIn KYPUJIMaHUHT UII XOJATH OXTUMOJIJIMTU MabJIyMOTJIApU.

Kypuima Kypunma uirdn Kypuima syieMeHTIIapy Ba yJapHUHTD HaTwmxanap
P X0JaTH XoJaTiiapu
3IIEMEHTH
9XTUMOJLIUT MTHU
XOJIaTH

XucoOIaI MOIEIH

C1—OupnaMun gyaram Ba

C1 RI. P2

Co—MKKWIaM4H 9yIIFaM U XOJaTH/1a 0,99*0,99
C2 Pl (1 — P2 ) KYPHJIMaHUHT UIIJaH YMKKAH XOJaTh 0,99(1-0,99)
Cs P2 (1 — Pl) KypHJIMa UIIIaH YMKKAH XOJaTh 0,99(1-0,99)
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P..=RP-R1-PR,)-P,1-R)=099*0,99-0,99(1-0,99) -0,99(1-0,99) = 0,98.

otal —

Kanpanma keaTHpWIraH MKKU SJIEMEHTIH Oup (asanu OupiaMuu TOKHM HMKKWIAMYU
KyWIaHUII KYPUHUIIMJIATH CUTHAITa Y3rapTUPHUILIHUHT UIJIAll TAaMOMWIMHU TaxJIMIM acocHjia
y4 JIEMEHTIIM KypWIMajlap HIIOHWIMINTUHU aHUKJIAI X0IaTiaapy MaKiIuaa KEITUPUITraH.

bupnamuu TOKIap MOHMTOPUHIM KypPHJIMAJIAPHUHUHT 3JIEMEHTIApUHH MYMKHUH OYynran
UIIOHWIM HIUIAIl XOoJaTh OeNruioBud (akTopiapuaaH XucoOsaHaau. bupimamum TokiIapHU
UKKWJIAMYM CUTHAJNra Y3rapTHUpUII Y4 DSJIEMEHTIM KypWIMAHMHI acOCHHl Y3rapTupHII
AJIEMEHTJIApUHU (MAarHUT Y3rapTUPUII 3JEMEHTH — MarHuT y3ak, ce3rup 3iaemeHT (Porosckuit
06en00FH, UKKUIAMUYU OJAMNA €KU SACCU YITUOB UyJIFaMH Ba TAPMOK TOK YTKa3TMYMHHU WII XOJaTIaa

OYIIUIIT DXTUMOJUIUTH MOC paBHIIJIa KyHuarunya KaOysn KUIHHTaH:

P =0.99;

MAarHuT
Pce3mp3neMeHT = 099’
P6I/IpJIaM‘-II/I‘-IyJIFaM = 099’ (2.43)

VY4 31eMeHTIIM KypUJIMaHUHT HII XOJMATIaApUHU KYPCATKUUJIAPUHU YMyMIATUupuo, 2.5—
JKaJBAIa KEATHPWIraH KypPHJIMAHUHT MINYM XOJIATH SXTHMOJUIMKIAPH MOJCIIapH acoCHhja
Ma)KMyaHPIHF y'MyMI/Iﬁ I KO6I/IJ’II/DITI/I SXTUMOJIJINTU HIaKJ'IJ'IaHTI/IpI/IJ'IFaH.

2.5 — xxazgBan

V4 371eMEeHTIN KYPUIMAHUHT UITYH XOJaTH KYypcaTKu4aapu

KypuiMa KypHJIMa UIIIH
aloxuaa XO0JIaTH KypWJIMa 3JIEMEHTJIapH Ba YJIapHUHT HaTIKaJIapH
3JIEMEHTHU SXTUMOJUTUTUHU X0JaTiaapu
XO0JIaTH XrAco0J1an MOIeIn
1 - MarHuT Y3rapTUPUIII DJIEMEHTH,
C1 PP,P; 2- CE3UI 2IEMEHTH, 3- TAPMOK TOK
YTKa3ru4u Wl XONaTH 0,970299
Cx PP, (1- p3) CE3THp DJIEMEHT MILJAaH YUKIraH XoJart. 0,009801
MArHUT Y3rapTUPUIL 3JIEMEHTHA HIINAH
Cs PP;,(1—-P,) y3raptip a 0,009801
YUKIraH XOJar.
V3FATUII JJIEMEHTH HIINAH YUKraH
Cs P,P,(1—P) Ky A K 0,009801
XO0JIaT.
MarHUT V3rapTUpUII  Ba  CE3TH
Cs P1-P,)A-Py) y3rapTip p 0,000099
DJIEMEHTIIAp UIIJAH YUKraH XO0JIaT.
V3FAaTUII  DJIICMEHTU Ba ce3ru
e | RA-R)A-R) | ¥ P 0,000099
9JICMEHTJIAp UIIJIaH YAKraH X0JIaT
KY3FaTUII ~ JJIEMEHTH Ba  MarHWT
C7 P;(1-P)A—-P,) | ysraprupmm  snementnapu  uMugaH 0,000099
YUKraH X0JaT
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bup ¢a3zanu TOKHM MOHUTOPUHIUAA Y4 IEMEHTIIM KYPUIMAHUHT YMYMUH UIIOHWIMIHK
KYpcaTkuuu Py WIIMU XOJATIApU 3XTUMOJUIMKIAPUHM XHCOOJAll MOJENIapu acocHia

Kyﬁnz[arm{a AHUKJIaHAOH.

ny1ftyMu12: PlPZPS - P1Pz (1_ P3) - P1P3 (1_ Pz) - P2P3(1— P1) -
P(1-P)1-P,)-P,(1-P)1-P,)-P,(1-P)(1-P,)=0,9875. (2.4

bupnamuy TOKIapHU Ky4JIaHMINTa Y3rapTUpULI TYPT JIEMEHTIN KypHUJIMauHUHT CUTHA
Y3rapTHpPHUIl TAMOMHMIMHHM TaXJIHJI KWINO, Y3rapTUPUII AJIEMEHTIAPUHUHT HWIIOHWIVIINTHHA
AHMKJIAI MYMKHH Oynran XOJIaTIapH
(2.5-xanBan)  tyswiran. JKajgBanmmaH — KYpuHHMO — TypuOauKH, ~Oapya  y3rapTUpUII
JIEMEHTJIAPUHUHT MYMKHUH OYJIraH M XOJIATJIAPUHUHI SXTUMOJUIMTHMHHM YMYMJIAIITUPHINO,
Ma)kKMya WILIAINI X0JIATIAPH SXTUMOJUIATH aHUKTAHAIH.

VYu ¢dazanu OupramMun TOKJIAPUHU KYWIAHWII KYPHUHUIIMIATA CUTHAIra Y3rapTHPHUII
TYPT IEMEHTIN KypUIMaHUHT aCOCUM Y3rapTUpUIL 3JEMEHTIAPUHUHT (MarHuT y3akiap, Ce3HIL
3JIEMEHTH Ba KyIIMMYa CTEpXKEHJap Ba TOK YTKa3ruwiap OupiamMud yyiaFamiap) Uil XO0JaTaa

Oy M SXTUMOJIH Kyiugarinya kaoyn kumraras [18-19]:

P, =0.99; P, =0.99; P, =0.99; P, =0.99; (2.45)

Kypuima 351eMeHTIIapUHUHT W XoJIaTiiapa OYJIUII SXTUMOJUIUTHHU YMYMIIAIITHPHO,

TYpT 2JIEMEHTIIN MaXMyaHUHT HIII XO0JIaTH SXTHMOJUIUTU
2.6—kaaBana KeITUPUWITAH KYypCcaTKUWIap aCOCUIA MaK/UIaHTUPUIITAH:

2.6 - )xaxnBan

TYpT anemMeHTIIM KypHIMaHUHT HII XOJaTH KypCaTKHWIapH

Kypunma
3JIEMEHTIapU
KypuimMa
KypWwJIMa HII XOJIaTh WIIYH XOJIaTh Kypunnma kucmimapu Ba
Ne atoxuia MoJiesIapu SXTUMOJUIMTHHHU | YIAPHUHT YMYMUH XoJaTiaapu
XOIIaTH HI' MUK OPHi
KypcaTKu4jaapu
Cl1 P.P,P;P, 0,96059601 1 -marnur y3ak,
2 -Ce3M1l PJIEMEHTH.
1 3-Ky1mumua cTep>KeHap,
4 -GupiamMun gysnram
C2 PRPA—-P,) 0,00970299 1;2;3
2
C3 PP,P,1-FR) 0,00970299 1;2;4
3
C4 PRRP,A-P,) 0,00970299 1;3;4
4
(O8] P,RP,P,1-PR) 0,00970299 2;3;4
5
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6 C6 PP,1-P)1-P,) 0,00009801 12
K 7 C7 P,P,1—P)1—P,) 0,00009801 2;3

ypwm | g C8 PP, (1—P)1—P,) 0,00009801 34
a 9 C9 PP,1—P)(1—P,) 0,00009801 1,4
Oynak

10 C10 PP,1—P)1-P,) 0,00009801 1;3
Japu
oneme | 11 C11 P,P,l—P)1—P,) 0,00009801 2;4
wrmap | 12 C12 RA—P,)A-P)A-P,) 0,00000099 1
HNHUAU

13 Cl13 P,—P)A—P)A—P,) 0,00000099 2
XHCO0
——T Cl4 P,(1—P)1—P,)A—P]) 0,00000099 3
JIOUMH 77 5 C15 P,l—P)1-P,)L—PF)) 0,00000099 4
it

paBMIIa KEITUPWITraH KuiiMariap acocuia rpadukiap 4U3WINO y4YyH JAacTypuidl MoOuMI

WJIOBAJIAp OPKAIH aKC ATTHpUTaH (2.16-pacwm).

2.16-pacm. Kypunma Oynaxiapu s5eMeHTIApHHHA XUCOOIaIl

PYMyMuli: |:)1|:)2|:)3|:)4 - P1P2P3(1_ P4) + P1P2P4(1_ Pa) - P1P3P4(1_ Pz)"' |:)2|:)3P4(:|-_ P1) - Plpz(l_ Pa)(l_ P4)
+ Iszs(]-_ P1)(1_ P4) + P3P4(1_ Pl)(l_ Pz) - I:>1P4(1_ Pz)(]-_ Ps)_ P1P3(1_ Pz)(]-_ P4) - P2P4(1_ P1)(1_ Ps)

- Pl(l_ Pz)(l_ Ps)(l_ P4) - Pz (1_ Pl)(l_ Ps)(l_ P4) - Ps (1_ Pl)(l_ Pz)(l_ P4) - P4 (1_ Pl)(]'_ Pz)(l_ Ps) =092.
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IOxkopuna  kenTupu®  yTwiran  CoONMIUTHpPMa  KaJBaslap  acocuaa  KypuwiMa
OYnakIapUHUHT WIIOHWIN WIUIAIIMHUHT YMYMHI X0JaTH OeNruiaHau Ba XUCOOJIaHTaH MUKJIOP

KypuJIMaHH amManuéTrra Ka6y.]'[ KWJIMIIT UMKOHUATHU AapakaJIuT'MHU I/IC6OTJ'I&I7UIPI.

Hxxnnum 600 Oyiinua xysaocanaap

1. 'uOpun sHeprus TabMUHOTH MaHOaNapu MOHHUTOPUHIH >Kapa€HiIapuia CUTHAJJIApHU
y3rapTUpuil  yCyJUIapu  JJIEKTp TOKJIAPMHM  MOHMTOPHUHI  KypuUiaMmajapuja KeuyBuld
Kapa€HJIAPHUHT UIIJIAll apXUTEKTYPacH MILIa0 YUKUIIH.

2. 'nbGpua HEprus TAbMUHOTH MaHOQTApUHU Maco(a aH MOHUTOPUHT KHJIMII aIllmapaTu
apXUTEKTypacHuIaH Keaud YuKuO, KypruiiMaaa KeUyBUH Kapa&HIapHUHT rpad Ty3WiIMacu uiniad
YUKWIJIH.

4. Spatunran rpad Ty3wiaMacu acocuaa TAAKUK OSTHWIAETraH KypuiMmaiapiaH uOopaT
MOHUTOPHHI MA)XXMYACHHUHT 3J€MEHTJIapu Oup Oupura Moc paBuijga (GyHKLIHOHAT MOIYJUIap
KYpPUHMIIUAA [IAKJUTAHTUPHIIIH.

5. MOHMTOPUHT >KapaéHJIapuHU amalira OLIMPHIAA KypUIMAHUHT XMCOOJIAaHTaH Ha3apHil
(H) Ba TaxxpubaBuii (T) cratuk TacHU(IAPHUHT MUKIOpJIAPH acOCHAA yilap opacuaard (apk
SBHU XaTOJIMKJIAp XUCOONAHIM, SpaTHIraH KypuwiMa eTapiid AaHUKJIUKHU TabMMHJIAIIN
acoclaH/aM, DSHEpPrus TabMUHOTH MOHUTOPUHI KypHJIMajapu Ba OVIakIapuHUHT Yy3aTHII
¢byHKIMS Ba KO3 OUIMEHTIApUHUAT Typiau Kupum Kuiimatiapuaa (K = 0,9 - 1,1) Ba y3rapum
BakTu jgoumuiicuHuHT T Typmu kuiiMatiapuaa (T = 0,1 - 0,3) KypwIMaHWHHT JUHAMHK
TacHU(Iapu ONMHAM Ba HaTWXKajdap KypWJIMaHMHI TE3KOpIMK Oyiinya Tamabmapra Moc
KEJUIIMHU KYpCaTau.

6. MOHUTOPUHT KypHiIMacuIa KeUyBUM CUTHAI Y3rapTHPHIN jKapaCHIapUIaru XaToIUKIap
Ba HUIOHWIMJIMK KYpCcaTKUWiIapyW aHUKJIAl XaMmJa spaTWwiraH KypuwiMma Oynakmapu
JJIEMEHTJIAPUHU CTAaTHK Ba JUHAMUK TAacHU(IAPUHM XHMCOOJAIIHUHT AaHAJIUTUK H(oJaIapu
acocusia HaTWXKaJapHU TE€3KOp XMCOOJAIIHMHT MOOMI MJIOBACH SIpaTUJIIM Ba aMalMéTra TaTOUK

STUIIIH.
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III BOB. MAPKA3JIAIITAH BA KAUTA TUKJIAHYBYAH DHEPTUSI MAHBAJIAPA
ACOCUJAT'A DHEPI'OTU3UM YUKUILI MTAPAMETPJIAPUHU CUMYJIALIMOH
CTEH/JU ACOCHUIATH TAJKKPUBABUI HAMYHACHWHHA UIILJIAB YUKHIII

3.1-§. Mapka3zjaamrad Ba KaiiTa THKJIaHYBYaH HepPrusi MaHOaaapu acocuaaru
IHEProTHU3MM YHKHII CHTHAJUIAPH ACOCH/IA MOHUTOPHHIM KaTTAJIMK Ba NapaMeTpJapHHU
oaxonamuuur loT apxutektypacu

Mapkasnamrad Ba KalTa THKJIaHyBYaH SHEprus MaHOanapy acoCuaard SHEProTH3UM
SHEPIHs UCTCHbMOYIIIAPUHU Y3ITYKCH3 AJIEKTP SHEprusi OWjiaH TabMHHJIAIIAA Xap XWI TypAaru
SHEpPrus TAbMUHOTHM MaHOajmapu Ba yJapHH JOUMHUH HA30paTHHM XaMaa OOIIKapyBUHU
TabMHHJIOBYHM BOCHTajapra 0ysiaran tajab sxyaa rokopu 6yamokaa [39].

V3nyKkcu3 aneKkTp sHeprusi OwilaH TabMUHIAII ‘kapaéHuaa Oy HKKajga TypaaH Oup
BAaKTHUHT Y3una ¢olgaNaHWINIIM MYMKAH Ba Oy JkapaéH HMCTEbMOJIYMHUHI HCTEbMOI
KyBBaTHJaH KeiIuO 4YMKUO amanra OUpWiIagu. DJEKTp SHEprus MIUIA0 YMKApPHUII Ba YHHHT
cappuman kenub uuKuO >kapaCHIapHM OomIKapuinl OYTyHTM KyHAa SHEpreTMKa coxacura
ax0opoT TEXHOJOTHsIApU COXaCMHMHI KypwjiMa Ba AAacTypuil BoOCUTamapuHUHr sbHU 0T
TEXHOJIOTUSICHHUHT TYJIMK KUPUO KEJUIIN KepaKIMruHu Tanad Kuimokaa [36].

Mapkasnamran Ba KaiiTa THKJIaHyBYaH SHEpPrus MaHOamapy acoCuaard SHEProTH3HM
SHEeprus. TAabMUHOTUHHM JOUMHMHM Ha3opaT Ba OOLIKApyBH KapaCHJIApUHU TYpJId CE3Ull
NIEMEHTIapu  acocuja  Kapop  KaOyn — KWJaAuraH  pakamiiM — Ba  MHTEJUIEKTYal
MHKPOKOHTpOJIIepIap EpaamMuaa amanra ommprianu [23,34-37].

Mapkasnamrasn Ba KailTa THKJIAaHYBYaH SHEprus MaHOalapu acoCHIard 3HEProTU3UM
SHEPrus TabMUHOTH MaHOaTapuHH MOHUTOpHMHT Kwimiaa loT texHomoruscu §3 wumra Typiu
Ce3rup »SJEMEHTJIap, CEHCOopJiap Ba YIapHU HMHTerpauus skapaéninapuu onagu. loT
TEXHOJIOTHSICH €pAaMuaa MaHOanmapHU QakaTrhHa MOHHUTOPWHT MHUHTAaKalapla >KOWIaIraH
CUTHaJ KaOyJl BKWJIMII Ba ¥3rapTUPUII KypHJIMalapH Ba CEHCOpIIapaH KeJlaéTraH MabIyMOTAap
acocuzia HHeprus cappu xamaa MCTEbMOTYWIAPHUHI HCTEMOJI KyBBATJIapUHU JOUMHUH
MabiymoTaap 0ab3acuaa 6axomnad 6opamu (3.1-pacm). YV acocan yura KUCMIaH HOOparT:

MaHOaap TYFprcHIa MabIyMOTJIAPHU OJIHILI,

KaiTa uiuam OJ0Kua Y3rapTHPHII,

Maco(dagaH MOHUTOPHHT TU3UMHUTA €TKA3u0 OEpuIll Ba HA30paT KWJIHII OYITUMHU.
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3.1'paCM. MapKa3JIamraH Ba KaiiTa TUKJIAHYBYaH SHCPIUs MaH6aJ'IapI/I acocygaru SHEProTu3uM SHCPrusd TAabMUHOTH MaH6aJ'IapI/IHI/I MOHUTOPHUHT

kudiHUHT [oT apxuTtekTypacu.
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MukpokoHTpoiuiep (Maxcyc HIUIad YMKHITaH KypUiMa) CEHCOP KHPHII CHUTHATAPHHU
ydTa KUPHIIaH OJNagy Ba yIapHH pean BakT pexumuga GSM curHam y3aTumn BOCHUTACH
épnamuma cepBepra y3atagud. Mabiaymoriap Sim800 moaynu opkamu y3aTraHnaH KeWuH,
WHTEPHET TApMOFM OpKaJd MOHHUTOPHUHT wioBacura (fIbHU cepBepra) roOopwiaau. 10T
TEXHOJIOTHSCHTa aCOCIaHTaH XOJjla JHEPTrus TabMHUHOTH MaHOAJapUHA MOHHTOPHHI KHJIHII

THU3UMHU KyHUIaru BasudanapHu 0ockuuma 6ockuy Oaxapasau [42].

3.2- pacm. [oT TeXHONOTHICH aCOCUIark MapKa3JjallraH Ba KaiTa THKJIaHYBYaH SHEPTHS

MaHOaJIapy acOCHIard SHEPTOTU3UM MOHUTOPHUHT JKapaéHUHHU OOCKUYJIApH.

TaaKUKOTHUHT Ha3apHuil Ba aMalluii HaTWXKajJapura Kypa, Takiug KAIMHIaH MaKMyaHHHT
Makcaara MyBOGUKIMTA HCOOTIAaHTaH. TEeXHUKAHWHT WHBA3WB OYJIMaraH XyCYCHSITH YHU
TAIKUKOT YIyH XaM, Xap KaHJal MIapoWTIa XaM y3ura kajad KuIyBUM BOCHTAra aiIaHTUPAJIU.
CuMcH3 y3aTHIl TH3UMH MaHOAHWHT OJMHTaH MablIyMOTJIAPHU CaKJall Ba MHTEPHET TapMOFHU
OpKalli MOHUTOPHHTA Y3aTHUIIra UMKOH Oepaau. DHeprusi TabMUHOTH MaHOanapuaaH OJMHTaH
MabJlyMOTJIapHU MacodagaH MOHUTOPUHT JacTypuil MakMyacura roOopuil KapaHUHU
KOMITBIOTEP/IA CHHOB JACTypuUd BOCHTACcH EpAamMuaa co3jall kapa€Hu KeTMa KeTiaurd 3.3-

pacMiiapaa KCJITHPUJIITaH.

(S

Bod(bivs) 115200 - Port comMs -

Bog'lanish | Yangilash ] | Yakunlash

AT . retry in 1 sec

to init
Setup Completet!

3.3-paCM. MapKa3J1amraH Ba KalTa TUKIIAHYBYaH SHCPIrus MaHGaHapI/I acocugaru SHEProTusnum

MOHUTOPHUHTH MAKMYAaCHUHU HUIITa TYIIUPUIIL

72



Jactna6 wMapkasnamraH Ba KailiTa THUKJIAHyBUaH »SHEprus MaHOandapu acocuiaru
SHEPrOTH3UM HSHEPrus MaHOalap Ba YIIYOB Ba HA30paT KypHiIMalapd ypracuaa OOFIaHHIILIAP
amMaira OIMpWIANA. DOFIAHWIIUTADHU amalra OINWPHINIa OWPHHYM HaBOaTga dSHEPrus
MaHOanapu OuliaH KypuJiMaJgaH YMKAETraH CUTHAUIAp MUKIOPHU Ba XOJIATUHU CE3TUP DIIEMEHTra
HYHaJITHPHINTa MyJDKaJIaHTaH KAPYBYM CHMJIap EpaaMuaa amanra omupuiaand. (3.4-pacm)

CFonome o Sl
Bod(bit/s) 115200 - Port [coms

| Bog'lanish Yangilash Yakuniash

Pr to initialize AT . retry in 1 sec
Setup Complete!

Signal OK (strenght: 24)

k registration OK

GPRS config OK

v_led=5_17volt v_bat11.27volt Vd=5_99volt P=0.00Watt I=29.57amper

e [ ] @ lw
3.4-pacM. Y1T40B Ba HA30paT KYPUIMACHHH TAPMOKKA yIIAHHIIN

Xap O6up ce3rup JIEMEHT XYJIO0CACH acOCH/Ia aHAJIOI MabIyMOTIap KypuiMma 3JIeMEHTUAA
pakamiId  KYpUHMINra aijJaHTUpuiaaad Ba  axOopoTinapHM  KaiWTa unuiam — OJoKura
(MHKpOKOHTpoJUIepra) bopuiaan. MUKpOKOHTpOIIEpra KUPyBUM MUHIAp EpamMuja SHEeprus
MaHOACHUHMHT TYpH aHUKJIaHAIU. DHEeprus MaHOanapaaH KejaaéTraH KywlaHHUII KYpPUHUIIUAATH
CUTHAJUTApHU ax0opoT MawbaymoT maknuaa GSM Moaynu opkaiu macodanaH MOHUTOPUHT
xapa€rinapunu amanra omupyBur mwioBaHuHr URL anpecura robopuwinaau. MabsiaymoTiiap xap
O6up MaHOAHUHT MIUIA0 YMKKAH JIEKTP SHEPrHsi MUKIOPUIAH KeJInO YMKUO Xap 5 MUHYT HUuaa
web caxudara xabapmapuu 000pu0d Typamu. Kypwima xap Owp MapkasznamraH Ba KalTa
THUKJIAHYBUAH SHEPTHsl MaHOATH SHEPrOTH3MMHA SHEPTHSHUHT Y3IYKCH3 CTEbMOJ KHJIaJIUTaH
JKUX03 Ba yCKyHajapra sKMH OYJraH >KoWjapura ypHaTwiaau. Xap Oup Kypuimara Oup Xui
URL anpec 6epuiiaay, MOHUTOPUHT MJIOBACH KEJIYBUM MabIyMOTIApHH IIU(P MAaTHU acocuia
Kaiicu OOBEKTAaH KeNa&TraHMuTHMHU aXKpaTuO onagu. MasKkyp MOHUTOPHHI KypuiIManapuiaH

KeJIyBUM MabJIyMOTIIap YUYyH JacTypuil Maxkmyaja ajlloXuja caTpiap KelITUpUO YTHITaH.

Bod(bit/s) 115200 - Port cOomMs -

[ Bog'lanish ] Yangilash Yakunlash

Problem to initialize AT command, retry in 1 sec

Setup Complete!

Signal OK (strenght: 24)

Network registration OK

GPRS config OK

v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=5.99volt P=0.00Watt I=29_57amper
GPRS connected !

Start HTTP GET ...

http://pwcontrol.uz/app/insertData php?a=218&v=11 . 278w=5 99&v2=1010&Vsh=11.2
HTTP GET successful (14 bytes)

Received : <br>1646886496

GPRS disconnected !

Module in low power mode

v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=6.04volt P=0.00Watt I=29_57amper
v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=5_82volt P=0.00Watt I=29 _91amper
v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=5.82volt P=0.00Watt I=29 47amper
v_led=5.17volt v_bat11.27volt Vd=5.79volt P=0.00Watt I=29._72amper

Ealal] ]

3.5-pacm. KypuiamMaHUHT MOHUTOPUHT HJIOBACHTa MabJIyMOTJIAPHHU FOOOPHIII KapaHH.
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Kypunmanapn xamaa nactypuii Makmyajzia Ke4yBUYM >kapa¢HiIap Ha3opaThia Kypuima-
JACTYpUil Ma)KMyaHHUHT Xap TypJid QYHKIMSACUHU Oa)kapyBUM MOJyJUIapy YUyH MaBxyn Oyiraxn
3aMOHaBHU KyTyOXoHamapuaan Qoiigananmiand. Jlactypuit maxkmya Javascript mactypiain
MyXuTHAa unuiad yukuaan. Jlactypuit Maxkmyajqa KyHHUHT BakKTJIapuaa DHEPrHs TabMHHOTH
MaHOanapuiaH kenaérraH axOopoTiapHu xap 5 MHUHYTAA anoxujaa caxudana Xyayaiap
KeCHUMHUJA aKCc ATTUpaAu. byHIaH Tamkapu MaHOAJapHUHT 3JIEKTP dHEPIUs MILUIA0 YMKapUIIU
XamJa y3rapyB4aH Ba Yy3rapMac TOKJIApHH MOHUTOPUHI XOJIATUHM acOCIOBYM Trpadukiap
makmantupu®  Oepagu. Maskyp gacTypuil  MakMyara Maxcyc —alrOpHTM — acocHja

nrak/utantupwirad (3.6-pacm), HHTEpHET Opay3epiapuaan WWW.pwcontrol.uz Man3umm opkaiu

MypOXKaTJIapHU aMaJjira OIIUPHUII Ba MaHOAJIap XOJaTHHU JOUMHN MOHUTOPHHT KWJIUII MYMKHH.

Manb6anap mapameTpiaapuHu Man6anuHr
FOKJIaII ONTUMAJIMHU TaBCUSL
KHJTHIII
Craructux
KypuimanuHr uin xonaTuau
MabJIyMOTJIApHH
TEKILMPHIL
BH3Y AJUTAIITHPHUIL
KysBat cappunu
Masymornapru xucobnam (KWh)
VKU ¢
XonatiapHu
MabJIyMOTJIap Oab3acura
Man6anap xonatuau €3uin
aHUKIaI
Tamom

3.6-pacM. Mapka3iamras Ba Kaiita THKJIaHyBYaH SHeprus MaHOaiapu acocuaaru
9HEPrOTH3UM 3JIEKTP HEPrusi TabMUHOTHHU MacodariaH MOHUTOPUHTH JacTypHi

MaXXMYaCHHHUHI" HIJIAI aJITOPUTMHU.
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TankukoTnap acocu cudaTtuaa CUTHAJ Y3rapTUPUII SJIEMEHTIapu KaTTaJuKJIapd Ba
rapaMeTpJapuHu XUCOOJall ajIroOpuTMU JoHpacuaa KUYUK Oup JacTypuid BocuTa HILIad

YUKWITaH, KeWnHYaauk WWWw.pwcontrol.uz tusumra Oornmam makcaaunma. Jlactypuii BocuTa

ANEKTp Y3rapTKU4Iapuaard OupiaMud TOKJIAPHM KYWIAHWII KYPUHHUIIUAATW CHUTHAjTa
Y3rapTupuil >kapa€Hiapuia MINTUPOK OSTYBUM KaTTAJMK Ba TapaMeTpilapHU paridoHas
XucoOJan acocuaa, YMKUII KywIaHuimu 5 BonTaan kuuuk OYiaraH CUTHAJUIApHU TAIKUK KUJTHIII
Ba CUTHAJI Y3rapTUPHUII KAaTTAJIMKIApU XaMJla TapaMeTpliapHU XHUCOOJIalll MMKOHUSITIapura ara.
JacTtypuii MakmMya SHEpreTuka VII4OB Y3rapTHpPHUII Ba axOOpPOT KOMMYHHKAIUS TH3UMIIApU
9HEprusi TAabMUHOTMHM XHCOONApMHM amalira OIIMpHIIAA KYJUlalra MYyJDKaJJaHTaH.
Mapkasnamran Ba KalTa TUKJIAHYBYaH SHEPrusi MaHOalapu acoCHUIArd SHEPTOTH3UM DIICKTP
KypHJIMaJdapy Ba SHEPTHUs TabMUHOTH TapMOKJIApUIaH OKAETraH yd ¢azaiu TOKJIApPHH CTaTHK
y3rapTupHIl KapaéHUHU AaHAIUTHK HQoJalapu acocuia CUTHall Y3rapTKUy KypHIMaJlapHUHT

KaTTaJIMK Ba MapaMETpJIapuHU aMaJIMM TagKuK dTHUINTa MS’/H)KaJ'IJ'IaHl"aH.

I9 =173 U
YuKuw 1 “kupuw
(3.2
Fﬂ =1 C— K S
(3.2
djﬂ - H,u Fﬂ
(3.3)
S yukuw = Kﬂ3®/l
(3.4
Us s = Koo 11, K5, 115U D
(3.5)
U o, = 4.44 fW2 dbﬂ;
(3.6)

IOxkopuna kenTupwiran aHaduTUK wudomamap acocuga HIUIA0 YHKWITAaH MOOHI
KypuiMajap yuyyH MYJDKaaiad spaTHiIraH Kyjaail 1acTypuil TabMUHOTAA, yIIOY TaIKUKOT UIIUAA
SHEprus TabMMHOTH MOHHUTOPUHIM aMaluil »apa€Hiapuja MaBXyA XHCOOJalUIapHH Ba
HaTW)KaJlapHU oJMIga KeHr ¢oipananwirad. JlacTypuil BOCHUTaHMHI MOOMJ WIJIOBacu
HIaKJUTaHTUpWIral Oynmb, MaHOanmap mapaMmeTpiapyd KUPUTWITaHga Oup BaKTHUHT Y3ujaa
COHJIap/a HATIDKAJNAp S9bJOH KWIMHAAW. Maskyp XucoOmam y4yH MYJDKalJIaHraH AacTypui
TabMUHOT YYyH HHTEIUIEKTyaJl MYJIK arcHTIUTHIAH acociad I'yBOXHOMa OJMHraH. Jlactypuit
TabMUHOT Maxcyc (popMyrnanap acocuja IAKUIAHTUPWITaH ajaropuT™M acocuja vuuiaiau (3.7-

pacm).
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Hactypuii Maxkmyaia AacTiabKu XUCOONapHM aMalra OLIMPUII Ba YJIApHUHT aMajuii

XaMJla Hazapuid KUMMaTJIApWHUA KaHYaJIUK MOCIUTHHH aHHUKJIAIl MakKcaauaa MOOWI HIOBACH

nnptad ynkuan. FOKopyaa makiaHTHpUiITral aHaTUTUK “doa JacTypHil MaXkMya/ia alropuT™

acocruga KE€TMa KETIIUK OunaH TS'/J'II/IK KHPUTUJITAH. YH_I6y K€TMa KCTJIIMK acocCuaa KHﬁMaTJ’Iap

KUPUTHJIAIU Ba JAcTyp HATM)KaBHM Xylocaiap COH KecuMuaa akc sTrupwianu (3.8a.-pacwm).

www.pwcontrol.uz tusumu uatepdericu 3.80. pacMaa KEITHPUIITAH.

( Bonuramt )
Lo P @, Uy Uy Ky 0, Koy T, £LW,
7‘
| =175 U
2 yuKuw 2 1 2 Kupuu
I:lu - I axupum K 3/1
e , = 1,F,
U3l¢ukum = K,U3®,U
U yuxuwe 1 - Kﬂa H#R.Q#HQJ‘U 9kupuw ;
U 5, = 4,44 W, D,;

= T, + AIl,

:Hu+AHu

u O yukuw 2

<20B

HaruskaJsiap

A 4

C

D

Tamom

3.7-pacM. Man6a napaMeTpiaapuHH XKcoOall 1acTypuil TABMUHOTH aJIrOPUTMH

3.8a.-pacM. UMKHIII CUTHANTM KAaTTAJIMK Ba MapaMeTpiIapyuHU pallMOHAN XHUCOOIAIIHUHT 1aCTypuil

TabMUHOTH HIII OMHACHU
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3.86.-pacm www.pwcontrol.uz tusumu uatepdeiicu

JacTypHUHT (PYHKIIMOHAJ HMKOHHUATH:

-CUTHAJl Y3rapTKU4 KypujiMma peXHMJIapuHU Ba CUTHAJUIADMHM XHMCOOJaml Ba yiap acocuiaa
TaJIKUKOTJIAp YTKA3MILL.

-UMKUII Ky4IAHAIIMHUHT TpaQUTrvHY [aKUIaHTHPHILL.

-MOJCJ aCoCHuia KyWIaHUII TAKCUMOTUHU aHUKJIAIII.

3.2-§. Mapka3jamran Ba KaiiTa THKJIaHYBYaH HepPrusi MaH0aJ1apu acocuaaru
IHEProTH3UM YHKHII NapaMeTPJIapuHu Maco(a aH MOHUTOPUHIH JACTYPHIl MaKMyacCHHH

(pyHKIHOHAJ MOAYJLIAPH

Mapkasnamran Ba KaiiTa THKJIaHyBYaH SHeprus MaHOamapy acoCuaard SHEproTH3UM
JIEKTP HHEpPrus TabMUHOTH KypHUJIMajlapuHU MacodagaH MOHUTOPUHI KWIMIIAA DJIEKTP
TapMOKJIapUra MHTErpalusjiall Ba 3JIEKTP YHEPrUsCHHM MILIa0 YMKApUI, Y3aTHUI, CaKjall Ba
HCTEHMOJI PEKUMIIAPHHNA MYBOQUKIAMITHPUIT YIyH ODIIEKTP TapamMeTpliapi KUHMaTIapHHA
MOHUTOPHHI KHJIUII Tajna® »STWiagd. ByHUHT y4yH MCTEBMONYMWIAPHUHT TaKCHUMJIAII
KypWIMaJlapy IIWHAJIApUTa KePaK/Id KypriIMallap YpHATUIAAd Ba YIAPHUHT YMKHILI CUTHAJUIAPH

Oomkapys Tusumura oeprnanu [41-43].

MUuKpoKOHTpOJUIep TapKuOHAa TYypiau XWI CHUTHAJUIApHU KalTa MIUIAll Ba JJIEKTP
KypuiMalapugaH OJIMHIaH MabJIyMOTJIApHM CUTHAJI Yy3aTUII KypwiMacu €EplaMuja Y30K
Macoanmapaa kodnamraH — OomkapyB OObeKTIapura sibHM — cepBepiiapra  o0opuiira
MYJKaJUIaHT'aH KOMILJIEKC KypuiMaiap MaBxkyJ. SIbHU IOKOpuaa ailTud yTuiaran axoopoTiiapHu
KaiiTa wumam OJOKMAAH KeNaJuraH MabJIyMOTJIApHM MOHHUTOPUHI Y4YyH MYIDKaJJIJaHTaH
WIIOBAJIap/ia HAMOWHII ATHIN y9yH web Tra acOCJIaHTaH XamJia Maxcyc MaHOaJapHH Typura Kypa
Y3IYKCH3 Ha30paTh Y4YyH MYJDKaJJIaHTaH aMaluid KypwiIMa-AacTypuil Ma)kKMyaJlapHUHT

byHKIMOHAT MOy LIapy uiiab yukuman [110-118].

Kypunma-nactypuii mMakmyaHUHT (YHKIMOHAJI MOAYJJIapU acocaH yuTa caTxXJaH
TalIKWI TonraH OynuO, ymap ManOanapiaH KejaJuraH aHajJor KYpUHHILJAru CUTHAJJIApHU

KaOyJT KHJTUII XaMJla KaiTa HIuTan MOy IUIHP.
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AKHWbnan kemamuran wmaHOaJap WII XOJAaTHHU XYAy/[Ulap KEeCUMHUAA >KOMIaIraH
Mapkasnamran Ba KaiiTa TUKJIAHyBYaH SHEPrusi MaHOAapu acoCHUIard HEPrOTH3UM JJICKTP
SHEpPrusi TabMHUHOTH MaHOanmapu wuIriad dYWKapraH SHEprust KyBBaTH Ba capdu Xakuaaru
MabIyMOTIAPHU IOMMHUI MOHUTOPUHT KUIuO 60opyBun web nnrepdeiic xamma Mooun uioBagaH
TaIIKWI TONTaH. DJIEKTP 2HEPrusi TAbBMHUHOTHHU JTOMMHUA MOHHMTOPHUHTH YUyH MYJDKaJlJIaHTaH
KypWIMa-IacTypuii MaXKMyaJapHUHT Yy3apo OOFJaHTAHIUTHHU acOCIOBYM  (DYHKITMOHAI

MOAYJUIapH MAaKUTaHTUpUIAH (3.9-pacm).

AT maunbanapu
CHTHAJUIAPHHH Kaly.1
KHJIMLI MOJYJIH

MOHHUTOPHHT KHJIHII
MOTYJIH

HaTIrDRa.]'IapHIrl TAKIAUM
KHJIHII MOTYJ/IH

\
Y

ACS712 ok ymyarmau Curnannaps KaOyx Mob6un unosa
KAJTA LT
SPI mpoTokoms AyTeHTHUKAUIHI Web ra acocnanran
amaira OLIMpPHILI HI0B2
LM117_3.3 v Tok Masaymotiap Oab3acu CMC xabapHoma
pocTiaruy MeHEKEPH XM3MATH
LM117_3.3 v Tok CTaTHCTHUK TaX K
pocTiaruy KAJTH I
Atmega 328p Man6anap i xoJaTnHu
MuxkpoKoHTpoIEpH Oaxonam
UART smepbeiicn REST API
XU3MaTIAPUHK CO3JIALI
GSM sim 800L

anoKa MOAYJIH

Cepsep Ounan
OOFIAHHUIIHI CO3JIALL

3.9-pacM. Mapka3namraH Ba KaiiTa THKJIaHYBYaH YHEPTrHus MaHOAIapy acOCHIArd YDHEPTOTU3UM

AJIEKTP SHEPTUSi MOHUTOPUHTH KypHJIMa-1acTypuil MaXXMYyaCUHUHT (YHKIIMOHAI MOYJIJIapH.

Ymly ummuaa KypuiMa BOCUTaJaH KelaéTraH MabIyMOTIapHU Maco(ajaaH MOHUTOPUHT

Ba OOIIKApHUII y4yH MY/DKauiaran WWW.PWCONtrol.uz mactypuii MaXmMyacu sipaTHJITaH

JAcTypuii Makmya acocaH THOpPHA DJHeprus TabMHHOTH SIbHM MapKas3jialiraH Ba Kaiita
TUKJIAHYBYaH HSHEpPrusi MaHOamapuaard skapa¢HIapUHU JTOMMHH MOHUTOPHUHI >KapaéHJIapUHU

amMaJira omupuiira MS'/J'DKB.J'IJ'IaHFaH.
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3.10-pacm Mapkaznairan Ba KaiiTa THKJIaHYBYaH SHEPTHs MaHOQIapW aCOCHIard SHEPTOTHU3UM
AJIEKTPIHEPTUsi TABMUHOTH MOHUTOPUHTY KypHIJIMa-I1acTypHii Ma)KMYaCUHUHT ()yHKIIMOHAI
TY3WIMaCH
Ym0y um3mama xap OWp HyKTajga VpHATWITaH KYpPHJIMAHUHT CE3THp JJIEMEHTIapU
MabJIyMOTJIapH aCOCUAa KyWIAHHII Ba TOK Ky4d TYFPUCHUIArUM MabIyMOTJIap OJIMHAAU Ba yJiap
acocu/ia dJICKTP SHEPrus TabMHUHOTHHUHI THOPH] SHEprUs MaHOajapu y4yH KyBBaT OajaHCH

TCHIJIAMACH JKOPHI X0JaT/a KyHHAark KypUHHIIIA MaKUTaHTupuiany [56]:

PMaT(t)+ Pkac(t)+ Pwac(t)+ Pﬂf(t)+ PAE(t) = PlO(t) (3.7)

Oy epna Puor(t) - MapkazmamTupuirad HEprus TH3MMHU HILIA0 YMKapaJuraH *KOpui KyBBaT
kuiimatu; Pgor(t) - kyém sHepruscu MaHOanmapy acocHIard SHEPrus TU3UMIApU HILIA0
YHKapaJnural Kopuil KyBBarT Kuiimatu; Pppr(t) - miamon sHepruscu manOamapu acocuaaru
JHEPrHs TU3UMJIApU HWIUIA0 YUKAapaJuraH »>KOpuil KyBBar Kuiimatd; Ppr(t) - nusens
reHepaTopiap acoCHIard 3HEprus TU3UMJIApH HIUIa0 YuKapaauraH >KOpUi KyBBaT KUHMAaTH;
P45(t) - amekTp sHeprusicu TYIIaruwiapy 3apsIHHUHT (Pa3psIMHHUHT) KOPHI KyBBaT KMHMATH;

P.(t) - FoKITaMaHUHT )KOpUI KyBBaT KHHMATH.
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Mapxka3namrad Ba KaiiTa THKJIAHyBYaH SHEprusi MaHOajlapu acoCHIAru SHEProTU3UM
ANIEKTP PHEPrusi TAbMUHOTU Xap Oup MaHOanapu >KOpuil KyBBaT KHUMMaTiapu KyHugaru acocui

BJIEKTP MapaMeTpiiap OpKalu makuiaHTupuiaau [57]:

RO)=u,t)-i() 38)

0y epna Uk(t) - sHEprus TABMUHOTH TaKCHMJIAI KyPHJIMACH IIIMHACUIArH OHHMI Ky4JIaHHUIIL,
Ik(t) - FoKJTaMa TOKMHUHT OHUN KUIMATH.

Mapkasnaniran Ba KaidTa THKJIaHyBYaH JHEPrusi MaHOAlapyd acOCHIArd SHEPrOTH3UM
3JIEKTP DHEPTUs TABMUHOTH TH3UMH yYyH KyBBaT OaJaHCH TEHIJAMacH KyWHIard KYpUHHIITA

ara Oymaau [57]:
Uk(t)' i +uk(t)' i+ Uk(t)' i+ uk(t)' il x Uk(t)' "= Uk(t)' i’ (39

KOxopuaaru udona opkamu 3JIEKTp SHEPrus TAbBMUHOTH MaHOalapH IIMHAIapUIary
CUTHAJl KypuiMmau €paaMujia TOKHA Ba SHEPrus TAbMUHOTU KyBBaTH cap(PUHM Ha30paT KWJIMILI
xamjga Oomkapuim MyMKWH. bBomkapum — macaimack  MHKpPOMPOILECCOpIH  OOIIKapyB
texronorusuiap (MKBb Arduino) acocuma amanra omupuiaim.

DHeprusi TabMHUHOTH  MaHOamapuHu  MacodagaH MOHUTOPHHT KWW — yYyH
MYJDKaJUIaHTaH KypHJIMa-IacTypuid Makmyazna OYIyTIM XHUCOOIAll TEXHOJIOTHSIIApH MaxcCyc
XU3Mar TypiapuiaH (GoWgaNaHWITaH, Yy alloXUJa aXpaTwiraH Ba TaKCHMJIAHTaH
KOHGUTypalMsJIaHTaH KypuiMa Ba TapMOK pecypclapuliaH, JacTypuil TabMHHOTAAH TAIIKHII
TOMAaM Ba YJIapHUHT Macodagaru mpoBailiepIapuHUHT MabIyMOTIap MapKa3uia >KOMIalliraH.
bynytnu nactypuil TabMHHOT Xu3MaT Typiapuaan (SAAS) spHH MUX03 Iuiatdhopmacuaa
UIUIARANral Maxcyc JacTyplaaH ¢GoiIajaHuIl Xu3Matiapuaan ¢olgaranuirad. byana y3apo
aJOKa WHTEpHETra KUPHUII MMKOHM MaBXKyx OYIraH xap KaHIail KypwiMaJaH MaHOalapHU
MOHUTOPUHT KWJIUII UMKOHHM MaBXyJ] Oyiaau. DHeprus MaHOandapu MaBxya OyiaraH xap Oup
MH(GOKOMMYHUKAIIUS CTAHIUSCUra UILIA0 YMKWITaH MaxCyc MOHHTOPHUHT YUyH MYJDKallJlaHTaH
Kypuiama Bocuta YpHatuiaau. Kypunma Bocuta tyrpuman Tyrpu Cloud computing xusmartinapu
acocujia MOHMTOPUHT YYyH MYJDKaJJIaHTaH jkapaHJapHU amanira omwupand. Maxyn Oynrax
mpoBaiiiep OynyTim Ty3wiMaHu (MabIyMOTJIApHHM CcakJjall, TapMOKJIapJard MyHocadaTiap,
OTepallMoH TU3UMIIAp, cepBepiap Ba OOIIKa KUXaTIapu) OOIIKApHII Ba OOIIKAPUII XYKYKUHU
V3una cakninab xonrad. Mamxkya OViraH wioBa Ba YHHHT NapaMmeTpiapu xamja (QyHKIUsTIapura
Yy3rapTupHIIiap KAPUTUIT MyMKUH. BymyTim XucoOnam TH3UMU XU3MATIapu MIDKO3JTap YIyH

WIOBAJIAPHHU SIPATHUII XaM/[a TAKOMHJUTAIITHPULT YIyH KEHI' HMKOHUSTIIAp SApaTud Oepai.
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Mapkasnamrad Ba KaliTa THKJIaHyBYaH SHeprus MaHOanapu acocuaard HeproTH3UM
SHEPIrUs JIEKTP SHEPrus TaAbMUHOTUHM MOHUTOPHMHI KWIMII Ba Y3JIyKCU3JIMTMHU TabMUHJIAIIIA
pakamM TexHosiorusuiap kymianaH [oT TexHoJOrusIapvHMU >KOPHUM JTHUIIHU IOKOPU CaBUSIU
WHHOBAIIMOH euuM J1e0 Kapair mymkuH [60].

Xap Oup KypwiMajapAaH KeIyBYM MabJIyMOTJIap MHTEPHETAA MaBXyd OyiyT
TEXHOJIOTHSUIApH XU3MAaTJIapd acocHJa IIAKUIAHTUPWIraH sbHU OyHra MHCOJ TapuKacuaa
RESTful API xu3mMaTMHM aWTHIIMMHU3 MYMKUH. ODHEprusi TabMUHOTH KypHJIMAJIapUHUHT
*Kapa€HJIapUHU MOHUTOPHHTM Ba  OOIIKApyBUAAa TaKAWM STHIAETraH pwcontrol.uz TU3UMU
MapKasJjlalirad X0Jj/1a SHEPrusi TAbMUHOTU CTAHIUSUIADUHU MOHUTOPUHIHM Ba OOLIKapyBU YUyH
MyipKamnaHrad. Jlactypuii MmaxkMmyania acocaH 3HEprusi TAbMUHOTH MOHMTOPUHTH Ba OOILIKApyBU
KypWJIMacuAaH Kelna€TraH KyWwIaHWI KYPUHHINUAATM CHTHAJI Ba KYPHJIMAaHUHI MII XOJIATH
XaKUJaru MabJyMOTiap rpaduk Ba pakamyid KYpUHMIIA TH3UMHHUHI Xap OUp CTaHLUS Y4yH
MyIoKajulaHran caxudacuna kypunaau. doiigananyBun ymody MabIyMOTIap acocuaa JOMMHN
MOHHUTOPHUHI JKapaCHJApUHM amajira oOlIupaad Ba OolIKapaau. OHEPrusi HCTEbMOJIU
OOBEKTHHUHT TaIa0uIaH KeInO YMKUO Xap OMp MaHOAHWHT WIIUTAII BaKTH Oenruinanaau. bynaan
TallIKapy SHEPrusi TABMUHOTH HA30paTH Ba OolIKapyBHJa XucoOnam Ba MH(MOKOMMYHUKAIUSL
MakMyaJlapyd SHEpPrus TabMMHOTH MaHOalapHM WIUIATHIN jKapa¢HiIapuaa OJNJAMHIAH OamiopaT
KWIUII Ba NIy acocuja Kapopiap KaOyn Kwiumina online 00-XaBOHM MabJIyMOTIApUHU
KypcaTyBUM THU3MMJIM JacTypra KypuiMmara KelyBUM CHUTHaJl KYPUHUIIMJIATH MabJIyMOTJIAp
MHTETpanusl KWINII UMKOHUSATIAPU XaM MaBXyZd. ByHJOaH acocuit KyTWAraH HaTuXKa IIyHAaH
nOOpaTKU HHEPrus TabMHUHOTHIA SHEprus capPuHU MakcuMal Japaxajga KaMaWTHpUII Ba
Y3JIYKCHU3 3JICKTP SHEPIrus OMIaH TabMHUHIIALIAND.

Pwcontrol.uz TH3UMHU OpKaJIM 3JIEKTP TabMMHOT MAaHOAJIAPUHUHT >KOPUHM UII XOJIATUHH
Maco(agaH MOHHUTOPHHI KWIMII Ba OOLIKapuIl, HapaMEeTpPIapUHUHI WAl XOJIATIapUHU
MacodpasaH JouMHUI Ky3aTuO OOpHIl Ba HaTHXKaJapHHU IpaduK KYPUHUIIKMIA HAMOEH KUJIMII
UMKOHUSITH MaBXy/I.

“KaiiTa TUKJIaHyBUaH Ba aHbAHABUM 3JIEKTP SHEPrusi MaHOAJApPHUHM MOHUTOPHHIH Ba
OomkapyBUHUHT curHaiapuau loT TexHomormsicu acocuja ONTHUMAJUIAIITUPUII JACTypui
TAbMUHOTH HOMJIM JAacTypuil BOCHTAa PpEaKTUB KyBBaT MaHOaJapyHU OOLIKapHUIyBUYH
KYBBaTJapUHU TaHJAll Ba JOMMHH paBuIga MacodagaH MOHMTOPUHTH KWJIUIIHU TabMHUHJIAI
YUYyH MYJDKaJUlaHTaH 010 yHUHT (DyHKIIMOHAI MMKOHUATH KyHuAarmiap OuiaH U30XJIaHau:

- SHeprusi MaHOaJapyHU MHUKJIOPUHU aHMKJIAII Ba KOPUH ATHUII XapaXkaTJapuHHU KOILIall
MyJAATUHU KaMaWTUPUIIHU YbTHOOpra OJINII,
- peakTHB KyBBaT MaHOalapu YypHaTWIMaraH xojiaTna TpaHcdopMaTop Ba Kalenjaru

Kymm4a ucpodIapHA aHUKJIAIIL,
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- OMp HWIIMK 3JEKTp SHEprusi MKTUCOAMHM XucoOiaml Ba OOIIKApyB TaAKUKOTIapu
JKapa€HuJa y3rapTUPUIYBUM PEAKTUB KyBBAaT MUKIOPJIAPUHN aHUKJIALLL,

- OTTna peakTuB KyBBaT MaHOAJapUHU >KOPUI ATHIIA XapaKaTJapuHU KOTLUIAII
MYyJJIaTUHU KaMalTupumaa OOIIKapyB KaTTalMK Ba MapaMeTpiapuHM  Y3rapTHPWINIIMHUA

TaJAKUK 3Ta OJIMIITa MS”J'DKaJ'IJ'IaHFaH.

3.3-§. Mapka3iamran Ba KaiiTa THKJIaHYBYaH HepPrusi Man0ajiapu acocuaaru
JHEProTH3MM YMKHII NapaMeTpJapuHHu Maco(aiaH MOHUTOPUHT TH3UMHUHHUHT
MabJYMOT./Iap 0a3acu Moae/1apu

Mapxkaznamrad Ba KaliTa TUKJIAHYBYaH 3HEpPrusi MaHOalapyu acoCUIard SHEProTU3UM
YUKUII KaTTaJuK Ba NapaMeTpiapy XamJa MablIyMOTIapHd pakamid KalWTa MIulall KypuiMa-
JacTypuil Maxyacu €paammia JacTyp MablyMoTiaap Oab3acuia KypcaTwiraH BaKTIa
MabJIyMOTJIAp KEJUIIN TabMUHIaHaau [46].

Xap O6up ’Heprusi MAaHOACUHUHT KYHJIMK 3JIEKTP SHEprus MIIad YMKApHILU Ba SHEPIUs
capdura Kapab MabIyM BakT JJaBOMUJa KYIPOK MUIUIaraH UCTEbMOIYM Ba YHUHT dHeprus cappu
Oyiinuya CTaTUCTMK MAabIyMOTJIADHM MablyMoTiap Oab3acura TYrpujaH TYrpu E3MNIaIu.
CraTHCTUK MabJIyMOTJIAp acocHJa TH3UM Kapop KalOyna KWJIMII »apaéHMHM aBTOMAaTHUK amalra
OLIMPHUINA MYMHKHH, SbHH OyHJa acocaH CE3WIl 3JEMEHTIApH Ba KypHJIMAaHUHT aCOCHA
napaMeTpiapHuIaH KeaaéTraH KyHIHK MabIyMoTiIap Epaamuia makuiantupmwiaan [56-61].

Mapxka3znamrad Ba KailTa TMKJIaHyBYaH 3HEprus MaHOalapu acoCHIaru 3HEpProTHU3UMAa
MabIyMOTIap 0ab3acHHU OOIIKAPHIN YUyH YHH TAlIKHJ ATHIINA camapalld JAacTypuil BOocHTa
MabJIyMoTiIap 6a3acuHu OOLIKAPUII TU3UMUAAH (oW TaTaHIIIIH.

Masbnaymotiap 6ab3acu KalTapuiamaiiuran MabIyMOTIApPHUHT KaMJIaHMACHIaH TAIIKHII
TONJW. YHUHI acoCH/a SHEprus TabMMHOTHM THU3MMHHM Ha30paTH Ba MOHMTOPUHIHAA KYTiaal
MyaMMOJIH Macajauap Xaja dTUJIH.

Tamkun sTuiran MabIyMoTiap Oap3acuna axOOpOTIApHUHT MAaHTHKHA MOJEIUIapHU aKcC
STTUPWIAM, SHU SHEPrus MOHUTOPUHIU Ba OOLIKapyBHJAa MAaHTUKMHA ¥y3apo OOFJIMKIMKHU
MOJICJIMHUHT HAMYHACH aKc 3TTUpuiau (3.6-pacm).

BbomkapyBna ax00poT THU3UMH KapopJsiapu TE€3KOp 3apypHuil Ba Kepakid MabIyMOTIapHU
OJIMII Ba YJapHM JOUMHUK KalTa HOUIAll TAlIKWJI KWJIWHIA. Mapkas3namrad Ba Kaita
TUKJIaHYBYaH SHEPrusi MaHOaJapu acoCHJard SHEProTH3UM xap Oup MmaeHOacugaH amaira
OLIMPWIAETIaH PHEPrUsl TABMUHOTH XOJIATHHU TPAH3aKLMs KWINLI Ba KEPAKIU MablyMOTJIapHU
TU3UM MabCyJId TOMOHUJAAH HUXTUEPUH Xyayaga MOOWI KypwiMalap OpKajld MOHHTOPUHT

KUJIUII Ba OOLIKApUII TU3UMUHUHT JACTypUil BOCUTACH MILTA0 YMKUIIIH.
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Maskyp mabnymotnap Oab3acu Mysql cypoBrap Tuiamaa MmakUIaHTUpUITaH OViu0
IOKOpHUa KypcaTHO YTHIITaH acoCHi KaJBajulapJaH Ba jKaJBaj MalgoHIapwiaH uoopar. byau
TAlIKWUJI STULIAAH aCOCUM MaKcaJ SHEpPIrusi TAbBMUHOTH KypuiMaiapHuiaH Kena€TraH nmapaMmeriap
Ba KypWIMaJapHUHI 3JIEKTp OJHEeprusi uuuiad 4YUKapHUIIKM XOJIaTW XaKuia JOMUMHUN
MabJIyMOTIApPHHU TYIUTAIl Ba MabliyM JaBpJa TYIJIaHTaH MabIyMOTIap acocuaa Kapop Kalymn
KWJIUII TU3UMUHU XaM KOpHui stumiaup. bynaan tamkapu doiinasaHyBuu y4yH Kypuimaiap
WII XOJIATH XaKH/a Ba YHEPTUs ucpodu Xakuaa JOMMHUH CTATUCTHK MAbIyMOTIAPHU TYTUIAIIHU
TabMUHIA0 Oepaan. MoJeaHu KypHIaa “anoka” MaBxKyd OObEKTHH, KapaéHHU EKU XOAMCAHH,
aoctpaknusacu cudaruaa kenaan. ATpuOyT ManOa TypuaaH Keiaubd YMKUO, Maxcyc HOM OujaH
Oenruianau, KuiMaTiiap TyIiaMiiad MyMKAH OYiran KuiiMatinap kaOyn KuinHaau. “Moxusr —
anoka” Monenuaard OOFJNaHMIUIApra, UKKA MOXUST ypracuiaru Xxap Oup OOFIaHUII Typura
TETUIIA MYyHocabaTiap KUpUTWIAHM. Jloimxa Xakumard axOopoT auarpamMma KYpHHHIINA
pacMuiTamTHpWIAM, OYHHHT YyYyH KyWujgaru Oenruiap KUPUTHIAIW: MOXHST TypJjapu —
TYpTOYpuUak OHMIIaH TaCBHPJIAHIM Ba yJIap MOC MOXHSTIAp OWiIaH HyHanuIicu3 Kuppaiap OunaH
OornmaHanu. MabiaymoTiiap 0ab3acHHU JIoMMXanamjga sHajga WIIOHWIMINKHE Ba MabIyMOTIap

AHUKJIWJIATU OIIUPHUII MaKCaJluJia MOXUAT aJIOKa AuarpaMmacu UILI1a0 YHUKHJIIH (31 l-paCM).

epnep: 127.0.0.1:3306 » [gaBasa aankbix: akmal
Crpytypa 7 SQL O Mouck [ 3anpoc no wabnowy & 3kcnopt %y Wmnopt ?{ Onepauun &3 Npueunerun & Npouenypsl (%) Cobuitua 2 Tpurreps! &2 [naadinep

Bes HasBanmA *
0 © akmal pw_markazlashgan 3 © akmal pw_akkumulyator e - v akmal pecontrol_user
g id i) aid- intl11) V) Q .-‘ml.- pw_viloyatlar 2id: i) =
&  kuchlanish : loat # kuchlanish - float @ id - inyint(2) 4 admin_id - int(11)
B # tok_kuchi - floal # tok_kuchi - float @ vyat : varchar(Zs) # usemame varchar(255)
& ﬁ:z[?:lt f?;:: # harorat f:k)al @ phone : varchar(255)
wat: uvvat - float D (
= # chastota - float : Shastota : float u\} ch, fr:t?ﬂ; pu_dize s ﬂ‘e_r.l?nw:’eﬁ)varchan.255)
a vt N
B = L Iya - ) # tok_kuchi: loat 4 status : smallint(6)
« harorat - float © auth_key : varchar(32) )
B ‘ & quwvat - float @ pas&w:forjjaslwl tvirchanZEiJ -
"y 0 & akmal pw_quyosh 4 chastota - float ¢ passtwgr {%S: 1‘10 e varchar(255)
g id - int(11) ' ] © akmal pw_stansiyalar 1 vaqt: datetime # created at:in (‘ )
(¢ 4 kuchlanish - float /7 id int(11) — — 1 yid_stansiya : int({11) 4 updated atint(11)
© # tok_kuchi  float /| | & nomi - varchar(255)
4 harorat : float // @ manzil  varchar(255) 5 © =kmal pecontrol_station
@ + quwat Tl / & tlefon - varchar(15) 8 0 clmel prtumaniar 1)
(7] 4 chastata - float s sid_tuman :tinyintid) | @id:tinyink2) 4 owner_id - int{11)
Q m vaqt : datetime /l B Fumgn :‘va.rcha.r(_ZS) @ slug : varchar(255)
4 id_stansiya - int(11) ** ‘ # id_vil : tinyint(2) g name : varchar(255)
(¢ i image : varchar(255
o 5 @ kmal pw_shamol 8 abngt'varchar[(ﬂlﬁﬂ)ﬂ)
~ £ akmal pccontrol_station_images i int(11) # status - smallint(G)
@ g id - int(11) | 4 kuchlanislh float 8 & akmal pecontrol_station_data | # created_at - int{11)
B 4 s}aﬁonjd Eirll((;;;) : :]D;(rat:fh:.‘;)glﬂat 2id: int(11) 4 updated_at - int(11)
 slug . varchar ) station_id : int(11
@ about : varchar(255) # quvvat: float :data j;on )
i # created_at : int(11) ‘ # chastota ﬂloat 4 created_at - int(11)
# updated_at - int(11) @ vaql - datetime # updated_at - int(11)
{4 id_stansiya - int{11)
m Koncons

3.11-pacm. MapkasnairaH Ba KaiiTa THKIaHyBYaH SHEPrsi MaHOAIapy acoOCHIard SHEPrOTU3UM

MOHHUTOPHUHTY MablyMOTJIap 0ab3aCUHUHT MOXMST aJlOKa MOJAENN
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“MoxusaT — anoka’ MOJEIHM MNpeIMET COXAaHWM TallKWJI JTyBYM ydTa acoCUi
KOMIIOHeHTaNapAaH (¢oiganmann® Kypwiagd: MOXHUST, aTpuOyT, anoka. KOHCTpyKTHB
anemeHTnap tapkubuga “BAKT” Tamkui 3TyBunMcH (akaT omIKOpMac XOJJa WUINTUPOK STraH.
Mogenaa BakrT, Wni, caHa Ba IIyHTa yxmam arpuOymiap OwiaH TacBuUpiaHau. “Moxuar —
aJloKa” MOJENUAA SHEprus. TabMUHOTU TU3UMIIAPU XOJATHMHUHI (akaT aHUK OuUp KUCMMHU
aKCIaHTHUpWIAU. Mapkasnamrad Ba KalTa TUKIAHYBYaH OSHEprus MaHOamapu acocuiaru
HHEProTU3UM D3JIEKTP PHEPrus TabMUHOTH MaHOajapu Ba YJIAPHUHI MILI XOJATH XaKuaa Tyia
ax0opotra sra OYIMII y4yH YHH 3Tapiid KEHIPOK TEKIIMPHUII Ba OJAMHTMCHUHU TYJIAUpaIUTaH
nokan Mmozaeuiap Kypuinau. LlyHnan cyHr jokan Mojemiap OUpIAIITUPUING 3JIEKTP SHEpPrus
TabMUHOTH MaHOasapu Xakujaa Oup OyTyH KOMIO3HIIOH TACBUPU XOCHI KWJIMHIH.

IDEFx ¢yHKIHOHAT MOACIUTAIITHPHIN YCIIyOU acocuia Heprusi TaAbMUHOTH MaHOajIapu
MOHUTOPHHTH YYyH TY3WITaH TaXJIMJIM METOJOJOTHICH Kypwigu. Ymly yciay0d Mypakkad
SHEpPrus TabMUHOTH OolIapyBHJa, YCKyHAJApHU, NACTYpUl TabMHHOTHHU JIOMMXasamiia KeHr

Kynanunau.(3.12-pacm)

Busos Cranmis
ID(PK)| INT ID (PK) |INT S
Ma6a
Bitnost_sovn{ Varchar(100) Crarmus_ow|Varchar(100)
Bunost D (FK)|INT C ID(PK)| INT

Howt | Varchar(100)

Himia @ Cras IDFK)| INT
[ DER| T —) Macyn_ID (PK)| INT
Manta_ID(FK)[  INT b
Kyém3TM|  Float Doiiparanyun
Axkymymarop TM | Float -“ ID (FK) [ INT )
Mmsen 3TM|  Float 1O [ Varchar(100)
| Dnodnv| Fot oiinanarysur_romu| Varchar(100)

L Tlapon) Verchar(100)

3.12-pacMm. DHeprus TabMuHOTH MOoHUTOpUHTH IDEFX Monemnm.

IDEFx mopmenu acocuaa SHEprusi TabMHHOTH MaHOalapu HII YPUHIAPU Opacujaru
MaHTUKUHA MyHOca0aTiap Ba KeTMa KeTaukiap kentupud yrunau. IDEFX sHeprust TabMuHOTHAA
xap Oup Myaymiapau TymiaMm cudaruaa udonanad kypcatunau. SbHU SHT MyXuM (QyHKIUSCH
I0KOpHY 4an Oypuak/a, KyIrMYa paBHINIa KOUJAIApyU KUPUII YKU Xap TOUM (aoIUATHUHT Yar

YyeTura Keaam.
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Yuyunuu 000 Oyiinua xyJiocajap

1. Mapka3namran Ba KaiTa TUKJIaHYBYaH SHEPrusi MaHOaIapu acoCUIard YHEProTU3UM
AJIEKTP SHEPrus MaHOATAPUHUHT MOHUTOPHHTH YUyH MYJDKAJUIAHTAH TACTYPHA MakKMyaHHHT
(yHKIIMOHAT MOYJUTapu HILTa0 YMKUIIH.

2. Mapkaznamirad Ba KaiiTa TUKJIaHyBYaH >HEprus MaHOajgapu acoCHJAru SHEProTU3UM
AJIEKTP PHEPTrusi TABMUHOTHUHHU Maco(agaH MOHUTOPUHTH JTACTYpUH BOCHUTACUHUHT Kapa&Hiapu
AITOPUTMU UILIA0 YHKUIIIH.

3. Xap Oup Heprus MaHOAHUHT SJEKTP DHEPrHs UILIA0 YMKAPUII KyBBATH Ba SHEPTHUS
cap@uHHM TOUMUI KalTa UILIAII Ba MaiI0H AJIEMEHTIapy acOCHa capayall y9yH MablyMOTJIap
Oan3acHHHUHT MOXHAT ajoka xamaa IDEFx moaenn unnoiad YyuKuiimu.

3. Xap Oup ayeKTp KaTTalIMKIAp Ba MapaMeTpiIapHU Y3rapTKud KypuwiMajlapu y4yH
NUHJApra KenaéTraH CUTrHaJl acoCuJa MOHUTOPUHI JKapa€HJIapUHU amaira OUIMPYBYU

TU3SUMJIAIITaH BOCUTA ApaTUIIIH.
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IV BOB KATA TUKJIAHYBUYAH DHEPTUSI MAHBAJIM TUBPUJ] DHEPTUSI
HILIAB YAKAPHII KOMILIEKC BA CUTHAJ V3T APTHPHII
SJEMEHTJIAPUHU CTAIIMOHAP BA MOBWJI CUMYJISILIMOH XAMJIA ®U3UK
MOJIEJJIAPUHU TAJIKUK DTHUII BA CHHOBIAH YTKA3MIILL.

4.1-§. KaiiTa THK/JIaHYBYAH HEPrusi MAHOAIM r'UOPU/I IHEPrUsl MILIA0 YHKAPHII
KOMILIEKC Ba CUTHAJ Y3rapTHPHII 3J1eMeHTJIapu, 00IKapHII TH3MMJIapH Ba
KYPWIMAJAPHHH UII XO0JATHHH CHUMYJISIIMOH Ba (PM3MK MOJEJIap ACOCHA TAAKUK
STHUIIHUHT KYyPHJIMAJIAP Ba JACTYPHil MakMyajiapu HHTETrpalusacCH

Kaiita TukimanyB4aH sHeprust MaHOajau CTallMOHApP Ba MOOWJ THOPUJ SHEPTHs UILIA0
YUKApUIIl KOMIUIEKCH, CHUTHAJ Y3rapTUPHII DJJIEMEHTIAapu, OOIIKapuill TH3UMIApU Ba
KypUJIMaJIapuHU HUII XOJATHHU CHUMYJISIUOH Ba (U3HUK Ty3WIMallapyd SHEPrusi TabMUHOTHU
TU3UMIJIAPH MOHHUTOPWHTHJA SIPATIWIITaH KypuiaMma OWjaH NacTypuil Maxwya y3apo Oup Oupu
OwnaH OOFIHMK Xoiaa xu3Mmar kypcaraau [65]. Tapmok urdpatysunmacu, 0y y3 HaBOatumaa Oup-
Oupu OusiaH OMpIAIITHPUITaH KUYUK KHYUK TU3UMIIapaaH noopat. Kaiita TUKIaHyBYaH SHEPrus
MaHOaiau ruOpu] >HEprus UIUIad YMKApPUII KOMIUIEKC Ba CUTHANl Y3rapTUPHUII 3JI€MEHTIIApH,
OoLIKapHIll TU3UMIIAPH Ba KypHJIMaJapUHU HII XOJATUHH CHUMYJIALMOH Ba (PU3UK, YCKyHaJIapH,
CepBep YCKyHAJIapW, WII CTAaHIMSUIApU Ba Oomkanmapau y3 wuwra ojanu. [y Owmman Owpra,
"TU3UM WHTETpanusIcu’ TYIIYHUYACHHUHT MOXMSATH, MPHUHILMINAT KUXATAaH, aTAMaHUHT Y3 -
TU3UMJIAPHUHT OUpPJIAHUIIN, SIbHU aloXHUJa TapKUOMM KUCMIIApHUHT Oup Oupu OuiaH y3BUM
acocna Oornukmuruaup [66].

SArona tM3uMaa makgo OymaauraH XyCyCHSATIApHM Oepuil ydyH ymly TapKuOui
KUCMJIapHU Oup-Oupura Oofiail - TH3UMIIAPHUHT Xap Oupuia aJoxuaa MaBxysa Oyiamaran Kyiu
TU3UMIIapiaH Oupranuvkiaa QoijagaHuIl HaTWXKacHa OJMHIAaH KymuM4Ya ad3alIuKIapaup.
Byxyara KemuImIHMHT SHr OfAWi Muconu - Oy OmepaluoH Ba DSHEPrUs TabMHUHOTHU
MOHUTOPHHTHIa axO0pOT TH3MMJIApH YPTACHAArd MabliyMOT ajJMAIluHYBU Ty(haiiam >HEpTHs
TabMUHOTH KypUJIMalapu XakKuja KuEciall HaTiKacuaa OOLIKapulll KapaéHIapuHHU V3 UuMra
ojlay. DHepruss TabMUHOTH MOHHUTOPMHIMAAa HIUIA0 4YMKWIraH macodanaH Oolikapuiira
MYJDKaJUIAHTaH JacTypuil MakMya Ba KypWIMa BOCHTAJIAPHU y3apO MHTErpanys KUIMILIA
Kyiinaaru acocuit Bazudanap equnau:

» TapMOKJIapHHM TU3UM MabMYypHUSITH Ba YCKyHAJIapHU TEXHUK KYI1a0-KyBBaTJIalll;

*  yCKyHajlapra Xu3maT KypcaTHIl Ba (paBKyJIO0TAa TabMHpJIIALL,

* yCKyHa YpHaTHIL, ONEPALMOH THU3MMJIAp Ba AACTypJjapUHU YpHATHUII XaMmJa CO3Jall,
UIITa TYHIUPUIL,

* XHCOOOTJAPHU TAKIWM ITHUII OUJIaH WUIUIANTHN HAa30paT KUJIHII,
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* TEeXHHK Ba ¢oiiaTaHyBUMIapHH KYJU1a0-KyBBaTIalll, MacaaxaT OepHIiL;

= autsorser macodagan TypuO HIUTANT UMKOHUSITH.
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¥
Pwcontrol.uz

4.1.-pacm Kaiita THKIaHyBYaH SHEPrys MaHOAW CTAIMOHAP THOPHIT SHEPTUs UILIA0 YUKAPHUIIT
KOMIUICKC Ba CHTHAJ Y3rapTUPHII dJIEMEHTIIAPH, OOIIKAPHUIIT TU3UMIIAPH Ba KypHUIMAaTApUHU HIIl
XOJIATUHU CUMYJISIIMOH Ba (GU3UK, YCKyHaIapu Ba pwcontrol.uz tusumu ypracumaru

MHTETpanus xapaéHu

Kaiita TuknanyBuaH SHeprus MaHOa M TMOPUI SHEPrUsl WILUIA0 YHMKAPUII KOMIUIEKC Ba
CHUTHAJI Y3TapTHPHII DJIEMEHTIAPH, OOMIKAPWII TU3UMIIAPH Ba KypWJIMaJapWUHH WII XOJATHHHU
CHMYJISIIIMOH Ba (pU3MK, yCKyHAapu Ba PWCONtrol.uz tu3umu ypracumaru MHTETpalysiia acocaHn
Arduino MHKPOKOHTpPOJUIEPH CE3MII SJIEMEHTIApH acocujaa Xap Oup HHEprust TabMUHOTHU
KyprwiIMajapu XaKuIard MabIyMOTJIApHH YKHO ONlaii Ba FOKOPWAArH pacMmia KeITHPHITaH
KYpUHHUILZA pakamiapra YrupuO curHan ysatuim BocuTacu GSMsim800 mapkanu Moyl
acocujia cepsepra rooopazu [69].

DHeprusi TABMUHOTH MaHOQJIapy XaKuJard MabiyMoTiapHu mmmdpnad 16 nuk caHoK
TU3UMHJIA PaKaMJIU KYpHHHUIILIA F000paan Ba KaOys Kuiaaau. AHUKpPOK KWiInO aiftaguran Oyicak
xap OWp KypwiIMaHU TaHWUO OJIMII KeTMa KETJIWUTH IA0JIOHW JOMMHUN KWIWO OenrujiaHraH Ba
ymOy mabioH acocuaa xabap 1000puiarania MapxKyz OyiraH HEprus TabMHHOTH MaHOACHHU
Wira TYUIMpUII Ba MaHOAaJapHUHT alHM BaKTAard MapaMeTpilapyd XakKuJa MablyMOT
ro0opuaan, Teckapu xabap Oopranjga 3ca MaHOAHW YUWpPHII Ba MaHOA XaKUIard MabIyMOTHU

cepBepra rdopui Oylipyru Oaxxapuiaau [49].
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Macogaoan monumopune cuznannapunu Kadya1 KUauuwl 6a Kaiima ujaauiHuHe

oacmypuit unmepgeiicu

Kaiita TukianyBuaH sHeprus mMaHOaiau TMOpUJ SHEPrusl UIUIA0 YMKAPUII KOMIUIEKC Ba
CUTHAJI Y3rapTHPHIL 3JIEMEHTIAapH, OOMIKApUII TU3UMIIAPH Ba KypWJIMaJapuHH WII XOJATHHU
CHUMYJISIIMOH Ba (H3MK, YCKyHajapu Ba pwcontrol.uz tusumu macodaiaH MOHHTOPHHT
JKapa€HJIApUHM amajira OWIMPYBYM JACTypUl MaXMYaCHHHMHI AaCOCHH TalllKWJ 3TYBYH
MoAyJutapu Kyiuaarunap [71-77]:

e Kypunmanapuu GoIIKapUIl MOYIH;

e DHeprusi TAbMUHOTH MapaMeTpiiapy Ba XapaKTepUCTUKAIAPH MOIYIIH;

e Pean BakT]a MOHUTOPUHT KWJIHII MOJYJIH;

e [lapameTpnapuu xucobiani Ba Kapop KaOy KUJIHII MOJYIIH;

e ['uOpup >HEPrUusi TABMUHOTHHU OOITKAPHUII MOJTYIIN;

e JlacTyp yuyH Kyinaguran GyHKIHOHAT TajlablapHH Y3 UUura OJIajIu:

e Omnepanuon TH3uM windows server €ku linux server ydyH MyJDKaJUIaHTaH UXTUEPUN
aucTpuOrOTIapian Oupu;

e Masnymotnap 6ab3acuHM Oomkapuil Tu3uMu yuyH PostgreSQL 9.5 €ku yHnan rokopu

Bepcusiapu Web server apache €xu ngix;

e (CepBep MHTEpHET TAPMOFUTA YyIIaHTaH OynuiM Ba kKamuna uaTepHet tesnuru 100Gbayt

Oynuim Tanad KUIUHAIH.

Jlacmyp opkanu Kypuamanu macoghaoan dowkapuwi 6yupyKiapunu my3uimacu éa YiaypHuHz
xycycuamaapu:

Ymly TH3MM KIMEHT CepBEp apXUTEKTypacura MyipkaulaHran Web TexHomorusuiap
épnamuaa nnurad ynkuirad. Cepeepaa 6apua MabIyMOTJIap Ba OyHPYKJIap amaira OmIupuiIaau,
spbHU Oapua Kapa€Hiap cepBepAard WJOBa JacTyp OpKalM amaira omupwiagd. byHna
doiinananyBun xoxjaraH HyKTagaH web browser opkaiau TU3MMra KUpaad Ba KypuiIMallapHH
Oomkapuiin MyMKWH. byHzaa ambartra doiinanaHyBYM Y4yH Maxcyc akKayHT Kepak Oynasiu.
Hlynnan keduH Kyiugarun OyHpyKJIapHM THU3MMIra KHUPHTUII OpKaldM KalTa TUKIAHyBYaH
SHeprus MaHOanu THOpHUI HHeprus MIUIad YUKapHIl KOMIUIEKC Ba CHUTHAN Y3rapTUPHIL
3IIEMEHTIapH, OOIIKAPHII TU3UMIIAPU Ba KypUJIMAaJapWHHU HII XOJAaTHHU CTAallMOHAp Ba MOOWI
CUMYJISALMOH Ba (GHM3MK YCKyHanmapu xamaa pwcontrol.uz nactypuit tusuMu macodaaaH

KypriManap acocuaa oomkapunaau [78]:
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4.1-xansai
Kaiita TukianyB4YaH sHeprus ManOaau ruOpUa SHEPTUs UILIA0 YUKAPHUIITHU OOIITKAPHUIIT

THU3UMJIApH Ba Ba PWCONtrol.uz Tu3uMu MOHUTOPHHT AaCTYPUHHUHT OyHpPYKIapH.

Ne Byiipyk Homu baxapuaaauran Bazudga
1. insertParams() DHeprusi TAabMUHOTH MaHOANapH MapaMeTpIIapiuHu
KUPUTHUII
2. configureParams() ManOanapHHHT TapaMeTpIapyuHH CO3JIAMI
3. changeParams() Manb6anapHUHT TapaMeTpIapUHU Y3rapTUPHUII
4. etBegin() TH3UMHM UIITra TYIIUpUII OyHpYFU
5. quyoshPanelStart() Kyémr sHeprust MOIy TMHY HMIITa TYIIHPHII
6. quyoshPanelStop() Kyéur sHeprusicu MOy THHH TYXTaTHIII
7. startWind() [IlamoJ1 SHEPTUsICH MOIYJIMHHI MIITa TYITHPHUIIT
8. stopwind() [IlamoJ1 SHEprUsCHIaH MOIYIHHH TYXTaTHIII
9. startDizel() Jlu3en reHepaTopu MOAYJIMHH UIITa TYIIUPHIIT
10. | stopDizel() Jlu3en reHepaTopu MOAYIUHH TYXTAaTUII
11. | startAkkum() AKKYMYJSITOP MOAYJIMHH WIITA TYIIAPHII
12. | stopAkkum() AKKYMYJISITOp MOJTYJTHHH TYXTaTHIII
13. | startCenteredEnergy() Mapxkasnamras Heprus MOIYJIMHHU HIITA TYHIHPHUII
14. | stopCenteredEnergy() Mapxka3znamrad SHeprus MOIYJIUHU TYXTaTHII
15. | getReport() XucoOOTIapHH OJIUIII

Hactyp Ba Kypmima Maxcyc APlnap €pmamuna mHTerpanus KWIMHraH. bylpykmap maxcyc
KOJUTIap OpKaJld KypuiiMara 1000puiiaay Ba KypujiManap HaTHXKacHl XojaT (CTaTyc) KYpUHUIINIA
Kaiitapunagu. Xap Oup APl tusumumparm Oomkapuin OyipykJjiapura yjiaaHTaH XHCOOJIaHAIIH.
RESTful API xu3matunan ¢oitnananunran 6ynuo6, ymoy API €épmamuaa backend Ba frontend
ypracuma MabyIMOT HHTerpauus KwinHanu. bapua APl map https mportokonu acocuma
unaian. APl nmapna masmymornap JSON dopmatuaa anmammuaunaau, sbHu backend nman
b6opunran MabrymoT JSON ra koHBepTanus KuiauHaau. Hatwkama masaymotiap frontend ra
Ooprau Javascript object ra KOHBepTalusi KWIMHAAW. byHIaH CYHr MablyMOTIap
¢oiifananyBynra TaKauM dTHIaAM. TU3UMra KUpUIiaH Tamkapu /api/login gan tamkapu 6apua
API map TokeH OwiaH MabiymMoT anmamuHwiaan. Token cudaruma JSON-web-toxen man
¢oiinananwirad. Ymly TOKeHIaH Makcaa (pakaTruHa TU3UMTa KUpraH (oiinanaHyBumiapruHa

API nap épnamua MabIyMOTJIAPHU OJMILIUAIUD.
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Web cepBepnu kypuima Ba frontend Oustan HHTErpalUsIapy:

e hitps://pwcontrol.herokuapp.com/api/users/login-Tu3umMra KHpHIIL;

CypoB ycnyou POST. CypoB taHacu:

{
"userName":"akmal",
"password":"a456aya"
}
CYpoB xKaBoOH:
{

" id": "62487c5cbebdb11a996aa507",

"fullName": "Akmal Abdumalikov",

"userName": "akmal",

"token":
"eyJhbGciOiJIUzIINiIsINR5cCI61kpXVCJI9.eyJfaWQiOil2MjQ4N2M1Y2JINWRIMTFhOTk2
YWE1MDciLCImdWxsTmFtZSI6IkFroWFsIEFiZHVtYWxpa292liwidXNIck5hbWUiOiJha21l
hbCIsImlhdCI6MTY1MDA5MzYwOCwiZXhwljoxNjJUwMTgwMDA4fQ.sJIALbwkQ1iTuyCX
XGeZb0Swwan4x0-GKapY8OUsRUw"

}

bynnan keitnaru 6apua API map cypoBunuHr header Kucmuaa TokeH O6yiaau.

e hitps://pwcontrol.herokuapp.com/api/regions/all-6apua BHIOSTIAPHU OJIHIII,

Cypos ycnyou GET.
Cypos tanacu 6y (GET cypoBaa TaHa MaBxya Oyiamaiinn).

CypoB xaBoOu:

[

{
" id": "6248846ef89ch641264b64f5",
"title": "Andijon viloyati",
"v0

h

{
" id": "62488563f89ch641264b64fb",
"title": "Jizzax viloyati",
"vt0

h

{
" id": "624885d2f89ch641264b64fd",
"title": "Namangan viloyati",
"V

h

{
" id": "6248865df89ch641264b650f",
"title”: ""Xorazm viloyati",
"v"0

}

1

e https://pwcontrol.herokuapp.com/api/station/byregion/:stansiyald-mabaym 6up sHEprus

MaHOaHU MabJIYMOTJIAPUHHA OJIUII;
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Cypos ycnyou GET.

C¥ypoB napamerpu stansiyald.

Cypos xaBoOu:

[
{

~

" id": "6248882467defe68366d2d83",

"title": " O ’zbektelekom” AK Jizzax filiali energiya ta'minoti stansiyasi”,
"regionld": "62488563f89ch641264b64fh",

"createdAt": "2022-04-02T17:30:12.753Z",

"updatedAt": "2022-04-02T17:30:12.753Z2",

" v":0

" id": "62488d2d51778faaf3c9df1d",

"title": "“UMS” MCHJ energiya ta'minoti stansiyasi”,
"regionld": "62488563f89ch641264b64fh",
"createdAt": "2022-04-02T17:51:41.439Z",
"updatedAt": "2022-04-02T17:51:41.4392",

"Vt

e https://pwcontrol.herokuapp.com/api/results/byuniversity?user=userld&station=stationl

d- Mabxym Oup sHeprus ManOau Ba (oiijaTaHyBYlra TErUILIH OYiran 6apya

Y3rapTUpHIl KypuiIMaJapHUHT Ky4JIaHUIIapU KYPUHUIIUAATY CUTHAJUIAPHH OJIHILL

Cypos ycnyou GET. Cypos napamerpu stansiyald, userID. CypoB xaBoOu:

[
{

e

" id": "625a6dfdb2cd48030c170627",

"voltl": 0,

"volt2": 0,

"volt3": 0,

"volt4": 0,

"deviceld": "62488f1c42835f1fee67421e",

"deviceName": "Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari”,
"createdAt": "2022-04-16 12:19:25",

"v0

" _id": "625a6defb2cd48030c170624",

"voltl": 0,

"volt2": 0,

"volt3": 0,

"volt4": 0,

"deviceld": "62488f1c42835f1fee67421e",

"deviceName": "Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari”,
"createdAt": "2022-04-16 12:19:11",

"V
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AxOopoTnapHu Kaiita unuiam 61okuaan backend ra kenaguran MabIymoTiap:
e https://pwcontrol.herokuapp.com/api/results/?a=5&v=2&w=3&v2=4
Cypos ycnyou POST. Cypos Tanacu:

{
}

"secret_key":"casuiv415154645dfgd541456115435435154*/-/-8*435t"

Ymby cypoB HaTH)acuaa axO0pOTIapHH KaiTa HUiutam OJIOKHAaH MabIyMOTIIap
Oab3acura MabIymMOTJIap €3U0 OJIMHAIM.

4.2-§. KaiiTa TUKJIaHYBYaH JHEPrust MaHOaJIu rHOPUA SHEPrusi HILIA0 YMKAPHII
KOMILJIEKC Ba CUTHAJ Y3rapTHPHII 3JIeMeHTJIapu, 00IIKAPUII TU3UMJIAPH Ba
KYPWIMAJAPUHY U1 XO0JATHHH CHTALMOHAP Ba MOOWJI CUMYJISINNOH Ba (pu3uk Mojaeiap
acocuia TAAKUK 3THII Maco(aaH MOHUTOPMHIM KyPHJIMa Ba JaCTyPHH MaKMyacCHHHU

aMaJIuil TAAKNKH

AliHn maiitga Y36eKHMCTOHZAa KalTa THKIAHAJUraH Oapua sHeprus MaHOaIapuaaH
PHEPreTUKa CaANOXUATH SXINWIANl Makcaiauna MyBah(GakusaTId Y3MalTUPUIMOKIA. ByHnax
TalIKApU CYHITH WWIIapaa IIaMosl Ba Ky€Il DHEPrusCH rapyd HAMYHaBHM XyCycUsTra j3ra
Oyicana, yaapaan doimananuin Oyitnua KaTop Joiuxanap amaira ommpungu [1-3, 35-38, 78].

[y 6unan 6upra, Pecrybnukama X03up KaiTa TUKJIAHAIUTaH YHEPTETUKAHUHT KyHUIaru

TEXHOJIOTHSUTAPUJIAH SIHA/Ia KeHIPOK (DOMJaIaHUII YUyH UMKOHHST XaM1a yHAaluauran cadbadmap

oop [3]:

. CyB HCHUTHIIra MyJDKaJlJIaHTaH Ky€Ill TaHEeJJIapy;

. 9JIEKTP SHEPrUsICMHU MIIUIA0 YMKAPUII YUyH KY€l (POTOINEKTP TU3UMIIApH;

. AIIEKTP SHEPTHSCUHU MIUIA0 YUKAPUIT YIYH MUKPOTHUIPOIIIEKTP CTAHIUSIIAP;
. AIIEKTP SHEPTHSACHHU UIUIA0 YMKAPUII YUYH IIAMOJI TeHepaTOpIIapu;

. AJIEKTpP SHEPTHsICH Ba UCCUKIIMK MIIUIA0 YMKAPUII y4yH OMOras KypuiMasiapu.

Kenaxaknga Oomika TexHojorusuiapaan ¢GoiamaHuIl WMKOHUSTIAPH XaM KypuO
YUKWJIHIIY JIO3UM, THHH:

. YUKUHIU €KaIUTraH WUPUK Mocliamaiap Ba macaiaH, TomkeHt €ku Camapkania
ka0 WHpUK mIaxapiapia MapKas3JIallTUPUITAaH WCCUKIMK TabMUHOTH THU3UMHUIA MAaWIIUN
YUKUHAWIApaH (oiiiamaHuIr;

. KY€l 2JIEKTp CTaHIMsUIapuaaH (HoiiaanaHuI;

. reoTepmall YHEprusian GponaamaHuIIl.

Kaiita TuknaHagwraH >HEpPrusi OKUMUHUHT 3UYIMTH MablIyM Japakaia WU MaBCyMH,
KyHJIap Ba UKJIUM IIapouTiapura OOFMUKINTU Tyhaiau ymoly SHEepreTuka TeXHOIOTHsIIapuaaH
doinanmanumaa ymapHu kadonaTiiaHraH »dHepruss MaHOam cudatuga KYypud YHMKMACIHUK

JIOBMIIMTUHU 3CaH YMKapMacCJIUuK KEpak.
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@DOTORNEKTP CTAaHLMSIIAP K€Yacu MILIAN OJIMaly, [aMoJl KypriIMajlapy IaMoi dcMaca
€KW YHUHT TE3JIUTH NacT 0yJica, SJIEKTp YHEPTUsl UIUTa0 YUKapManIi Ba X0Ka30.

Kentupunran cababnu ymap, omaTia 3axupa KaiTa TUKIaHYBYaH SHEPTHS MaHOAWMHH
Tas1ad KUJIaJM Ba aCOCaH aHbaHABUI SHEPrust MaHOATAPUHH TYIAUPYBUHM XHCOOIaHAIH.

FOKOpHIa K| STHIraHuIeK, KySll SHEPIUACHHUHT TEXHHMK CAJOXHATH Y30EKHCTOH/A
KaswiMa EKWIFWIApHU HWUIMK MIUTA0 YMKApHUIIJAH aH4ya OHIagu Ba KyEIl CyB HCHUTIHYIAp
xamaa (GOTORIEKTp TU3MMiapuiaH (oimananum Oopacuga pecypceiap Oyinda Xed KaHman
YEKJIOBJIAp UYK.

bynpail TH3UMIApHUHT KUHAMaTH Ba axXOJWHUHI KypcaTWiIaéTraH Xu3matiap Oyiinua
TYJI0B na€katu Oy Oopamaru SHT KUIAUN TYCUKIAp XHUCOOIaHAIH.

3amMoHaBUi KY€l CyB UCUTIMY TU3UMJIApU KyHHaru >koisiapaa KyJUIaHUIIN MYMKHH:

. ra3 OwiaH TabMHUHJAHTaH TyMaHJapAa TaOUWM Ta3HUHT OUp KUCMHMHHU TeXKalll
Makcaauna. byHuHr cababnapu: ra3 OwiaH MINOHWIM TabMUHJAIIHU OMMpHII  (ra3
eTUIIMaciauru €ku Oollka TeXHUK cababnapra Kypa ra3 TabMUHOTHIA JOUMHUHN Yy3WIUILIAP
O0ynu0 Typaauran TymaHiap/a), aTpod-MyxXuT Macajlacu, UKTHCOJIUIA MacalaJJapHU XaJl dTHUIIT;

. ra3 OWjiaH TabMUHJIAHMAaraH OJINC TyMaHJIapja XycycaH €rod EKWIFUCH YpHHIA
unaTu ydyH. ByHuHr caGaOnapu: sHeprus OwiaH OekaMy KYCT Ba WIIOHWIM TabMHHJIAII
JlapakaCUHU OLLMPUILL,

. WUPHUK MapKa3lalITHPWITaH KO30HXOHA HCCUKIMK TabMUHOTHIA. bByHHHT
cababnapu: TaOUMii ra3Hu TeXall, OyFXOHa ra3yiapd YUKUHIMIAPUHU KaMaTHPHIIL.

Kyémr cyB wucuTruu  Tuzumiapuaad  ¢GolJalaHUIIHUHT  ymly — HyHaIUIIWHU
PUBOKJIAHTHPHUII Oopacujard KyImMMya HMKOHMSTIAp pecnyOnukana cudatu >KuxaTHIaH
XOpWXKaa WIIA0 YMKApWiITaH aHa IIyHJIal Mociamanap WIUIad YMKapuIl Wynra KyHuiIraHnu
OnnaH OOFIIHK.

Taxpuba Ttankukorinapu JKu33ax MOJUTEXHMKA HWHCTUTYTH  JJEKTPOIHEPreTHKA
KadeapaCUHUHT Y3IIyKCU3 SHEprusi OWilaH TabMUHJIAII Ja0OpaTOPUSCUHUHT KyEIl SHEprus
TabMHUHOTH MaHOaJapy acocCHia amalira OMUPWITaH OYiaub, SHeprusi MaHOATAPUHUHT YMYMUM
kyBBaTH 10 kBT Hu Tamkwn staau [79].

Curnan ¥y3rapTupuinga OHpiIaMydl TOKIAPUHU CHUTHANra Y3rapTHUPUII — SKapaéHUHU
MOHUTOPHHTH Ba OOLIKApUIIHUHT aCOCHH BOCHUTAacH cudaTHIa OMpiIaMydl CUTHAJ Y3rapTHPHIL
KypuiaManapu kapaiaau [110].

DOHeprusi TabMHMHOTH  OOLIKAPYBU KYypWIMAQJIAPUHUHI  JKapaéHJIapuHU  TOKIIapU
MOHUTOPUHTUMU KYpUJIMAaCUHUHT Ty3uiauiu 4.9 pacmaa kentupuiarad. Kypunmana xucobsam Ba
SHEeprus TabMHHOTH Kapa¢HIapuHU MacodalaH MOHHUTOPUHI KWJIHMIIAA Xap Oup MaHOa yuyyH

AJIOXU/Ja yJIaHUIII BOCUTACHU 6I/IpI/IKTI/IpI/IJIFaH.
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Man6a xonaTMHU Ha30paT KWUJIUII Ba OOLIKapHIIga AACTypuil MakmyaJaH Kel€TraH

OylpyKIapHH KaiiTa WIUIAIl Ba KEPAaKJIM DHETPrusi TabMHUHOTH MaHOAJlapWHU Yinal y3HIl

JKapa€HJIapUHM amMaJra OLINpaau.

4.2—pacm. Kalita THKJIaHyBYaH SHEPrUsi MAaHOATN THOPU] SHEPTHS UIUIA0 YUKAPHIIT
KOMIUIEKC Ba CUTHAJI Y3rapTHPHII AJIEMEHTIIapH, OOMIKAPHII TU3UMIIAPH Ba KypHIMAJapHUHN I
XOJAaTUHHU CTallMOHAp YCKyHAaJapH .

OnexTp 3Heprust MaHOATapUHM MHUKPOIPOLIECCOPNIM aBTOMATHUK OOIIKApHUII OJIOKUAA
VpHaTWIraH  MHKpPONpOLECCOp Ba MHUKPO-DXMIIapHUHI KYJUIAHHUIIM 3JIEKTP TapMOKJap,
JJIEKTPOTEXHUK Ba DJIEKTP HSHEPreTUK KypWIMAJIAPUHMHI I[IUKACTIAHHUIIUAAH 3apapHU
KaMalTUpHIL Ba UIUIA0 YMKAPUIAIUTraH SHEPTUSHUHT CU(ATUHU OLUIMPUII YUyH XU3MAT KUIaIu.

Tankukor wumuaa Oy Oopaga KyHuzard TaJKUKOT alNrOpUTMIIApU Ba JIacTypuit
TAbMUHOTIIAPH SIPATHIAM XaMJla aMaIuETra )KOpuil TUIIIH:

- V36exkucton PecryGnukacu MHTemnexTyan MyJK areHTIMIHM TOMOHMIAH SHTMIHK
cudparuna pyiixatnan yrran DGU 07687 connm “OnexTpIHeprus TabMHHOTH THU3UMIIApUIA
peaKkTUB KyBBAaT MCTEbMOJIM KYpPCAaTKUUIAPUHU XHUcOOJaml AacTypuid TabMHUHOTH HOMIH
nactypuit Bocuta onunrad (DGU 07687 20191572 ryBoxHomacu Mnosa 1.8 ga kypcatuiras ).

- V36exucron Pecrmybnukacu MHTennexTyan MyJK areHTIMIHM TOMOHMIAH SHTMIHK
cudparuna pyixarnan yrran DGU 08803 connu “Kym y14oBIM MOHUTOPHHTH Ba OOIIKApYB
CUTHAJUIAPUHUHT Y3rapTUPULI KapaéHJIapUHU TaJKUKOTH YYyH AACTypHil TaAbMHHOT  HOMIIH
nactypuit Bocuta onuHrad (DGUNe 08803 20201168 ryBoxHomacu Mnosa 1.91a kypcaTuiras ).

- V36exncton Pecmybnukacu MHTenmexTyan MyJK areHTIMTHM TOMOHMIAH SHTHIHK
cudaruna pyiixataan yrran DGU 08003 connm “OHeprusi camapaJopiIMKHU MOHUTOPUHIU Ba
OOIIKapyBH 3JEMEHTIAPUHHM HMIIOHWIMIMK Ba HII XOJATIAPUHHUHT KYPCATKUWIAPUHU TaJKUK
STUII AACTypuUd TabMUHOTH HOMIM nactypuil Bocuta ojuHran (DGU Ne 08003 20201168
ryBoxHomacu Unosa 1.10 na kypcatunras ).

- V36exucton Pecrmybnukacu MHTennexTyan MyJK areHTIMTHM TOMOHMIAH SHTHMIHK

cudaruna pyixargan yrran DGU 07874 connu “OHeprusi caMmapaJopJIMIMHA MOHUTOPUHTHU Ba
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OOIIKAPUIIHUHT aBTOMATJIAIUTUPWITaH JacTypuii-axO0pOT TabMUHOTH® HOMIIM JAcTypuit
BocuTa onuHrad (DGU Ne 07874 20200221 ryBoxHoMacu MioBa ga kypcaTuiras ).

- V36exucron Pecny6nmkacu MHTenmnexTyan MyJK areHTINIH TOMOHHIAH SHIHITHK
cudpatuna pyiixarnan yrran DGU 07860 connu “TokHM y3rapTHpuUIl Yy4yH MYJDKaJUIaHTaH
KypuiManapia 5SHEpPIrHs Ba CHTHAJUIADHUHI Y3rapuIl >KapaCHJIIapMHM TAAKUK OJTHII Y4YyH
NAacTypuil TabMUHOT  HOMJM jgacTypuii BocuTa ojuaHradn (DGU Ne 07860 20191254
ryBoxHoMacu MioBaja kypcaTuiraH ).

- V36exucron Pecry6nmkacu MWHTemnexTyan MyJiK areHTINTH TOMOHHIAH SHIHITHK
cudaruna pyiixarnan yrran DGU 07500 connm “Tapkanran mapamerpian yd (asamu ydra
CE3UII DJEMEHTIM Y3rapTTUWIapHUHT JMHAMUK TaBCU(JIApUHU TAAKUKOTH  JACTYpHid
TabMUHOTH HOMJM nactypuid Bocuta onmHran (DGU Ne 07500 20191633 ryBoxHomacu Minosa
1.13 na xypcaTuiras ).

- V36exucron Pecry6nmkacu MHTennexTyan MyJIK areHTINTH TOMOHHIAH SHTHINK
cudpatuna pyixargan yrran DGU 07373 counu “TapkanraH mapamerpiau yd (asanu ydra
CE3MIII DJIIEMEHTIIN Y3rapTTUWIAPHUHT CTaTUK TaBCU(IAPUHHN TAJKUKOTH JACTYpUUH TAbMUHOTH
HOMJIM jactypuii Bocuta onuHran (DGU Ne 07373 20191450 ryBoxHomacu WioBama
KypcaTuiraH ).

Ymby noiinxa umpAa Kyn MapamMeTpid TOKJIapd MOHUTOPUHTH Ba OOLIKapyBH
KypWIMaJapuHUHT Taakuku yayH (oiinananmirad Cloud Computing TeXHOIOTHSUIIAPH acOCUAA
WIU1ad yukuiarad pwcontol.uz macodamsaH MOHHUTOPUHTH JKapaCHJIAPHUHU aMalira OIIMPHIITra
MYJDKaJUIAaHTaH TU3KUM SpaTUIraH. DJIeKTp TAbMUHOTH TU3UMU/Ia pEaKTHB KyBBaT MaHOAIapuHU
KOPUH ATHUIN XapaKaTJapUHU KOIUJIall Ba JOMMHM paBHILa HAa30paT Ba OOIIKAPYBUHHU aMajra
OLIMPUINTa MYJKaJUIAHTaH alTOPUTM Ba JNAacTypuil Maxkmyanap Oyinda acocuii MabiaymMoTiIap
mryHnaH uOopaTku, nactypuii Maxwyanap android Ba windows omepanuoH TH3UM Y4YyH
MYIDKaiaHras, gactypiaam twin JAVA, C++ pactypriam THinja uiiad YuKuiIraH.

JacTtypuil BocuTamap KMYMK XaKMJIM Ba YpHaTuiura Kyinai, QoiiganaHyBud y4yH
ypranum ypranum OcoH. Xap Oup AacTypuil Maxkmyajap Y4yH OJIMHIaH T'yBOXHOMaJap
amManuéTa KYJUIaHWITaHIUTY OWJIaH aJloXu/1a axaMUsITra erajup.

Xucobmam Ba HMH)OKOMMYHMKALMS  MaXXMyaslapu Y3JIyKCH3 d3Heprusi Ouiad
TabMHUHJIANIIA KY€l S3HEPTUsl TABMUHOTH, I1aMOJI SHEPTHUSICH, TU3€] FeHEePaToOpH, aKKyMYJISITOP
Oarapescu xamja 3apyp Oyiranjga MapKasjiallral HEpPrusl TAabMUHOTH Wynra Kyiunran 0yiumo,

SHEPrHsl MaHOAIAPHUHT TalllKa Ba WIKW KypuHUILIApH 4.3 Ba 4.4-pacmiiapa KeITHPHIITaH.
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4.3-pacm. CtanmoHap KaiTa THKJIAHyBYaH YHEPTUsS TABMHUHOTH MaHOAWHU KYPUHUIIIH.
" 'r'

4.4-pacMm. TagkukoTiap YTKa3HITaH MOOWI TAKpHOA KypHIMAJIApUHUHT UIIUTA0 TypraH

XOJaTUAAru KYypUHUIIH.

KaiiTa TukianyBuaH sHeprus MaHOamu rHOPHJ SHEPrus UIUIA0 YMKApUII CTAl[OHAp Ba
MOOWJI KOMIUIEKCH, CHTHQJI Y3rapTHPHUII 3JEMEHTIAapH, OOIIKApUII THU3MMJIApH  Ba
KypHJIMaJapyuHU I XOJATUHH CUMYISIMOH Ba (DU3MK, YCKyHalapu Ba pwcontrol.uz tuzumu
SHEPrus TAabMHUHOTH KypWJIMAaJapUHUHT >Kapa€HJIApUHU HA30paTh Y4YyH HIUIA0 YMKWITaH
KypWIMaHH, MaHOaIap COHUra MOC KeJlaJuraH MUKPOKOHTPOJUIEpIIap OJOKUHY, TAaKIH(] STHIraH
aNropuT™M OYiNua sipaTUITaH JacTypud TabMUHOTHM aMalldil KyJiall acocuia 3JIeKTp SHEprHust
texam 1,8 ¢dousra ommpunud, CHHOB BakTHAA KYI MapaMeTpid TOKHMHU MOHHTOPUHIUHU Ba

OOITKapyBU OPKAJIM SHEPTHSIIAH caMapaiy GorJaTaHuIl IMKOHH TaKIUM STHJIIH.
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4.3-§. KaiiTa THKJIaHYBYAH JHEPrusi MAHOAIH THOPU/ IHEPIUsl HILJIA0 YHKAPUII
KOMILIEKC Ba CUTHAJI Y3rapTHPHII dJIeMeHTIapH, 00IIKapuIl TU3UMJIApH Ba
KYPUJIMAJIAPUHM YMKHUII IAapaMeTPJapUHH Ba HII XOJIATJIAPUHU CTAIMOHAP Ba MOOH.I
CUMYJISAIIUOH Ba (QU3UK MOJe/JIap aCOCHAA TAAKMK ITHIIHUHT Maco(aIaH MOHUTOPUHIH
HATH/KAJIAPUHU CAMAPAJOPJIUK Ba HIIOHYWIMIUK KYPCATKUWIAPUHH TAXJIHIU

DneKTp dHEeprus MIUIad YMKAPYBUM Ba HMCTEbMOJI KUIYBUYM JKMXO3Jap, YCKyHajap Ba
oObeKTHap XycycaH, HHEProTU3MMIIAPDUHHM HIIOHYIM Ba Y3TyKCH3 €NEKTpP EHEprusick OuiaH
TabMHUHJIAII KYII J)KUXATAaH YI40B, HA30paT, XMMOSI Ba aBTOMATJIALITUPUII KypUIMaTapUHUHT
XoJaTH Ba TYrpu wunuiammra Oormuk [2]. KypuimamapHHHT 3JeMEHTap MabyMOTIap
0a3aCUHMHI  XO3UPrd  XOJATUHM  YpraHuil, VYpHU XUMOSICM Ba  aBTOMAaTJIAILITHUPUII
KypWIMaJapuHUHT  [IMKACTIAHMIIMHM  Taxuia  Kuiaum  PecryOnukamus — Mukécumaru
TapMOKJIap/ia YpHU MOHUTOPUHT Ba aBTOMATJIAIITUPUIIIHUHT UIIOHWIMJIUTUHY OIKPHII OYiinda
yopa-TaJOMpiapHyd aHUKJIam A0i3ap0 KypuHaau. ODHEprusi TabMUHOTH MOHUTOPUHTH Ba
OomIKapyBH Y4yH MYJDKaJUlaHTaH KypwiMmMa Ba JacTypudl MakMya MOHUTOPHHI Ba
AaBTOMATJAIITUPHUIL  KypWIMaJapUHUHT MHUKIOpUM Ba cudaT TapkuOu TYFpucHIaru
MabJIyMOTJIAPHU CTATUCTUK TAXJIWJI KWIKII YCYIH YUYH KYJUTAHWITU. DJIEKTP SHEPreTUK TU3UM
MaXMyaCHHUHT X0JaTh 0axonaHaau, OyHAa XyCyCHH KAamUTAIHUHT ¥3 3JEKTP WHIIOOTIAPHHU
MOJCpHHM3ANMS  KWIWIIaH  MaHbaatmopiurn  nact  [14].  Dnementnap — 0a3acuHH
PUBOXIAQHTUPHILAA XaM, YPHU XUMOSCH KypWIMAJIApUHUHT HOTYFpU UIJIAIIA  Ba
UIMKACTJIAaHUIIMHUHAT cabaliapuaa XaM cayOuil TeHIeHuusuiap aHukiaHau. CTpyKTypaBuili-
(GyHKIMOHAN YCyNn aBTOMATJAIITUPUII Ba pelie XUMOSCH KypHiIMalapu HWIUIAIIWHUHT
UIIOHWIMJIMTMHY OLIMPUINTa KapaTWiraH 4opa-TaJl0upiIapHy MIUIa0 YMKHUII YUyH UIUIATUITaH.
Amanuérna KYJIUIAaHWIWIIN HaTHXKachaa KypWiIMaJapHUHT YMYyMHUH COHUHHUHT Ce3HJIapiiu
Japaxanga KUCKapUIl TeHICHLMSCH Ky3aTWIIW, SCKHUPTaHINTU Typaillu HOCO3JIMKIAp YIIYIIH
€ca HOCO3JIMKJIap YMyMUN COHUHUHT YOpaK KUCMUTA €TIU. 3apapHUHT acocuil cababnapu OunaH
Xap XWI TypJaru YpHU XUMOSICU KypUJIMajaapy Y4yH 9HT KYTI 3apapiap CTaTUCTUKACUHU TaXJIWJI
KWIHII aMaira Omupuiagd. Mapxya MabIyMOTIAPHUHT TaxJIWIM pejie XUMOS BOCHUTAJIAPHHU
MOJICpHU3allMs KWW Ba YyAAPHUHT WIUIAIIM MIIOHWIMJIMTHHM OmMpum Oyiindya dopa-
Taa0upIap UInIad YUKHUII 3apypIUTHHE KypcaTtaau. YOy MyaMMolapaa Keauo ynku0 ummiad
YUKWITaH CTallMOHAap JHEPreTMK KypwiMa Ba yHHM Maco(daJaH MOHMTOPUMHI KHWJIMII YYyH
MYJDKaJUIaHTaH JacTypuil MaKMyaHUHT camapazopiuK KypcaTKuujiapu

4.5-pacmna Kuiub kentupuO yrunra [24].
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€ C  # pucontrolherokuapp.com Haex &0 h. i

VILOYATLAR

4.5-pacm. Pwcontrol.uz TH3UMHUHUHT SHEPTUS TABMUHOTH MaHOQJIAPH MOHUTOPUHTH XYAYJIap

KecHMH/Ia acocuii caxudacu.

u@e x 09 :

@ Viloyatlar Q Foyda hilar 2 Chigish

JIZZAX VILOYATI

fit “O'zbektelekom” AK Jizzax filiali fit “UMS" MCHJ energiya ta'minoti
energiya ta'minoti stantsiyasi stantsiyasi

4.5-pacm. Pwcontrol.uz TH3UMUHUHT HEPTUs TABMHUHOTA MOHUTOPUHTUHU OUP XYY

KECHUMHUJIATH caxudacu
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www.pwcontrol.uz mactypuit Maxmya PHP nactyprmam Twimpa spatwirad, Kyiai

uHTepdeiicnapun ¥3 mumra osnaad. Acocwil aB3aJUIMKIAPH INyHAAH HOOpATKH Xyay[iapaa
KOMJIaIraH SHEPrusi TABMUHOTH HA30paTH KypujamalapuiaH KelaéTraH CUTHAJUIAPHH KaOyi
KWUJIaau Ba Kepakiu Baszuganapuu O6axapaau. FOxopuna kentupwirad 4.15-pacmaa Kypuiamanap
YpHaTUITaH Xyay/ulap Ba yiaapJa MaBxKyJ OYJIraH sHeprus TabMHUHOTU KypHJIMalapH Xakuaa
MabJIyMOTJIap KeNTHpHUIaH. Tu3nMmra Xymyuiap Kecumuia axooporiap KauoHKH Kypuima OmiaH
THU3UM YpTacuaa CHUTHAJ MaBxXyj] OYiraH xojaTjarvHa KypuHaIu Ba IIyHAaruHa macodanax

O6epwiiran Oyipykiiap Ba OOIIKapyB >Kapa&HIapHHU amalira OLIMPUII UMKOHU MaBxya Oyianu.

@ Viloyatlar

"O'ZBEKTELEKOM” AK JIZZAX FILIALI ENERGIYA
TA'MINOTI STANTSIYASI

e * 1

l~ Quyosh ET lz Akmulyat:
Qurima ishlamayapti
@ |x Dizel ET

Quyosh ET Ak

1shl ti i i
shlash vaqti Qurilma nomi manbasi (volt) ma

Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari

4.6-paCM. Pwcontrol.uz TH3UMHHUHT OHEPIrus TAbMUHOTU MABXKY MaHOACHUHHUHT

MOHUTOPUHTHHU CAJIT XOJATUAAlr'n MabJIyMOTJIApHU.

DJEeKTp PHEPrusi TABMUHOTH OOBEKTHIArd KaiTa THKJIAHAJWTAH JIEKTP SHEPrus HIuiad
YUKapUIIra MYJDKaJUJIAaHTaH SHEPrusl TabMUHOTH BOCHUTIApU Ba YJIapHUHI IapaMeTpiapUHU
acocinab KypcaTyBuM caxu(aHUHT KYpUHUIIM KEITHPUITraH. Arapia TEXHHMK Xoyarra Kypa
MabJIyM MYZAJaT SHEprusi TAbBMUHOTH OOLIKapyBM Ba MOHUTOPHMHIM KypWJIMacH CUTHaJl 1000pa
ojlamMaraH xojarjga €KM CUTHaJ y3aTHII BOCUTacH MaOnarura OOFIMK OyiraH Xosamiapnaa
caxudana KU3uiI Oelru sibHU “KypwiMa HIUIaMasnTd KypUHUIIMIA €3yB maiina Oymamu. By
XKapaEHHUHT sTHa caMapajii TOMOHU Ae0 IIyHH alTUII )KOU3KH, MHCOH (akTopura OOFJIMK Xojat
103ara Kejaau, ssbHU MabJIyM XyOyJJa >KOMIAlIraH CTaHIMA MabCyJIUHUHI MOOMJI KypUJIMacura
cMc xabap OopaauM Ba TEXHHMK HOCO3JMK XOJaTHTa aHWUKJIWK KUPUTHIN Makcaaunaa Oaprapad
THIN HWIUIapu onaud Oopwiaan. ByHnaH Tamkapu KypWwIMaHUHT TYFPU HIUIAETTAHIUTH
XaKUJIaru KyHJIMK MabIyMOTJIADHM XaM Y3JyKCU3 paBHILJa cepBepra y3atud Typaau. Xap Oup
YpHATUITaH SHEPrus TabMUHOTH MaHOACH MIUIA0 YMKAapa&TraH 3JIEKTP SHEPTUSICUHUHT KyBBaTH
Ba YHUHI ¥y3rapuiiura kKapa®d CTaTHCTUK MabIyMOTJIap BAaKT KeCcHMMHUJa KailTa uiuiamra Ba

MOHHUTOPHHT KWIHII yayH Pwcontrol.uz Tusumura TyFpugad TYFpu 1000pHIaIm.
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D Chigish
PS I

“O'ZBEKTELEKOM" AK JIZZAX FILIALI ENERGIYA TA:MINOTI STANTSIYASI

— - ! I
Qurima ishlayapti l~ Quyosh ET k. Akmulyator ET k2 Dizel ET l Shamol ET
e |

Dizel generator
Quyosh ET Akkmulyator ET ET manbas Shamol ET

manbasi (volt)  manbasi (volt) manbasi(volt)
(volt)

Ishlash vaqti Qurilma nomi

2022-04-16 11:49:09

Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari

2022-04-16 11:44:32 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 0 48 218 0.73

2022-04-14 11:47:35 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 47 216 12.22
2022-04-14 11:37:42 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 49 215 109
2022-04-14 11:32:48 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 47 213 841
2022-04-14 11:27:50 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 48 220 9.02
2022-04-14 11:22:55 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 47 21 10.68
2022-04-14 11:17:57 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 49 213 13.1

2022-04-14 11:13:01 Markazlashgan Elektr ta'minot manbalari 67.21 49 215 836

4.7-pacMm. Pwcontrol.uz TH3BUMUHMHT SHEPTUsl TABMUHOTH MOHUTOPUHTY YUYH HII XOJaTH

MabJIyMOTJIApH.

4.7 pacmpmaru TacBHpAa KypwiMaHWHT JKu33ax BUJIOATHIA MaBXKya OViraH 3HEpPrus
TabMUHOTH MaHOallapy MOHHTOPUHTHIA KYJUIAHWITAHIArd HaTWkanap kenrupuirad. FOxopuma
KEeNTUPUITaH caxru(aHUHT IOKOPU KHUCMH/IA TACBUPHUHT SIIMI KaTlaMuia ~KypuiMa UIUIANTA
KypuHUIIMAA €3yB Maiio 6ynran. by xonaTaan OWIMIIMMU3 MyMKUHKH, IOy ManOanap Ouian
aJIoKa YpHATWIITAH Ba 3 BAaKTUIA SHEPTUS TAbMUHOTH MaeHOaIapyu Uiniad YuKapaéTrad SHEPrus

MUKJOpY XaKUIard MabJlyMOTJIApHU KYpPULIMMHU3 MyMKHH.(4.8-pacMm)

2 Chigish

0'zgarish grafigi:

2022-04-14 10:28:35

2022—0471’3 15:18:58 2022—0471‘3 15:49:20 2022'047;3 18:00:35 2022—(.‘4'1‘4 10:33:31 2022—044‘4 11:08:06 2022-04-16 11'46

4.8-pacm. WWw.pwcontrol.uz TH3SMMUHHMHT SHEPTUsl TABMUHOTH MOHUTOPUHI U1 ACOCHIA

MaHOAHUHT KYpCaTKUWIAPH.
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Xynyanapia MaBxyn OynraH sHeprus TabMUHOTH MaHOajapuja acocUi Mapkaszjiallra
JHEPrus TabMUHOTH MaHOajapuIard XOJATHH MOHHTOPWHT KWJIHIIIA FOKOpUAA KEITHPUITaH

rpaduK XoiaTaa MabIyMOTIap MaK/UTaHTUpUiIaau.(4.9-pacm)

2 Chiqish

MARKAZLASHGAN ELEKTR TA'MINOT MANBALARI

Quuvvat yetarli

x o'gida vaqt; y o'gida kuchlanish(volt)

80*“

'
|
|
i

[ |
40+

| 1

0- - - L%

4.9-pacM. DHeprusi TAbMUHOTH OOIIKApyBU KypHIIMATIAPUHUHT M JKapa&HIapuHU Xy1y1ap

KeCUuMua MOHUTOPUHI" KWJIMII YYYH MS'/JDKaJ'IJ'IaHFaH TU3UMJIN )laCTypI/Iﬁ BOCHTacHaMaInui

TaAKUKHU HaTHXKaJlapu.

Hactyp acocaH »IeKTp KypuiaMalapuJaru TOKHM KyWIAQHHUINTa  Y3rapTUPUII
apa€Hiapyua UIITHPOK 3TYBYM KAaTTAJIMK Ba IapaMeTpJIapHU palMOHA XMCOOJaml acocusa,
YUKHUII KyWwIaHUmy 5 B maH kuuwk OYNraH CUTrHaUIApPHU TAJKHK KHJIUII Ba KypHUJIMaHWUHT
CHTHAJ Y3rapTUPUII KaTTAIMKIAPH Ba MapaMeTpiapHi XUCOOIAIl MMKOHHUSATIAPUTA 3Ta.

Taxpuba TagKUKOTIapH “V36ektenexkom” AK Kuzzax bummanumaa xamga “UMS”
MCHX JKu33ax BUJIOSITH SHEPTUS] TABMUHOTH TU3UMHU KOPXOHA OOBEKTATIPUHU Y3ITYKCH3 DIIEKTP
SHeprus OWiIaH TabMUHJAIIAA KyEIl SHEprust TabMHUHOTH MaHOalapu acocujaa amalra
omMpwiIrad 0yau0, MOHUTOPUHI TH3MMHHHU KYJUIAIll OPKAJTH TEIEKOMMYHHUKAIHS OOBEKTIapH
SHEPrusl TABMUHOTH MaHOaIapura TeXHUK TEXHUK XU3MaT KYPCAaTHII Ba SKCIUTyaTaIls BaKTHHH
8-11% ra KuckapTUpUII UMKOHHHU Oepau.

JKu33ax BHJIOATHA alOKa XM3MATIApHHH TabMHHIama “YsGekremexom” AK YKuzzax
¢bwmanu Hwinap AaBoMuaa HaoausT IPUTHO KeIMOKIa. YOy quccepTalys UIIMHUHT aMallui
TaJKWKUHHE YN0y KOPXOHAHWHT 3HT 3apyp Ba HIapT OYNraH aqoka KypWiIMalapuHH Y3ITyKCHU3
SHeprusi OwilaH TabMUHJIaWauran OynuMaaplia Ba Xyayaud CUTHAJ y3aTHII KypuiMmallapy Ba
KOpXOHara TeTUITH XyAyAnid aHTeHHAIApHIa KYJUTaHUIITH.

Kaiita TukIaHyBYaH >JEKTp HHeprus OWiIaH TabMHHJAIIArd XucoOnap TYFpUCHIA
MabJIyMOTJIap KyWuaa KeNTHpHO YTWITaH Ba YJNapHU acoCIOBYM OW, KyH Ba WWIJI KecHMHIA

rpaduximap 4.10, 4.11, 4,12-pacmiapa TaKJIuM STHIITaH.
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4.2-xansan.

“V3oexrenexom” AK XKuzzax ¢unmanu ctanmoHap SHEPTUs TABMHHOTH MaHOanuIaH

OJIMHI'aH HaTHXaJ1ap

KyHn kecumuaa

Oii kecuMHuIa

Hunnap kecumuaa

Ne | BakTH KyBBaTH | Ne O KyBBaTH Ne Hun KYBBaTH
1. |1:00 AM |0 kWh 1. |SmBap 80,4 kWh 1. |2021 iiun 1472,823 kWh
2. |2:00 AM |0 kWh 2. |®epan (96,4 kWh 2. 2022 iiun 314,32 kWh
3. [3:00 AM |0 kWh 3. [Mapt 102,65 kWh  |3. |2023 iiun 0 kWh

4. 14:00 AM |0 kWh 4. |Anpen |114,6 KWh 4. 12024 iiun 0 kWh

5. |5:00 AM |0 kWh 5. |Mait 64,85 kWh 5. 2025 iun 0 kWh

6. [6:00 AM 0,022 kWh | 6. |Hion 33,756 kWh  |6. (2026 iinn 0 kWh

/. |7:00 AM 0,202 kWh | 7. |Hron 320,702 kWh

8. [8:00 AM |0,358 kWh | 8. |Asryct (321,535 KkWh

9. |9:00AM [0,495kWh | 9. |Cenrsi6p (142,303 kWh

10. |10:00 AM |1,028 kWh | 10. |Oxta6p 116,184 KWh

11. |11:00 AM (1,202 kWh | 11. [Hosi6p |157,322 kWh

12. |12:00 PM (2,124 kWh | 12. |lexabp {210,448 kWh

13. [1:00 PM 1,248 kWh

14. |2:00 PM |1,269 kWh

15.[3:00 PM [1,571 KWh

16. [4:00 PM |0,465 kWh

17.15:00 PM |0,453 kWh

18. |6:00 PM |0,445 kWh

19. [7:.00PM 0,434 kWh

20. |8:00 PM |0,222 kWh

21.19:00 PM |0,005 kWh

22. 110:00 PM |0 kWh

23. 111:00 PM |0 kWh

24.100:00 AM |0 kWh

Ymymumii Kyseat kWh
o

@2‘

“Vsbexmenexom” AK JKuzzax ¢pumuanu ITT
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Ounap kecummga

4.10-pacm. “Y36ekrenekom” AK XKuzzax punmanuHu cTaiioHap SHEPrUsi TABMUHOTH
MaHOAWHHUHT OHJIap KEeCUMHUAA MabIyMOTIIAPH
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“Vsbexmenexom” AK JKuzzax ¢punuanu ITT
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4.11-pacm. “VY36extenexkom” AK JKuzzax ¢punuanu Wit 7aBOMUAru SHEPrUst TAbMUHOTH
MabJIyMOTJIapH

“Vzbexmenexom” AK JKuzzax ¢pumuanu ITT

Ymymunii Kyseat kWh

R e
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NT T T KT G ‘o’-'\'~°c;~°a'-@'-\\‘~\'\» q,”-; LA b’\ooo) \r\,
KyH nasomupga

4.12-pacm. “Y36exrenekom” AK JXKuzzax ¢punmanu craipioHap SHEprus TAbMUHOTH MaHOAMHUHT
KYH JIaBOMUIar'H MabJIyMOTJIapH

DOHeprusi TAbMMUHOTA MOHUTOPHUHTU >Kapa€HHJla CHUTHAJ Y3rapTHPHUII 3JIEMEHTIapUHU
TaBcU(Iapu TAOKUKOTH JACTypHil Ma)XMyacu Y3TyKCH3 paBHUIIAa JHEPIrHsi UCTEbMOIH Ba
SHEPTHs TABMUHOTH KypHUJIMaJIapUHH HIIl XOJIATHHU 0axosad Oopaau.

Apatrnran Ba Wnuta®d YUKWITAH alrOpPUTMIIAP, YCYJUIap, MAacTypHl TabMHHOT XaMma
MOHUTOPUHT TU3UMHHHM TaKOMWLIAIITHUPHUIL, aMaIuETra KyJUlallaH Heprusi Ba pecypcliapHu
TeXaIIIaru UKTUCOAMiA camapa iuwmra 3 -4 % (HhoU3HU TAIIKUI YTUIIN KyTHIMOKA.

2019 ¥ pecnybmukamMu3ia SHEPTHsl caMapaJopJIuryd Macajanapu OyViinda pecrryOsivka
KOMUCCUSICUHUHT 39-coH 06a€HHIa caHOaT KOpXOHajJapuja »DSHEPreTUK caMapaJopiuKHU
OOIIKapHIIl Ba HA30paTH YUyH MabJIyMOTJIap 0a3acHHU SpaTHULI TAIKUKOT Basudamapuaan oupu

910 GenrunaHrad. DHeprus MOHUTOPUHI TU3UMHU YYyH JACTypypuil BOocHTalap Ba KypuimMaiap

€TapJiki sMac.
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Xo03upru KyHJa UCTalraH KOpPXOHaJa MEepCoHal KOMIBIOTEP Ba MHTEPHET TapMOKIApU
MaBxy/J. YOy HMKOHUSTIApAaH camapaiu (oijalaHuIl OpKalIM Xap KaHgal caHoaT
KOpPXOHACHra SHEpPrusi MOHUTOPUHI THU3MMJIAPUHM KOPUH 3THUII OpKajau ymoly Macanaiapra
€4YHMM TOTHII UMKOHHSITH MaBxKYy/I.

“UMS” MCHX JKu33ax BUJIOATH dHEPrys TABMHUHOTH TH3UMU KOPXOHA OObEKTaJIPHHH
Y3JIYKCH3 3JIEKTp HEeprusi OuiaH TabMUHIALIA KyELl SHEPTUs TaAbMUHOTH MaHOaapu acocuaa
OJIMHTaH HaTWxanap 4.3 xaaBajaa akc 3TraH.

4.3-xanBain.

“UMS” MCHX Kwuzzax ¢unuanu cTairoHap SHEprusi TAbMUHOTH MaHOAUaH OJIMHTaH

HaTHKaxap
Kyn kecumuna Oii kecumuaa Nuanap kecumnaa
Ne | BakTH KyBBaTH | Ne Oit KyBBaTH Ne Hun KyBBaTH
1 11:00 AM |0 kwh 1 Husap {950 kwh L2021 imn 11914 823 kwh
2. 12:00 AM |0 kwh 2. |@espanl (148 14 kWh |2 [2022HMT |r69 37 kWh
3. 13:00 AM |0 kwh 3. Mapr  yppeskwh 3 [2023HMT g
4. 14:00 AM |0 kWh 4. |Ampen 114 gwh (A (2024101 g h
5 |5:00 AM |0 kwh 5 Mait lgggspwh [ [2025HMT g
6. l6:00AM 0,022kwh | 6 [Mion 33756 0y (6. [20260M1 g
71700 AM 0,202 kwh | 7= Mom 1180 258 kwh
8. 8:00AM [0,358 kwh | 8 |ABIYCT 194 285 kwh
9. 19:00 AM 0,495 kwh | 9 |CeHT0D |35 85 KWW
10. 110:00 AM 1,028 kwh | 10 |OxTA6P 116 184 kh
11 111:00 AM [2,417 kwh | 11. |Hos6p 1157 355 kwh
12.112:00 PM 2,154 kwh | 12- [lexabp g4 448 kwh
13.11.00 M [2,248 kwh
14.12:00 PM  [2,269 kwh
15.13.00 PM  |1,571 kwh
16. 12:00 PM 0,465 kwh
17.15.00 M |0,453 kwh
18. 16:00 PM  |0,445 kwh
19.-17.00PM 0,434 kwh
20.18:00PM  |0,222 kWh
21 19:00 PM  |0,005 kWh
22.110:00 PM |0 kWh
23.111:00 PM |0 kWh
24.100:00 AM |0 kWh
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“UMS” MCHK Kuszzax eunosmu OTT
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Ovinap kecummuga

4.13-pacm. “UMS” MCHX JKuz3ax BuIosiTH MIIHaiy CTaliioHap SHEPTUsi TABMUHOTH
MaHOAWHUHT OHJIap KECUMUAA MabIyMOTIapH

“UMS” MCH’K Kuzzax eunoamu TT
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KyH gaBomunga

4.14-pacm. “UMS” MCHX XXu33ax BuioaTy ¢Guinaig cTaloHap SHEPrusi TAbMUHOTH
MaHOAWHUHT KyH 1aBOMHJIaTH MabJIyMOTJIapH

“UMS” MCHK Kuszzax eunosmu 1T

2000

1000 -
0 =

2021 50929 2023 .y

Ymymuis Kyseat kWh

Unnnap kecumuna

4.15-pacm. “UMS” MCHX Kuz3zax Bu1osTH (puiIMany cTalioHap SHEPrusi TabMUHOTH
MaHOaMHUHT HWLIap JaBOMHJIArH MablIyMOTJIapu

Cranmonap acocia unuad 4YMKWITaH »SJEKTP HSHEPrUsICHHU XUcOOra OJMII Ba
MOHUTOPUHI KWJIMII Y4yH HIUIA0 YMKWITaH aK/UIM TU3MMHUHT OOIIKa IIyHTa YXIiamt
TU3UMIIapra HucOaTaH KyWnuaard IMKOHUSTIAPU MaBXYyl:

1.Takmud sTunaérran yiayoB-Ha3opaT THU3MMHUIA YIIYaHTaH acOCHM 3JIEKTp SHEprus
HCTEBMOJIM CaMapalopiMK KypcaTKuuiaapu OynyThna cakiaaHagu. MabiyMoTHaH (oiaamaHuin
yayH (QoigananyBunigap UXTUEPUM KOWOAH MypoxkaaTr »>THLIUIapU MYMKHH. KopxoHa
MabJIYMOTJIApHU Cakjall y4yyH IIaXCUH Ba KOpHopaTHB OynyT Xu3MaTiapuaaH (oinamaHuIIN

MYMKHH;
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2. Tynmanran MabJyMOTJIap aBTOMATHK Tap3la Kyhuaa OepuiraH ajaropuTM acocuja
DHEPreTHK  CcaMapajopiuK  KYpCaTKUYJIapWHU  XHUCOONALUIApUHU  amMaira  OLUUpPAaJIu.
MasbaymoTtiapHu rpadyk KYpUHUIIIA Ba BOPJ MaTH MyXappupuia TaKIuM 3Ta/iu;

3.DHeprus camapaJopiHK YI4OB HazopaT Kypuiamacu nepudepuk Kypuimanap OuiaH
¥3apo Ba OeBocurta ymananu. Kymmmua ropuTMma Ba JacTypuil TabMUHOT Tajad STHIMalIu.
OHeprusi camMapaJopivK YiI40B Ha3opaT KypuiMmMacuga KylIMMYa TOK Yy3rapTKAWwIap
KymanuiMaiau. Tok TpaHchopMaTOpiIapuHUHT YpHUra yd ¢azaaud TOKHM YMKMILI CUTHAIU
Ky4WIaHUINTa Y3rapTKudaiapaan GoiganaHunaim;

4. DHeprusi caMapaJopivK YI4OB Ha3opaT KypwiMacd MOOWI KYpHUHHIIAA OYmuo
YpHATMIMIIN Kyldaii XpcoOmaHamu. YIaHraH »S1eKTp KAaTTAIMKIAD pPakaMId CHIHAra
V3raprupwiaan Ba uHTepHeT €km Wi-Fi Momymnapu opkamu Oymyrra y3atmiagu. Kymmmda

uHTEepdeiic Ba MAbIyMOTIIApHA KUPUTULI KypUiIMalapyuia BO3 KEUMITaH.

LU, f
#l
v
?:1 12 2?=11i2
Ur = Ky — I; = Ky n
N U
szKkU'Kkl%; Py = Ppa+ Prp + Prc
Qr = ’sz—sz; Qs = Qfa + Qfp + Qp¢
__ Prapc
COSPapc = 3
fABC

A= RfA'[fZA + Rep '1125‘ + Rec 'Ifzc

NVK
I=1+1

X

MassiyMOTIapHH y3yTUIl —  (oHAanaHyBUMIapra

TAMOM

4.16-pacMm. MabayMOT/IapHH KalTa MILUIAII Ba Y3aTHII TU3UMH HIILJIAIT AJITOPUTMH
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V1uanr Ba HazopaT TH3MMMHM HIIra TYIIMPHII Y9yH yd (Ba3aid TApMOKKA yd (a3aim TOK
y3rapTupruu ymaHamgd. Yu (asaam Tox ysrapruprud jgatamrd APY Ba kywaitmpruunapnan
TAIIKAT TONTaH YI40B OOFnaHMIn Onokura ymaHamum [34; 237-240-6.]. ViuoB GormaHu
OnmokunaH YmuaHran ¢azanmap KuiMaTiapu MUKPOKOHTposuliepra y3atuianu[34; 237-240-0.].
V3aTuiaran aHajgor CUrHajulap pakamild CHUIHaira Y3rapTupuiuO, Ty3WIraH MablyMOTIapHU
KaiiTa WIDIAl Ba Y3aTUII MaTeMaTHK anroputMm (4.16-pacM) acocuma MUKPOKOHTpPOJUIEPTa
€3MITaH JacTyp acoCH1a XHCOO-KUTOOIap amMalira OIIMPUIIA]IH .

MHUKpOKOHTpOJIEpa KaliTa UIUIAaHTaH MabJIyMOTIapHU IMEPCOHAN KOMIBIOTEpra, sSbHH
cepepra y3aruml yuyH [lenbdu pactypinam tununa éuinran HISOBLAGIChLAR nactypunu
uimra tyumpwiaan [34; 237-240-6.]. HISOBLAGIChLAR- nactypu ymyam TH3UMH Ba
MabJIiyMOTIap O0a3acura ynaHum uaTepdeiicu xucodaanaan. SpHE KypruiMara yJlaHTaHJaH CYHT,
YHJard MabIyMOTJIapHM Oa3ara OJIaM Ba CaKJIaHTaH MabIyMOTJIADHM >KaJBall KYpPHUHUIIHMIA
XOCWJI KWJIaJu. YHJAH TalllKapu YIdaml TU3UMHUJAH OJIMHAETraH MabIyMOTJIApPHU XaM KYpPHII
MmyMmkuH [34; 237-240-6.].

Hactyp wumra tymrad 4.17-pacMaa KypcaTWITaHIEK MACTYPHUHT OWHACH OYHWIIAJIH,

¢oiigananyB4s TOMOHH/IAH JIOTUH Ba KAJHUT CY3 KUPUTHIIAIH.

a a

4.17-pacm. HISOBLAGIChLAR- nactypunu oitHacu

JloruH Ba KanuT CY3 KHPUTWITAHAAH CYHT AacTyp daoyuiamagd Ba JaCTyp OMHACUHUHT
fokopr manenunaa BOFJIAHMII Ba KAWTA MABJIYMOTJIAPHU KVYPHUII meHionapu
unkagn. KAUTA MABJIIYMOTIJIAPHU KYPHIII MeHIocHa aCOCAH KYHIIUK, OMINK Ba MUK
apxuB MabilymoTiap cakmanaau. Iy epman xucobor cudaruma Microsoft Excel macrypuma

XOTHpara cakiab ojui IMKOHH MaBxy# (4-18 pacm)[34; 237-240-6.].

4.18-pacm. bornmanui Ba KaiiTa MabIyMOTJIApHH KYPHUII OifHAacH
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Arap 2JIeKTp HCTEBbMOJIYU 3JIEKTP TapMOKKa yilaHMaraH Oyica OOFJIaHUII MEHIOCHUTa

KApHII IIapT 5Mac YyHKH, Oy Xonartga KypwiManap ¢aon xomartaa OyiaMmaimam. OiexTp

UCTEBMOYM DJICKTP TApMOKKA YJIaHTaHIAH CYHr Jactyp (Qaoiamaad Ba MabIyMOTIapHU

y3aTHII Y4yH KalJUIOBHHM amainra omupanu (4 19 pacm).

e Hiblch

At v
[

Faol emas Faol emas Faol emas

——

-8 x

a

4.19-pacm

. Mob6un ynyam KypuiMaaapuHUHT (GaOJUIMTHHU Ky3aTUII OMHACH

Xozupaa maBxyn XAMPP makern acocuma MySQL mabmymotnap 6azacu Ba Web caidt

1y opkanu xocwi KuianHaau. XAMPP nactypuHuHT acocuii Bazugacura Kyduaarmiap Kupaau

[34: 237-240-6.] .:

Nmnaé yukunran HISOBLAGIChLAR pactypunM Mira TYHIMIOMHM (haosialiTHPHUIL

myHuHraek, DCYHK cunu snextp TapMmok OwiiaH Oofiamra, MablyMOTJIAapHU CEpBEp Ba

WHTEPHET TAPMOFH OpKAJIM OOIIKa MEPCOHA KOMIBIOTEpAaru GoigaranyBunIapra y3aTHIIIaH

ubopar XucoOaHaIH.

daommamanu (4-20 pacm).

D XAMPP Control Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ]

Config
Config
Config
Config

Config

23] XAMPP Control Panel v3.2.4

“Modules

Service Module  PID(s) Port(s) Actions

10496
% Apsche o0 80,443 | Stop Admin
% owsaL 02 3306 Adrin
K Fiezia Start Admin
Mercury Start Admin

X Tomeat Start Admin

11:11:26 [main] Initializing Contral Panel

11:11:26 [main] Windows Version: Enterprise 64-bit

11:11:26 [main] XAMPP Version: 7.2.26

11:11:26 [main] Control Panel Version: 3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ]

11:11:26 [main] Running with Administrator rights - good!

11:11:26 [main] XAMPP Installation Directery: “c:\xamppl"

11:11:26 [main] Checking for prerequisites

11:11:28 [main] All prerequisites found

11:11:28 [main] Initializing Modules

11:11:28 [main] Starting Check-Timer

11:11:28 [main] Control Panel Ready

11:11:29 [Apache] Attempting to start Apache app.

111130 [Apache]  Status change detected: running

144130 [mysql] Attempting to start MySQL app.

111130 [mysql] Status change detected: running

- [E2 @ Bxogaume.. W [ncceprau... W' [pccepray.

& Telegram (...

/¥ cenfig
) Netstat
Logs o shell
Logs Explorer
Logs & services
Logs © Help
Logs 0 e

@ Total Com

B Crman s,

) XAMPP Co... 1§ Aqilli Hiso... [y Photos

[ Photos

Xampp JacTypu HIIra TyIUMPWITaH KyWHJard OuHa oduiIaiu Ba y

+ B @ 936 10 BH

4.20-pacm. XAMPP nactypunu oitHacu
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MasbnymoTinap y3aTtuina€TraH acocuil cepBeplaH SbHU, KOMIBIOTEpIaH HHTEPHET

OpayseprapuaaH OMPUHM HINTa TYIIMPHUIN OpKayiu nHTepHeT MaH3miura localhost/hisoblagichlar
kuputinanu (4-21 pacm). Pacmaa kypcaTwiraH oifHa IOKJIaHaJW Ba JIOTHH Ba KAalUT CY3U
kuputunaau. lyrnan cyHr Mabaymotinap 0aszacura yrunaau [34; 237-240-6.].

Masaymotiap 6azacu 4.22- pacMaa KeATHPUIITaH.

Mail.ru: nouTa, nonc s weTepie X

Kirish X  + v - x

& 3> @ @ localhost/hisoblagichlar/Signin/

Hisolagichlar oynasiga kirish

login

Parol kiritish

3= @ Bt 9QKrsh-G. W [laccepr.. W" Juccepr.. @ Telegram.. @ Total Co..

B Crwnan.. B XAMPP.. 15 AqilliHis.. [ggPhotos gl Photos gl Photos

BN . §@dx ne 13 B

4.21-pacm. CepBepliaH MabIyMOTJIap 6a3zacura KUpUII OMHACH

Mail.ru: nouta, nowick 8 wurepre X [E Elektr hisoblagichlar

< C @ localhost/hisoblagici

® Oylik malumot ® villik ma'lumot

Umumiy  Umumiy  Umumiy  Aktiv reaktiv
Aktiv Aktiv Aktiv aktiv to'la reakty  quvvat quwvat
Kuchlanish Tok  quvwat Energiya Kuchlanish Tok  quwat Energiya Kuchlanish Tok  quwat Energiya chastota quwat  quwat  quwat  koeffisenti koeffisenti Sana
200, 4677 35342 139 2021 4683 35723 05 201 470, 284 048 50 108349 261349 282928 038 0o, 2022
03-07
193.7 4221 28266 138 1956 az3 8646 051 4242 | 29986 047 s0 8689.8 3160 4737, 0.3 09, 2022-
03-07
1834 4263 2778 136 195 4279 28068 05 1946 4287 2048 045 50 85311 4388 24044 034 L
1929 4278 26761 194.8 301 27051 0a8 194.2 4307 | 28702 044 199 8251.4 s92. 49948 0.33 094 2022-
03-07
1824 4335 28852 134 1949 4347 26348 047 193.4 4363 27807 04 50 80187 30422 252508 031 004 2022
03-07
1765 56 14924 1789 268 1522 046 177.7 74 1636 041 s0 4650.4 16777.7 | 174112 026 096 2022-
03-07
1865 646 10146 168.7 2657 10841 0485 166.8 65 1287 o041 50 2044 120158 133081 024 0o 2022+
03-07
166.2 64 10071 131 168.3 2654 10458 045 166.6 2646 11162 04 50 2169.1 132679 023 09 2022-
03-07
1665 646 9966 131 168.6 2658 10482 044 166.7 2649 11064 04 409 3151 120235 133029 02 097

B xampp

¥ Aqilli His.

i Photos

WPhotos  [lPhotos  EN « B @ dx ENG 1122

4.22-pacm. MoOui sHeprus MaHOACH MaBJIyMOTIIapHu Oa3aCHHUHT OMHACH
Masbaymotriap 6a3acu 3J€KTp HEprusi MaHOacH Ba HCMTEbMOMYMIAPUHHMHI KYHJIHK,

OMNIMK Ba HWIUIMK 3JEKTP JHEprus MOulad YUKApHUIIl Ba HCTEbMOJIM LIYHUHTACK, J3JIEKTP

SHEPTUSICHHUHT CaMapaJopiIvK KYpcaTKUWIapUHU Oaxosail MIMKOHUHU Oepaau [34; 237-240-6.]
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Ymby wmabnymomiap 0Oa3zacuaard MablIyMOTiIap OOIIKa IEpcoHal KOMIIBIOTEpAaH
dorinananyBunnap ¢GolgaNaHUIIN yIyH MabiIymMoTiIap Oa3acu cakimaHaéTraH cepBep, SbHU
KOMIblOTepHUHT [P Mamsuwnmnman ¢oiigananu® kuputuiaaad. MacanaH, UHTEPHET TapMOFHU
ylaHraH MXTUEPUIM KOMIbIOTEpra YpHATWIraH HMHTEpHET OpaysepiapugaH OUpPH OpKaiIH
https://cloudhisoblagichlar.uz/hisoblagichlar mansunura mypoxar xkunmunaau Ba 4.23- pacmia

KypcaTHITaH oifHa fokiIananu [34; 237-240-6.].

B wis x o+ -

<« C @ localhost/nisablagichiar/Signin/ a2 x » 0@

Hisolagichlar oynasiga kirish

. [0 Telegram o @ ToraiCom.. [k Cowmcns.. [ XAMPP Co b AqiliHio.. (g Phatos otos BN ]

4.23-pacwm. IP man3unuaan ¢oigananud MabIyMoTIap Oa3acura KUPHII OWHACH

MabayMoTIapHH XaB()CHU3IMTMHM TabMHUHJIAIl MakKCaluga JIOTUH Ba KalUT CYy3

KUpUTHIINO, 4.24- pacMmia KypcaTUITaH OifHA IOKJIaHA/IH.

4.24-pacm. MabaymoTiaap 6a3aCHHUHT OWHACH

YmlOy mabaymoTinap Oaszacugarn MabIyMOTIap BakKT OYWWYa TaxJWil KHJIMHATU Ba
BJIEKTP SHEPrusi MCTEHMOJIM CaMapaJopJIMTMHM  0axojaml Y4yH OSHEpPrus pecypciapHu
MebEpiianl OJIOKUTa y3aTWiIagu Xamja dJIEKTp JHEprus KaTTAIUKIApH caMapagopiIUTHHUHT
YJI4OB Ba HA30paT TU3UMUHU MEBEPIIAI JACTYPH OPKAIM CaMapaJopiIMK KYpPCATKHWIAPU TaXJIUII
KwimHaau. by caxudaman OOW HUHT caMapaJOpIMKHUHT acOCH KYypcaTKUYIapud Ba
MaxCyJaoTHUHT Mebépuid OOU capdu TyFpucHaarn MabIyMOTJIAPHM HXTUEPUN 1aBp y4YyH

capaJlaHIraH XO0JiJa KaJaBall KS'/'pI/IHI/IH_II[a FOKJIa0 OJIHII MYMKUHH.
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https://pwcontrol.uz/

SlpaTriiran 3J1eKTp SHEepPrus yJI40B Ba HA30paT MOOUJ KyPHJIMAJTAPHUHT TEXHUK
Ba MKTHCOAUI KYPCATKHYJIAPH
OHeprusi  camMapaJopiUKHK  YIYOB  HA30paTHUHT  MOOWJ  KypWiMacH  Ba
HISOBLAGIChLAR pmactypu acocuja JiolnxajaHraH SHEPrUsi MOHUTOPUHI TH3UMHU SHEPTHUs
caMapaJOpIMKHU HA30paT KWIKILI Y4yH MYJDKaJIJIaHTaH.
KypuiMaHHHI KypcaTKH4YJIapH:
1. Nrum kyunanumm: (0-260) B;
2. CunoB Kywianumu: 260 B;
3. Homunan xkyBBatu: 1,2 Br;
4. Yacroracu: (45-65) I'ny;
5. Mytnok xatomuru: 0,5
KypuiMaHHHT TeXHUK TaBcupu:
1.1. KywianumHu yiagami:

1.1.1. Yruam guamasonu: (0-260) B;

1.1.2. Pyxcar stunran xatonuru: = 0,5 %.

1.2. Tok Ky4YnHH ya4ami:

1.2.1. Ynuam guanazonu: (0-100) A;

1.2.2. Tok 6yinua cesrupauru: 0,01 A;

1.2.3. Pyxcar stunran xatonuru: = 0,5 %.

1.3. AKTHB KyBBaTHH yJ/JI4ali:

1.3.1. Ynuam guanazonu: (0-23) kBT;

1.3.2. KyBBat 6yiinua cesrupnuk: 0,4 Br;

1.3.3. Pyxcar stunran xatonuru: = 0,5 %.

1.4. KyBBaTt k03 (ppuuueHTHHH YI4am:

1.4.1. Vuam quanasou: (0-1,00);

1.4.2. Pyxcar stunran xatomuru: 0,01.

1.5. Yacroranm yayam:

1.5.1. Ynuam guanasonu: (45-65) T'i;

1.5.2. Yacroranu 50 I'y na pyxcar 6epunran yetnaaumm: 0,1 I,

1.6. AKTHB JHePIrUsHH YJI4aIl:

1.6.1. Yauam auanaszonu: (0-9999,99) kBarr* coar;

1.6.2. Pyxcar stuwiran xatoiuru: = 0,5 %.

1.7 FOxopy OKJIAHUIIAH XUMOSIJIAHTAHJINK

Kypunmara akTuB KyBBaT 4erapacu ypHaTWIaAM, YJIYaHraH aKTUB KyBBaT 4erapajaH
omK0 KeTranaa KypuiMa OroXJIaHTUPYBYM CUTHAJ MIILTa0 YUKapaIu.

1.8 Asoka unrepdeiicu: RS-485;
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1.9. DnexTp TabMUHOTH TYXTAaTWJITaH1a apXUBJIAHTaH KUUMAaTIapHU CaKJIalll;

1.11. Umam xapopatu opanuru -10 °C nan + 60 °C raua.

Hxtrconnii cMamMapaopiiMK SHEprus camapaJOpJMIMHH YIHOB-Ha30paT KypujiMacu Ba
JaCTypuil TabMUHOTUMHHM KOPUH KWIMHIaH KyHAaH Oomnutad Wuil jAaBoMHuAa KypHIMaHU
KYJUTAIlIJaH OJIMHTaH KyHWJarn WKTUCOAMM KYpCaTKHUYIApHU YMyMHH KUAMATH OuWjaH
XUCOOIaHaIu:

Hmmopt MaxcynoTiaapHu COTHO OJMIIIAH TeXaJIraH Madariap;

Texxanran uin xakku MaOiariapuIaH;

DHeprus Ba pecypc TeXalllaH OJIMHraH MabJariap;

Vuann aHUKIHTE Ba HIIOHWINTH/IAH.

XanK XyKaaurujaa sHrM TEXHOJIOTHUsS, MXTHUPO Ba PAlMOHAIU3ATOPJIMK TakiIuQIapuiaH
(dolaNaHUIIHUHT MKTHCOAMN CaMapaJOpJIMIMHU aHUKJAIl YCIyOusTUra MYyBOGUK HHIUIMK
UKTUCOAMN caMapaJopiuK Kyhuaaru ¢popmyna 6yitnua xucoOmanau [6]:

9=AC+E,AK, (4.1)
By epaa D - maxcynoT (M) OUPIUTH YUyH TYIITaH Xapaxkartiap, CyM;

AC - MaxCyJOTHUHT OUPIJIMK KUMMAaTH, CYM;

AK - nmna0 ynkapui GoHIapura aHuK MHBECTULMS KYHHIIManap, cym;

E. - mHBecTHIMS KyHMIManap caMapaopiMTMHUHT cTaHmapT kodpduuuentu 0,15 ra
TEHT.

OHeprus camapaJOpJIMTMHHU YIIYOB-HA30paT KypHIMacd Ba JAcTypuil TabMUHOTH Ba
Bynyr hisoblagichlar gacTypuii TabMHHOTH acocuaa SHEPrusi caMapaJOpJIUKHH Ha30paTH Ba
OOMIKapUIIM yYyH KyHHIa KEeATHPIITaH PaKaMIIi TEXHOJIOTHSJIAPHU XapHl KWIHII 3apyp O0yimu0
XucoOIaHa u:

MHKpOKOHTpOILIEp, Y4 (a3ald TOK y3rapTHPruy, ya4oB OOFmaHMm Onoku, APV,
oneparuB xotupa KypuwiMacu-OXK, moumwuii xorupa kKypuwimacu-AXK. Kamu wunBectunus
xapaxaryap — 2,1 MIIH. CYMHM TallIKWI 3Taau.

Nmnaé  yukapuimn — KopxoHajmapujaa — “OJNeKTp  JHEprust  KaTTaJuKIapUHUHT
camapaJIopJUruHu YII4OB-HAa30paT KypWJIMacu Ba JAaCTypHil TabMUHOTH HU HMIUIA0 YUKUIIL,
YpHaTuI, UIIra TyIUpUII Ba CHHOBAAH YTKA3HIL Xapaxartiaapu 31,5 MIH CYMHU TallIKWJ 3Taau.

VIMimK MKTHCOMMIT caMapaH XUCOGJIANl yayH HHBECTHIMS XapakaTiap MUKIOPHHUHT
Y3rapumm Kyiujaarnya oymaau:

AK=2100000 -31500000 = -29400000 cym.

Vnmmuk sKcrmyaTanus Xapaxariap. SIHTH KypuiManad (oiIaiaHdm 6up OMIHK HII
xaku 2100000 cym Oyniran OuTTa TU3UM MYXaHAMCHHU aJIMAIlITUPUIAJANraH KypuiMaaapia Hiil
BaKTH WWUIMK GOHAMHUHT 50 (OM3MHM TAaIKWK KHJIUII OWJIAaH MIAPTIN PAaBHIINA 030] KHJIHII

UMKOHUHM Oepajii.
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Acocuii um Xaky OyiinJa ImapTin HILTHK TeKaMKOPIUK Kylnaarnda Oyiaam:
Kymmmya nm XakKkuaaH WAJUTMK [APTIW TEKAII:
33,=(2 100 000 + 4 000 000)x12=73 200 000 cym.

Wxtumounit cyrypra Oamamiapu OVilMua HWIIMK MIapTid JkaMFapMma (MII  XaKKH
dbonauHuHT 24%) KyiugaruiapHu TaIlIKuI 3TaIu:

Dee=(Dant D) x0,24=(49 200 000+14 760 000)x0,24=15 350 400 cym.

DJeKTp sHeprus Texamyial (KyHura um Baktu = 24 coat), Hapxu 1 kBt / coat = 450
cym:

3,=243x24x450x365=80000000

ik MKTHCOMMI caMapaHd XUCOOIAI YU4yH HUITHK SKCITYIATAIMS XapaKaTIapHUHT
y3rapuiu Kyiunaruya Oynaam:

AC=3:310 1t ec+3,=73200000+14760000+15350400+80000000= =183310400 cym.

2022 iiunry HapxyapAa KyTuiiaéTraH UKTUCOAMM camapa Kyiugaruya Oynaau:

9=183310400+0,15x29400000= 187720400 cym
(Oup 103 CAaKCOH €TTH MIWJIJIMOH €TTH 103 HUTHMpMa MUHT TYPT 103 CYM)
DJIeKTP IHePrus yJI40B Ba HA30paT MOOMJ KyPHJIMAJTAPUHUHT aMATUil
KYJIAHMJINI HATHKAJIApU

SpaTwirad 37EKTp PHEPrusi YI4oB Ba HA30paT KypuiMalapu acocaH y4 (azajd TOK
KMAMATMHM Ky4JIaHWII KYPUHUIIIATH YMKHUII CHTHAINIA JJEKTPOMATHHT y3rapTuprudu, APV,
PAV, omepauyoH Kyd4ailTHpryy, CHTHAN OYIIrHY, MHKPOKOHTDOJLIEpD Ba MabIyMOTIap 0a3acu
cudarnia KyJUIaHITyBYM KOMIIBIOTEpJaH noopar.

KypunManunr OupiamMud TOK CHUTHAIM YWKWAIIMAATH KyWIAHUINTA Y3rapTUPTUYHU
xucobmnama ¢oiananuiagurad acocuii MyHocabaTiaapHu KYpHuO YuKaMus3.

Yu  (¢pazanu TOK Y3rapTUpruuHUHr yukuigard U KydIaHWII CUTHAJIMHUHT JHHAMUK
TaBcU(U TOK Y3rapTHUpruyjaH yTaaurad | TOKHUHT Xap KaHgal KuMMariapu y4yH YU3HUKIN
Oynanm.

V1uoB HazopaT TM3MMHIA XMCOGNAHAZMIaH Gapya dMEKTp KATTAIMKIAD YpTAaCHIArd

OOFJMKINK YH3UKIHU OYnanu (4-25 pacm).

3

4.25pacM. Y4 (pazanu TOK Y3rapTUPTrHYHIHT YMYMUN KYPHUHHIIN Ba MAarHAT Y3aru
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Toxk 6yiiua MarHuT Mal0OH KyWIAHTaHJIWK Kyiuaarnya anukiaananu [41, 114; 66-6. |:

lw
H=—-, B/metp
Lce
by epna: | —nmunusgaru xap 6up UCTEbMOITYMHUHT TOKH
Lypr-MarHuT YTKa3TMYHUHT ypTaya y3yHIUTH

LypT = 2a — 2f+ 2b + 2f + 2h

by epna: a=0,048 m, b=0,055 M, ¢=0,048 m, d=f=0,018 wm;

W1 Ba W2 — y4 (ha3anu y3rapTUprUuHUHT OUpJIaMyu Ba Yirdam qyyaramiap,

h — xaBo opanuruauHr THpKUIIK, h=0,1-1 MM TeHT OVIHIIN Kepak;

S — MarHuT YTKA3TMYHUHT F03aCH, MMZ.

Bupnamuu aynraMHUHT OUTTa YpamMHUHU KYpHO YnkaMusz, w=1.

Maiionan yTagurad MarHuT OKMMH KyWHJarura XucooaaHau:
@ = BS, Bo,

MarsnuT MailoH Ky4JaHTaHJIMK 3ca Kyluaaruya xucooaaHau:
H lw

=——, B/metp,
Lee MeTp

MarsuT MaiiJJ0H HHIYKIUSACHHY 3ca Yoy hopmysia OpKaau TOMaMU3:

B=pu,H, Tx,

UynFaMHUHT TYJIMK MarHUT UJIallyBu W O¥iinya Kylugarura TeHr 0ymaau:

v =wa, BO,
WNunyxtusnukau 4.11-udona opkanu xucodbnaitmms:

L ¥ _#HS Ty,

| Iw
Uynramauar DIOK kyiinaaruda xucobmaHaau:
El:_d_\}lz_@, E2:_d_\}l:_W2_CD, B,
dt dt dt dt

(4.1)

(4.2)

(4.3)

(4.4)

(4.5)

(4.6)

(4.7)

MarsuT OKMMHUHT XaKUKHI KHAMATIapu XaBo OVIIUIMFU MaBXKYJIUTUHU XUCOOra oJiraH

X0J11a aHUKJIAHUIIN KEPaK.
XaBo OYIUTMKIM MAarHUT Y3aKHUHT KapIIUINTH:

&
HoS

R , Om,

(4.8)

Matematuk xucoO-kutobmap OXMpaa Maxcyc AacTypilapuia amMaira OLIUPUIAN Ba

Kyiunaru rpaduk OJMHIN.
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Yukui Kywianumu, B
w SN

N

YMKHII KyWIaHAITAHA OUpJIaMui dyJIFaM TOKUTa
OOFJIUKJITUTU

20

40

60

80 100

Bupnamun uynram Toxu, A

Hazapuil Kuimar

TAJAKUKKOTAH OJMHIaH KUiiMaT

120

4.26pacM. YNKHUII KyWIaHUIIMHE OUpIaMyd dyJFaMIaH OKaETraH TOK KHiMaTura

OOFJIUKIIUTU

4.26-pacma Y3rapTKUYHUHT YUKHII Ky4JaHUIIMHA OUpJIaMuu dyJFamiaH OKaéTraH TOK

KuiiMaTtura OOFJIMKIUTH KypcaTwirad, rpagukgaH keau® yukuO YyTkasruugan 100 A Tok

yTranja 4ukui Kywianumu 7,1634 B raya yM3uKiIM Y3rapuiuHl 1aBOMUNIMTUHY KYPUILTUMU3

MyMKuH. Knunk

TOKJIAp YYyH MYJDKaJUIaHTaH dYyliFamJIapHU XaM Taiépramga ymoy ycym

TaBCUs KHWJIMHAAW, JJICKTPOH ILIaTara 6epI/IJ'IaI[I/IFaH YUKUII KYyYIaHWIOHW HWINOHYIIN 6)“/naz[1/1.

Ymly dukpaapHu YI4oB dyiFamiiapura KyJUlall TaBCUS JTHIAIH. XUCOO-KUTOOJap HIyHH

KypcaTaauKy, UKKWIaM4u 4yJFaMJiard TOKHUHT TYpJd XWI KAWMaTIapu Y4yH ypamiap COHH

Xap X OYIHIIN Kepak.

4. 4-xanBan

VY4 (aszanu TOK Y3rapTUPrUuMHUHT CUHOB TaXpuba HaTHXatapu

YTKazruumaru

TOK

Marsur
Mali0H
KY4IaHTaHJIUT Y|

H

Nupyxuus,
B

XaBo
OpaTUKJIN
V3aKHU
MarHut

OKHMH,

OKuM

WIIalTyBU

Hazapuit
KUXaTIaH
YUK
KYWIAHUIIIUHUHT

KUUMaTH,

TagkukoTmag
OJIMHTaH YUKUIII
KYWIAHUIIIUHUHT

KHiiMaTH,

UTaZ[KI/IKOT
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®, ¥10°3 Usasapuii

0,1 0,3472 0,0013 | 0,0011 | 0,0000 0,0068 0,0120

1,0 3,4722 0,0131 | 0,0109 | 0,0002 0,0682 0,0718
5,0 17,3611 0,0654 | 0,0543 | 0,0011 0,3411 0,4227
10,0 34,7222 0,1308 | 0,1086 | 0,0022 0,6822 0,7161
20,0 69,4444 0,2617 | 0,2173 | 0,0043 1,3644 1,4932
30,0 104,1667 0,3925 | 0,3259 | 0,0065 2,0465 2,2750
40,0 138,8889 0,5233 | 0,4345 | 0,0087 2,7287 2,9362
50,0 173,6111 0,6542 | 0,5431 | 0,0109 3,4109 3,6292
60,0 208,3333 0,7850 | 0,6518 | 0,0130 4,0931 4,3223
75,0 260,4167 0,9812 | 0,8147 | 0,0163 4,7753 5,0154
80,0 277,7778 1,0467 | 0,8690 | 0,0174 5,4575 5,7084
85,0 295,1389 1,1121 | 0,9233 | 0,0185 6,1397 6,4015
100,0 312,5000 1,1775 | 0,9776 | 0,0196 6,8219 7,1634

Mo0OuJ1 KypuJaMAaJapHUHT OUPJIaMUYM TOKJAPHU YMKUILIATH KYyWIAHMILIapra
V3rapTHPUIIMHUHT CHHOB TeKIIMPUII HATHKAJIAPH.
Kypunmanap Oupnamuu TOkjIap Ba KywIaHWIUIAPHU YMKMII CUTHaAJIW OYnran
KyWwIaHUWIIapra Yy3rapTupuil OwiaH Owp Karopaa Taxpuba CHHOB HATHDKAIApHH aMalluid

acocjiaguiap XaM  KEpak. 6I/IpJ'IaMLII/I TOKJIApHU  YMKHUIIAAru

Kypunmanap

KyWIaHUIIapra Y3rapTUprud 3JIeMEHTUHUHT Taxpuba-cuHOB cxemacu 4.27-pacmaa Oepuiras.

acocuga

Taxpuba cuHOB cxema KyhuparunapaaH ubopat: AT — aBrorpancopmatop; T —
KydalTupyBuM TpaHchopMaTop; Wi — OMpIaM4u 4yiFam; W2 — ydann gyyinFamu; ab, cd —W1 Ba w2
qyJIFaMHH KHPHII YUKHILIapy; 1, 2, 3 — dyiaramiiapHu KOBIIApJIaHTaH KUPUII YUKUImY wi; h —U-
KYPUHUIIUIM Y3aK Ba sJIpoO YpTacuaaru XaBo opaiury; J — YTkasruygaru yiadaHaaurat Tok; Vi, Va

— BOJIBTMETpJIap; A — aMrIepMmeTp.

AT T | hfi—ﬁ:u
® IlPI
s =t

@

4.27 -pacm. Tok y3rapTHpHUII JIEMEHTUHUHT TEKITUPUII TAXKPHOa-CHHOB CXeMacH
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4.5-xanBanna OMpIaM4d TOK Y3rapTHPTUYHUHT CHHOB TaXprOa HaTIKaJlapu OCpHIITaH.

W1 9YIFaMUHMHT YAKUIIMJIATH KYWIAHWIIUHHE Yadam Oyiindya HaTwKalapura TabCHp ATYBUH

KaTTanukiap Oynap, 4yyJIFaMHUHT Ypamjap COHHM, XaBO OpaJMFH Ba TOK XUCOOIaHaIH. YI4OB

BOJITBMETPHUHT aHUKJIMK cuH(U 1 ra Ba YI40B aMIepMETPUHHUHT aHUKIUK cuH(H 0,5 ra TeHr.

bupnaMuu TOK y3rapTUprUYHUHT CUHOB Ta)XXpuba HaTHXalapu

4 5-xanBai

Wi Jpainep 100 | 140 | 200 | 240 | 100 | 140 | 200 | 240 | 100 | 140 | 200 | 240
COHH

s,mm |, A 1 5 10
0,05 0,160 |0,300/0,373|0,280|1,144|1,593(2,706| 2,604 |1,985|3,040(4,962| 0,477
0,1 0,039 0,132/0,154|0,144|0,264|0,378|0,649| 0,616 |0,809|1,245|2,042| 0,196
0,2 0,027 |0,044/0,056|0,051|0,154|0,234(0,407 0,432 |0,399|0,608(0,999| 0,104
0,3 0,025 |0,049/0,058|0,048|0,123/0,168|0,286| 0,272 |0,231|0,361|0,588| 0,058
0,4 0,019 |0,037/0,048/0,040|0,102|0,140(0,238| 0,228 |0,179|0,285|0,455| 0,044
0,5 0,015 |0,030/0,039/0,031|0,078|0,107(0,184| 0,177 |0,126|0,219|0,366| 0,035
0,6 0,009 |0,020/0,029|0,024|0,072|0,098|0,168| 0,160 |0,105|0,190|0,322| 0,031
0,7 0,009 |0,020/0,0280,023|0,070(0,095|0,160| 0,152 |0,095|0,181|0,300| 0,029
0,8 0,008 |0,017]0,022|0,020|0,064|0,086|0,144| 0,137 |0,074|0,162|0,266| 0,025
0,9 0,007 0,013/0,020/0,017/0,058|0,078(0,131| 0,125 |0,074|0,152|0,255| 0,024
1,0 0,007 |0,013/0,019/0,016|0,055|0,074|0,122| 0,118 |0,063|0,143|0,233| 0,022

4.6-xanBan

XaBo OpaJIufy Ba yyJFamra OOFJIMK X0JiJla TOK Ba KyWIaHUIIHUHT KUMMaTaapu

XaBo OpaJIHFH, 0,2
MM
Yynrammap 30 60 120 240 580 1000 1150
COHH,W
Tok, A 0,5
Kyunanum, B | 0,00033 | 0,00053 | 0,00095 | 0,0025 0,0048 0,0084 0,011
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Tok, A 8
Kyunmanum ,B | 0,0121 | 0,0198 | 0,038 | 0,1342 0,341 0,4125 0,56
Tok, A 15
Kyunanum, B | 0,0209 | 0,03564 | 0,056 | 0,1854 0,62 0,896 1,12
Tok, A 30
Kyunanumr, B | 0,0625 | 0,154 0,298 0,602 1,564 2,03 2,68
Tok, A 100
Kyunanum, B | 0,1568 | 0,3124 | 0,625 | 1,5648 4,05 6,002 8,25
4.7-xanBan
KyunaHumHuHT ypTaya Ba aMIUIMTyAa KHIIMaTH
XaBo OpaJiuFH, 0,2
MM
Uynrammnap 50 100 200 300 500 1000 1100
COHM ,W
Toxk, A 0,1
KywranumHuHr yprava kuiiMati KyunanumnuHr ammryryaa
KUIMaTH
Kyunanum, B | 0,00020 | 0,00040 | 0,00080 | 0,00120 0,0075 0,0110 0,0150
Tok, A 10
Kyunanum, B | 0,0144 | 0,02865 | 0,0609 | 0,1437 0,54105 0,8118 1,0821
Tok, A 15
Kyunanum, B | 0,02865 | 0,05715 | 0,11505 | 0,2877 1,0821 1,623 2,16405
Tok, A 30
Kyunanumr, B | 0,07185 | 0,14355 | 0,28695 | 0,7188 2,7051 4,0524 5,4102
Tok, A 100
Kyunanum, B | 0,1445 | 0,2869 | 0,6123 | 1,2456 5,6523 8,0012 11,0021
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4.28-pacM. DIIEKTp SHEPrHs UCTEHMOJIU CaMapaJOPIUTHHA YITYOB-HA30paT MOOMIT

KYpPUJIMaCUHUHI TaXpHuOa-CUHOB jKapacHu

Spatunran KypuiMalapHU WII KAaTTAIUKIAPUHU OHT SIXIIM XOPW)KUKM 3aMOHaBUU
ac6o0map Fluke 435 yu dazanu s1exTp sHEPrUsi aHAIU3aTOpH, TOK oMOypu Ba DHepromepa CE-
303 smekTp PHEprus XucoOjaruyjaapu OWIaH OJMHTAH YIUOB HATH)KAJIAPWHHM TaKKOCJAIILIap
UIyHM KYpCaTAMKM MXTHPOTa Xankapo mateHT omumuran DCYHK KypuIMaTapHH »aXoH
JTapakacuaard KypuiManap Toudacura KUpUTHII UMKOHHUTA 3Ta.

Typau xunm aHUKIUK cuHpIapura sra ymdam acOoOiapu OwiraH Oup XWJl KHHUMaTHH
ymyamiga OJuMHTaH axO0opoT MHUKAOPW OWJlaH TEKIMUPHIAETTaH acOOOHWHT aHUKJIMK CUHOU
anuKyianan. 4.29-pacmpa  ynyam KypuiIMacHIaH OJIMHTaH axOopoT MHUKIOPHHU MYTIIOK

XaTOJIMKHUHT TYPJIM KUMMaTiIapu Ominan OOFIHK rpaduru KeITHPHITaH.

AXOOpPOT MUKJIOPUHUHT MYTJIOK XaTOJIUKKA OOFJIMKIUK

rpaduru

10
=
~
a

. 5 M
Z 0
0,05 01 0,15 02 0,25 03 0,35

MyTIOK XaTOJIUK

YOPOT KHAMATH
o

4.29-pacm - AXOOpPOT MUKJIOPUHUHT MYTJIOK XaTOJUKKA OOFITUKIHK rpadurm.
4.30-pacmaa yimyam KypuiaMacHuIaH OJMHTaH aXxOOpPOT MUKAOPHHU MYTIOK XaTOJIMKHUHT
TypJiu KuiiMatnapu Ounad OOFIUK rpadurugad Kkenubd 4ukub® KypHUIMaHUHT MYTJIOK XaTOJHIH,
aHUKJIMK CcUH(pIapu Ba axO00poT KUHMATH OOFIMKIMKIAPH TaXJIMUIApU IIYHH KYPCaTAMKH,

KYpWJIMaHUHT YUKW TapaMeTpiIapuHyd aHUKIWIMK cuHbu 0,5 HU TalIkui STaau.
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4.30-pacm. DiiekTp 3HEPrus UCTEbMOJIMHUHI CaMapaJopiIUKHU YI4OB-Ha30pat

KYpUJIMacCUHT Ta)Xpuba-CUHOB jkapacHu

KypniiMaHuHT HINOHYWINJINTH

DCYHKauunr Tysummm cxemacn YTVY-yu dasamu Tox y3raprupruu, YBB-ymuos Ba
Gormanmm 61oku, YV3- §I4oB Y3rapkud 31eMeHTIapHIaH TALIKI TONTaH.

SCSU’HKHHHF OYIaKIapuHU WII XOJATHAa OYITUIT SXTHMOJUTAIApU Pyry =0,99;
Pyss =0,99; Pyvs =0,99 neb onmuHagu.

[llynra xypa, 3M€MEHTIAPHUHT MII XOJATAAard dXTUMOJUIUTH KYNaUTUPHUI SXTUMOJUIMTU
KOHYHHHHM KaOysl KMJIaMH3:

Pacynk= Pyty * Pyss *P3v5=0,99*0,99*0,99=0,98
SCSU’HKHHHF WIIJIaH YUKHUII DX TUMOJITUTH ;
Qncynrx=1- P>cynx=1-0,98=0,02

yJap opacujia MyTJIOK XaToJIMK 25 MA 1aH katta OYJIMaciuru Kepak.

Typrunumu 0600 Oyiiuua xyJiocauap

1. Nuta® yukwiran KypuwiMa axOOpOTHH KaWllTa WMIIIAII JAcTypH Xamja KypuiMaiap
MakMya ypTacuaa y3apo MabJIyMOT aJMAalIUIIMHU TabMHWHJIAWIWTaH UHTErpalus KapacHiiapu
acocnmaHu® Xynoca KHIUII MYMKHHKH, apXUTEKTypaBUW dYM3Mallap Ba TH3UM OeNTHIaHTaH
BaszudanapHu Tyia acoca OaKapuUIUIIMHA TAbMUHIANWTH.

2. Tmapun osHeprusi TabMUHOTH MaHOalapuHH MacodagaH MOHUTOPHHT KHJIMIITa
MYJDKaJUTaHTaH KypuiMa Ba JacTypuil Makmya unuiad uukwinu. Kypunmanap maxkmya unuiad
YUKAPHUII KOPXOHATAPUHUHT XyIyAJapuaa CUHOBAAH YTKA3UJIIH.

DneKTp dHeprus TabMUHOTH TU3UMJIApUa aKTHUB BBa PEaKTUB KyBBaT KypCcaTKUUIApUHU
xucoOmamHuHT nnwiad yukuiarad Cloud Computing Moaenu, TaIKUKOT aIrOPUTMHU Ba 1acTypuit

Ta@bMHWHOTHU aCoCHJa UCTCHMOIYHUIIAPHHUHT MaH6aJ'IapI/IHI/I Y3JIYKCHU3 MOHUTOPHUHI" KUJIUII TaHJIAII
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Ba MOHUTOPHMHIM KMJIMII XaMJa KOPHM THUII Xapa)kaTJapuHHU KOIUIall MYAJATHHU Ba SHEPrus
camapaJIopJMKHH KyBBaT KypcaTKuwiapu Oyiinda 6axosam IMKOHIUHHA OepIu.

3. Nmna® 4YuMKWiIraH aiaropuTMiap, MOJe/UIap Ba yilapAa KEeuyBYHM >KapaSHIapHH
aHAJUTUK XHUCOO KHUTOOJMApHU WIYHM KYPCATAUKH, NACTypuil TabMHHOT XamjJa MOHUTOPHHT
TU3UMHHHM TAaKOMWUIAIITUPUIL, aMaJuéIra KYJJIallaH SHEeprus Ba pecypciapHU TeXalllJaru
UKTHCOIUN camapa hunura 3-4% ¢Gou3HU TalTKUII STHIINA KYTUIMOK/IA.

4.97nexTp PHEpPrusi KaTTaJMK Ba MapaMeTpiapu VI4OB Ba Ha3opaT KypuiMmacu OuiaH
y3Buii 6ornanran HISOBLAGIChLAR gactypu TabMUHOTHHHM YiI4ail TH3UMH Ba MabIyMOTJIAp
Oazacura  ynamum — uHTepdeiicmapu  wunutad  wmkmigu.  https://cloudhisoblagichlar.uz
maTdopmacuaa MabIyMoTaap 6a3acu spaTHIIIN.

5.0Heprus camapaJOpJMIUHUHT YJIYOB Ba HA30paT KypUJIMAaCHHUHI TEXHUK UKTHCOIUMN
KypcaTkuuiapu xucobmanau. Xucobnanuapra kypa ¢aszanap kecumuna kywianum 0 ~ 260 B,
HomuHan KyeBatu- 100A / 25000Bt, wacrortacu- 45/65 T'n, ynuoB anukiauru- 1,0 napHu
TabMUHJIAJIH.

6.Yu (Qazasm  TOK KHHMATHMHM KyWIaHWII KYPUHUINZATd YUKUII  CHUTHAJIHATA
AJIEKTPOMATHUT Y3rapTUPTUYHUHT KYpCaTKUWiIapy yd (pas3anu Y3rapTUPTUYHUHT TEKIIUPIT YIyH
Ta)XprOa-CUHOB CXEMacH acocuia OupiiaMud Ba YIUOB YyJlIFaMHUa Kyw€IaHHUII KYpPUHUIIMIATU
CUTHAJIJIAp XOCHUJI KWITYBUH Y3rapTUPUII 2JIEMEHTIAPUHUHT KaTTAJIUKIapH TOIMIITaH.

7. DHeprus camapaJOpJMTMHUHT YIYOB Ba HAa30paT KypPHJIMAaCHHUHT TaXpuba CHHOB
HaTIKaJIapy acoCHJa OJHMHIaH MYTJIOK XaTOJMTMHH axOOpoT KUIMAaTh Ba aHMKIUK CHH(UTa
OOFMUKIMK KuiiMaTinapu OVitnya KypuiManuHr 0,5 aHUKIMK cCUHH OYiinua TOKHU 5 A yiauoB

yerapacujia MyTJIOK XaTOJIMTH 25 MA TalllKWJI 3TIH.
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XVYJIOCA

TanxukoTnap HaTHxKacuIa XMCOOOT AaBpua Oa)kapuiraH UILIap Ba OJIMHIaH HATHXKaJlap
Oyiinua Kyluaaru xXynocajnap TaKIuM dTHIAIU:

1. DnexTp >Heprus ManOGanapuHu Macoha aH MOHUTOPUHTH TH3UMJIIApUa CUTHAJUTAPHU
y3rapTupuil  kapa€Hiapd  yCyJUlapy  MOHUTOPUHIM  Ba  OOLIKApyBUHMHI  CHTHAJI
KypPWIMAJIApUHUHT Y3Ura XOC XYCYCHATIApU TaXJIWJI KWIMHIM Ba HATW)KaJa MOHUTOPHHIH
CUTHAJ KypWIMallapd MyXUM BocuTa OYnuO, ynap OOIIKapyBH Y4YyH €Tapiau KyBBaT HILIA0
YUKUIOMHA TabMUHIAII acoCHIa KyBBaT Oyiinda ¥3apo CHHXPOHJAIIHM TabMHHJIAIL,
KypUJIMaslap SHEprus TAbMUHOTH/A AaKTUB Ba PEAKTUB SHEPIUs Ba KyBBAaTHH Y3JIYKCH3 paBUILIA
3JIEKTP TABMUHOTH TaPMOFUTa yJIalllHU TaAbMHUHJIAI UMKOHUHH OSpUIIN aHUKJIAH/IH.

2. I'mOpupa crammoHap Ba MOOWI dHEprus MaHOAIH SHEPrOTH3UMIIApUIA SHEPrHs Ba
CUTHAJI y3rapTHpHUII >KapaHJIapu YCy/lapu KyBBaT MaHOAQJapUHUHT  KyWIaHHIIUIAPH
MOHUTOPHHI KypuWiMajapuia coxup OViIyBuUM ¥3rapTHUpUII >kapa€HiIapd Ba KypwiMa
NIEMEHTIAPUHUHT TY3WIUII acocjapd TOKJIAPHM Ky4lIaHHWII KYPUHUIIMJIATM MablIyMOTra
y3rapTUpHIL Ba TE3KOPJIMK KaOK acocuil TanabiapyiHi KOHUKTUPUIIY aHUKTAHH.

3. CranmoHap Ba MOOWII KaiiTa TUKJIaHYBYaH SHEPTHsl MaHOAIN SHEPTOTU3UM/IA KEUyBUN
KapaCHIapHUHT (PU3UK-TeXHUK d(Q(deKTnapu acocuaa »dJIEeKTp Ba MarHUT Y3rapTHPHII
TU3UMIIADUHUHT  KaTTAMUKIAPUHM ~ KYyWIAHWII  KYpUHHUIIMAATH YMKHUII — [ApaMeTp Ba
KaTTaJMKJIapUra y3rapTupyil xkapaéHUHUHT rpad Ba aHAIUTUK MOJEJUIapH WMILIA0 YMKUIIIU Ba
MOJIeJ1 Y3UHUHT I0OKOPH (popMaslIaIiraHIUTMHY Ba SIKKOJIMTY OMJIaH TaJKUKOT JKapaéHUHM peal
BaKT MOOaifH1/1a 0O OOPUITUIITMHU TAbMHUHIIA I .

4. CranmoHap aBa MOOWJ THOpWA PHEPrusi TAbMHUHOTH MaHOAIM SHEPrOTU3UM UUKHII
KaTTaJJUK Ba MapaMeTpiiapuHu Maco(agaH MOHHUTOPHHTM Ba OOIIKAapyBH Tanabiapura Moc
KeIyBYM YIYOB Ba Ha30paT KypWIMAJIapUHMHI T'€OMETPHUK Yyrdamjapu TaAKUK KUIMHIA Ba
ylIapHU amMauéria KyJjam acocuaa oObeKTNIap/a SHeprus TabMHUHOTH MaHOanapura TEXHUK
TEXHUK XU3MaT KypcaTuill BaKTHHH 8-11% ra KUCKapTUpHUII UMKOHUHHU Oepajiu.

5. T'mapup »sHeprus TabMUHOTH MaHOAJAPUHUHT MOHUTOPHHTM Ba OOIIKapyB
KypWIMAJIApUHUHT TaBCU(DIAPUHM TAAKUK KWIMIIHM TabMUHJIOBYM MOJEUIAp KypWJraH Ba y
acocna kKypuwima cesrup oanementd  0,002-0,003 M MmuKmopaard  XaBo  Opajuruaa
KOMIAIITUPUITAHAA XaMa Ce3THp JUIEMEHT [apaMeTpiapura TEHI OyiraHfa YMKHII
Ky4WIaHUIIMHUHT Me€puil KuitmaTti (48 B) TabMHUHIaHTaH.

6. VmuoB, HazopaT Ba MOHMTOPHHT KyPHIMANAPUHHHI [MHAMHK TaBcH(Iapu
6enrunanu®d, OUpIaMyM TOK IOKJIamara Oepuiaral MyAJaT/AaH TO MKKUIaMYU KyWIaHUII Y3UHUHT
TypryH xonatura 0,03-0,04 cex. BakT opalufua dpUIIIAIN, Oy KaTTaIHK pyxcaT dtuirad 0,2
ceK. KuMaTJaH KUUMK SKaHJIUTH Ba KypUiMa I0KOPH TE3JIMKIra 3Trajuru acocjaaH Iu.

7. DAEKTp 3HEeprusi MIUINA0 YMKUII Ba MCTEbMOJU KYpCATKUWIAPUHM TaJKUK 3THUII Ba
6axonmamHuHr Cloud Computing MojaenH, TaJKUKOT AJITOPUTMU HIUIA0 YUKWIIU Ba yiap
acocuza unuad YMKWIraH www.pwceontrol.uz TU3MMH acocuIaru AacTypuil TabMHHOTHHU
amManuérra Kyjuam SHeprust MaHOalapuHU YJIAHHUII CXEMaJapuHU TaHJall, MOHHUTOPHHIH
KU, OOIIKApUIN XaMJa »JJEeKTp DSHEpPrus TabMHHOTHAAH camapaaop (¢oiianaHuIIHU
KYpCaTKUIJIapUHH TE3KOp Oaxoam MMKOHUHH OepIu.

8. Xap Oup sHeproTusuMaa MapxKyJ OyiaraH sHeprus MaHOamapu Ba yJapHU YI4OB Ba
Ha3opaT KypuiMajapulaH KeN€TraH CHUrHaj acocula MabiIyMoTiap Oab3acHHU OOILKApHII
TU3UMU Ba KEJITHUPWIATH MabJIyMOTJIAp acOCHa MabIyMOTJIap Oab3acMHHUHT “MOXHAT — ajoka”
mMonenuaaru Oornanunuiapu, IDEFX monenn acocuja sHeprus TabMHHOTH MaHOajapu WL
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ypuHIapu opacuiard MaHTHKMH MyHoca0aTiap aHUKIAHAM Ba KeTMa KETJIMKJIAp aJrOpUTMH
nnuad YuKUIMo aManuéTra KyIaHWIIn.

9. DnexTp SHEprusi UCTEHMOJIM CaMapafoOpJIUTU KYpCaTKUWIApUHH YIIdail, Cakiall,
0axoJallHUHT MabJIyMOTJIAPHM pakaMiId KaiTa HIUIOBYM axOOpOT JacTypuil TabMHHOTH,
MOOWJITUTY, AaHUKJIUTY Ba T€3KOPJIUTY OWnaH ¢apK KUIaJAurad KypuiMa sipaTHIIIH.

Apatrnran KypuiMa 3JI€KTp HEPrusi UCTEBMOJIA KypcaTKUUJIapuHU OaxoyamHuar Wi-
Fi opkanu cumcu3z anokacu, OynyT cepBepuia TYIUIAHTAH MabIyMOTJIADHU BU3YyalIH3aLUsl
KWIHIL, SJIEKTp TapMOFMHUHT (azanmap OYiWYa TOKH, KYWIAHWIIH, TYJa, aKTUB, PEaKTUB
KYBBaTH, KyBBaT KO3 (QHUIHUEHTIAPU Ba 3JIEKTP IHEPTUS UCTEHMOIIU capHuHU YU (pa3any YUKHUII
KyWIaHHIIApU XaM/la YaCTOTaHM peall BaKT MOOAMHUAArd MUKIOPIApH aCOCHIA TaJKUK KHIHII
MMKOHUHH TabMUHJIA/IH.

10. DnexTp »HEprusi YNKUII KaTTAJIUK Ba MapaMeThpiIapuHU HAa30paT Ba OOMIKAPHUITHUHT
MyaMMOJIapy TaJKUK ATUJIIM Ba YHHHT €4UMIIapu cUdaTtuia Makcaaiap AapaxT, GyHKIHOHAT
ax0opoT Ba TAIIKWIMHA TY3WJIMacud acoCHAa 3JEKTP HSHEpPrus HCTEbMOJMHHHI CUFUMIIAPH,
SHEeprus WYKOTUILIAp, SHEPrus TeXall CcajJoXUATIapuHM HHGOpPMAllMOH Ba MAaHTUKUM
0axoJalHUHT AITOPUTMIIAPH XaMm/Ja MH(OJIOTUK Ba MaTPULIAIM MOJEIIAPU UIIUIA0 YMKHILIH.

11. TangkukoTinap HaTH)KacH OHHEPrUsl CaMapaJOpJIUTMHUHT YIYOB Ba Has3opaT
KYpPWIMAaCHHUHT TEXHHUK KypcaTKuuiapu Oupiamuu Kywianumau O~ 260 B, HomHuHan TOk Ba
kKyBBatHU - 100A/25000 BT, wacrotanu - 45/65 I'm mMukmopuiapuia KypUIMaHUHT YI40B
anukyuruau 0,5 kmaccaa OYIUIITMHN TABMUHIIA .

12. SlpatunraH Ya4oB Ba HazopaT KypwiIMajJapuHHUHT yTkasruaiapuaan 100 A raga
OupiamMuy TOKJIAp OKMO VyTraHja YMKUII KyWIaHWIUIAPUHUHT MUKAopuHH 7,1634 B raua
YM3UKJIM Y3TapUIIMHMA JaBOMHUHA OYIMIIM TaJKUKOTIAp acocuaa TacAMKIAHAM, Ym0y acocnaa
YI4OB KATTAJIMTMHU YM3MKJIWIMK ME30HM OakapuiraHaa KypwiMa YHUKUII —Ky4JIaHHII
MUKIOPUHU Me€pa OYIuIInra 3puIuiIu.
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nosimmetrikligini kuchlanishga o’tkazuvchi elektromagnit o‘zgartkich. Foydali modelga patent berish
to’g’risida Qaror FAP 2022 0203/6 - son 28.10.2022, Talabnoma FAP 2022 0203, 27.05.2022., Xalqgaro
Patent H 01 F38/38 (2006.01), G 01 R 15/18 (2006.01), G 01 R 19/10 (2006.01).

2022 TAJIJIA JTIOMUXA BYWUHNYA PYUXATJIAH YTTAH XWCOBJIAII
MAIIIMHAJIAPH YYYH JACTYPUM TYBOXHOMAJIAP

1. CupmuxoB M.X., AogymanukoB A.A., Snrames A.W., CunnukoB O.W. JI.M.bantabaes.
DHeprus CcaMapajiOpIMTMHM HA30paT Ba OOMKAPUIIHHHT axOOpOT NACTYpHH TabMHHOTH. Y3P
WHTemnekTyan MyJIK areHTJIMIM TOMOHHAAH pyWxargaH yTraH nactypuii Tapmuuor. DGU 14198,
Tomkent, 14.01.2022 r.

2. Siddikov L.X., Ikromov A.M.,Maxmudov M.I., Shodiyev Z.0.,Mirzoyev N.N. Reaktiv quvvat
manbalarini boshgarishda STATKOM adaptiv elementli gibrid elektr ta'minoti tizimini samaradorligini
baholash va nazorat qilishning dasturiy ta'minoti3apeructpupoBanHoe MpOrpaMMHOE OOecrieUyeHue s
OBM AreHcTBO 10 HHTENIEKTyanbHOM coocTBeHHocTH PY3 DGU 16325 Tamkent,21.05.2022 r.

3. Siddikov I.X., Maxmudov M.l., Mirzoyev N.N., Atoyev A. |. Avtomobil transportida yonilg’i
sarfining me’yorlarini statistik va operativ baholash dastur. 3aperucrpupoBanHoe mnporpamMMHoOe
obecnieuenue ansi OBM AreHctBo mo uHTenekTyanbHO# coOctBerHocTH PY3 DGU 15791 Tamkenr,
29.04.2022r.

4. Siddikov 1.X., Abubakirov A.B., Eshmuratov N.Q. Kuchlanishi 10 kv elektr matorlarning
maksimal tokdan himoyasini hisoblash uchun dasturiy taminot. 3aperucrpupoBaHHOE NPOrpaMMHOE
obecnieuenue ansi OBM ArencrBo mo mHTenektyanbHOW cobctBeHHOCTH PY3 .DGU 14849.Tamkenr,
12.02.2022 r.

5. Siddikov I.X., Abubakirov A.B., Eshmuratov N.Q., Kurbaniyazov T.U. Kuchlanishi 10 v elektr
matorlarning o’ta yuklanishidan himoyasini hisoblash uchun dasturiy taminot. 3aperucrpupoBantoe
porpamMmmMHoe obecrieuenre st OBM AreHCTBO 1Mo HHTeNeKTyanbHoi cobctBenHOCcTH PY3 DGU 14564
Tamxkent, 14.01.2022 1.

6. Siddikov I.X., Boixonov Z.U., Karimjonov D.D., Azamov S.S. Asinxron motorlar chigish
kattaliklarini boxalashning analitki ifodalarini tadgigqoti dasturiy taminoti. 3aperucrpupoBanHOe
porpamMmmHoe obecrieuenue st O9BM AreHCTBO 10 MHTeNeKTyanbHoH cobctBeHHOCTH PY3 DGU 19566
Tamkent, 28.11.2022 r.

JOMNXA BYVNYA YbJIOH KWJIMHITAH MOHOTI' PA®NS, TAPCJIUK BA
VKYB KYJLIAHMAJIAP
1. CunouxoB WM.X. JlaGopaTopHble pabOThl MO 3JEKTPOHHMKE. YdeOHoe mocolue.
V36ekucran, Ixuzak, xuslll, 2022 r., 215 c.

M/X aaBaatjaapuaa YTKa3HJITaH aHKYMAaHJIapAa Yol 3THJITaH HIIap:

1. Siddilov I.LKh. Pa3paGoTka u co3maHus ONMBITHRIX 00Pa3l0B CUMYJIAIIMOHHBIX CTEHIOB U
IPOTPaMMHBIX MPOAYKTOB MO mHppoBu3ammu cuctem siekrpocHadxenus ¢ BUD. HAO «OKY
uM.M.Aya30Ba» MexayHapoHas 3UMHsS 1IKona «/IHHOBaIllMOHHBIE PENICHUSI B COBPEMEHHOMN
suepretuke» HAO «tOKY um.M.Aya30Ba», 1. lllbpmkent, Pecnybmuka Kazaxcran, ¢ 21
¢deBpans mo 04 mapra 2022 rox. Join Zoom Meeting Meeting ID: 902 479 6644 Ilapoms:
Energy2020.
https://us02web.zoom.us/j/9024796644?pwd=SW50QMnIKY 3IWaDNISjhgRWkxSjV0Zz09
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2. 1.Siddikov, M.Maksudov, D,Karimjonov. Research of static characteristics of three-phase
current sensors for control and monitoring of asynchronous motor filter-compensation devices.
International Conference on Electrical Facilities and informational technologies 2022. "New
Intelligence Technology : Past, Present and Future. ICEF2022 August 10(Wed) - 13(Sat), 2022,
p.213-216. TURIN POLYTECHNIC UNIVERSITY IN TASHKENT, Uzbekistan.
file://IC:/Users/User/Downloads/Telegram%20Desktop/ICEF%202022%20Full%20Paper.pdf

JOMMXA BYVNHMYA 2022 HAJIJA XUMOS KHWJIMHT AH JINCCEPTALIAA
HUIJIAPHU

1. MakcynoB M.T. “AcuHXpOH MOTOp pEaKTHB KyBBaTHHUHT Ha30paT Ba OOIIKAPYBUHH Y4
dazanu Tok y3rapTruwiapu’ MaB3ycuaaru TexHuka (anmapu Oyiinda dancada moxropu (PhD)
nucceptarusicu (15.01.2022 #iwr). Mnmuit pax6ap: 1.¢.1., mpodeccop U.X.Cugaukos.
2. XacanoB /[.T. “TenexoMMyHUKaIusi OObEKTH SHEPrHs TAbMUHOTH MaHOAJApUHHMHT CHMCH3
CEHCOp TapMOKJIap acoCHIard MOHUTOPHUHT MOJENH MaB3yCHJard TeXHHKa (haHmapu Oyitmda
dancada moxropu (PhD) muccepranusicu (04.03.2022 iinn). Wnmuii pax6ap: T.¢.1., mpodeccop
N.X.Cunaukos.
3.AbnymanukoB  A.A.  “VH(pOKOMMYHHMKanus OOBEKTIIAPHHUHT SHEPrUsi TabMHHOTHHU
MacodalaH MOHUTOPUHT AJITOPUTMIIAPU Ba KypuUJMa-IacTypuil Makmyajapu’ MaB3yCHAAru
TexHuka ¢annapu Oyiinda dancada moxropu (PhD) mucceprammscu (13.07.2022 ). Vnvuii
pax6ap: T.¢.1., mpodeccop N.X.Cunaukos.
4. Mup3oes H.H. “Dnepretux camapaIopJIMKHU Ha30paT Ba OOMKAPUITHUHT aXO0pOT-IacTypuid
TabMHUHOTH Ba KypuiMajapu’ MaB3ycHJard TexHuka wyHamummaa dancada goktopu (PhD)
mucceprarusicu (13.08.2022 iiun). Mnmuii pax6ap: T.¢.1., npodeccop N.X.Cunaukos.
5. Boixanov Zailobiddin Urazali o‘g‘li “Asinxron motor reaktiv quvvatining nosimmetrik
kattaliklarini boshqariluvchan chiqish kuchlanishli tok o‘zgartkichlari” mavzusidagi 05.01.06 —
«Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining slementlari va qurilmalari» ixtisosligi bo‘yicha
texnika yo‘nalishida falsafa doktori (PhD) dissertarissi ( 2022 yil). llmiy rahbar: t.f.d., prof.
I.Kh.Siddikov.
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AKT-A-2021-3 - “Ka#ita THKAAHYBYH JHEPIHA MaHbaIapu acoCH/IarH FHEProTHINM
HUKHI TAPDAMETP/IAPHHE TAIKHK KHJIHII JACTYPHI TABMHHOTH BA CHMYJISILIHOH
CTEHMHM TAKPHOABHIT HAMYHACHHN APATHIL BA Huraald YuKnu”™ Mas3yCHAATH WIMBIT-
TAIKHKOT Joliuxacura

TAKPH3

Masiysuur aoasapbanrn. 2022-2026-Ananapra My okannanran Surm V30ekucronHunr
TapakkKuET cTpaTteruscuad, Kymaadad «Canoar tapmoknapuaa HYKOTHUIapHKA Kamalttuprin sa
PECYPCAApPHH HILIATHIL CaMapaIOPJIHIrHHE omupHin O¥HKua ...3aMOHaBHil JHEPrus TeXaMKop
TeXHOoNoruAnap, acbob-yekyawiap sa Ky=©@u, waMol IHCPrusacH V3rapTKHYIapl, akKyMyJisTop
DarapescH Ba MapKailalirad SHEPrus MaHORIapUHK JKOPHIT ITHI, Kaifra THKIAHYBYH YHEPrus
ManbalapH KYPHIMAIEpUHK MuL1ad YHKApHL Bd SHEPIMA CAMAPALOPIHKHM owmpuu OVilnua
AOHHXATAPHH MOJIHANAITAPHLY BasHdanapH Oenruianran.

Viabexucron PecnyGankacu Ilpesmaentusnnr 2022 i 28 supapaars  [10-60-con
«2022-2026-Hwunapra  myokaniasrad  Sary V30eKUCTOHHHHI  TAPAKKMET —Crparerusicw
Tyrpucuaantu @apmonn, 2019 Aun 22 asrycraarn 11K-4422-con «MKrucoamét tTapMoKiapy Ba
HRTHMORH COXAHMHT IHEPris CaMapaiopidriHH OLUHPHIN, JHEPI UA TEXKOBYM TEXHOIOIHAMAPHH
AOPHIt 3THIN Ba KaiTa THKIAHYBYH JHEPr{s MaHOATapHHu PHBORUIAHTHPHIIHAHTD TE3KOp Hopa-
randupaapn  ryrpucanay Kapopn Xamaa maskyp Gaonusrra TerHias  MenEpuii-XyKyKui
XyAaoKariapaa Oenrnnadras saznasapHy aMaira OMMPHLT Xamaa Maskyp (aonusrra Tersura
HOPMaTHB-XYKYKHH XysoKkaTiapaa Oenrmianran sazudasapay amaira owmpuia yidy noiuxa
TAAKHKOTJIapH HATHXAIAPH MYailfH Napaxaja XHIMaT KHIaid.

TagkuKoOTAApHUHT MaKceaan cHdaThld KaiTa THKIaHYB4YK JHEprds MandalapH acocHaary
IHEPIOTHIMM UHKHLUI TAPAMCTPIAPHHH TAAKHK KHIIHUL CHMMYJISIIHOH CTEHAHHH TakpHOaBuil
HUMYHACHHH spaTi Ba nuad unkuniu Senrunanrax.

Tankukoraap npeamery Kalita THKIAHYBYH IHEPrusa MaHOATapH aCOCHIAIH 3HEPrOTHINM
YHKHIU MTApaMeTPAAPHHIHT CHMYIALHOH CTEH/L KYPH/IMA Ba uXo3napria Keyaérrad 3Heprus sa
CHIrHan ¥3rapTHpuin xapaduaapy Ba YIapHH TaJKHK 3THI (QHINK MOAEIIApH TY3HIMAIAPHHKN
MLl TAMOHHIIIApH Ba TAAKHK dTHII JacTYpHil TABMHHOTIapH XHcobnaHamy.

MnmMuii-rankukor Jgofuxacuin OaxapHinia KadTa THKIaHYBYaH 3HEpPras mMaHOanapiHu
du3nk MonennawTUpHil, Taxpuba Ba cHHOB Ba 00beKTra My AKaLIaHral 3aMoHasnii Yiuos sa
Yaraprupiin BOCHTAMAPHHH  APaTHIl  MacalapM €HWIraH Xamjla TErHUIM  acoCIaHraH
HATIDKATApra HpHINHATaH,

HMnMuei-TankuKoT JoHHXacHHH XHCOOOTHHE VYpraHu® YHKHII Ba TaxXJManap KVpcaTiMkH,
XucoO0T NaspHaa HIMHHA-TAAKHKOT JOHHXACH pelkacHacoCHAa KyHuIarn HaThxanap ONHHTaH:

- KaiTa THKIAHYBYH YHeprus Manbanapi acocH/1ari 2HepProTHIHM SHKHIN NapaMeTprapHHH
TANKHMK KHAMII JacTypuH TABMHHOTH Ba CHMYISUHOH CTEHAMHH TakpuOasuili HaMyHaCHHH
ApaTHIn Ba Huad uuku Masiycn OVinua sHeproTusum manbGarapuaan 6ynrad Kyéul, maMoT
YCKYHAapH Ba aKKyMYJIATOPAAPDHHHT YSHKMII S3HEPIECTHK KATTAAHK BA HAPaMETP/IapHHN VI4am sa
TANKKUK ITHITHHHT TOKPHOa CTeHAN Ba VI40B-CHHOB KOMIUICKCH LIQK/LTAHTHPHIIraH;

- KaiTa THKIAHYBYH dHeprus Manbanapi acociIary JHeProTH3INM YHKHUIL NapaMeTpiapiii
TANKMK KMIHIN JAcTYPHH TABMHHOTH BAa CHMYJISUHOH CTeH/IHHH TaxpHOaBHil HaMyHacHHM
APaTHIN BAa Hiad YMKHULAA KYMNAHWIYBYH 3HEprus nuwad gukapam mMandanapuHiaar GHINK
TYIMIMAIAPH Ba MOAC/LIAPH MULTA0 YHMKHIran:

= Kanrta THEIAHYBYH 3HCPIHA Mau6anapu dCOCHIArd SJHEProTH3HM YHKHIN NMapaMeTpilapiHH
TAOIKHK KHJIHW zmcrypuﬂ TABMHHOTH BAd CHMY,IMHHOH CTCHIAHHH moOun Ba cranmoHap
TaxpHOaBHii HAMYHACHHA APATHIIIAH Ba YHEPIHA V3rapTupHil MaHOIapHHHHT YHKHLL KaTTATHK
Ba napameTrpaapHay YnHos-raxpuOa-cHHOB YTKaiuw, ¥1408 ¥araprkiydiapy xaMmia Ky priaMasart
wapa€Hnapiu TaAKHK ITHINra MVIKananran JacTypHil BocHTamap Hiuniab yHKuirag,

Taaxuxor sazudanapu Genrunanran pexa Syituya amanra OlIHPHITaH,
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Hiamuit-rakuKoT Oy HHYa 0MHraH HATHARAIADHHHT WIMMHI SHIHJIHIH:

- KyEI, mIaMOI IHEpPIrHAcH Viraprkuuiapd, akkymyasTop Oarapesacu Ba mapkazjaturaH
SHCPryusl MaHOWIH IHEProTH3IHM YHKHIL napaMeTpiaapiiH TaNKHK KHIKI CHMYISIHOH CTEeHJIH
napaMeTpiapiiy MacoanaH MOHHTOPHHIH VI40B V3rapTKHWIapH KYPHJIMACH BAa CHIHALIAPHM
Kaftra mwram GyHKuMoHal MOAY/LIAPH HIUIa0 YHKKIMAH;

- KyEuI, waMol IHepruscH Y3raprkuuiapd, akkyMmyasTop Oarapedcd Ba MapKasJauraH
FIHEPpIUA MaHOaTH FHCPrOTH3IHM CHMVYJIMUHOH CTCHAHHHHI YHKHLI rapamerpiaapisd Macod)a.uau
MOHMTOPHHIH FA40B V3raprkuuuaa Ba KypuwiMaapuia kKeua&rran sxapaéHnapHunr rpadg
TY3H/IMACH Ba TAIKHKOT IrOPHTMH HuLIal YMKHIraH;

- Ky&€I, WaMosl IHEePruAcH FIraprkauiapH, akkyMyJarop Oarapescy Ba mapkasiiaiurad
DHEPrHs MaHOATH JHEPrOTHIMMHH CHMYISUHOH CTEHAM YMKHIL napamMerpiapuHn macodanaH
MOHHMTOPHHI WWIFOPHTMIAPH BA KYPHIMa [IapaMerpiapH TAAKHKOTH AACTYPHH TasMHHOTHH
HIIED MHKHITAH;

- KY€, waMoJl 3HEPrusacH FIraprekd4iapy, akKyMy srop Oarapesicy Ba MapKasIaluraH
IHEPIrHA MAHOAIH DHEProTHIHM YMKHLL [ApaMEeTPIapHHHA TANKAK KHIMM CHMYJSUHOH CTEHIM
YMKHIL [EapaMerpiapHHd mMacodanadH MOHHTOPHHIHHHHE VI4OB V3rapTkHy KYPHIMACHHMUHI
PYHKUHOHAN MOJAYIAPHHA V3P0 MHTCTPALHSUIAIIYBYH BOCHTAHHHT MINIALE AMOPHTME Huad
YHKHJITAH,

- KYEIU, WwaMoell IHEPIrHACH F3raprkuwiapu, akKyMy srop OarapescH sa Mapkaljiamrad
IHEPrus Mandanrd SHEProTHIHM HHKHIL napamerpiapiiy macodanad ¥1408 Ba Hazopar
KHJIHLIHKE XHeoOra onrad Xo/ia hyHKiIHOHAT HMKOHHATAapH KeHrafitupuarad Cloud computing
MOACHH uiad HHKHIINaGH xamiaa S;."l‘lOB KalTaHKIapH B3 MAbIYMOTIIAPHHH paKaMJIH TaKiuMm
arusunr hips://cloudhisoblagichlar.uz dgopmary sparmiras;

- KyBuw, mamol JHEprudacH VIrapTKHWIapy, akkyMyIaTop Oarapescd Ba MapKadjaiurad
IHCPrus MaHOaIH DHEProTHIHM YHKHII NapaMerpiIapHHH TAIKHK KM CHMY/ISUHOH CTeHIIH
KYpeaTkuunapuan ¥iuam, y3aruul, caknaw, Gaxonana Maekyd asHanoriapujas: OHpiaMyuu
TOKHM YHKHULIArH KY'WIaHHU CHIHAMHIA V3rapTupyBuH Viuamn-V3rapTHPHIL KYPHIMaIapH
TY3HIHLL TAMORMIN XavMaa YIAPHHHD HIIIAL UINOPHTMHE SPaTHIIraH.

Hoamuit-raakuror Joiinxacn vHarwsapn Ovitnua 1 - ta Vkys kVanasma, | — T1a
MoHorpadus, 6 - Ta HAMHA MaAKOJIA XAIKAPO Ky PHAILIApAA, AyMladad 5 — Ta Scopus Gasacuaars
wypHannapaa, 1| — r1a maxammit Kypraulapaa, 5 - Ta XauKapo MUKECArd aHmyMmax
Tymiaviapuiaa Ba 2 — Ta pecnybanKa MMKECHAArH QIDKYMAHIAp TYNJAaMIapuia Huuap 4on
ITHINaH. Y30ekucron Pecnydankacn MHTeanekryan MyiK arcHTIHIH TOMOHMAAH 2 Ta HXTHpOra
nareHTaap Ba 1 Ta uxrupora wxoduil Kapop Ba 5 ra sactypuil Maxcyj otiap ryBoxXHomaiapu
p¥iixaTaan Vrkalniran.

Axynnanran Gockuy xucobOTHIA KeNTHPHITAH MaTepHaiap Tax/IHaK KYpeaTanuku, HiMHi-
TAOKHKOT JIOHHXack pexara moc pasdin onu® Oopuiaran, OyHra acoc cudarnaa kaira
THEJIAHYBYAH IHCPrus ManOain JHCProTH3HMHHHI OHPIaAMYH TOKHHH HKKHIAMYH KywWialHil
KVPHHHIUMIAIH CHIHAMR V3rapTHpHII KYPHIMACHHMHI (H3HMK TY3IHWIMAIAPHHH Ba TAAKHKOT
MOJAENH  HPATHATAHJIMIHHA, SHEPIrOTH3MM  HMKMIL  napamerpiapiaad Oyarad  TOK  Ba
KYUWIAHHIIHHHT HOCHHYCOAA/TTHTH B2 HOCHMMETPDHKAHIMHY Haszapud Ba amauuil TankuMxorH
HMKOHHHH OepyBuH MOOHI Ba CrauMoap KypHAMIap Ba KHXOZTADHHHI MOIE! BA TAUKMKOT
AINOPHTMITAPHHM XaMa TY3HIHIN CXEMANAPHHH HULIA0 YHKAPHITAHIHTHHKA KeJITHPHLI MYMKHH,

Xy/oca KHIHO afiTHIL MYMKHHKH, TAKpH3 JTHIral ojiuxa 6Viinya 10KopH HWIMHI-TeXHHK
Napamatard TaaKuKoT Huuiapx onmb Gopuiran, NoOHHXA MIKPOUYHJIAPH TOMOHKAaH Genrnnanraq
MAKCAArd 3PHIIHITAH BA JNOHMXAHUHI KefinHrd Oocknwuiapn OFiiMua vunandm sa wiMHi Ba
amannit GaoIUATAAPHK JaBOM YTTHPHILIA TaseRa Gepaman.

Taxkpusuu,
TowkeHT zasnar Tpancnopr )mmepcmm

“InekTp TabmuHOTH” Kadeapack MyaMpH, .
TexHuKa haniapu 20KTopH, npodeccop l(/ C.®. Amupos
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AKT-A-2021-3 - “Kaiita THK/JIaHYBYH SHEPrus MaHOAIapH aCOCHAIH IFHEPrOTHIHM YHKIMLI
NapaMeTPIapHHHN TAAKHK KHIHI AACTYPHIT TABMHHOTH Ba CUMYJIAUMOH CTEHIMHM TaKpUGaBitii
HAMYHACHHH ApaTHill Ba HULIa0 YHKHLI MaB3yCHAArn HIAMHI-TAAKHKOT JIoiHXxacura

TAKPH3

VaGekncron PecnyGankacu Ilpesupentununr 2022 iiun 28 anBapaary  T1D-60-con
«2022-2026-finanapra  myokamanran  Surn V36eKHCTOHHHHT TAPAKKHET  CTpaTEeruscH
T¥rpucnaanrn  @apmonmaa  «Canoar TapMOKIapuaa HYKOTHLUJIApHH  KamaiTupuil  Ba
PECYPC/IapHH HULIATHIL CaMapaIOPIHIHHH OMIHPHIL OFiinya ...3aMOHaBHIl YHEPIUs TEKAMKOP
TeXHOJIOrHANAP, acbo0-yeKyHanap Ba Ky€ul, 1aMOJ SHEPTHACH Y3rapTKHWIapH, akkKyMyJsTop
OarapesicH Ba MapKasJaliraH SHEPrusi MaHOAIAPHHM JKOPHIT HTHIL, KalTa THKIAHYBYH IHEPIrHs
MaHOWIApH KYyPHIMAIAPHHH MU0 YMKAPHIL BAa YHEPrHs CAMAPAJOPIMKHH OWHPHIL GYitHua
JOANXATapHH MOJIMASIAIITHPHILY Basudanapu Genrmnanran, 2019 iinn 22 asrycraarn [K-4422-
con «MKTHCOAMET TapMOK/IApH BA HKTHMOMH COXAHHHI SHEPrHs CaMapaAOpPIMIHHH OLIHPHILL
IHCPIHA TCKOBYH TEXHOJIOIHAJIADHH JKOPHI 3THII Ba KaliTa THKJIAHYBYH dHeprug Manbanapuin
PHBOXKIQHTHPHILIHMHE  TE3KOp uopa-taabupnapu  1Vrpucuaarn» Kapopuaa OGearunanran
sazuazapun amanra owMpHuia yudy soiinxa 6¥iinya TAAKMKOTIAPHUHT HATHXKAIAPH MyaiisH
JEAPAKAIA XH3MAT KHJIa/M.

Omo Sopuaran Taxauanap KypcaTaauks, XHCOOOT JaBpuia MIMHII-TAAKHKOT J0HHXACH
PCIRACH ACOCH/1a KYHHIarn KYpecaTKHWIapra SpHuIHIras:

a) Kaiita THKIaHyBuYM OHeprus  MaHO@IapH  ACOCHAArH  JHEPrOTHIMM  YMKHIN
NapamMeTpaapHHH TAAKHUK KHIHIL 1aCTYpHi TAbMHHOTH Ba CUMYJISIMOH CTCHAMHH TaxpuOasnii
HAMYHACHHHM ApaTHII Ba HILIA0 YMKHIN MaB3ycH OVitMua sHeproTHsum Manbasapuaan OGViaran
KyC¢ul, 1WaMOT YCKYHQJIapH Ba aKKyMYJIATOPJAPHHHI YHKHII DJHEPreTHK KaTTaiuk Ba
napaMeTpiapHHH Yadau Takpuba cTeHaH Ba YINOB-CHHOB KOMITJICKCH LIAK/IAHTHPHIITAH;

6) Kaiita THkaanyBum OHeprus MaHOaIapH  ACOCHAArH  JHEPrOTH3IMM  YHKHIL
napaMeTpIapHHu TAIKHMK KHJIHLI IaCTYPHI TAbMHHOTH Ba CHMYIAUMOH CTCHIAMHH TaXpHOasHii
HAMYHACHHH  spaThill Ba HuUUIa0 YMKHILIA KYJUIAHHIYBYM  9HEPrus HUUiad  uuKapuin
ManbasapHHHHT UMK TY3HUIMANApH Ba MOJIC/UIapH MIIal YHKHIraH;

) Kaitta TukaanyBun dHeprus  MaHOasapH  aCOCHMJArH  JHEProTH3UM  UMKHII
HAPAMCTPIAPHHH TAJAKHK KHJIHII JAACTYPHH TAbMHHOTH BAa CHMYJIALUMOH CTEHAHHHHI MOOH/ Ba
cranmonap TaxkpHOasHil HaAMYHACHHM SPATHIraH Ba SHEPrus V3rapTHUpHIl MaHOanapuHHHIE
UHKHII KaTTATHK Ba napaMeTpiapHiy YI4oB-TaxpuOa-cHHOB YTKazHul, YI4YOB V3rapTrkuuiapH
XaM/ia KypHIMajary sxapa¢HJapii TaJIKHK 3THII JIACTYPHIT BOCHTaNAp HUIA0 YHKUATAH.

Oaud Oopuaran wiMHH-TAJIKMKOTIAp Hamwkacuaa | - ta VKyB KVuanma, | — Ta
sMoHorpadus, 6 - Ta MIMHIT MaKoJa XaIKapo XypHaUIapaa, Xymiagan 2 — Ta Scopus
Oazacujaarn KypHauapaa, 4 — Ta MaxauMil KypHaulapma, 7 - Ta Xaakapo MukEcaaru
amkyman tymramnapuaa Ba 9 — ta MJIX Ba pecnyOsiHKa MHKECHIArHM aHMKYMaHIap
TynJamiapuia MuUiap uonm oTwiaraH. VYiGekucton PecnyGnmkacn Murtemiextyan  MyJk
areHTJIMIFY TOMOHMAAH 2 Ta UXTHpOra narentiap, | Ta uxrupora mwxobuit Kapop osamnran sa 35
Ta JACTYPHI MaXCYIOTIap ryBOXHOMAaNapH pyixarian YyTKa3Hiras.

BOocKHY OpaiMK XHCODOTHIA KEATHPHIraH MaTepuHamiap Kypcartajauky, HIMHII-TaIKHKO!
JOMMXACH/1Q DHEPrOTH3MM YHKHIN [IApaMETPIApHHH aMasIHif TAAKHKOTHHH MMKOHHHH OepyBUn
OupiaMuit TOKHH KywlaHHira y3raprkiuiap, MOOWI Ba CTAalUHMOHApP JHEPreTHK Kypuiamaiap
TY3HAMACH MOCIIAPH XaM/Ia TAAKHKOT ZacTypHii TAabMHHOTIApH HULIal YHKapuarau.

Takpusra xyjaoca Kuaud alTHID MYMKHHKH, Joiiuxa OyiHua IOKOpHM MIMMII-TEXHUK
Jlapakaja MIMMH-TAIKHKOT HuUiapy OearwnanraH pexa acocuaa oau® Oopuiran, joiinxa

Gaxapysunnapd ToMmonujaan Oapua Bazudanap TVia Oakapuaran Ba ymdy acocaapiaa
RAPLPRUIT TAIKHKOT HUUTAPHHH  JIaBOM  OTTHPHII

MYMKHH J1e0 XHcoOnaiiMaH.

Takpu3zun, PhD, ng JI.B.Kompos




ILMIY-TADQI

Pakamiin TeXHOJIOrMANAD Ba CYHbHIT HHTEVIEKTHH PHBOKJIAHTHPHIT MMM
TAAKHKOT HHCTHTYTH Mamuii kenramun Ne 9 -conam iinFnianm 6aéunomacuaan
KYYHUPMA

TowmkeHT waxpu «/A» nexabpn 2022 iun.

Dumtunan: AKT-A-2021-3 “Kaiita TukiaHyBYM dSHeprusi MadOajqapd — acocHjard
IHEProTH3UM YMKHII NapaMeTpapHHHM TaJAKHK KHWJIHLI JacTypHH TabMHMHOTH Ba CHMYJISLMOH
CTEHAUHH TaXpUOaBUil HAMYHACHHH APATHII Ba MILIA0 YMKHIL™ TOHHXaCHHUHT UMM paxOapH,
npodeccop M. X.CHutHKOBHHHT ax60pOTH.

Mabpy3aun opaaMK XHCO0OTIa KeNTHPUIIraH Ba MasKyp Joiuxa Oyiinua oluMHraH acocui
HaTHXKaJIap XaKu/1a MabJIyMoT Oepau.

KAPOP KUJIMH/IU:

1. AKT-A-2021-3 mapraomacu 6¥iinya nasnar Gyroprmacuaa OeirujiaHrad Xaxmaa Mil
Oaxkapunran 1ed xucobraHCHH.

2. AKT-A-2021-3 “Kaiita THK/I1aHyBYH 2Heprusi MaHOanapu aCoCHIaru YHEProTH3HM YHKHLI
napameTpilapuHH TaJKMK KWJIHLI JacTypUit TAbMUHOTH Ba CUMYJISILLMOH CTEH/IMHH TaxpuOaBHii
HAMYHACHHM fPaTMIN Ba HMua® uukkm” opatuk XucoGotn Y3bekucron Pecmy6mukacu
MHHOBALMOH PHBOMXIIAHTUPHIL Ba3HPIIMIHIa TOMIHPHIICHH.

3. Jloiinxa 6¥#Huua KyHnuaarn MyXuM HIMHI HaTHXKaNap OJTMHTAHIIUTH Kaiil STHICHH:

3.1. Kyéu, mamon sHeprusicu Vy3raprkuuiapu, akkymynstop Oarapesick Ba Mapkaszjaluras
SHEprusi MaHO@IM SHEProTH3UM CHMYJISILIMOH CTEHAM YHKHII MapaMeTplapuHH MacodanaH
MOHHTOPHHIM KypHJIMAcH Ba (PyHKIIMOHAI MOJYJUIapH HL1Aa0 YHKHIITaH;

3.2, Kyéum, mamon 3HeprusicH y3rapTKUWwIapu, akKyMmylsTop OaTtapescu Ba Mapkasjaiiras
SHEprusi MaHOalld JHEProTH3UM YMKMLI [apaMeTpllapuHH  TaJKUK KHJIHII CHMYJISLIHOH
CTEHJMHHHI UWKHMII TNapameTpiapuHd MacodalaH MOHMTOPHHITH KypHJIMa MaxMyacu/a
Keya€Tran xapaéHiIapHUHT rpad Ty3uiIMacH Huulad YMKHIIraH;

3.3. Kyéuw, wamon sHeprusicd y3rapTKH4Iapu, akkymynstop OarapescH Ba Mapkasjaliras
JHEprus MaHOaIM IHEProTU3MM YHKHLI IapaMeTpllapuHi Maco(agaH MOHHTOPHHT Ba KypHiMa-
AaCTypHH MaXXKMYaCHHHHT (DYHKIIHOHAI MOy UIapH HIIa0 YHKHIITaH;

3.4. Ky€w, mamMosl JHEpruscH Y3rapTKHwiapH, akkymyjasaTop OaTtapescH Ba Mapkasjaluras
3HEPrust MaHOAIN SHEPrOTU3UMHH TAJAKHK KHIHII CUMYJISLUOH CTEH/IH YHKHIII apaMeTpIapHHH
Maco(ajaH MOHMTOPHHIMHHHI Kypu/iMa Ba JacTypuil TabMHMHOTIapHHH (PYHKLHOHAI
MOJIY/UTApUHHU ¥3ap0 MHTErpalHsIallyBYH TY3HIMAcH HILIad YMKHIIraH;

3.5. Ky€u, mamon sHeprusici y3rapTKuwiapH, akkymylstop Oarapescd Ba MapKasjaliraH
9HEprus MaHOAIrM IHEProTH3UM UMKHUII TMapaMeTpiapuHu Mmacodajlad YiI4oB Ba Hasopar
KHJIMIIHK XHcoOra orad XoJija GpyHKIHOHaAN HMKOHUATIapu KeHraitupuiarad Cloud computing
TY3WJIMacH HIL1a0 YMKHIraH Xam/ia ¥J140B KaTTaIMK/IapH Ba MabJIyMOT/IAPHHH PaKaMJIi TaKHM
stumHuHr https://cloudhisoblagichlar.uz ¢opmaru sipatunras;

3.6. Kyéum, mamon »Heprusicu y3rapTkuulapu, akkymyjistop Oarapescd Ba Mapkasjalirat
3HEprusi MaHOaIM PHEProTH3UM YHKHII NapameTpllapHHH TAAKHK KHIIMII CHMYJISLHOH CTEHJIH
KYpcaTKMWIApHHHU YIyalljia MaBKy/l aHajornapuian: OupiaMud TOKHM YHKHILJArH Ky4JIaHHLI
CHUTHajura y3rapTHpyBUH YJyaul-y3rapTHpHIL KypHIMalapu spaTHiraH.

Wnmuii-TaakuKoT joiinxacu HaTHxkanapu 6yiinya | - Ta yKyB kyiuianMa, | — ta MoHOrpadus,
6 - Ta WiIMHII MakKona XalKapo JKypHauulapiaa, kymiamaH 2 — Ta Scopus 0asacuiaaru
KypHainapaa, 4 — Ta Maxaunuil oKypHaniapaa, 7 - Ta Xalkapo MHKECHAard aHxymas
Tynnamnapuaa Ba 9 — rta MJIX Ba pecnybnuka MukécHaaru aHxyManiap Tyrjiamiapm/a uuuiap
yon srwiran. YaGexucron PecnyGiukacu WMuTennekTyan MyJK areHTJMIH TOMOHMAaH 2 Ta
uxTHpora narentinap, | ta uxtupora xobuit Kapop onunran Ba 5 Ta jactypuii maxcysnoriap
ryBoxHoMazapu pyixarjaan yrkasuiarad.. KOxopuja kenrupunarannapid uHobarra osrad xXosiaa
nouxara 2022 iunaa axparuiran Oiooket MabnarHuHr KoaraH 5% Oepuiaumin nosum 1ebd
TOIHJICHH.

TG £ e aucH H.Pasuianos
KT RIVDINTEi (@O C.AmMHHOB
C.AmuHOB

STIR 308927120 XXTUT 72190




ELEKTRON HISOBLASH MASHINALARI UCHUN YARATILGAN
DASTURNING RASMIY RO'YXATDAN O'TKAZILGANLIGI TO'G'RISIDAGIH

GUVOHNOMA

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKAS!I ADLIYA VAZIRLIGI HUZURIDAGI
INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI

Ne DGU 15791

Ushbu guvohnoma O'zbekiston Respublikasining «Sektron hesoblash mashinalari uchun yaratiigan dasturiar
va ma'iumotiar bazalarining hugugy himoyas! to'grisda«g Qonuniga asosan quyidag eiektron hesoblash
mashinalari uchun yaratigan dasturga beridi

Avtomobil transportida yonllg | sarfining me yoriarini statistik va operativ baholash dasturl

Taiabnoma kelib tushgan sana: 31.03.2022 Talabnoma ragami: DGU 2022 1480

Hugug egasiiari): Buxoro mubandisiik-texnologlya Institut! UZ; Syxapckmit Misenepio-
TEXHONOrHNSCKHR HeCTHTYT UZ

Dastur mualifiian):  Siddikov lixomjon Xakimovich UZ; ; Maxmudov Maxsud idrisovich UZ; ;
Mirzoyev Narzullo Nuriddinovich UZ; ; Atoyev Abubakr kzatillo o'g'll UZ;

O'rtekalon Newuhbauning Dastarty mahscioliar davisl resstrice
29 052022 y. ra'yxatdan o'tean gen.

INTELLECTUAL
MULK AGENTLIG!
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FOYDALIMODEL

PATENTI

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI

N: FAP 01943

Ushbu patent O'zbekiston Respublikasining “Ixtirolar, foydali modellar va sanoat namunalarn
to'g'risida“gi Qonuniga asosan quyidagi foydali modelga berikdi:
Toknl kuchlanishga o‘zgartgich

Talabnoma kelib tushgan sana: 31.01.2022 Talabnoma ragami: FAP 2022 0033
Ustuworlk sanasi: 31.01.2022
Patent egasi(lari): Boixonov Zailobiddin Urazali o'g'li, UZ

Siddikov lixomjon Xakimovich, UZ Boixonov Zallobiddin Urazall

Foydali model mualif{larij: o'g'li, UZ

Foydall mod elga bedigan patert O'zbekiston Respuiikas hududida 3101202 2 yildan boshiab patentn kuchda sagiab turish
uchun patent Do 02 vadtida tolangandagng 5yl moba wnida amal gilack
O'zbeiiston Res pubiikas Foyd al modellar davdiat reyestrida 29 04 2022 yilda " yxa idan otkaaid
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FM25 Shakl

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRUICI HUZURIDAG!
#INTELLEKTUAL MULK MARKAZI» DAVLAT MUASSASASI

CENTER FOR INTELLECTUAL PROPERTY STATE INSTITUTION
UNDER THE MINISTRY OF JUSTICE OF THE REPUBLIC
OF UZBEKISTAN
WO0OVL Taaveert sre, Sacrs musaes 53 vy

R ]
_— 00—

M_!R__ F AP20220131/ 3508

Bowsanon 3. V.
Yaokbara vagide whbvans rapuigs bnols gphass yu Capwoys, aom |7 Eanscnmonnh palos,
Thit g it LT M MTAGS 0 Py Mo Assosascns ofoncrs, 170314

el S3 255 18 1)
E-mail: oaylobeddie 1992 gmail com

Foydall modelga patent berish 10°g risida

QAROR
PEIHEHHE
O BAASRTC MATEHTR IR IOTEINFN0 NODETE
(21) Talabnoma N FAP 2022 0131 (22) Talasbnoma topshirilgan sana 20.04.2022
Famsen No Jlata mogsarne sasnkn

USTUVORLIX QUYIDAGI SANA BO'YIChA BELGILANGAN
IMPHOPHTET YCTAHOBJIEH 110 JIATE

7 (22) Talstooma dertigan saea

DO B
(71) Takdseoma beruveliflar) Borwxanor Sanaohwmes
Jaaparenidu) Ypaoam Yram, UZ
(72) Ml by Cramesor Hoaxosomon Xaxuwouns, UZ
Awropin) Bowxowos JamncGuwaamn ¥pasum yron, UZ
Cungexos Dnonfex Haxcaosononmy, UZ
Kapnwowoswos Jhntphex onntpbex yran, UZ
{151} Xadgpero patent
esaifi HOXKT120(201601)
Mesxzywapouss GOIRIOW (2006.01)
MATERTINE K300 I I0ci ity
(34) Foydall model aceni Tesoum xy e

Saapron
Hasnamee noociscdl Moacan Tipecfaanose1eas 5o b IASpasciine
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Matiys bo'ykha dspertimni Tkazkh naijaside taqim eilgan (b'eht paccoga
Layoqealifib sharfariga javot berishi anqland hamin unga 2 dei(landa keltirilgzm fodls
medd fornulai bilan 0" ckistor Respublikisi pabntini berick haqicagi vl carce o
wyikdi (Qoouniisg® 7-ve 22 meddalasi).
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O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADUYA VAZIRLIGI HUZURIDAG!
«INTELLEKTUAL MULK MARKAZI» DAVLAT MUASSASASI

CENTER FOR INTELLECTUAL PROPERTY STATE
UNDER THE MINISTRY OF JUSTICE OF THE REPUBLIC

OF UZREKISTAN
WODN, Wit Shawl, Xaamm rrerveed, 35 vy
Tk v
18 0CT A P APRARI03E-500 AlyGmmpos A. B
yusam [Daavum, 27

Noamefinuhcknit  paiton, PecmyGansa
Kapesannavcram Tex, 912697755 E-mail:
aziz13065mail ru

Yerrdwn cogite Wabeans ARy hools givesy

Tpa wcp ey WO FENED T

Foydali model, t berish 10°g'rissda
”gmon s
PEUIEHHE

© RISTINE TETONTH K DONSERYID MOaE.

{21) Talabnoma Ne FAP 2022 0203 (22) Telabaoma topshirilgan sana 27.05.2022
Sanwxa N Jlara nOXAYH tasRE

USTUVORLIK QUYIDAGI SANA BO"YICRA BELGILANGAN
NMPHOPHTET YCTAHOBJIEH 10 JIATE

F (22) Takbhaoos barilgan s

TOLIYM Y2NREM
(71) Talsbeoma barewchi{lar) Abubakirov Azigisn Bazarbayevich, UZ
Jausamemd v) AlyGarupoa Ancosan bavagGaesy, UZ
(72) MealliRlar) Sidakov Hlxomjon Hakimovich, UZ
Awvep(s) Crmmreon Hinososon Xaoowossy, UZ
Abubakiror Axicjan Bazartayevich, UZ
AGyGaxmpos Axirsms FampGacue, UZ
Kurbaziyazov Timue Urisbayevich, UZ
Ky plassencs Tinnp Yprbaces, UZ
Bokimbetov Murathay Nazerbayevich, UZ
Besxsberon Mypettah Hueplacors, UZ
(51} Xplgpro patent HEIFIA38 (2006.01)
wmeifi GOIRISAE (2006.01)
Szt APOSIRN GOIRIVIG2006.01)
PRTENTIAN SXBCCHPIEILIAN
(54) Foydal model nossi Uch fixzali tokning nosimmetrikligisi kochlanishga
Hzmseoe nescinoh woiems o'tkazuvehi elcktraeagaltih o xgartingich
Aoexrposarnnmni npecGpaossTem

HECHMMETEHYROCTH TPOPasHOI 0 TOKE O RTDE0RS H M

Mchiyat bo'yicha ekspertizani o'tkazish natGasida twqdim etilgan ob'ekt patonigs laypoqeiii

javob beristé sniglandi hamds unga 2 -bet(ar)ds keitiriigan foydali medel formulasi balen

O'zbekiton Respublikasi patentini berish hagadagi uskbu garor qabul gilisdl (Qosunnimg® T-va 22-
moddalari)
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B pesymiTaTe DPOREIGEE IKCHSITIIM (10 SYLEOSTRY YOTAHORNSH0 COOTROTOTINS IJZSANCIINNC0
OOAEKTE YOROMEAM NATCHTOCNOCOGHOSTH M NPEssaTs  HACTONINGS oM O BMGISC NRTCHTR
PecnySamrn Yobewmcran ¢ Gopuyzoli noacawoll vonenn, npusesenmoll vz o 2 (crames 7 ow 22

Zaxoma®)

Keyischalk &h yurioshnl davem estiish uchun, ushbe garor yuborilgan sanadan e’tboran uch
oy muddat ichid ixtiroms ro'yastga clish, nashr ctish, patent Berish, patentnl bachda saqlab terish vchun
telgilangan migdorda potent bojini to'lash hamda uning to'lmganligins tasdigiovchi 10'lov hujjatini
saqditn etish Joosm (Suvkaliming®® 10. v., g band).

Jne ocymecToaeeet SUSHeHINero AsnoepoessocTas, Heolnoianwe & 3-x wotsauni cpok ¢
ZATM OTOPRASCHER BANICCO POLBCHNT YTHIETHTE DATTHTHLO NOIBTMNE B YCTANOMIONEOM PRXMDe
POTRCTPOUND, DyDomcaum0 W ERAAMY NXTCHTE, & TAAE 30 DOAOSURANNHS DEYeRTa B AsfioTmiee, W
VPEACTARETE NARTERHAA D0KYMEUT, moaTaercasauneh ux yoasry (0 10 s, r Crancs*®).

berwvchining tahriridagi foydali model trvsifidon foydalaniladi,
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OARHARORMX QacTell C— obpaaecil Jopuid, COPRIy oMY KOTLNO, RHYTPEHHNR MAriNTONPOROS HueeT
00O PEINVI0 GOPMY, SI0 TOPUDE PACHCOCOREIN MEITPOTHE BEMOK, OGPIsoaaImy MEKy *SIcTmen
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ELEKTRON HISOBLASH MASHINALARI UCHUN YARATILGAN
DASTURNING RASMIY RO'YXATDAN O'TKAZILGANLIGI TO'G'RISIDAG]

GUVOHNOMA

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI HUZURIDAGI
INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI

Ne DGU 14564

Ushbu guvohnoma O'zbekiston Respubliasining «Eiektron hesoblash mashinalari uchun yaratiigan dasturiar
va ma'lumotiar bazalarining hugugy himoyasi to'grisidasg Qonuniga asosan qQuyidags eiektron hisoblash
mashinafari uchun yaratigan dastuega benidt:

Kuchlanishl 10 xv elektr matoriarning o"ta yuklanishidan himoyasinl hisoblash uchun dasturly
taminot

Talabnoma kellb tushgan sana: 15.01.2022 Talabnoma ragami: DGU 2022 0132

Hugug egasifiari): Abubaldrov Azizjan Bazarbaevich UZ; ; Siddikov lixomjon Xakimovich UZ;

Dastur mualifllan):  Abubakirov Azizjan Bazarbaevich UZ; ; Eshmuratov Nawrizbek
Qazagbayevich UZ; ; Siddikov Bxomjon Xakimovich UZ; ; Kurbanlyazov Timur
Urinbaevich UZ;

O'rteknton Reipuhbaaining Datteny mahscictiar davial reestnda
12022022 y. ra'yxsbdan o' tean e

INTELLECTUAL
MUK AGENTLIGI
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RATILGAN
DASTURNING RASMIY RO'YXATDAN O'TKAZILGANLIGI TO'G'RISIDAG!

GUVOHNOMA

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI HUZURIDAGI
INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI

Ne DGU 14564

Ushbu guwohnoma O'zbekiston Respublikasining «Eiektron hisoblash mashinalar! uchun yaratiigan dasturiar
va ma'lumotiar bazalwining hugugy himoyasl to'grisdasg Qonuniga asosan gQuyidag: elektron hesoblash

mashinalari uchun yaratigan dasturga benidi

Kuchlanishi 10 xv elektr matoriarming 0'ta yuklanishidan himoyasini hisoblash uchun dasturly
taminot

Talabnoma kelib tushgan sans: 15.01.2022 Talabnoma ragami: DGU 2022 0132

Huguqg egasiiari): Abubakirov Azizjon Bazarbaevich UZ; ; Siddikov lixomjon Xakimovich UZ;

Dastur mualififan).  Abubakirov Azizjan Bazarbaevich UZ; ; Eshmuratov Nawrizbek
Qazagbayevich UZ; ; Siddikov lxomjon Xakimovich UZ; ; Kurbanlyazov Timur
Urinbaevich UZ;

O'zteicaton Regubih ¢ Daviarly mahsciotiar daviet resstnide
12.02.2022 y. ro'yxatdan o'teanigen.

INTELLERT LIAL
MULK AGENTLIGY
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ELEKTRON HISOBLASH MASHINALARI UCHUN YARATILGAN
DASTURNING RASMIY RO'YXATDAN O'TEAZILGANLIGITO'G'RISIDAGT

GUVOHNOMA

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI HUZURIDAGI
INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI

N: DGU 14849

Ushbu guvehnoma O'zbekiston Respublikasning «Sektron resoblash mashinalari uchun yaratiigan dasturiar
w3 ma'iumotiar bazalarining huqugy himoyasi to'grisidas«g Qonuniga asosan quyidags elektron Fesoblash
mashinafari uchun yaratigan dasturga beriidl:

Kuchlanishi 10 xv elektr matoriarning maksimal tokdan himoyasini hisoblash uchun dasturly
taminot

Talabnoma kellb tushgan sana: 12.02.2022 Talabnoma ragami: DGU 2022 0584

Hugug egasiari): Abubakirov Azizjan Bazarbaevich UZ; ; Eshmuratov Nawriz Qazagbayevich
UZ; ; Siddikov lixomjon Xakimowvich UZ;

Dastur mualififan):  Siddikov lixomjon Xakimovich UZ; ; Abubakirov Azizjan Bazarbaevich UZ; ;

:J-mwwnm;mm—umm

O'zteknion Republiiaainiag Dustarly mahssiotiar devial ressinide
05032022 y. ro'yxatdan o' tkanigen

INTELLECTUAL
MULK AGENTLIGH

148



ELEKTRON HISOBLASH MASHINALARI UCHUN YARATILGAN
PDASTURNING RASMIY ROYXATDAN O'TKAZILGANLIGI TO'G'RISIDAGI

GUVOHNOMA

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI HUZURIDAGI
INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI

Ne DGU 14198

Ushbu guvohnoma O'zbekiston Respubliazning «Sektron hesoblash mashinalari uchun yaratiigan dasturiar
va ma'lumotiar bazalarining hugugy himoyasi to'grisdasg Qonuniga asosan qQuyidags eiektron hesoblash
mashinalari uchun yaratigan dasturga benidi:

INEPIMA CANIPIAOPANIHNN HAIOPAT Ba HowKapuenmnr axBopoT AICTYPHR TARMNNOTH

Talabnoma keiib tushgan sana: 15.12.2021 Tafabnoma ragami: DGU 2021 4180

Hogug egasilar): Baltabayev Dondyor Marat o'g'Hl UZ;

Dastur mualifillan):  Siddikov likhom Xakimovich UZ; ; Abdumaliicov Akmaljon Abduxoliq o'g'll UZ;
; Yalg'ashov Anvar licrom o'gll UZ; ; Siddikov Ozodbek lixom o'g'll UZ; ;
Baltabayev Donlyor Marat o'gl UZ;

Orteknton Reipuhkeining Dattony mehscictisr davial resstnda
1401 2022 y. ra'yxabdan o' tean igen

INTELLECTUAL
MUK AGENTLIGH
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