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Momnocpagusa, “Towkenm uppuzayusn 6a KUULIOK XYHCATUSUHU MEXAHUAYUATAW
myxanoucanapu uncmumymu” Munauii maokuxom yrugeepcumemu Hamuii
Kenzawmunune 2023 iiun «__ » 0a Kypuod yukuiou éa 4on ymuuica
maecus Imuncan (Ne __ oaénnoma “)” 2023 1)

VVT 6132.931.4, 632.374.

Monorpadusana Cuppapé BHUIOSTHUHHUHT SKUH MailJIOHJIapura cyB €TKa3ud
oepyBun Kyiin-Cupnapé NUTXb ra kapauuu Hacoc cranuwmsuiapu, sHepreTuxa’
oomkapmacu (HC Ba OB” ra kapamum TUK KyOyKJId HAcoC CTaHIUsIapuaa
DKCIUTyaTalusl >KapaHJIapUHU SXIIUAJAII, SJEKTP HHEPrUsACHUHM TEXKall, Hacoc
crannusiapugard  Qovgananum — KOodGOUIMEHTUHH  OMIMPUIIT  MyaMMOJapu
yprauwnrad. [y Ownan Oupra TUK KyIyKJIapHHM TO3ajalll, €p OCTU CYB HYJIapuHU
ouull, (PUIBTPHU TEUIUKIAPUHU TO3aJAll, 3JICKTP SHEPTHACUHUHT capdu, dIEKTP
HACOC  arperatjjapuHuHr  HWII  CaMapaJopJIMTMHU  OIIMPHUIN,  SKCIUTyaTauus
*)apa€HIapuJard xXaTo Ba KaMYWJIMKIIAPDHU aHUKJAIl Ba yjlapHA Oaprapad sTum,
COJIMLITUPMA SHEPTHsl CaMapaJOpJIUTHMHHU OIIMPUIL, 3JEKTP SHEPrUsICMHU TeXalll
Oyiirya WIMHI acociIaHTaH TaBCHUsUIAp UIIA0 YMKUIITaH.

NnMuii TaTKuKOT MIKAQ, THK Ky IyKIapHH TO3aJIall OYirda MaBxKy yCcyJiiap
Ba TEXHOJIOTUSJIAPHUHT YCTYH Ba KAMYIJIMK TOMOHJIApY YpraHWIraH, TaXJIuj STUITaH
Ba KyJyK WYMHU TO3aJall, (PUIBTPUHUHT CYB YTKA3UII KOOWJIMSTHHU OIIUPHII, €p
OCTHJIard KyJIyKHUHT CyB HYIJIJIapUHHU OYMILI MaKCaauaa SJIEKTPOTUIPABIUK TabCHP
ycynuaad ¢oiiaHuin macanganapu 0a€H STUIITaH.

DNEeKTPOrupaBiIuK TAbCUPHUHI 03ara KEIWIl MEXAaHW3MH, 3JIEKTPOPHU3UK
xapa€Hiap, pa3psa napamMeTpyu Ba MEXaHUK KYyYHHU XOCWJI KWJIMILIA TabCUP ATYBUH
dakTopiapHu YpraHuin Ba aHUKIAm Oopacuaard WIMUKA M3JAHMILIAD Ba
TaJKUKOTIAPHUHT HaTWXKajgapu Oepwirad. TagkukoT HaTWXanapu acocujia
nabopaTopus CHUHOB KYpPWUJIMACHHUHT CXEMAaCcH HWIJIAa0 YMKWITaH Ba YHra acoCaH
Taxprbda KypuiaMacu HUFUIN0, CHHOB/IAH YTKA3UIITaH.

Tynnanran Marepuajyiap acocuaa THK KyAyKJId HAcoC CTaHUUSIIApUHU
JKCIUTyaTalusl KAJUIIAArd CyB KyAyFuJaru (QUIbTpiapHU 3aHTJAlIM Ba Xap XU
YYKUHAWIAp OWiIaH OEpKWIMIIM OKMOaTHAa HILIA0 YMKapHIl Ba CyB YHKApUII
KYpCaTKUWIAPUHUHT MAacUUHUIIUHA OapTapad sTuil Oyinya MaBXKyJll YCYJUIApHUHT
Tax)IMJIM Ba yiapHu Oaprapad stum OVilmdya WIMHUN TaIKUKOT HaTHXamapu OacH
ATHUJITaH.

Momnorpadusi, CcyB XyKallUrd COXaCH Ba HACOC CTaHCHsIapuIa SKCILTyaTalus
camMapaJIOpWINTMHU OLUMPHUIILL, SJIEKTP SHEPTUACUHU Ba MaOJaFiapHu Texall Oyinya
WIMUN  TaIKUKOTJIAp HWIUIAPUHUA OJUO OopaérraH WIAMUN TaJKUKOTYMUIAD Ba
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XOIUMJIAp, AacHupaHTiaap, ‘“DNEKTp TabMUHOTH (CYB XYyKaluruua)’; OHEprus
TEXAMKOPJIMTM Ba »Heproayaut’, “MHHM Ba MHKPOTHAPOICKTPOCTAHUUAIAD
“MykoOnIT 2HEpTUs MaHOATapy~ MarucTpaTypa MyTaxacCUCIUKIAPU XaMia “DIeKTp
sHepreTukacu (CcyB xykamuruna)”’, “MykoOuin sHeprus ManOamapu” OakajgaBpuatr
TabJIUM UYHaTUIUIapUIa TaXCUil oJaéTrad Tajadanap yuyyH TaBCUsl STHIITaH.

N, “TomkeHT wuppuramuss Ba KHUIUIOK XY>KaJIUTMHM MEXaHHU3alUsIall
MyXaHJIUCTAPH UHCTUTYTH MUJUIUIA TaAKUKOT YHUBepcUuTeTn Ominan CyB XyXKaluru
Bazupsiuru, Kyiun-Cupaapé UTXb ra kapauum Hacoc cranuusuiapu, sHepreTuka”
oomkapmacu (HC Ba OB)” ypracuna 2019 itwr 4 anpens umzonanrad 8/2019—conmm
“MenropaTiuB KyAyKJIapHUHT (DUIBTPIApUHU DJICKTPO-THAPABINK YCyJaa TO3ajall,
AIIEKTPOHACOC arperatjiapyjia HEprusi Ba Madiar TeKaMKOPJUTUTa SPUILIUII OYitnda
taBcusutap unwiad uyukuim (Cupgap€ BUIOSTH)” MaB3yJa XV KaJIUK IIapTHOMACH
acocusia OakapwiiraH WIMUN-TAQAKUKOT WIUIAPUHUHT HaTWXanapura OWHOaH

Tan€piaHau.

Takpuzuuniap:

CymueB AX. TATpY “Duaexkrp tabmuHOTH” Kadeapacu mnpodeccopu,
T.(p.H.

I'azueBa P.T. TUKXMMMHU. “TexHosoruk :xapaénjap Ba HILIAO

YUKAPHUIIHYU AaBTOMATJIAIITHPHUIN Ba OomKkapuin” kadeapacu
MYyaupH. T.¢.H. mpogeccop

H.T. Tommynaros

/MesinopaTHB KyAYKJIAPHUHT QUJILTPJIAPUHHE JIeKTPO-THAPABJIMK YCYyJI/1a
TO3AJAINHA WJIMMIA acocsam/
Monorpadpusa - T..TUKXMMU MTYVY. 2024. 45 caxuda.
©. TomKeHT HPPUTALHA BAa KHILIOK XVKAJUTHHA MeXaHH3AIHSLJIAI

MYXaHAUCJIAPU HHCTUTYTH Musutuid TaakukoT yHuBepcuretu (TKXMMMU
MTY) 2024 ii.



KHUPHUI

XO03Upru malTaard SJeKTp SHEPrusi HAPXMHUHT KECKUH Y3rapud Oopuim
KHIIJIOK Ba CYB XYXKaJIMK COXACHHHMHI WMII YHYMIOPJIMIHWIa, MaxCyJOT TaHHApXHUIa
TabCUP 3TMACHAH KyHMau/IH.

[y caGabnu HACOC CTaHUHUSJIAPUAA PHEPTUS TEKAMKOPIUK Macajaacu >KUIUMA
bTUOOP KapaTHIIHU Tanad 3Taau Xamjaa, yHAaH (poiganaHuin Maxcysid OyiaraH cyB
MUKJIOpHUTa XaM ¥3 HaBOaTuAa TabCUp ITA/IU.

CyBHHMHT KaJpura €TraH XOJija, YHJIaH OKWIOHa (GOMTaTaHuIl, KUILIOK
XYKaNMK SKUH MaloHIapura cyB capdu mact OyiraH SKUHJIApHU >KOPUN 3THII,
CYFpHUII THU3UMJApHU, CyB Ta@bMHUHOT BOCUTAJapy Ba MalllMHA KaHAJUIApUAaru CyB
UCpOoPUHN KaMaNTUPHIL, HACOC CTAHIMUIApUIAH caMapaiu, OCTYXTOB Ba Y30K
Myaaatiau ongananuin kabu TanabiapHu Oakapulll, ylapra >KHIIUNA amall KUJIHII
MyXHUM Bazudanapaad xucobiaHaau.

Respublikamiz Prezidenti 2017-2021 yillarda sug‘orish va suv ta’minotini
yaxshilash, aholini toza va sifatli ichimlik suvi bilan ta’minlash, kanalizatsiya
tizimlarini  kompleks rivojlantirish, yangi suv omborlarini qurish va hozirda
ishlatilayotgan mavjud suv obmorlarini rekonstruksiya qilish, suv tozalash
inshootlarini qurish va ish samaradorligini oshirish chora tadbirlari to‘g‘risidagi
garorlarini bunga misol keltirish mumkin [1.2.3].

[TaxTa, Faya Ba O0oIIKa KUIUIOK XY KAJIUK MaxCyJIOTIapuHu HadakaT Mamiiakar
n4Kky 0030puaa, OamKK TallKU KYITHA MamayiakaTjiapra XaM SKCIOpT KWIIUII, YETAaH
BaJIfOTa 0JIMO KUpUII MaHOaura ailllaHTUpUII OYViinda ce3unapiau uiap oiaud 6opu,
PecnyOnukamusia maxrta Ba OOHIKA KUIUIOK XYXKaIUK MaxCyJOTIAPUHUHT HUILTUK
spMapKajJapHH YTKa3uO TypHuIl IOKOpUIa TaAbKUIJAHTaH MMPOBap,l MaKcaiapra eTUll
uMkoHuHU Oepaau. Iy cababnu skUHIIapHU CyFOpUIIA HUPUK HACOC CTaHIMSIapU
Owian Oup Karop/a CyB TAbMHUHOTH, 3aX KOUUPHIN Ba OOIIKAa XoJaTiap YYyH THK
KYJIyKJIM HACOC CTaHIUsIIapuaad QoiiiaJaHuIaIu.

MenvopaTuB Ba CyFOpHIl Ky IyKJIapHIard HacoC arperatiapy 3aX KOUMPHII Ba
CYFOPHUIIl MAKCaAWAa MIUIATUITAHIUTH OOUC ynap MaBCyMui (Mui gaBomMuaa Kyna
KHCKa MyJaatiapia) €kd xKyaa 3apyp Oyiran xojuiapJa UluIaTUIaau.

Kucka My naTinm uiuiaTUITHUHT y3Ura Xoc Oup Kanua cababnapu 0op. bynapra:
Hacoc arperartuaard ¢oiiganu um koddduuuentuaunar nactmmru (1 = 40...46%),
AJIEKTP SHEPTUSICH cap(UHUHT KaTTAIUTH; KyyKHU CyB OWJIaH TABMUHIIABUN €p OCTU
CyB 3axWpacd MUKIOPUHHMHT WKJIUMIa OOFJIMK XOJJard y3rapyBYaHIIUTH;
EFUHTapUYWIMK KaM OynraH WWuiapga €p OCTH CYB CAaTXMHMHT  MEbEpUi
KypcaTKA4iIapJaH KEeCKUH Macain0d KeTUIIM OKUOaThaa KyAyK MYMJard KaBUTaLUs
3aXMPACUHUHT KaMalWIIW; y30K MYJIIOATIM Y3JIyKCU3 SKCIUTyaTalusl HaTUXKacuaa ep
OCTHJIard KyIyK aTpOo(GUHUHT KyM Ba JIOMKara TYJIUIIM, CYB 3aXHpPach XaKMHUHHHT
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Kamaiuiy, Ttabuuii QuiIbTpiam Kapa€HUHT Oy3WIMIIM CyB TapKuOuAa KyM
MUKJIOPUHUHT OPTHUO KETHUIHM OKWOATHAA WITYHM FIUIIMPAKHUHT >KaJajl eMUPHIIHIINA
€K KYyMUMIWK Xosuiapaa GUIBTPHUHT KyM Ba JIOWKa OWiaH TYIUO KOJIUIIHM KaOu
XOJIATJapHU caHa0 YTUIl MyMKHH. bynapHMHr Oapyacu THK KyJIyKHHHI HIIJIaH
YUKUIIUTA OJUO KeJaJlu.

Npa coxara ont WIMUAKA-TEXHUK a1abuETIap, UIMUHN KypHaJu1ap, aHKyMaHiap
Xamjla HMHTEPHET MAabJIyMOTJIAPMHU YpraHUIl acocuia IOKOpHAA Kailj STuiIran
MyaMMOJIADHUHT ~ XOPWJKUM ~ Mamilakatiap Ba PecnmyOnukamMuzgard — XoJiaTu
ypraHuirad, euuMiap M3JIaHTaH Ba TaxJIMIMKM Xyjocajap MIUIA0 YUKWUITAaH. YHUHT
acocuzia J1abopaTopusi MakeT YCKyHACHMHHUHI CXE€Macu WUFWITaH Ba J1abopaTopus
TAIKAKOTJIapU YTKA3UIITaH.

bup cy3 Ounan alTranna KUIUIOK XY>KaJUK MaxXxCyJOTJIAPUHUHT CaJIMOFU Ba
cudaty CyBHUHT cH(aTH Ba TABMUHOTHUHT y3JTyKCU3IIUTUTA OOFIIHUK.

DneKkTpoHacoc KypuiMaaapu BocuTacuaa kKytapub Oepuinaauran xap Oup JIutp
CYBHUHT TaHHApXHU Ba UCTEbMOPIIYMIIAP YUYH YpHATUIITaH HAPXHU ¥3 HaBOATH/a: HACOC
KypWIMacH Ba 3JIEKTPOJBUTATEIUIAPHU TabMUpJIAl, TEXHUK KApPOBIAPHU YTKA3MIIL,
AXTUET KUCMJIAp Ba co3jall aMaluériiapu yuyH capdianran mabiarnap OuiaH Oup
Karopaa sHa Oup Karra MaOnar Tanad KypcaTKMYM XHCOOJAHTaH »JIJIEKTP
HHEPTUACUHUHT UCTEHMOJI MUKIOPH OUJIaH XaM OOFIIHUK.

AWHUKCA, DJIGKTP TabMHHOT TAapMOFHIAH AaKTUB Ba pEaKTHB KyBBaTHU
UCTEHMOJI DTAAWTaH aCHHXPOH JIBUrareuiap OujaH JKHUXO3JaHTaH Hacoc
CTaHIUsIapua ymoy macaia Joj3ap0 MyaMmoJap Karopuaa KaOyin KHJIMHHUIIA
MYMKHH.

MyaMMOJIapHUHT €4MMH 3Ca, HAcoC CTaHUUsJIapuaa DJEKTp Hacoc
KypwiMallapygaH camapand ¢oilajaHuil, aBapusi XOJATIApUHUM WMKOH Kajap
KaMaWTHPHUII, yCKyHAIAPHUHT XHW3MaT MYJIaTHHU OIIWUPHIN, aKTUB Ba PEAKTHB
DHEPTUs TEKAMKOPJUTHIa SPUIIMINT KaOW Macajap €4uMH OWjiaH XOTHMa TOIHIIN
MYMKHH.

CyB XyKaJIUK TU3UMJIAPUA, AWHUKCA ACOCUH JIEKTP SHEPTHS UCTEMOTYUIapH
Oynran MMpPUK HAcOC CTAaHUHUSIApUAA TEKAMKOPJIMKKA SpUII Yopa-TaaOupiIapuHU
UIU1a0 YUKUIL Ba YHU aMalira Oluupuiln Oyitnda TaBcusiiap uiniad 4yukuod yHU uiiad
YUKApUII )Kapa€HIapura >KOpUi STUI allHU MalTaa HUX0ATAa 103ap0 OYaran sHeprus
TEXAMKOPJIMK MacajlaJlapuHUHT €4UMH XUCOOIaHaH.

MaB3yHHHT MaKcaJl Ba MOXUSATH: HACOC CTAaHIIMSIIAPHU/IA AJIEKTP yCKyHaIapIaH
camapayii (HOoNJATaHUII, UIIOHWIMIMKHN OIIMPHUII Ba DJIEKTP DHEPTUSCUHU TEXKAIll
Oyiinua TaBcUsUIap WNUIA0 YWKUINTA WYHAITUPWITAHINTA cababiu  dIeKTp
HHEPrUACUHM TEXAaIl/1a KaM Xapa)kaT Ba SHT OCOH BOCUTA cudaTuaa YbTUpo(d sTuiran
peakTHB KyBBaT KOMIIEHCATOPJIADUHU KOPUWM OTUII DSHEPIrUsl TEKAMKOPIUTU
Macajiapura kKarta bTuoop Oepuiiiian nuoopar.
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DHeprus pecypciapuiaH OKuiIoHa GOiTaTaHuII, JICKTP SHEPTHACH capPUuHU
KaMalTHpaguraH TEXHOJUTHSIIAPHU KOPWUW JTHIN, aKTUB KyBBaT KOI(PPHUIIMEHTH
IOKOpY OyJTaH, peakTHB KyBBAaTH KOMIICHCAIMSUIAHAIUTAH DJICKTP JBHUTaTe/UIap Ba
BOCHTaNapJaH (HONJATaHMIN KY3JIaHTaH Macajajapra SPUIIUIT UMKOHUHU OepHId
nryoxacus.

MagB3yHHMHI j1013ap0Jauru: MenuopatuB KyayKJIapuaard Hacoc arperatiiapu
3aX KOUMPHII Ba CYFOPUII MaKcalu/ia UIlaTwiaau. byHmail Hacoc arperatiapu Xaxxm

Ba KyBBaT JXKMXATJaH WHPUK HACOC CTaHLUAJIApUra KaparaHja YHYaJIWK KarTa
Oynmacana, CyB TaHKMC OYNraH Xyaysaphaa, KHUCKa MyAJaTAa HIIaTHIaAu Ba CyB
TaKuuil OYyiraHja CyFOpHII Y4YyH KaTrTa axamHsTra sra. YJIapHU Huil AaBoMUAA
Y3IYKCU3, y30K MYJJIATiM MILIATUINTa MOHEJIHUK KWJIyBUM OMp KaH4a (axropiap
MaBxya. bynapra: Hacoc arperarungaru Qoiianu vl KodGOUIMEeHTUHUHT TaCTINTU
(m = 40...46%) Ba snekTp sHEpruscu capPUHUHT KATTAIUTW; KyJIyKHU CyB OuJiaH
Ta@bMUHJIABYM €P OCTH CYB 3aXUpACH MUKJIOPUHUHT HUKJIUMra OOFJIMK XOJIJaru
y3rapyBYaHIUTH;, EFUHTAPUWIMK KaM OynraH Wuiiapia ep OCTH CyB CaTXWHUHT
MEBEPUN KYpcaTKUWIApAaH KECKUH Macaiind KEeTHINW OKUOaThuaa KyIAyK HUdaru
KaBUTALlMS 3aXUPACHHUHT KaMaWWINW; Y30K MYAIATIH Yy3IyKCH3 OSKCIUTyaTaus
HaTHXKacuJa ep OCTHIard KyAyK aTpoMHUHT KyM Ba JIOMKara TYJIMIIHU, CYyB 3aXUpacH
XQOKMUHUHT KaMaWuim, Tabunid puntpriam >xkapaéHUHT OY3WIHIIK CyB TapKuOHUIa
KyM MUKJIOPDUHUHT OPTHO KETUIM OKHOAaThIa WIMYM FUIIUPAKHUHT Kagall
EMUPWINIIN €KUM KYMUYWIMK XoJulapja (GUIBTPHUHT KyM Ba JIOWKa OwuiaH TYiIuO
KOJMIIM KaOWJIapHU MUCOJI KEATUPUIL MyMKHUH. YOy jkapaéHuap, KyAyKIH Hacoc
CTaHIUSJIAPHUHT UII BAKTUTA Y3BUW OOFIMK OYIMO, XM3MaT MyAJIaTh OPTUILN OUJIaH
yHTa MPOMpOIMOHaN paBulliia nporpeccuB ycud Oopamu. Iy cabGabnu Kyaykiu
HacocJap 3axupa MaHOa cudaTiia HUITHUHT MabIyM OMp 03 MyJAaTHIa UIUIATUTIAH.
AMMO KyIyKJIM HAcOC CTaHIUSJIAPUHUHT y30K MYAJATIN TYXTad TypHINA yHUHT
DKCIUTyaTalus xKapaCHiapura KYIpoK cajiOuil TabCcup KypcaTaau. Y30K MyIAaTiiv
tTaHadycnaap okubaTHIa €p OCTH CyBIapH TapKUOUIATH Ty3JIap Ba MUHEPAJ MO 1ajap
KyAYKHUHT MeTa/l (pUiIbTpH ACBOpJIAPHHHM aKTUB €MHUPAJAM Ba yHU 3aHT OWJIaH
KOIUJIaHUIITa KU (PUIBTP TEIMKIAPHUHT OATAMOM OEPKUIIMIINTa 0JIUO KeJau.

X03upru maltaa KyIyKHUHT (GUIBTPIApU OYHIN MaKCaJWIa YHUHT WYHra
KOMITIpeccop €paamMua IOKOpU OOCHUMIIM XaBOHU 000pUO TEIIMKIap TO3ajaHaIHu.
AMMO Ma3Kyp YCYJHUHT 3au() TOMOHM IIyHJIAKH, FOKOPH OOCHMIIM XaBO 3aHTJIAII
okuOaThIa OEpKUITaH TUKUHIIM TeITUKIAPHU TO3aJIail OJIMaiiIn.

byHnan tamkapu y30K Wriap JaBoMuAa €p OCTHaa OYIuO KaJMH 3aHT OujaH
KOIUUIaHTaH, TYNPOKJArd arpeccuB MoJJanap TabCUpUJa EMHUpPUIITaH, JEBOP
KAJIMHIIUTH 3au@uialiurad, MyCTaXKaMJIUT1 Ba PpECYPCUHH HYKOTTaH METaJLT KyBopiap
IOKOpY O0OCUMIIM XaBO Tabcupuaa nedopmanusiaHaan, HUPTUIAIU, HTUPUK EPUKIIAp
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Xocun Oynamu €Ky KyBypiap TyTallraH »KOWjgapujard OOJbTIAPHUHT y3WJIHIIU
HaTHKacuJa KyBYp WINTa SIPOKCH3 XOJITa KeJlaaW. OKCIUTyaTallds MYIIaTHHU
Y3aUTUPHUI, DJCKTP DHEPTUSCHHU HWKTUCOJ KUJIHUII Ba KyIyKjapJard Wil
caMapaJopPJIMTUHU OIIUPHUII MaKcaauaa, GUIbTPHU TO3ajall YYyH KyIyK WYuiaru
CYBJIa DJIEKTPOMMITYJIbC paspsiapy OOCUMHUHU XOCHIJ KWJIMO TEIIUKIAPHU TO3aJIalll
Ky37laHTaH HaTWkaHu Oepamu. Hatmxkama ¢uinsTp To3anmaHagd KyAyKHHHT WIII
daonuATH TUKJIAHAAW Ba dJeKTpoHacocnaard ¢doiganu  um  KodQPUIMeHTH
kyTapunanu. [y cabanu ymly yCyTHH YpraHuil Ba aMaaueéTra Taf0uK dTUI J0a3ap0
xXucoOIaHaIu.

NmauHr makcaa Ba Basudanaapu: DnekTpoanap €paaMuia KyJayK U4HUarud

CyBJla JJIEKTPOTHAPABIMK OOCUM PpE30HAHC XOJHWCACUHU XOCHJI KUIMO (GuibTp
TEKIIUKJIAPUHU Ba KYJIyKHUHT WYKHU JI€BOPJAPUHU >XTUETIA0 TO3ajalira 3pHUIINLIL.
Mag3zyra oun PecnybnukaMu3 Ba XOpMKHUII MaMilakaTJIapard WIFOP HIIaHMaap,
TEXHOJIOTHSUIAp Ba TEXHUKAJIAP XaKUJAard MabIyMOTIApHH TYIUIALI, TaXJIAJ KWJIWLI,
KYPWIMAaHHUHT JIEKTP CXEMACHUHU MIILIA0 YMKHILL, KEPAKIM YCKyHaJIap Ba )KUXO03JIapHU
TaHJall, JJabopaTopus MaKkeT KypUJIMAacMHU WHUFUII, CUHAII Ba OJIMHTAH HaTHUKajap
acocHsia sHeprus Ba MaOjlaF TeKaMKOpJUrura Oyiinuya TaBcUsIap HILIA0 4YMUKHO,
amanuérra TagOuK 3TUI.

AcocHil_TeXHUK MKTHUCOAUI KypcaTkuujaap: Mounorpadusna 6aéH >Tuiran

WIMUWA TAaIKUKOT HIUIAPU Ba WHXKCHEPJIUK €YMMIIAPU amajira OLIMPHUIICA, KyIyKId
HACOC CTaHUMSJIApUIArd OBJEKTP  YCKYHAUIAPHUHT TEXHUK-TEXHOJIOTUK XOJATH
AXIIWIAHAAW, SKCITyJIaTalus caMapagopiiurd OPTaan, dIECKTP YCKYHAIAHUHT XU3MaT
MYJUIaTH y3alaau Ba 3JIEKTP SHEPTHUSACH TEKATAH.

Kopuii KWINHIAH 00bEKT BAa IPUIIMITAH HaTHxkajaap: Cupnapé BUIIOSITH

“Hacoc craHnusiapy Ba SHEpPreTrka OoIIKapMacu “‘ra Kapanuid TUK KyJIyKJId Hacoc
CTaHIUsIIap/a skopuil stunaan. Kymam Hatmkacuna dhoitgananuin sxapaéHiIapuHUHT
SAXIIMJIAHUILINTA SpUIIniIaau, Goigany Ui Ba KyBBaT KOA(P(ULUEHTH OPTaIU, JIEKTP
DHEPIUSCU TEXKaJIaIN.

Taprubor yeyam: Mnmuii — TagKuKOT uWIIapu HaTWXKanapu TOIIKEHT

UppUramus Ba KUILIOK XY>KaJIUTHHU MEXaHU3alMsIIalll UHKEHepIapyu UHCTUTYTHAA
2019 #iun 22-23 HosiOpaa yTKazuiran “ArpocaHoaT MakKMyacH yuyH ¢aH, TabJIUM Ba
WHHOBAIlMS MyaMMoJiap Ba HMCTHKOOJIap” MaB3ycHAa XalKapo WIMUN-aMaIuii
amkyMmanuna “BepTukanm Hacocnu KyAyKJIapHU TO3JIANTHUHT MyaMMOJIapyd Ba
eunmiiapu” MaBzycuaa xamuaa 2019 iiun “V36eKUCTOH KUIUIOK Ba CyB XY XKalluru’
KypHaMHUHT 2019 #iunm Ne7 conmpma “CyB Kyayru (CKBaXMHA)HU TO3aJIAITHUHT
SHrM4Ya e4uMH’ MaB3yCUIaru MaKoJiajgap OujaH KaTHAIIWIIJIH.
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TaakuKOT WHIMHUHT TAKBHMHH pPeXACHIATH HILJIAPHUHT TVJIHUK

Oa:KapWJINIIIH:
1. Hacoc cranmusuiapuiaru JIOMUXa, SKCILTyaTalusl KypCaTKHUWIApH, MaB3yTa
OWJl TEXHUK amaOuETNIap, WHKECHEPIHMK CUMMIIAPHH, WIFOP 4YeT 3JI TakpuoOanapu

ypranunay. Hatwkanap yMyMIamiTHpUIIIN Ba TaxJIMII KWJIMH/U.

2. Taxkmud oTunaérraH yCyJHUHT ag3ajulUrd, WXKOOUH TOMOHJIAPUHU
AQHUKJIAHIW, DJIEKTP SHEPrUsCHHU TEKalll, YCKyHAJIApHU caMapalid JKCIUTyaTalus
KUJIUII OYHinya MHKEHEPJIUK €4MMIIapH NIUIA0 YUKWIIH.

3. MMyt TaAKUKOT UIIUIAPUHHUHT HATHXKAJIAP aCOCHIAa TABCUSHOMA E3UIIIN.



1- BOB.
TUK KYAYKJIN HACOCJIAPHUHI' TY3WJIMIIIN BA TAPAMETPJIAPHA

Xo3upru nauTaa CyropHuill, IpeHaX, MYUMIIMK CyB KyAypiapy Ba TApMOKIapUHU
CyB OMJIaH TabMUHJIAI YYYH OMp KaH4a €p OCTH HACOC Ba AJIEKTPOBUTATEIIIAp UIILTa0
YUKapWIraH. Y JJapHUHT TEXHUK UMKOHUATIapu 1.1 - skajiBayija KeNTUPUIITaH.

Hacoc Ba »51eKkTp ABUTATEITIAPHUHAT TYJIa XyCyCUSTIApUHNA OWIIMII MaKacaaua
YJIAPHUHT OCJTUIIAaHUIIHN Ba XapaKTEPUCTUKATAPUHU YpraHUII MaKcaara MyBO(QUKIUD
(1.1 Ba 1.2 -pacm).

Kynykka mymxamianrad, Mmapkasgan Kounpma «I1By» pycymm anexkTpoHacoc
KypuiaMalapu yMyMui MeHepaiuianryBu (Kypyk Koauk) 1500 mr/1 raua 6ynran, 288
OK (28 °C) raua xapoparma, Bomopox kypcarkwuu (pH) 6,5 -9,5 6GyiraH, KaTTHK
Mexanuk apanammanap 0,05% raua, xsmopun 350 mr/1 raua cynedar 500 mr/1 raua
OYnraH CyBHU KyIyKjap/laH YuKapuo OepuIlra Xu3Mat Kujiaju.

KypunManap KUIUIOK XYKalWK OHXTUEKIAPUHU KOHJIWPHUII, CaHOAT Ba
byKapoauk 00BEKTIIApUHM KypHIIIa CU30T CyBJIapHU CYHbUM MacalTUpHUIIIIa XU3MaT
KHJIaU.

Hacoc tapkubura kupyBUd 3JIEKTPOHACOC KypWJIMAacu HIMOHWIMJIMKHUHT I
rypyxu, y mytagun ukiauM yayH 15150 'OCT 6yitnua 5 — Touda sxoiinanryBuaa
unIad YuKapuiIraH.

Kypunmanunr maptiau Oenrwiapu, OyropTMa KWwidinga Ba OyropTMadu Ba
uIu1ad YruKapyBumiap opacuaarua y3apo €ummanapaa I1[B8 — 16 - 160 M Ts 4631-
19-2002 ned Oenrnna”amgi.

Bynna: D — anektp aBuUraren puTMacu CyBra 4yKTupmiyBud; L] — Hacoc Typu
MapkaszJlaH KounpmMmaiu; B — cyB xaiigamra mymkaianras; 8 — o0cal KOJJOHHACUHUHT
MHUHHMMAJ pyXxcaT OTWIraH HWYKM JHAMETPU MWUIMMETp yiadamunaa, 25 mapra
KUYpaUTUpUIITaH Ba SIXJUTIaHraH; 16 — Oup coar BakT MoOailHMJa HOMHHAI CYB
y3atuin Koownuatu, m/c; 160 — HOMUHAN CyB y3aTuIra HUCOATTaH CYB OTHII
Oamanguru (Hamop); V — UKIMM Tanabu Oyiinua scairaHiiurd; 5 — JKOWJalIyB
KaTETOPHUSCH.

Texnuk kypcarkuwiap Oyinua I[19/IB11-180 Ts4631-19-2002  anexTp
JIBUTATEN KyWuaarnia u30XJ1aHaIu:

IT — cyBra uyktupwiaaurad (morpyxksHoit); /B — snexrpoasurarens; 11 —
AJIEKTP JBUTATEIIbHUHT HOMHUHAN KyBBaTH, KBT; 180 — Makcuman kyHaamaHr yi4oB
KEHTJIUTH, MM;

DJIEKTPOHACOC KYypWJIMACUHUHI TEXHUK Kypcatkuwiapu 1.1 - sxagBanmna
Oepuiras.
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1.1 - skaaBaj. JJIEKTPOHACOC KYPUIMACMHUHI TEXHUK KYPCATKUYJIAPH

CyB y3a Aiina o 9 0K
T. benrunanumm, T Hanop, HH n TIERIPO ama
KoOH TE3UTH, JIBUTaTEll
P. TypH, MapKacu M . K, TOKU
JUSTH, ain/ 0 MapKacu
3 Yo A
c/M MUH
1. O1B8-16-160 16,0 160 2900 | 56 |IIDABI11-180 | 24,0
2. S1B8-25-100 25,0 100 2900 | 54 |IID5/ABI11-180 | 24,0
3. O11B8-40-60 40,0 60 2900 | 54 |II5/]B11-180 | 24,0
4, DIB8-40-90 40,0 90 2900 | 57 |1I5/[B22-219 | 24,0
S. S1B10-63-65 63,0 65 2900 | 62 |II5/AB22-219 | 46,0
6. | OlB10-63-110 63,0 110 2900 | 60 |II5/AB32-219 | 66,0
7. | SOlB10-63-150 63,0 150 2900 | 61 |IIDJAB45-219| 93,0
8. | BIB10-120-30M 120,0 30 2900 | 52 |II5/]B22-219 | 48,0
9. | BIIB10-120-55M 120 95 2900 | 54 |I1I5/B32-219| 6,0
10 | 211B10-120-80M 120 80 2900 | 56 |IID/1B45-219 | 92
11 | 211B10-160-15M 160 15,0 2900 | 55 |IID/ABI11-180 | 24,0
12 | 311B10-160-35M 160 35 2900 | 58 |II5/]B22-219 | 48,0
13 | B1B12-255-30M 255 30 2900 | 60 |II5/IB45-219 | 66

DJIEKTPOHACOC ~KYPWIMACHHUHI CyB KYTapuil OaJaHJJIUTh  HOMMHAI
kypcarkuura HucO6atran +10 %.

Tapmoknarn HomuHan Kywianum 380 B, wactora 50 I'nm. DnekTpoaBurareinb
ANEKTP TAPMOFUJArd KyWIAHUIIHUHT opTuiid +10 Ba Tymmmu -5 %, 4aCTOTaHUHT
orumn 2,5 % pga xaM y3 CyB YMKapHlll XYCYCHSTHHU y3rapTupMmaigu. Ammo,
WIIOHWIWJIMK Ba DJHEPrUsl TEXAMKOPJIUMK HYKTaW-Ha3apuJaH 4acToTa Ba
KywIaHUIIHUHT ofuiK 10% naH opTMaciauru Makcaara MyBO(QUKIND.
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1.1 - pacm. OLIB pycmiu
AJIEKTP HACOC KyPHIMACHHUHT
TYy3YJIUII CXEMAaCH.

by epna: 1 - Hacoc; 2 —
KOXYX; 3 — cUM TYD; 4- 11aii0a;
5 — BUHT; 6 — OoIIKapuIa AUTaH
npoOka (TUKuH); 7 -
AJICKTPOABUTATEb.
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2.2 - pacMm. Kyaykiu
HACOC CTaHIMsUIapa
AIIEKTPOHACOC
KypHIMaCHHUHT
YKOMIAITyBU



2 - BOB.
THK KYJIYKJIM HACOCJIAPJIAH ®OUJIAJTAHUII MYAMMOJIAPH

Epnapuu cyropuin Ba SKHHJIApHH CyB OWJIaH TabMMHJAIIIA TOPU30HTAI
VpHATUJIQUTaH HAcoC arperamiapd Y3uHU oOKjdamaranjga ¢&xku ymoly Hacoc
arperatyiapugad ¢GoiTallaHUITHUHT UMKOHUSATH OYJIMaraH naiTaa BepTUKal KyayKJIu
HacociapAaH (QoWganaHuil TaBcus JTWIAaAW. ByHIaH Tamkapu aWpum xoJuiapia
OoIlIKa 3JEKTPOHACOC arperaTiapujiad (HoNganaHuIll TEXHUK-UKTUCOIUNA TOMOHJIaH
Y3UHU OKJIamMarasja, OoIKa yCyJUIapHUHT UMKOHHSITH Ky/ia acT 0ynranaa €ku ymoy
XyIyIHUHT KaThuil Tamabmapu (¢akaT TUK KyAyKJId OJJIEKTp HacocjapiaH
(doiljalaHUIIHU TAaKO30 ATTaHjIa pyXxcaT STUIIAIN.

Beprukan KyIyKiau HacOCIapHHHI y3Ura XOC Mypakkad TOMOHJApU YyHJaH
¢oiinananuin naiituaa Oup KaH4a TEXHUK Tajadyiapra aman KUIUIIHA TaK030 3TafH.

Opatna BepTUKal KyIyKIM HAcOC arperarjapyu KyAyKHUHT FOKOpU KUCMUJATU
KONKOKKa Maxkamiad ocu0 Kyhuiaanau. OcMma Hacociad BepTHKaNl KyIyKJIapaaH
doitnananumga Oup KaH4a MyaMMOJId MacalajlapHu YPraHuill Ba yjaapra €4uM TOTTHIL
3apyp.

byHra: Kyayknaru QUIbTpHUHT Xosath (JIOH, TYOpOK, TOLI, KyM OujaH
TYJIMaranjauru €xKu 3aHriaad TemMKIapu OEepKUIMAaraHiuru); KyAyKHUHT KaTbH
BEpPTHKAJI XOJaTAa TYpPraHjuru; OJJIEKTPOHACOC arperatu KyAyKHUHT HYKU
JeBopJapaH TeHr Macoda y30KIMKAA MapKas3jalllaH XoJlaTAa >KOMIAIUTraHIUIHY;
KyAYK WYUJArd CyB CATXMHHUHI KEpakiIMu OallaH/UIMKAa SKaHIUTMHU MHUCOJI KHUJTUII
MYMKHH.

Beprtukan KynykJu HacOCIApHM MOHTaX KUJIWIIAa OMpUHYM HaBOaTAa KyAYyK
WYUIary JIOMKa apajaimmMaiy CyB cypuO TalllJJaHWIIM Kepak, OYHUHI YYyH JOUMHUA
WIUIATUILI YYYH YpPHATWIAUTaH 3JIEKTPOHACOC arperarjiapuaad (poilanaHuil TaBCUs
srunmMaiinu. Iy ca6abnu maxcyc Hacocra sra Oyui Tanad dTUiaIu.

Kynyk nunnu s1oiika apanammany cyBJiaH To3ajiall yuyH, 2 — 3 cyTKa JaBOMHU/1a
Maxcyc Hacoc arperatu &paamuja CyBHUHHM CYpuO Tamuiam Kepak. Arap CyBHHHT
TapKkuOuW TWI, JIOMKa, KyM Ba Maifa ¢pakuusiii marajijaH Kepakiy Japaxaaa To3a
Oynmac skaH, JacTiaOKu CyB CYpHIlI Kapa€HU OMpPO3 Y30KPOK MYIAATra 4Yy3WIHIINA
MyMKHH. YyHKH JIOMKa CyB JOMMHUN WIUIATUIAAUTaH HACOC AarperaTMHUHI WIIYU
FIWIMParuHu T€3 eMUpaau €K YHUHT (UIBTpIIapu Tuil, JIOMKA, Maiiaa dpakuusiiv
TONLIAP Ba KATTUK XUHCIAp OWIaH TYnIuO KOiaau, HaTW)Kala arperaTHUHT HIiad
YUKapUIL KOOWITUATH Macasiy, Il MyIIaTH KUCKapaIu.

Hacoc arperatnnu Ky 1yKka ypHaTUIIAaH OJIIMH HACOCHUHT KYHIAJIAHT YJIYaMU
(KeHIJIUIM), HacoC YpHATWIAIWraH >KOoWAa KyIyKHUHT JHaMeTpura MOCIUTH,
BEPTUKAJJTUTH TEKIIUPUIIAIHN.

14



KynykHUHT BepTUKalJlaH OFUIIM TPAHCMUCCUSA BaJMHUHT Jedopmanus-
JAHUILIUTA, HACOCHUHT 3YpUKHO HIITAIIUTra oJiu0 Kelaau Ba y KUCKa MyIaT/a UIIaH
YUKagu. OJEKTp HAacoC arperaTd Ba YHU TYyTHO TypyBYH CYB KyTapull KyBypHU
KYJIyKHUHT JIEBOpJIApUIaH Xap TOMOHAAH 5 MM OVIUIMK Macodacuia »Kouamrania
doiinananuira TaBCUs dTUIIAH.

KynykHuHT BepTUKaljgaH OFMINMIa OWp KaHua ommuiap cabab Oyiuim
MyMKHH. MacanaH, TUK KyAyKJIM 3JE€KTPOHACOC arperarjapujiard KyJIyKHU €p OCTU
KHUCMHJIaTd TYIPOK TypJidya >KUHCIApAAH TalIKWJI TONTraH OYIu0 CyB YHMKapHII
TaBOMUJA KyIyKHHHT atpoduja CyB XOBY3W TMaijgo Oymamu. DIIEKTPOHACOC
arperaTMHUHT TeOpaHWO WIUTAIK KyAyKHH TeOpaHuIuMra onaud Keaud, YHHUHT
atpoduIa ep ocTujaa TYNPOK KaTlaMHa NacTKU KaBaT (€p OCTH CyB XOBY3HM) ra
TOMOHHM 4YKHO KyAyK aTpoduHu OymamTupand. TynpoK 3UYINTHHUHT Y3TrapuIlu
KYJYKHUHT BEPUKAJUIMK XOJIaTUra cajnouil Tabcup 3tanu. KaBaTnapmaru Tynpokiap
KAaTTAJIUTH TypJiiya OYiraH KyM, IIaFall, cO3 TYIPOK, OXAKTOII Ba OOIIKaJapaaH
TAITKUJI TONraH Oyica, Ky lyKHUHT HUMJIard HACOC arperaT UIIJIaraH MmanTaa ep OCTH
CyBUJa HpHUTaH, KyayK aTtpodumarn Kym Ba Maiijla 3appayaiap CyBra Kyniuo
Tamkapura onud unkunaau. Hatwxkana Kynyk atpodu OViad kosaau Ba Oy xomnaT
MyKappap XoJjaT OyJIrad BepTUKAJIJaH OFUIITa OJU0 Kesau.

byHnait Kyaykjiapaard Hacoc arperaTjapUHUHT BEPTHKAIJIAH OFUINU KYAYK
WYUIard HacOC Ba DJIEKTPOJABUTATEIHUHT KYIyK J€BOpiapura Terud oBO3 YMKApUO
UIUIAINY, CYB YMKAPUII KOOWIMATUHUHT MACAMUIIM, 3JIEKTP DHEPrUsich capOUHUHT
KECKUH OPTHUIIIH Ba 3JICKTP JBUTATEH XU3MAT MYJIaTH KACKAPUIITUTA OJTUO KeTaIu.

A¥ipuM xoJu1apza arap d3JeKTp HAaCOCHUHT BEPTUKAJIAH OFUILIN KyIyK JE€BOpUTa
KyJa sIKHH OyIMaca Ba AJIEKTPOHACOCHUHT W KapaéHUIaru TeOpaHHIIap YHUHT
KyAYK JIEBUPHUTa SKHH KEJIMIINra Ba KeNTyCuAa Ky IyKKa Tern0 KOJIMacIuTura UImoHY
XOCHWJI KuinHca OyHaal naitaa Ky ykJaaH Goiiaianuin MyMKUH J1e0 XucoOJIaHaIu.

Hacoc wopmanm wunuiamm y4yH TPaHCMUCCHOH Bajl Ba CyB UHKApHII
KYBYPJIAPUHUHT YKJIapu TYFPU YM3UK 1A ETUILN Ba Y3apo mapasuiest OYIIMIiy MaKcaaara
MYBO(UK.

Kynykiu  HacoclapHUHT WYW TO3aJlaHUO, TEKIIUPWITAHIAH CYHT SIXJIUT
noiaeBop OCTOH IUIMTAllapra NaWBaHIJIAll yCyauaa MaxkamjaHaau. [lnmuranuHTr
epaan Oananauru 150...200 MM OYuIIM Kepak Ba KyAYKHUHT aTpodura 0eToH Kyino
y MycTraxkamijaHaau. [InutanuHr yomuamnapu 3J€KTpoaBUAraTenb cTannHacuaad 60 ..
80 MM KaTTa OYIUIIN Kepax.

DNEKTp HACOC arperati MOHTaX KWJIUIIIAH OJIIUH FOK KyTapuIll MOCJIaMacura
sra Oynran Oajmanmmurud 6 .. 9 M Oynran yu o€KIM Mocjiamara YypHaTWiIagu €Ku
KyTapMa KpaHra ocwianu. Kymumiamk Xosuiapia MOHTaX TallKMIOTH TOMOHHIAH
aBTOKapaHiap €pAamMuaa HaCOC arperaTMHW MOHTaX KuiuHaau. by maiitaa MoHTax
apa€Hu aHYa BaKTHU TEXKalll UMKOHUHU Oepasu (2.1—pacm).
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2.1-pacm. Tuk
KYIYKJIU HAcOC
arperaTpuHy aBTOKpaH
épaaMuia KyTapHuIil.

S WK Y. IO - 0 -~ —

Hacoc arperaTMHMHI TpaHCMHUCCHUSI BajUlapy OJIIMHAAH Tal€pnad KyluiraH
cTeIaxkapra Kyiunumu kepak. Creuiaxkiaa Typrad BaJUIapHUHT pe30anapu Ky3aaH
KEUMPUIIAJIY, JOWKA, TUJ KOJIUMKJIApU Ba 3aHIIAaH SXIINWIa0 To3alaHaIu.

Hacoc arperatu Kyliugaru taptu6aa MOHTaX KuinHaau. HacocHUHr cypyBun
KYBYPH CHM Typra yjJaHaJH Ba y XOMYT TakaJryHuYa KyAyKka Tyurypwiaad. CyHrpa
KPaHHUHI IOK KyTapulll MocjamMajapu €paamuia Hacoc KyTapwjiagud Ba CYpyBUYd
TpyOara ynanaau (2.2-pacm).

2.2 —pacM. Tuk KyIyKiau
BEPTHKAJI HACOC arperaTHHH
KyBypra yJaii
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TpancMmuccuss Baiu cekuusuiap Oyinuya OocuMM KyBypJjapu OuiaH OuTTa
KoJloHHara iuruianu. KyBypnap ynanaauras »xoiyiapra TajdbK CypKajiraH pe3uHa
MOJAIIUITHUKIIAP KyHWJIA]IH.

Tpybanunr ceknusuiapu Quaner] OuinaH, Bajl CEKIUsAIapu OOYKACUMOH Y3yH
MydTa OUIIaH yJiaHau.

bupunun cexkuus Hacoc (aHeuura yjgaHaJu, CYHTpa CEKIUSHU Yy3auTupa
00pu0, HacoC YpHATWIIaJUTaH YyKypJIMKKada Ky 1yKKa Tylupuiaau. by nmaitaa Hacoc
arperatd KyAyKHUHT TyOWra THpaau® KOJIMAacIWTH YYyH KyJAyK HWYHra
TYIIUPUIATUTaH KyBYPJIAPHUHT y3YHJIUTH Te3-Te3 Ym4ad Typuianu (2.3-pacwm).

2.3 — pacM. Tuk KyayKan
HACOC arperaTvHu KyayKIaH
TOPTUO YUKAPUIIT

HacocHuHr XapakaTiaaHTUpUII KaJUIATMHW MOHTaX KWIMIIAAH OJIIMH YHJIAH
MO KypcaTKW4M Hailuacu, MOIUIMITHUKIAPTa CyB OepaauraH Haiiua Ba OOIIKa YUKHO
TypraH KUCMJIap OJuMHaAW. bocuM KyBypJapUHUHI CyB KE€TaJuraH narpyOKajapuHU
yj1ad CTaHWHA TOWAEBOp IUIMTAacUIa YpHaTWIagd Ba KUCTHUpMaiap éEpramuia
TOPU30HTAJ Ba3MATAA ylIad TypuJaau, CYHIpa XapakaTIaHTUPHII KaJljard Bajura
pocTnaml raiikacu Oypanagu Ba y DJEKTpP JBUTATEIbHUHI HYM Oyl Bajaura
KUpUTWIAANA. TasgHY CTAaHWHAATA TyMHYK OPKaJIu Bajira CyB YTKa3MaWIWTaH PE3UHA
XaJIKa KUUIMpHUIIa u Ba BaJl TPAHCMUCCHUS Baiu My Tacura Oymruna oypaiasin.
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XapakaTjiaHulI KaJulard BaJTHUHT FOKOPH y4YHMra MOHTaX raiikacu Oypasiajau Ba
pocraml raiikacura Takanrynda mMakamianaau. [llyngan cyHr Ban mydra oxupurada
Oypanaau.

CyHrpa Hacoc HII FUIJIMPAKIAPUHUHT Ba3UATUHU POCIAlIra KHPUIIWIAJIH.
ByHuHr ydyH MOHTax raiikacu Oup Hewya Oypanumira OVmiaTuiagd Ba pocCTIall
raifkacuau Oypab, HACOCHUHI POTOpPH KYTapuiaau, CYHTpa CaJbHUKIAPHUHT aHKEp
OonTiapu KaTTUK Oypad KOTUpWIAAM Ba MOHTAX TallKacu OXMPrd HyKTacuraia
Oypanaiu.

by maiitna pocTnam raikacu y3 Ba3uSATHAA KOJIMIIM Kepak. TpaHcMuccHs
BaJIMHUHT SPKUH OypaNuIly TEKITUPTraHUAaH CYHT MOHTaX raifkacu 0JIn0 TaluTaHUIIN
kepak. CyHrpa poctiail raiikacu Oymiatuiiaay, Kajjlak Bajid OujaH W4yu OYII Bai
opacura mmnoHka Kyiunaau. Poctiam raiikacuau 0ypad, HyHaITUPYBYH ammapariap
OwiaH WII FWIIUpPArd Opacujia 3apyp 3a30p XOCWJI KWIMHAIW Ba OOJbT OuiiaH
MaxkamJiab KyHuiaiu.

Cyurpa xapakaTjaHWII Kajslarura YyHJaH OJMHraH Oapya Haidanap
VpHatwiagu. Moil BaHHanmapura MO TYJIAMPUIAAH, CATHUK KUCHII MY(QTaCUHUHT
OonTaapu Maxkamiiad Oypasiaid Ba HACOC allIaHTUPHUO KYpUITa/In.
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3 - BOB.
TUK KYAYKJIN HACOCJIAPHUHI' MOHTAXHU

MoHTaX KWIHMIIJIAH OJITUH KyIAyK WYHIard JOoWKa, KyM Ba OOIIKa >KUHCIAP
Maxcyc JIOMKa CypuI Hacochapu €pamMua ojaub TallIaHUIIN KEPak.

Tuk KyaykK wumMra >J€KTPOHACOCHM TYIIypUO MOHTaX KWIHIIAA KyWUJaru
TajabiapHu OaKapuIll TABCUS ATHIIA[IN:

Kynyk nurra snekTpoHacoc arperat OeruiaHrad 4yKypiaukaa 00THO Typuim
y4yH CyB CAaTXMHU OWJIUII Tajgad STHIIAIH.

DIEKTPOHACOC arperaTUHUHT Taiad KWJIMHAIUTAH UILIA0 YUKAPUII KOOWITHSITH
VHUHT KaBUTalMd 3axvpacu TabMuUHIaHUIIM OunaH Oorymk. Iy cababmu
AIIEKTPOHACOC arperatu Kepakiv 4yKypJidkaa cyBra 6otud Typumim mapt. Kyaykaaru
CYBHMHI MHHHUMAaJ JIMHAMUK CAaTXU OJJIEKTPOHACOCHUHI YCTKH WYHAITUPYBYH
KypuiIMacHuiaH rokopuaa typumu kepak. lllynma synekTp Hacocu CyB CaTXUHUHT
nacain0 KeTUIINIa XaM Kepakiu UIILIa0 YuKapuIll KOOWIMATUHYA TAbMUHJIAIL, DJIEKTP
JBUTATSIPHUHT K30 WIIIaH YUKHAIIUIAH XUMOSIJIAI HMKOHUHU Oepajy.

Tuk KyAyKKa 3JIEKTpOHACOC arperaTUHU MOHTaX KWIHIIAA KyTapMa KpaHiiap Ba
ydq OEKWJIM MOcliaMajapaan (poigananuin MyMKHH.

DnekTp ABUTaTeNlb Hacocra yJaHaJu, KiamaH KyTHCH (UiaHel] Tarura XOMyT
OupuKTHpUIAIH, JIeOeTKa €pamMuaa arperat KyJayk yCTura KeaTUpUIaau, TO XOMYT
XOMYTHHU YTKa3uIll TpyOacura TeKKyHra Kaaap, KyJaykka Tyurypuiaad. byHna xomyt
Ownan TpyOara ayekTp Kabenb MaxkamiaHagu. CYHTpa arperat KyaykK Temacura
KYyTapuiiau, NacTKU KUCMHUIard XOMYT OVIIIaTHIIa Iy Ba YCTKH Ba XOMYTra TaKaJiryH4a
Kyaykka tymypwiaan (3.1 - pacm). Iy ycynma Hacoc arperatd Kepakiu
yyKypJuKKaya Tyurypuiaau (3.2 - pacum).

3.1 - pacM. Tuk KyayKiu Hacoc
arperaTUHUHT CTAHUHACHHHU
TYFpUJIALI




3.2 - pacMm. Tuk

KYAYKJIM HACOC arperaTtu
MOHTAXWHH TyTaTHII

OHT YCTKH KYBYp TpyOa TasHY IuiMTara OMpUKTHPUIIAIM Ba Ba KaOel TIMTaaaru
Maxcyc Kabelnpb YTKa3zull Yiurnya TUKUIAIH.

ByTtyn arperat kyTapuiand, XOMyT OJMHAAW, IUIMTaHU TYLUIypuO, MOWIEBOP
00bTIAPH TUINTA TEMIMKIAPUAAH YTKA3WIaAd, IIyHAAH CYHT O0NTIap MaxKaMiIaHa 1
Ba IUIMTara CyB OJIMHAJWraH THPCAK MaxkKamiaHaJu. ATpEraTHUHI MOHTaXKU
Tyraraiiad CyHI WIIra TYIIHPHUII KypUIMajJapyd MOHTaX KWJIMHAIN.
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4 - BOB.
TUK KYAYK/JAPHU TO3AJIAII TEXHOJIOT' UAJTAPUHUHI'
KAMYNJIUKJIAPHU

4.1. TaOuuii cabadsapra Kypa THK KyAyKJApHUHT UQJiacaaHuInm

Xap KaHjai Ky TyKHUHT U494 BaKT YTUIIN OWJIaH r'vjl, KyM Ba TYNPOK Ba Xap XUl
YCUMIIMKIIap KOJIUKIapu Owinan Ounan udiaocnanaad. ByHUHT HaTHkacuga CyBHUHT
cudarti EMOHIANIAINA, HACOC arperaTUHUHT HILIA0 YMKAPHIN KOOWIUSATH Tacasiy,
sHeprus caphu ommb doiganu ui kodhOUITMEHTH KaMasiIu.

KynyknapHuHr W(IOCTaHWIIA Ba YHW WYWHHU To3ajaliga Kalch YCysnl Ba
BOCHTAHU TaHJAll YYyH aBBajio UQIIOCIaHuII cabablapruHu YpraHull Kepak. Yuioy
ycyJuiapra Tabuuii Ba TEXHUK cabaliIapHU KUPUTUII MyMKHH.

Kynyxnapausr udnocianuiiyg Kyiuaaru cadbadiapra ro3ara KeJIMid MyMKYH.

by naiiTna udraocaaHUIIHN UKKA XU XOJIAT/aH aHUKJIAIl MyMKHUH:

- n1ad YUKAPUIT KOOWITMATUHUHT TTaCalTaHIINTH;

- CYBHUHT PaHT Ba TABMUHUHT Y3TapHUIIH XaM/la JTOWKATaHHIIIH.

bupuaun xonataa kynuH4Ya GUIBTPHUHT THKAINO KOJHIIN EKU UDIOCTAHUTITH
ca6ab 6ynaau. byHra cyB cupaTMHUHT EMOHIIAIITAHIIUTH; €P OCTH CYB XOBY3UHHT THII
Ba JIoMKara TYauO KOJMINM; KyAyKJap KMCKa Ba 03 MyJJaT/Id UIUIATHIAETTaHINTHY;
GUIBTP TEMMKIAPUHUHT 3aHr OWJIAH KOIUIAHWINKW Kabu canmbuii  XoJaTiapHu
KEeNTUPUII MyMKUH. UyHKH KyJIyK Y30K BaKT MIJIaTHJIMaca YHUHT GUIBTPU KyHKa
OMJIaH KOILIaHAIH.

Xarro KyayK MOMMHUH Yy30K MYANATIM WILIATHITaHIAa XaM CYB YHKAPHII
TU3UMUHUHT DHT HO3WK Ba 3au( KUCMU XWUCOOJIAaHTaH YHUHT (UIBTPH €p OCTH
CYBHUAru KyiKa, TOIII, IIIaFajl Ba KATTHK )KHHCIAPHUHT OYJIaKJIapruHU TYCUO KOJIaau Ba
ymly dpakuusiap GuIbTpHUHT aTopduia HUFIIIMO KOJIUO YHUHT TEIIUKJIAPUHU Ba
cyB uynuuu 1ycu6 kysau. Kyayknmu Hacocnmap y30K Myanatiu TaHaddyc Kuiarasga
buIbTpIaru CyB aJIMAIIMHUII KapaéHu 3auQialiaay Ba y acTa-CeKUHINK OWIaH 3aHT
OwtaH KorutaHaau. byHmai XonaT THK KyAyKJIM HaCOC CTaHITUSCHHUHT (poraaHuInTa
SIPOKCU3IIUTUHU OPIITUPAJIH.

Tuk Kymykid HacoC CTaHIUsJIAP Y30K MYIJATIN SKCIUTyaTalus JaBOMHUIA
KYJIYKHUHT TyOHuIa KyM, JIOWKa, KyHhKa, THJI, Ty3/IM YyKMallap, Maiia Toll Ba KaTTHK
dbpakuusii 3appadanapHu WuFub onagau Ba Oy X0aT HAcoOC arperaTtv Ba Ky TyKHUHT
OCTKHU KUCMHJIaT¥ Maco(paHu KUCKAPHIIIUTA OJTUO KeJIaIu.

Hacoc arperaru #un nmaBommima xed Oynmaranma Oup Mapotad KyIayKaaH
KyTapmmO KyJIyKHUHT TyOM Ba HACOC arperaTHHUHT SHT MACTKW KHCMHTrada OyiraH
Macoda YaruaHuO TypuIlM Kepak. AKC XoiJa KyayK TyOuaa WUFWIral KyMm, JIOMKa Ba
Oomka €T OKUHCIIAp HACcOC AarperaTMHUHI CyB  MUFUII  XYCYCUSITHHUHU
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EMOHJIAIITUPAAU, HACOCHUHT (WIBTPU TUKWIAIU, HAcOC 3YpUKHO HIUIaiau,
COJUIITHPMA 3HEprusi capPu opTUO KeTajau Ba HUXOATU SKUH MyJIJaTAa dSJCKTP
JBUTATENh KySIM Ba 0aTaMOM TYXTanIu.

KyaykHuHr  10KOpM  KHUCMHJArn  KONKOFM  (KECCOH)HMHT  HOTYFpHU
KOHCTPYKIUSCH €KU T€PMETUKIUTUHUHT Oy3UIUIIN Ky1yK HYUHUHT U(IOCTAaHUIINTA
onn6 kenaau. Tamkapuaard Kym, T Ba TYHIPOK Ky AyKHUHT HUKH JeBpiiapura yTupuo
KOJIa/I Ba aCTa CEKMHJIMK OUJlaH Kymain® HACOCHUHT Ba KyJAYKHUHT OCTH TYJIUIIHUIa
om0 kenmaau. YaHT Ba KyM KUPMAcCIHMId Y4yH KYJIYKHUHT KONKOFMHHU SIXIIHIIa0
TEPMETHK ENUO KYHUII KEPAK.

Hacoc arperatunum HOTYFpu TaHJall XaM KyIYKHUHT H(IOCTIaHUIINHA
Tesnamtupu® 106opumm MyMmkuH. KyByp OunaH xumosiaHMaraH KyIyKaard
HACOCHUHTI T€OpaHUIIM KyAYKHUHT IMaCTKU KUCMUHU €MUPWIMILIUTA OO Kelaau Ba
KYyJyK OCTH]Ia KyM Huruiuinura cabad oynaau.

MyTaxaccuciapHUHI (QUKpUra Kypa CyB OTHII Hacocu (BOJOMET) YpHHra
BUOPOHACOCHU MIUIATHII KyJyKHUHI XU3MaT MyJIapyuHU 2 Ba YHAAH OPTUK MapTara
KHCKapTHPaIH.

Opnarana BuOpoHacociap TeOpaHHMO WIUIAraHIWTKd cababiu KyayK Xam
TeOpananu. Hartwxkana KyIayk arpoguaard e€p OCTH XOBY3H JIEBOPJApPHHUHI CYB
XOBY3Ura 4yKUO TYLIMIIN OKUOATH/IAa €p OCTH KyAyFUHUHT CYB KEJIUII HYIu TYCUIuo
KOJIaJu Ba KyayK (hoilanaHuILra s(pOKCU3 XO0JIra Keiau.

Oxopuna 6aén >TwiaraH KaMYWJIMKIApHU OapTapad STUIN y4yH KyWHIaru
TagOUpIapHU OaXKapHIll KepaK:

1. KyyKHUHT I0KOpY KUCMHHHM Maxkamiad €nud KyHui Kepax.

2. Hacoc arperaTvHu TyFpH TaHJIAII Ba YPHATHII KEPAK;

3. HacocHu KyAyKHUHT TyOura HucOaTTaH OpalvK Maco(acuHu JOUMHI co31a0
OOpHIIl KEpax.

Opnatna KyIayKJIapHUHT TYOWHHU TO3ajlalll Y4yyH ymiOy HIIapHH Oakapwuiira
UXTHUCOCNIALITaH ToO3ajall KOpXOHajlapra MypoXHuaT »JTuwiagu. Arap OyHHUHT
UMKOHUATH OYamaca unuiad Typral Hacoc OWiiaH XaMm TO3aJIalllHU amaliara OIIWPHIL
MYMKHH. Xap MKKaJla BApDUAHTHU XaM KypHuO YMKaMH3:

KynykHuHT GUABTpUHM TO3aNIalla TYFpU €KU TECKapH To3ajlalll yCyJid aMalra
OLLIMPHUIIA]IN.

4.2. Tuk KyAyKJapHU KOMIIpeccop épaaMuaaaa To3ajJaliHuHr 3audg
TOMOHJIAPH.

Ma3skyp ycyJ1 Kynuaaru KaM4nJIMKIIapra ora.
- HAcoC CTaHLMACH EHMra Maxcyc TEXHHKa €paaMuiia KOMIIPECCOPHH OJIMO
KEJIMILL,
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- KOMIIPECCOPHM MIIJIATHUII YUYH KaMHUIa UKKUTAa MyTaXacCHU >Kaji0 3TUII;

- KOMIIEPCCCOPHM MHIII MYJJaTUra eTajuraH MUKIopAa CHWIFU OujaH
TabMUHJIALLL,

- KyIyKHUHT JeBOpJapy Ba GUIBTPUHH MMTUKACTIAMACITUTHHY KadoIaTiarl.

4.3. Tuk KyAyKJapHU KUCJIOPO] 0aJ0HM épAaMuIa TO3aJall yCYJTMHUHT
3au() TOMOHJIAPH

Yeyn kommpeccop OwuiaH TO3ajall WMKOHUSTA OyiaMaraHja, TEXHUK-
WKTHCOUH )KUXaTAaH Y3WHH OKJlaMaranaa, €Ki Karta MUKaopaa maosar capdu tanad
STUITaHAa Oakapuiiay.

Kucnopon O6anoHu opkaaum KyIyKKa XaBo HOOOpHUII yCyiuaa sXIIWiad
Tynaupwiran 2 €ku 3 Ta KUCIOpoa OalloHHW KyAyK SKHUHHUTa OJu0 KeJWHAJH.
KyayKHUHT FOKOpH KHCMH XYIJTA KOMIIPECCOpAa XaBo 0OOPHIIT yCYTTU KaOU repMETHK
X0JNTaza OEPKUTUIIAIN Ba Ky IyKHUHT XaBO KyBYpHUIa KUCIOpO OalOHUAH OJJAMHTU
ycyJaruaek (KoMrpeccopaa XaBo 000puIl kabu) XaBo 0OOpUIIl Ta0UpU aMmaliara
OIIMPHIIA]IH.

- KHUCJIOpOoJ OaJloHH OWIaH KyJyKKa XaBo F000pHIl KoMIIpeccop EpaaMuaa
XaBO 0OOpHIITa KaparaHja nacT camapara ara;

- OanoHaru xaBo 00CHMHM TacalMINK OMIIaH TO3AJAITHUHT XaM camapacu
KaMasijiu;

- KUCIIOpo, OanmoHuAaH QoimanaHuil Maxcyc TaWéprapivkHd Ba
xaB(cU3NMK KOUJanapura puosi STUIIHM Tanad 3Taju;

- IOKOpY OOCHMIIM XaBOTa TYJIMPUJITAH KUCIOPOJ OAJOHHHWHT TMOPTIIAI
xaB(U IOKOPH.

4.4, KynykjaapHu I0KOpU 00CMMJIM CYB Ba XaBO OWJIaH Ta3aJallHUHT
KAMYHJIHKJIApH

IOxopuna 6aéH sTuiran To3anaml ycyJulapuHa Oapya KyIyKjapra Xam KyJiiao
oynMaiinn. YUyHKHM THK KyAyKiIu Hacoc crtaHiuiaapu ojatna 20...30 v myagatra
Mymkamiad Kypuigaau. MyanatHUHT OyHaai y3rapyBYaHIUTH KyAyK YpHATUITaH
mapouT (KyMmJIOK, TOIJIOK, TYIMPOKJIH, Maija TOIUIM Ba X.K.) Ba Iy Owiad Oupra
TYNpOK TapKUOWJAaru MEeHepas Ty3Jap, CyB TapKUOWJAard eMHPYBUU MOJJATAPHUHT
MUKJIOpHUTa 0€BOCHTA OOFIIHK.

Uy cababmu KymJIOK €KM 9pyBUaH Ba IIYPXOK TYMPOKJIHU epiiapra YypHaTUIral
Kyaykiap 20 Wuwinad cyHT KyM OwsiaH TYJIuMO KOJIaJu Ba KyIyK OCTHUIArd XOBY3ra
KEJyBYM CYBHUHI OKUMH KECKUH KUCKApUO KeTau.
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byHnan Tamkapu TUK KyAyKJIapHUHT KaHAail epja (TYNPOKHUHT TEOJIOTHK,
MEHEPOJIOTHK, aKTUB MOJJajap Ba Ty3 Japakacd IOKOpHW) YpHATHIITAHIIWTH, CYB
YUKapHUIl KOOWIUSATH Ba CyB TapkuOM HWWJUIMK HII Ba TaHadyclap MyAJaTH,
UIUTATHIMII BaKTH KaTTa axamusitra sra. llly cababmm Ky nyKiaaHu To3ajamiia yHHHT
XU3MAT MYJAJIATUHUHT Y3aUTUPHUII KaTTa axamusaTra sra. Arap Kyayk 20 it Ba yHaaH
OPTUK MyJJaT XW3MaT KWiraH Oyica kaTta OOCMMIIM CyB Ba XaBO OuWJaH TYFpH,
TeCKapu OKHMMJla To3ajall canOuil HaTwka Oepuini MyMKuH. byHpail maiftna
KYJIYKHUHT QUIBTPUHU TYIUK TO3anad Oynmaiiau Bay 1...3 o xu3Mart KUiuob cyHrpa
CyB TapKuOMIa JIOMKA Ba KYB MUKIOPWHHHT KECKUH OPTUO KETHUINN KM KyTyKHHHT
KyM Ba JIOMKara TYJIWIIN HaTHXacuaa 6araMom OepKuianb Komau.

Bynnait kamumnuk xuzmar myagata 20 Hunarada OyiaraH KyAykiaapaa Xam
ydpamy MyMKUH. YyHKH TYNpoK TapKHOWIaru Ty3jap Ba MEHepajiap KyAyKHUHT
JIeBOpJIapUia aKTUB 3aHTJIAIIHU XOCWI Kruiaau. OuinbTpiapuaard TEMIMKIap Xam 3aHT
OwaH KorutanuO OUTHUO KoJica CYB KEJIUIITU KaMasiii. DCKU KyAyKJIapaa KyM OKUMUHU
aBX OJIaJM Ba CyB TapKUOHUA JOMKa, Kyilka, KyM Ba 3aHT MUKJI0OpY opTaau. Onatina
KyIyK JCBOPUHHUHT Ky4WIM Ba KaTTa MUKIOpJA 3aHTJIAN KyIyK MeTal KyBYpPUHUHT
pPECYpPCUHM KUCKAPTHPAIN Ba HATH)KaJla KYBYPHHHT XH3MaT My iaTi Kuckapamu (4.1
- pacm).

4.1 - pacM. AKTHB MEHEpaJIIap Ba Ty3 Japakacu FOKOpH OYJIraH MyXyTaa

HIIATWITaH TUK KYAYKJIM HACOC arperaTtv Ba 3JICKTP ABUI'aTCIbHHUHI X0JIaTHU
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Tozanam maTuaarn HazopaT KWJIWHUIIA KUMUH OYiraH skapa€HiapiaH SHT
acocHiich Ba MyXHMH KyayK, (QUIbTp Ba CyB KYBYPUHMHI Kail Japaxana
EMUPWITAaHJIUTUHA XaKUAard MabJIyMOTJIADHUHT €TUIIMAcIUruaup. YyHKU ep ocTu
KyAyFd aTpoduaard TyHpoK KaTlaMuJard akTHB E€MUPYBYM MOJAJANap MHUKIOPU
Typiinya OYIUIIM Ba KyJyK METaJMHUHT €MUPWIMIITa TypJiuya 3aHrjammra oiauo
KeJIMIIM MyMKHUH. ByHmail maitna MeTauTHUHT pecypcHu kKamanuO y uvapuaiau. Ly
cababnu cyB 0OCMMHU OCTHJIa TECKapu To3ajall €KUM KoMIpeccop €paaMuia Kydid
OocuMITM XaBO OWJIaH To3ajall KyAyK JI€BOPJIApUHUHT Jap3 KEeTUIIUTa, EPUITUIINTa,
METAJIHUHT WUPTUJINILNTA, KaTTa YIdamMaard TeIMUKIApHUHT X0ocuil Oynummra cabab
oynau.

Ymby xonaT KyayKIard reépMETUKIMKHU Oy3aau, KyAyK Jioiikara Tyjaaau Ba
HACOC arperaTUHUHT 3JIEKTP JIBUTATENN KYSIH.

byHnan Tamkapu Joiikanu Ba U(IOC CYBHMHI TallKapura OKHO YHKUIIU
MabllyM Japa)kajla HOKyJalIMKIap TyFAupaau. ByHMHT ydyH Kymumya JIpeHax
apuUFMHU XaM Koruiamn Tanad stunaau. by aca ¥3 HaBbatuia Kymmmya MEexHaT, BaKT,
MabnarHu Tanad stagu. Kyayk arpoduaa npeHa)x apufiHU KOBJIALI yYyH ep OyimMaca
Oy Xam KyIHrM4a MyaMMOHU KEATUPHO YMKapaIu.

Tuk KyAyK/I1 HACOC CTaHIUSJIAPHUHT Ky IyFUHU To3ajlall Oyiinda TaiKuKOoTIap
HATWKAJIAPUHUHT TAXJWJUINIa acocaH KyWHJarwjiapHA XyJioca YpHUAA Kalj STUII
MYMKHUH: MaBXyJ To3ajalml YCYJUIApUHUHI [acT caMapaJopiMrUHU, KaTTa
MUKIOpAAard MaOJjarfapHu Tanad STUIIM, MYypakKkad TEXHOJOTHK >KapaéHiaplaH
MOOPATIUTUHA TabKUJUIAlll MyMKHH. MyaMMOHHM €YMINJla MYTJIaKO SIHTH, FOKOpU
camapazop, 3aMOHaBUU TEXHOJIOTHsUIapra AacoClaHTaH 3JIEKTPOTHAPABIUMK OO0CUM
TabCUPHUAAH (POMTTATAHUIIIHYA TABCHS 3TAMMU3.
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5 - BOB.
TUK KYAYKJIN HACOC CTAHUUAJAPUHMU DJIEKTPOI'MIPABJINK
BOCHUM BUJIAH TO3AJIALI

CyB Ba CYIOKJIMKJIap/aa dJEKTPOTrUapaBIuK 00CUM d(DPEKTH (TabCUPU )HU XOCHUIT
kuiHY 1933 innga Oupunun 6yinub poccusiauk oM JleB AnekcanapoBud FOTkuH
UXTUPO Kuiran 0ynub ymoy xoauca FOtkun adpdextu ned aranaam.

DNEKTPOTUIIPABINK TabCHpP CYIOK MYXHUTAA IOKOPU KYWIAHHIILIM BJIEKTP
pa3psIAMHU XOCHJT KWK OpKasid amanra omupuiaand. CyroKIUKAa SJIEKTP pa3psAnHA
MIAK/UTAHTHPUII TMAWTH/IA KyJa KACKAa MyIJaT W4HUaa dJCKTP pa3psAayd HaTHKacuaa
KYWIH HYPJIAHUII Ba 3ap0 Ky4IH SHEPTHACH aXKPpaaTud YUKAJIH.

Kyunu rokopu KydJIaHUIUIA UMITYJIbC TYJIKUHUHT OJJI TOMOHMJIard KECKHUH
bportn Typaum UMK  XoaucajdapHu  ro3ara  kenatupagu.  CyoKIMKaaru
AIIEKTPOTUAPABIIMK TAHCUP YTa FOKOPU UMITYJIHC O0CUM (103 MUHT aTMOChepaii Ky4in
rupo3ap0) Hu Xocwil Kuiaau. Kydiu, KeHr CIeKTp YacToTacura 3ra Oyiral peHreHT
HYPJAHUIIN JapakacHIard 3JEKTPOMArHUT HYPJAHUII 3Ca KaBUTAIMS XOJINCACUHU
XOCHJT KHJIAJIH.

FOxopuna kaiin sTuiran pakropiap CyroKIMKKa Ba YHUHT MUUJArd KUCMIIapra
Typiiu GU3HUK €K XUMHEBUHN TabcUp Kypcartaaud. YOy TabCUp OPKaIH CYIOKJIHKIA
JIEKTPOTHAPABIUK KYYHU XOCHJI KWJHUII Ba YHM MEXAaHHK Kydra aujaHTupuo,
KUCMJIApra MEXaHUK TabCUP KYUYUHU XOCHIT KW MYMKHH.

byHnait ycynma Xocwin STWITAH Kyd KUCKa MYyJJaT/Aa KaTrTa 3JEeKTPOMEXaHHUK
TabCUPHU F03ara KEJITHpPaAW Ba YHWHT BOCHTACcCHJa MEXaHWK WII Oa’Kapull
UMKOHUSITHHH TYFIUPAITH.

5.1. DJIeKTPOruApaB/IMK TaAbCUP XOAMCACH BA YHUHI XyCYCHSTIApH.
DJIEKTPOTHAPABJIMK TabCHP XOAUCACH

DNEKTPOTUIPABINK TabCUP - JJCKTP DHEPrUsICHHU IOKOopW Gdoiganmu uimn
kodpdunern (PUK) ra osra Oynaran Oomika ypra TOFOHAJArd KypuiaMmalap
UIITHPOKUCHU3 MEXAHUK SHEPIUAra aiiaHTUPU YCYIUIUP.

Yuly yCyJHUHT MOXUSITH OYUK EKU €MUK XAXMIIH WU HYUa caK1aHaETran
CYIOKJIMKKA MaxcycC SJeKTpojjiap €paamMuia dJEKTp pa3psyIapuHd Taiao Kuinb
YaKMOKJIM, TIaH)Kajdu Ba OOIIKAa WMITYJIbCIAPWHU IMAKIJIAHTUPHII XamJa paspsi
30Hacu arpoduaa Typiau U3k Ba KUMUEBHUI XOoaucanap OnUaH KeUyBUYH yTa FOKOpHU
THPABINK OOCHUMHH XOCHIT KWIIMO (oii1ain MeXaHHUK UIITHU OaxkapuIiiaan nbopar [6].

DIIEKTPOTUIPABIUK TabCUP XOJMCACH 3aMHUPUJIA, aBBAJI HOMabJIyM OYJIraH UOH
VTKa3yBUd CYIOKJIMK TapkKuOusa, KECKMH OpTHO OOpyBUM THUIpaBIUK Ba
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THJIPOJUHAMUK OOCUMHHU XOCWJI KWJINO, 3apOHUHI aMIUIUTYJAacu OPKalIM arepuoIuK
TEOpaHUIITHA XOCHJT KWJIUHAH.

DNEeKTPOTruJIpaBiIuK TabCUP MAaWTHIA AKTUB KapIIMJIUMK KOHTYPHIA KPHUTHK
PHEprusira SKUH MHUKIOpAArd SHEPrus axpaind YuKagl Ba YyHM Kylujgarmda
udoaanam MyMKHUH:

1/C < R?/4L

0y epma C - KOHAEHCATOpHUHT cufuMu; R Ba L — aKkTUB KapuIWIMK Ba
KOHTYPHHUHT UHIYKTUB KAPIIUIHTH.

byngan a€Hmamanvke SIIEKTPOTUAPABIUK TABCUPHUHT XOCHI OYIuIIHIa
acocuil (pakTopyap TYJIKUH aMIUIMTYJAcH, TYIKWH (DPOHTHHHHI KECKUHIIUTH, TOK
UMITYJICHHUHT IAKJIA Ba MyAJIaT XUCOOIaHA/IH.

Tok UMOYIBCHHUHT MyJJAaTH MHKPOCEKyHJIapra TEHIJIMTH  cababmu
UMIYJbCHUHT JaX3aJy KyBBaTH 103 MUHIJIA0 KUJIOBATra TEHT OYyIaiau.

Tox uMIyNnbcH (PPOHTUHUHT KECKUHJIMTYM KAHAIHUHT KEHTaWuIll TE3TUTHHU
ndomanany.

Paspsmam  asnektponnapura Oup Heda YH KWJIOBOJNBT KYWIAHWIUIA TOK
Oepwiranaa, y UMITyJIbC pa3piajapy MalTuja OMp Heua MHHT aMIiepra TeHJIaIlau.
Bymnapuunr 6apucu CyroKInKIa KECKIMH Ba KaTTa MUKIOpAaru O0CUMHH XOCHIT KAJIaan
Ba y V3 HaBOaTHIa Pa3psAIHUHT KaTTa KyBBaTJAaru MEXaHuK TabCUPUHU YHUFOTAIH.

DNEKTPOTUIPABINK TAahCUPHU amajira OIIraH MaWTAa YHEPTUSHU WHUFYBYH
KypWiMa - SHeprusi TAbMUHOTH MaHOauWra YHEprus acTa CeKMHJIMK OWiiaH MUFUIaIy,
CYIOKJIMK/Ia pa3psAJIaHUII >KapaéHua HHEPrus KyJa KHUCKa BaKT JaBOMHIA KaTTa
mukgopaa cappuaanaau. CyoOKIMK TapKUOUWJaru 3JIEKTPOTMIPABIUK TabCUPHUHT
acocuil Ky3raTyBuM (paKTOpH IOKOPHU Ba YTa I0OKOPU THAPABINK O0cUM OYin0, TOBYII
TE3MUTHUIAH IOKOPH TE3JIMKAArd 3ap0 TYJIKHHA XOCHI KUJIaJM Ba HATWXKaAa KyWnuaaru
KapaéHyap ro3ara Keiaad: UMITYyJIbC HaTHKAachla KaTTa MUKIOPAArd CYHOKIMKHUHT
MUKpO Jax3ajiapja 10371a0 MeTp macodara Kyuau Ba XapakaTIaHaJW, XOCUI OYiraxn
UMITYJIbC KaTTa XaXKMJArd F03aHU KamMpal oJiay Ba yJIKAH KyBBaTJard KaBUTAIIHS
TyFIupaan; uHdpa Ba yiabTpa TOBYII TYJIKWHIAPU XOCUJ OYNaau; aMIUIUTy/ara 3ra
OynraH MeXaHWK pe30oHaHC TeOpaHWIUIApU fo3ara KenuO Kym apajanmMaid
MaTepUaJIJIApHUHT TApKUOUIa KaBaTIapHUHT ¥3apo Oup — OupuaaH aXXpaauiiy €K y3
VpHUIaH KYUYUIIWHU; KYy4JId 3JIeKTp Maiaonnap (YH MUHIIa0 3pcTes) Xocui Oyiaau;
WHTCHCHB HWMIYJIbC HYPJAHWIN, WUCCUKIMK YIbTpaduONeT Xamaa pPEHTEHT
HYpJIQHUTIUTAPU f03ara Kelaaud;, WMIYyJIbCIM ramMma (Ba J>KyJa KaTTa »dHEeprus
UMIYJbCUA) HEUTPOH HYpJIaHMII a0 0ynaan; OupukuMaap Ba JeMeHTIapaa Ky
MapTajal MOHJIAHUIITHHU XOCHJI OY1aau.
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VYmly Oapua (hakTopiap CyIOKJIMK Ba YHIa XKOWJIAIITUPWITaH 00ObEKTIIapra xap
Xl (GU3MK Ba KUMHUEBHHA Tabcup YTKazaau. CyrOKIUKIArd 3apOHUHI KaBUTALWs
HaTWKacuaa TYFYJIMIIM Ba KY3FalWIlIM, pa3psi 30HACAra SIKUH >KoWjga Oynran
HOMETAJUIApHU [IMKACTJIAIIN, METaT OOBEKTIapHH AehopMalUsUIalld MYMKHH.
DNEKTPOrUJIpaBIUK TabCHUp €TaKiad KeIyBUYM KyWwIHM YJIbTPATOBYLI TeOpaHMILLIapU
Maiia Oynakiiapra axpajiraH MaTepHajUIapHU 33FWiIa0d sHaJa MalIapoK KpHCTasll
3appadajiapra axpatajd, UHTEHCUB XUMUSABUI CUHTE3, IOJHMMEPJIAHULI, XUMSBHUU
OOFJIaHUIUIAPUHU Mapyajiall >kapa€HIapUHUHU Kagamamrupand. CyloKInK n4na
YKOMJIAIITUPUIITAaH MaTepUara y Ba YHUHI MOHJIAHUII KapacHiapura pa3psaHUHT
AIIEKTPOMArHUT MaWIOHJIAPU TabCUP dTAAW. YJIAPHUHT TABCUPHUAA TYPJIM XUMUSIBUU
Ba (pU3UK Y3rapuiuiap r3ara Kejaaau.

DNeKTpOruapaBiIuK 3ap0 (o3ara KeJlyBUM MYXUT CHUPATHAATH CYHOKIUK
TYIIyHYaCUHU Oapua 3JIaCTUK Ba XATTO KAaTTUK Marepuaiap (Kymra yxiiaraH Ba
OOIIKa OKYBYM)ra Xam KyJulall MyMKHH.

Wmitysibc O0CUMUHM XOCUJ KWIYBYM Pa3psiIHUHT IHAKIU Typiuda: YaKMOKJIH,
NaHXaCUMOH, YMyMaH NaHXacu3 (JIIEKTPOUMITYJIbC IAMOJIH) OYJIUIIN MyMKUH.

DNEeKTPOruIpaBiINK TAbCUPHUHT KYTI KUPPAJIH TEXHOJOTUK UMKOHHSTIADUHUHT
ACOCHHM TabMHUHJIABYH YCYJ OYIMO CYIOKIIMK/IA YTa Y3YH YaKMOK pa3psAJIapuHu OJIMILI
XMCOONaHaAu. DJIEKTPOTUAPABINK TabCUPHU OH3 Takiau@ 3TaéTraH MCCUKIIUK
NOPTJIAIIM HAaTHKACUJA OJMII MyMKHH. bByHJa CYyIOKJIMK MYWra >KOMIAIITHPUITaH
UIEKTpoUIap €pAaMHuAa OJMHIAH YaKMOK  paspsiy, JJIEKTPOJIapHH  KUCKA
TYTAIUTUPULI OKUOATHIa XOCWJI OYIyBUM 3JEKTp MNOPTJAIIHMHT TOK YTKa3zyBud
UCCUKIIMK  KEHraumura  ainadagd.  Ymly  YCYJHUHT  KYJJIAHWJIMILA
AIEKTPOrUAPABIIMK UIIOB OEpUI XYy IMHH IOKOPHY XapopaTiii MyXUTra Ba 11y OuiaH
Oupra Ty3jap Ba MaTepUaNIApHUHT 3pUTMa IJIa3Macura ailaHTUPUII UMKOHUSTUHU
oepanu.

DNEKTPOTUIPABINK TAHCUPHUHT IOKOpU (oiganmu uin K03 UIMEHTH Xam[a
JIEKTPOrUAPABIIMK TABCUPTUHU y3UTa XOC UMKOHUTIIAPH KUIUIOK Ba CYB XaMJIa XaJK
XYKAIUTUHUHT Oapya TapMOKJIapUra KyJUIaHUIHUILTa MOJIHK.

5.2. DJIeKTPOrupaB/IuK TAbCUPHH XOCWI KWINIIHUHT 3JIEKTP CXeMacH

CyloKIvKIa IOKOPU KyWIAHUII 30HACHIAa JJIEKTP YUYKYHHU XOCHJ KHJIHII
oyiinuya Tagkukotiaap oaub Gopunau. TanKuKOTIapHUHT HacTiaOku gaBpuaa ¢akart
JTUDJICKTPUKIIN CYIOKIMKIIApAaruHa JICKTP Pa3psSIuHUHT KyJa OCOH XOCHJ OYiIuim
anukIa"au. Mon TapkuOiu CyrokiaMkiapaa sca OyHaad xonuca (akaT kyJa KHYUK
YUKyH opaJiuFu Macodacua Xxocus 0yiub, xaMMa BaKT KaTTa MUKJIOp/Aary ras Ba Oyr
KPATHIIY KSYHIITN aHUKTAH]TH.
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AHbaHaBHil cxema acocHjia, KOHJIEHCATOPHU TYFPUAAH — TYFPH yJiad CYIOKIHK
WYHJIaTH SKECMIIApra 3JIEKTp YUKyHH €pJlamMua UILUIOB Oepuirania, AUSJICKTPUKIN
MoOJJanapaa dEKTP pa3spAIUHUHT TaCUPH KyAa Ky4iId, HOH TapKUOIU MoJganapiaa
aca Kyna 3auauru Kaig stuwiau. byr Ba ra3 mydaru nuugaru pasps 30HacuIa xXyaa
nact 6ocum Kaii 1 3tuian. CyroKIMKAa XOCuI OYIaurad rTupaBiIuK UMITYJIbCIIAp ICCU
dbpoHTIM 6YVIM0, MacT KyBBaTra rajlird aHUKJIaHIH.

[y caGabnu rugpaBiIvK OOCUM HMITYJIbCIAPUHU KECKUH KydalTHpaaura
MyXUTHH TONUIITA 3apypUsT TYFWIIM. DByHUHr yuyyH mnapora3 KOOWKHHMHT
KUTHHIUTHHA ~KaMaWTUPHI, Pa3psSIHUHT XOCWJI OVyianguraH BaKT OpaJIUFUHU
KucKapTupuil Tanab stunap >au. Ly Gunan 6up BakTAa sIKka UMITYJIbCIIAp KyBBaTHHU
OLLIMPUII KEPAK OYIIAN.

Macananu euuinn y4yH NPUHIUIIKAT cxema unuiad ynkwiad. Cxema acocuaa
acTa-CeKMHJIMK OWIaH JHEpPrusi WUFHIl Mocjamacu (KOHAEHCATOp) Jla WUFWIraH
DHEprus WNUIOB Oepuil xkapaCHHJa YaKMOK Opajufd Ba WILIOB Oepwiil
ANIEKTPOJIapUra KYKUCJIaH KaTTa MUKAOPAA y3aTWiaaud Ba HaTKala CYIOKJIHUKAA
Jax3anyd 3ap0 TYJKMHU XOCUJl OViaau. DJEKTp cXemaja YaKMOK OpaJTuFUHUHT
KUPUTHIUIIN UMIYJIbC 3apOJIapiHH XOCWJI KWIHII Ba MIAKIUIAHTPUIIAH HOOpat
OynuO, MOH TapKUOIM CYIOKIHMKIApa YUYKYH pa3psid XYCYCUSTUHU Y3TapTUPHILL,
MEXaHUK Ky4YHU OLIMPUINra Xu3MaT K. KyimMua mamMoiHu MaKUIaHTUPYBYH
XaBO OPAJIMFY UMITYJIbCIN Y3y THII OPKAIHA KePAKJIM SHEPTUSHA WUFUII Ba YHU aCOCHMA
UIIUIOB OEPUII OpATTUFUTA Y3aTHIIL, UMITYJIbC MYIATHHH CE3MIIAPIN KUCKAPTUPHIIL Ba
TeOpaHHUIIl KapaCHIApHUHT OapTapad STHUII, UCTTYILCHUHT KECKUH (DPOHTUHU XOCHI
KWIWIL; pa3psAJHUHT Oomika makira (€ paspsaura) yTUIIUTa MOHENMK KWJIMIILL
onauHaH Oenrniaad KyHuirad y9KyH OpaJIuFuia MAaHOAHUHT KyBBaTHIa MOC KEITyBUU
TOK Ba KyWIAHUIIIHU OJIMIIJIaH MOopat. byHaaH Ky31a TyTuiaaéTraH acocuil Makcaja
UMIYJIbC pa3psSAJIApUHUHT  MIAKIH, KECKUHJIWTH, aMIUIMTyJacd Ba OOIIKa
KYpcaTKAWIapy CYIOKJIUK WYHJIaTH UM OpAJIMKIA JKOMJIAIIraH KucMiapra Kepakiu
TabCUPUHU Oepa OJUIITMHU TabMUHIIAIIAaH HOOpaT.

AViHaH MAKUIAHTUPYBUM OpaHK (YUYKYH OpaluFd) Tajnad STWIAIuraH TOK
UMIYJCUHU [MAK/UIAHTUPUII UMKOHWHM OepaJy Ba CYIOKJIHMKAArd WIUIOB OepuIl
OpaJIUFUIaTH KyWIaHUIITa HUCOATTaH KaTTapOK KyUJIaHUIITHN XOCHI KHJIMIITa XU3MaT
KHWJIaJu.

CyIOKIMK HUra JIEKTPOTHAPABINK TACUPUHU XOCHJI KUJIHII YIyH KyHuaaru
pacMma KeATUPUIITaH UIIJIOB Oepulll cxemacu uiniad yukmiay (5.1.pacm).

Ma3skyp cxemara acocaH WMFWITAaH KypuwiMa Kyuujaruda WILUIAian:
KOHJICHCATOPJary KY4WIaHUI UXTUEPHUM paspsAIJIaHUIT Japakacu KuiiMaTurada
omupwiaad (KyWIAHHIIHUHT MabJIyM OWUp KUWMAaTHIa WUMITYJIBCIA TOK pa3psIHu
HIAKJUTAHTUPYBYM XaBO Opajufua Y3-Y3WJaH pa3psjlaHuIl XOcusl OVyiaau) Ba
KOHJIEHCATOp/Jla MUFUIITAaH KaTTa MUKAOpAAru KyBBaT *kyJa KUCKa BakT (Oup OH) na
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CYIOKJIMK/IA JKOWJAIITUPWITAH WIIYHU dJEKTpouiapra y3atuinaau. KonneHcaTopHUHT
TYJIHUK pa3psUIaHUIINA 3Ba3Wra CYIOKIHMKAA KaTTa KyBBaTAard 3JIEKTPIHIPaBIUK
TabCUP BYXKyAra Kelaaud. YHAaH KEWHWH OeNruWjiaHraH CUFUM Ba KyWIaHWIIAA
TabMHUHOT MaHOau 6ynran TpanchopMaTop KyBBaTUTa MOC YacTOTaAa pa3psiAaHHIL
sHa TaKPOPJIAHAIH.

Tp Vv U0

®

10F =

@l

5.1-pacMm. butra yuykyH opanufura sra OYiraH CyIOKJIMKra 3JI€KTPOUMITYJIBC
unuioB Oepuin Kypuwimacu. by epna R- kapumnuk; Tp —Tpancdopmarop; V -
tyrpunarud (Bempsamuten); UO - yukyHHU makmanTipuin opainury; 10 — cyrokaukaa
unuioB 6epuii opanury; C — CUFUM KOHJICHCATOPH (SHEPTUSI UMFUIIT MaHOaMN ) .

CyIoKJIMKJIa 3JEKTPOrHAPaBIMK MIIOB OEpUII CXEMAaCH: DJIEKTP SHEPTusicu
MaHOau Ba KyWwIaHWIIHHU owmupuil Tpachopmaropu (7p), y3rapyBUH Ky4dJaHUIIHU
y3rapMacra iinaHTupyBYM BeHTWUM jguoa (V)  TyFpunarud, sHEpruss WHUFUIL
Kypuimacu (C) sHeprust ManOau OYiaraH KOHAEHCATOP; JEKTP pa3psAl YUKYHJIApHUHU
MIAKJUIAHTHPUIT  yu4yH Xm3Mmar KuiayBunm YyukyH opanuru (UO); cyrokiamkka
TYJIIUPUITaH WIUII Ba YHUHT HUYMJIA KUCMIIapTa UIUIOB OEpyBYM UIIIYU OpajIHKa 3ra
oynran snexrpoanap (10) man ubopar.

Tabcup camapa opIUTrHHU OLIUPUIIT MAKCATUAA UKKUATA Pa3psi HIaKIaH THPUILT
opaJiufura 3ra OViras 3JeKTpOJJIapHU yJIalll CXeMacH UILIa0 YMKWIIU (6.2-pacm).
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5.2-pacMm. MKku ydkyH opajufura sra OYIraH CYIOKJIUTa 3JIEKTPOUMITYIIBC
unuioB Oepumn Kypuinmacu. by epma R- kapmunuk; 7p —tpancdopmarop; V -
Tyrpuiarud (Beimpsamuten); UO - yakyHHEN makiuianTupuil opanury; 10 — cyrokaukaa
unuioB Oepuiil opanury; C — CUFUM KOHJIEHCATOPH (SHEPTUS UUFUIIT MaHOaH ).

TaaKMKOT HaTWXKadapy ACOCKA MKKUTA IAKIUIAaHTUPYBYM OpAJIMKKA 3ra OynraH
cXeMa MMIYJbCHUHI KECKHMHIAIIWII MIAKIUIIM KyYaWTUPUII Ba HHI ACOCUICH
CXEMaHHU CUMETPHUKIIAIl, OOMIKApUIIAa YHFAl Ba SHT acocuiicu doiigaaHuiga Kyian
OYIUIIMHY TabMUHIAAU. AMMO HMITYJIbC Pa3psau TabCHUp MIAKIW YHYAIMK KaTTa
OYIMaHTaHJIUTH, JIEKWH CXEMaHHM TY3HWI Ba KypHJIMaHM sicalll MypakaOIairaHiInuria
cababnmu amanuérna Kyjaa KaMm XoJamiapiaa QoigamaHwiand. OIEKTPOTUIPABIUK
TQ@bCUPHU CaMapaJOPJIMIMHUA  OWIUpPHIL, QoilanaHuIaa Kyjdaid Ba HILIOHWIN
OYIMIIMHY TabMHUHJIAII YCTHU/IA OOLIKA TAAKUKOTIIAp XaM YTKA3UIIJIH.

Taxpuba Hynu OunaH 3JIEKTPOTHAPABIMK TAbCUPHU XOCHJI KHIIYBUU DJIEKTP
CXEMaHU KEHI [Mana3oHAa Y3rapTUpPUIl HWMKOHUSATH aHUKJIAH]IN. by kyu
KYPUJIMUACHHUHT acOCHUi MapaMeTpjapujaH CHFUM Ba KY4WJIAHUIIHH MHUKIOPUM
KYpCaTKUWIApWHU aHUKJIAITa UMKOH OepaH.

byHra acocaH y4ra acocuil peXuMm:

Kartuk - U>50kB; C<0,1 mkd;

ypTa -20xkB<U <50 xB; 0,1 Mmx® <C <1,0 MmxD;

oMok - U <20 kB; C < 1,0 mx®d;

5.3. CyKJIHNKAA 3JIeKTPOrHAPABJINK TABCUP OCTH/IA KeYyBYH KapaéHJiap

WNiMuii TaIKUKOT CMHOBIIAPH MAWTHUIA CYHOKJIUK TYJIIUPWIITAH WAL WYUIATH
KUCMJIapra MIUIOB Oepuiiaa Oup yukyH opanukiu (5.1 - pacM) Ba MKKM YUKyH
opamukmu (5.2 - pacMm) cxemajgap CHUHOBJAH VTKa3WJIId Ba WIUIOB OEpHII
ANEKTPOJIapU OpAIMFUJIA BJEKTP pa3psaau YTraH nmautiaa paspsn KaHaiau aTtpoduaa
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oKopu OocuM xocunl Oynagu. Kananm Ba yHuMHr artpoduaarn OOCHUM, HMITYJIbC
KyBBaTUTa MPOMOPIHOHAN Oynaau. DIeKTPOruApaBIuK O00cUM, KaHAIJaH y30KJalla
Oopran capm KecKMH CYHHUO Oopaau. BoCMMHUHT CYHUWIIM paspasy KaHaJIAIaH
Y30KJIaIuUII Maco(acy KBaJpaTUra MmpornopLuruoHa OYIHIIu MyMKHH.

Nuryu snexTposiap opacuiard paspsaaH Xocuil OViran Ba paspsjl KaHajjgaH
Te3JIaHUIl ONMO KUCKA MyHAJaTia aJall KEHTalOBUM CYIOKIMK TYpJIM TOMOHTa
XapakTiaHuO kyya Oommmaiau. XKaman KeHrauin HyKTacuja ruapo3ap0 TYIKUHU
KaTTa XaXMAaru KaBuTauus OYUUTMFUHY naiao kwiaau. CyHpa ymoy OYIUTHKHUHT
OMPUKHUIIN HATWXKACUIA UKKUHYM THAPO TYJIKUH 3apOu 103ara Kelagu Ba y Xam y3ura
XOC UKKWHYM KaBUTALU THIPO3apOUHHU 103ara KeITHUPAIH.

[y xonarna OupaaMuu 3JIEKTPOTUIAPABIMK TAbCHP JAABPHUIIUTH Tyraili, €Ku
paspsAJIapHUHT TaKpOpJIaHMILI YacToTacura OOFIMK Xoijna Oup Hewya Maporada
TaKpOpJIaHAIH.

VYuKyH pa3pasi/UIapuHUHT BaKT OYinda pUBOAKIIAHUIIN, JIEKTPOUIap Opacuiaru
CTPUMEpJIAPHUHT K€TMa - KeT JaBpuil paBuiiia ycud 6opuiura OoFivK.

Opnatna ctpumep ycubd - puBOXKIaHUO, OMp SMac OUp Heua TeIIMKIU KaHajaapaaH
YUKYBYM SITOHA MYHJIOBHHM XOCHJI KMJIaau. Xap Oup anoxuaa CTpuMep MYHUJIOBHUHT
YCUIIM MTOFOHAIM-Y3WIIyBYM kKapaéH OynuO, crpumep Wynuaa TyraHok Oyiaran OH
TUAPOKCUIT MOHJIAPUHU OVIIAIITUPUII Ba KaTTa XaXMAArd CYIOKIUKHH CYypUIITa
Koaup. bup Hawa sTamnman ubopaT OYnAraH KeTMa-KeT CTPUMEPHHUHI PUBOKIJIAHHIL
»apacHu 5.3 - pacMa TACBUPJIAHTaH.

Arap (akat OutTa cTpUMep MYIIIOBIATH KyWIAHUIITHU TYIITUIIIMHA Kapaural
OyJicak y TOFOHAJIM XYCYCHUATHIa 3ra, amMMmoO ajloXujaa MYWUJIOBJIAPHUHT YCHUIIU
Oolkanapura HUCOATTaH CHUHXPOH OYIMaraHauru cababmu, ymoly MOFOHATUIUK
Oowkanapu OwiaH ¥y3apo CYHAMpUIAAW Ba 3aud 3apsajiaHraH Oynaau, yMyMui
xapa€Haa 3ca OytamoMm iykosagu. XOocHJ OYiraH CTpuMep KaHalu atpod) MyXHT
kaHaMHUHT 3audrnamradn OH™  wonmapu Ba cTpuMepHUHT Veummra oOerapad
(ueritpan) H' wommap opkanw, SBHU DJIEKTP HEHTpaib VTamu EKH ODJICKTP
M30JSUUSIIOBYH KaHAJUIAP OPKAJIU YTaIH.

CtpuMepiapHUHT YCUII JKapaéHua ra3jid MaxcyJOTJIIApHUHT aCOCUN MaccacH
XOCHJI OYJ1aii Ba YHJAH KEATYCHJIa YUKYH KaHATUHUHT OyF-ra3 KOOUFH XOCUJI Oy JIau.
Ctpumep MYHJIOBHHUHT YCHUIIIM HATHXKACHJZIA CYIOKJIHMKIA XOCHJ OVYiraH Ta3HUHT
nydakyagapu CTpUMep MYWIIOBU y KM OYHHCH CYHTaHJaH CYHT XaM y30K MyJAaTiiv
JaBOM 3Taau. PaspasiHUHT Xycycuil MaliJoHM Tabcupuia ymly mydakdanap xKyna
EpKUH paHraru Capuk-KUpMu3H €ku OMHaQIIa-KU3FUIL HYp COUMIIN MyMKUH. bupo3
Takpubara sra OyIMHCA yJIapHU OO KY3 OMJIaH XaMm KYpHUIIl MyMKHUH.

NMiynbc mapaMeTpuHUHT allpuM KypcaTKuujapura OOFJIMK XO0JIa TYpiIu XUl
Ba IIAKJIJIATd YUYKYH KaHautapu xocui 0ynaau. Kanan EpkuH oK «MyroH» Eku 3aud
HYpJIaHYBYM KHU3FHUII-OMHA(dIIA «UHTHYKA» XojdaTaa OYiauIM MyMKUH. AMpum
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XoJATajapja CTpUMEp KaHaau MaH(uil ayeKTpoagaH MycOartra TOMOH HYFOHJIIaH
MHTUYKara Kapal KyIIHUHT MMaTura yXmara makijaa oymaam.

@ @

IV sman V aman Vi aman

R I
atesitetetotels;

RS
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5.3 - pacMm. ['aznu KoOWKIa CTpUMEP MYHITOBUHUHT YCUIIl KYPUHUILIAPH: &) —
cTpuMmepHu noroHanu yeui staruiapu (| - 1V); 6) - V - xxapaén atanu yuyH cxema; B)
- VI- xapaé stanuHuHT cxemacu. 1 — cTpuMepHUHT anoxuaa €H TOMOH MYWIIOBU; 2 —
CTpUMEp acocujard KoOWK; 3 — CTPUMEPHHMHI acOCHMi KaHaiu; 5 — KOOWK; 6 —
AIIEKTPO/I.

CTpuUMEpHUHT CYIOKJIWKIAaH YTUIIM (CyBAaH YTYBUM XO0JaT) Ja DJIEKTPOA
atpodHu Ypad TypraH CYIOKJIMKHUHI MYMJA WYFOH V3aKkAaH TapKadyBud CTpHUMEP
YU3UKJIAPU, CYIOKJIUKHUHI HOHJIAPUHU XYW «CYPUIIAJUIaH» JJIEKTPOJ CUHIapu
Kecu6 yTagm. YcyBuM cpTHMEp CYFOKIHKHHMHT F03aCHIA OJI TOMOHH MYTTachi yCHO
OoopyBur oxupu 3ca 3audiammud OOpyBYM Tra3iu IONMKAa KOOWK (TUIGHKA)HH XOCHII
KWIAJIH.

ynaait KUIMO pa3psaAHUHT ¥3-Y3UHU MyX0(]alilaBuu TAbCUPUHUHT CaMapacuHU
OLIMPYBYM ¥y3ra XOC >KapaCHHU r03ara Kejaaau.

M3onuuanoByn TUIGHKAHUW XOCWUJT KWJIMIIAQ, CYBHUHI OyFiapuaa MaBxXy[
OyiraH Kuciopoj Ba BOAOPOJHUHI aTOMJIapH, BOJOPOJIHUHT Fa3CUMOH OKCUJIapU Ba
AIIEKTPOHIIN HeWTpan 3pkuH H Ba OH panukamiapu cabad Oynagu. CTpuMepHUHT
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YCUIIM JaBOMUJArU *apEHAa YHUHT Yculld HadakaT MakoHAa, OalKu BaKTIa Xam
comup stmnaau. llly cababnau Mycbat anekTpoara sIKWH >KOHAaru CTpPUMEPHHUHT acOCH
(Oomutarmu (azacu) roxopu Ba UyroH Oymamam. Illymmait kummb Ta3nm KOOWK —
CTPUMEPHUHT «KYWJarm» Ba MycOaT AJEKTPOJHUHT y4YHJa XaM — YHHHT OXHpPHTa
HUcOaTTaH OamanmMkaa katta 0Viaaau. Llynnait kuimub cTpUMEPHUHT ra3id KOOUFH
— «KYHIIaK» XaMm BakT YTUIIM OWaH PUBOXIAHUO OOpajy, YHUHT YCUIIUTA OOFIIUK
XOJiZla CTPUMEDP YM3UFU XaM HyroHnamaay. byHnan Tamkapu pa3psaHu MaKJITaHUII
BaKTH/1a MycOAaT AJIEKTPOJ] yUr1a KT COHIM MYHIOBIIap pUBOXJIaHUO OOpaau Ba yaap
KeWMHYaIMK Oupnammbd acocuil paspsal KaHamuHU Xocwn Kunagu. Crpumepriap
AIEKTPOJ IKMHHJIa MYFOH aCOCHI pa3ps] KaHAJIMHU XOCWJ Kuicaaa, oxupra Ooprax
capu 3audaammub cyHuO O0opaau Ba OXUPH CYHAIU. YIIOY CTPUMEPIIAPHUHT CYHUIIIH,
YHUHT Ta3Jid KOOUFUIA SIHTU Maii10 OYIran acocuii CTpuMep TOMOH CypHIJIaid Ba YHU
siHaJla KeHIPOK XamJia HYFOHPOK acocra ainantupaau (5.3-pacm).

Tabuatna paspsin kananura sra Oynran y3yHiaurd 10 kKM Ba yHIAH Y30K
Macodara 4y3WIyBYM SIIUH pa3paajiapyd XaMm Ky4dJaHUII eTapuiu OYJIMaraHIuru
cabalbnu acocuil «oJi pa3psAl» Ba KEWHWHTH «CYHMI» pas3psjiapyd KYpUHHILNIA
KEYa/Iu.

Kypunummaan, rokopuaa 0aéH 3THITaH y3-Y3UHU U30JSLUSIALL XyCYCUITUTa
ara OynraH, macT KywIaHHIIIa XaM Y30K Macodanapra 4y3uiyBYd CTPUMEPHUHT YTa
y3yH OYnuIMHU Tabuwatna ydpaiauraH aipum xosuiapgaa 10 KM yHIaH Y30KpOK
Macodara YY3WIyBUM, pa3psi KaHamura odra OYIraH SIIMH pa3psaJapuHUHT
TapKaJTUIIN KaOu 0aéH STUII MyMKUH. SIITMHHUHT KEHTaitnb 60pyBUM CTpUMEp KaHAIH
Y31 sramuiad TypraH XaBO Ba CyB OyFjiapu XaKMUHW KaHATHUHT 4YeKKa XyAyIud —
KOOUKKa Kapab cypanu. lynaait kuaub y3apo yxiamn aMmmo OyTyHI1aid Oo1Kaya UKKH
XWJI Xoauca ro3ara kenaad. Kuckacu sieKTpOruapaBlIvK TabCUPHU XOCHI KUITYBYU
paspsii XaMm, OJUTMN SIIIMHHUHT pa3psau Xam cyBaa xocui Oynanu. dakat OupuHun
X0JIaT/a pa3ps/ KaHAJIMHY KaTTa cyB Ypab Typca, 6olnikacua onka Oy CyB IJICHKacH
ypad Typamu. AMMO KYypUHHUIIUAAH YIIOYy XOJaT >Kapa€HHUHT XyCYCHUSITHTa JespIiiv
TabCUP ITMANU/IM Ba YJIAPHUHT 103ara KeJIUIT KOHYHHUATH Y3apo Oup-Oupura yxmiari.

MabnymMKH y3yH (aifHUKCa yTa y3yH) sIIUHIAp ojaTaa Mycoar KyTtoau 0Yiuo,
CTpuMep MycOaTr dJeKTpOoAa PUBOXKIAHAIN Ba AJICKTPOHJIAP YHTa TOMOH WHTHIIHO
XapakaTiaHaau. Yiry0 skapaéHHU I0Kopuaa 0a€H 3TUITaH U30XJ1ap OpKaId TYITyHHO
OJIMII MYMKHUH. AHBAaHAaBUI TacaBBypiapJaH Keaud 4YWKUO MaHpui sAiuvHiIap
pPEBEPCUB paspsiiiapra yxmaam aeiumra acoc 60p Ba yHHHT MOXUATUHU KyHujara
0a€H ATHUILI MyMKHH.

DnexkTpoasiap opacuja JacTiiad CTPUMEPHHHT XOCWJI Oynuimy  OuiaH
KaBUTalMKS OYNUIMFY maiigo OVnaau. by maiitaa OYIIIUK cTpuMeEp KaHalWHU Ypad
TypraH onka TpyOkara yxXmaiau. YHUHT XOCWJI OYIuIIMAa KaHaJga H03acHlaH
axpannbd YUKyBYM Ba CYHrpa y3apo OMpukuO KeTyBuu ra3 mydaxkdaiapu cadaduu
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oynamu. by mnaiitnma TpyOka wWuuMagard Ta3HUHT OOCHMMHM KyJa TacT Oymaau.
ByHImMKHUHT XaKuKUi KaTTanamuo YCUuIly, KaHaTHUHT AHaMeTpura OoFIuK Oyianu
Ba AJIEKTPOJJIap OpacHjia KMCKa TyTallyB kO3ara KejraHjaa paspsl YYKyH HIaKiIura
yragu. Xapopataunr keckun oprumm (40 000 °C Ba yHmaH 10KOpH) CYIOKIIMK
TapuOumary Ba KaHayi KoOufuaa OOIIKa MaxCyJOTJIApHUHT Maiifo Oynuimra, ury
Owa" 6upra 60CUMHUHT KECKUH KyTapuiuiura cababd 6ynanu. Kanamuau ypad Typran
CYIOKJIMKHUHI KE€CKUH KEHTaluII kKapa€Hura TYCKUHJINK KUIYBUM KAaTTa KapUIWIUTH
KaHAJIHUHT KOOWFHAAard OOCUMHUHI $IHAaJa KECKUH OpTHUIIMra ojud Kenaau Ba
HATHKaJ[a MOPTIAIl XyCyCUSITHHH KacO 3Tau.

HaTtmkana cyloKJIMK KaTTa Te3JIaHUIIra sra Oynaau, paspsj KaHaduaaH Xap
TOMOHIa caypaiiii Ba XapakaTd JaBoMuJa OYHIIMKHA Xocuia Kunaau. Uy Owian
Oupra sc7aH YMKapMaciIUK KEepakKH, KaHAJHUHT KOOUFU (CTpUMEp XOJaTuja rasiiu,
YUKYH Pa3psIMHUKU 3ca OyF-ra3iu) aTpodh MyXUTAaH KaHATHUHT U30JSILUACH SJIEKTP
Ba HCCUKJIMK XaMJla UCCUKIUK UCPO(YUHUHT HYp TapaTHUIL OKUOATHa KEIUO YMKAIH.
Kapaén karra KuiiMatra sra Oyiran KpuTUK O0OCUM EKH YHJIaH FOKOpUJIa KeUTraHIUTU
Oouc CyroKJuK Ba Oyr opacuaaru ¢apk konmaiau. [y cababnu ymoy Oyuumkaa Oy
yMyMaH naiao OyJIMaciuru XxaMm MyMKHH, €K KaHJaWIup napaMmerpiap TabCupuaa
TYFYJUIIA MYMKUH OVynanu. ApanaliMaJlapHUHT XYCyCUSTHHU 0axonad, pas3psn
KaHAJIIMHUHT YKUJIaH Yy30KJjama OopraH capu KaHAIHUHT OyF ra3 Kyuiaruuaa
CYIOKJIMKHUHI TypJidya Ijla3mMa XOJaTUIAaH HOpMall CYIOKJIMK XO0JaTura YTHUIIHHU
Ky3aTUII MyMKHH.

CyIOKJIMK/1a JIEKTP SHEPTUsCUHU OyF-Tra3 KYMJIarMHUHT FOIKa 3JIaCTUK KOOUFU
OpKaJIi y3aTuill (hakaT pa3psii KaHATMHUHT JUaMEeTpH yca€TraH nautaa smac Oalnku y
Veumian TyxTaraH naiTaaH Ovp 03 BakT YTrad XaMm JaBOM ATajau. Paspsan kaHaiu
TUAMETPUHUHT YCUIIM OuiaH yHU ypad TypyBuM Oyf-Ta3 KaHaJMHUHT KyWIaru
NPONMOPIMOHAN paBuIga ycMaiau. Oparna Ml pexumiapura Oofiauk  Oyiauo
y3rapmacaaH Koiaau €Ky aipuM XoJatiapaa Kaupasan XaMm. AitHaH ymOy xoJatiap
HadakaT KaHATHUHT KCHTaluIl JaBpujia, OalIKu skapaéH TYXTaTWITaHIaH KSHUH XaM
CYIOKJIMKKA y3aTHUJIaIuraH O0CUMHMHT y3rapMaciaH KOJUIITMHU TabMHUHIIANTH.

KaBuTtanuss OYUUTMFUHUHT XOocWi Oynumujaa (KeHraluHUHT OOUUTaHFUY
JaBpujia) ymoy OYIITUKHUHT Yerapacujia y3uian0 4rKaau Ba 3ap0 TYJIKUHU CYHOKIIUK
Oyitad Tapkajiaad. YHHUHT XapaKaTJIaHUIINTa MOC paBHIIa aXpajaraH JSHEPTUs
TYJIKUHHUHT opTura kKapa® kyuu® yraau. BYIIMMK vumpard KaBUTAMS TYJIKUHU
XapakaThaaH TyxTtaranjga Oymummk €rmunaau. CyrOKJIWK WYHMIa CUKWITAH DYHEPTUs
OYUUITMKHUHT 4erapacu OYilad acTa-CeKMHIWK OWJIaH TeCKapw XapakariaHaéTraH
TYJKUHHHUHT OJIJI TOMOHTa YTaJId.

Ymby xonat yH4aJIMK KaTTa OyJIMaraH CylOKINK Xa)KMUJIard pa3ps]l SHEPrUsicu
(IbHM  KeUMKAETraH »HHEPrus OKMMH) HHUHI Xap OWp TYFWIMII UUKIWAA EKU
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OVIITMKHUHT EMWIMIIKIA pa3ps] 30HAcuUra sSKAH OYyiaraH 30Haja ro3ara
KeJIAETTaHJIUTU/IaH J]aj1o0JiaT Oepaju.

a) 8)
5.4 - pacM. DJEKTPOTHAPABIMK TabCUpiiap HATHKACUAArd KaBUTALIUS
XOJIUCACH.: a — OYIUIMKHUHT EMUIMIIA TalTHIa KaBUTAIUSJIOBYM XaJKaHUHT
TYTAINII BAaKTH, 6 — KaBUTAIUAJIOBYN XaJIKa TabCHUPpHAA 65"H_UII/IKHI/IHF

nedopMalsIaHuII XyCYyCHAITH; 1 — aekTpoiap; 2 — KaBUTAUUSUIAHUI OYITUFH; 3
— KaBUTALMSJIOBYM XaJIKa; 4 KaBUTauua mydakdanapy; 5 — 4y3uirad mypakyanap.

ByuuukHuHT €nuIMIIUIaH OJJAWH, YHU Ypad TypraH CYIOKIUKIA, JOUMHIA
paBHUIIa KEHTanb OopyBUM cepa MaKIuaard pa3psIHUHT XapaKaTIaHUI yerapacu
naio 6ynaau Ba yHAa OYIUTMKIAH CYIOKIMKKA €K CYIOKJIUKAAH OYIITMKKA YTyBUH
KaHan (aonuatr kypcatamu. Ymly kaiija 103 MHUHIIIA0 mydakudamapiaH TamlKuil
TOMNTaH OJAUN KaBUTALUSIN XYyl Maiio OYIaau Ba y KaBUTALMS XAJTKACUHU XOCHUIT
kuiagu. Ilydaxyanu kaBuTanus siccu ro3ara €TyBYM TOpEOM] IIakiauga Oynaau Ba
paspsaa Mapkasra Kapad YTyBUM YK YM33HKKA MEepHIEeHIuKyYsp Oynanu (5.4, a - pacm).

Xyaya FOKOpPH YerapaCHHMHI KEHTrauO Oopuimm xamjaa OYIITHKHUHT
KaTTanamuo Ba YK YM3UKAAH Y30KJIANTUIIUIINATA OOFIUK X0JAa Kyd xam 3audaammd
Ooopagu Ba oxupu OaramoM cyHaau. HaTmxama kaBuTaus XaJdKaCUHUHT FOKOPHU
yerapacu SKKOJ HamMo€H Oymamu. XaJkaHUHT W4k (TIACTKW) derapacw nactiad
CYIOKJUKHWHT Y3WIHIINTA 0JTHO KeTyBUM Ky Tai0 OYraH >KoiIaru 1uaMeTpra TeHT
oynanu. YOy derapa ojat/a kKo axxpainbd TypMaraHjiuru cabadiu KYpUHMaCIUuTru
MYMKHH.

KaBuTamuss xankacu KaBUTAIMSUIAHWIN OYNUTUFUHUHT EMWINII >KapaéHuaa
MyXHM axaMusiTra sra. byIumk sKuHua Typrad XaJKaHUHT aloXuaa mydakJdaiapu,
yy3yBUM Kywiap TabCUpHa OoIIKansapra HUCOATTaH TE3pOK KeHrasau, Oy maiTma
CUKUJIAETral OYIUIMK YJIapHU YY3WHYOK XOJra KeITHUpaaud, OyHUHT HaTMKacHiaa
nydakyaJapHUHT MaKiId chepukaaH OOIIKayapoK IIakira yTaad Ba OEpKUIyBUd
OYUUIMK KyTWJIMaraH Xap KaHaal mmakiara sra Oynaumm MyMmKuH. 6.4-pacmua

KyTUJIMaraijaa XOCwi OYJIWIIM MyMKHH OYyJraH OYIUTMKHUHI IIaKJUlapAaH Oupu
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TaCBUpJaHTaH. BYNUIMKHUHT OepKWIMIIKIA HaTWXKacujga OOCHUMHHUHI XyAy.jiap
Oyiinua cakpanuiapy ro3ara Kenagu. Ymoly O0ocuM OVIUTMKHU XOCHJ KUJUIIIAard
O0ocumMra HucOaTTaH OUp Heva MapTa Karra Oyiaau.

DNEKTPOTUTAPABIUK TabCHUp Kapa&HIapu HATHKACHIArM KaTTa MHUKIOpAAru
CYIOKJIMKHHM KamMpal OJyBYM KaBUTAIUS XAIKACHU KYMUWIMK XUMUSBUM (haKTOpIapHU
aHUKJAll UMKOHUHU Oepanu. Typiid mapameTrpiapuiaru paspsj TabCUPHIa XOCHII
OYnyBUM KaBUTAIMS OYIUIMFU TapKUO >KUXATAAH KECKUMH (PapK KWIMIIA MYMKHH.
Macanan KU4MK CUFUMH CXeMa KOHJIEHCATOp/ia pa3psi XOCUI KUIMHTaH1a (KaTTaukK
pPEeXHUM) OYIIIITNK Ta3 MaxCyJIoTiIapuian OyTyHIIal Xoau 0ynaau, OyF Xocui Oyuin Ba
CYIOKJIMKHUHT OKYBYAHJIUTU CE3UIapcu3 Oymaau.

dakaTa KaTTa CHFUMIIM KOHACHCATOp EpaamMuaa pas3ps] XOCHI KHJIMHTaH[a
(TOMIIIOK peXKMM) OYIUIMKIA KaTTa MUKIOp/a ra3 XOocui Oynuin >xapaCHu ro3ara
KeJIaJIi Ba y CYIOKJIMKHUHT Ce3WJIapiii OKYBUAHJIUTHHH KeNTUpUO unkapanu. bynnan
TalIKapu CYIOKJIUKHUHT IOKOPUTH Ba MACTKM KaBaTJapuaard OOCUMHHHT (hapKu
ABa3Ura paspsiji 30HacCHa, pa3psIHUHT YCTUIATH IOKOPUTH KaBaT, TACTKU KaBaT OIaH
Oup Xxuia Japaxkaaw cUKWiIaau. byHra Kapamacman paspsii JMHUSCHIAH TMACTKHUTa
HUCOATTaH aH4Ya Y30KKa CypuiIaan, HaTWKaAa OYIUTMKHIHT I0KOPH KMCMHU 3TUJIaIN Ba
HOCUMMETPMK IIAKIra Kelaau. Emumuim maiTuaa HaTikaBuii Kyd XMCOOWTa KaTTa
MUKJIOp/Iary nacTra HyHaITUPWITaH SSKyHUH 3YpuKuil Kyuura sra 0ymanu. Hlynmait
KWINO KaTTUK PEXKUM/IA UIIUTaranjaa Oup €KKM UKKU MyTbCAIMsl XOCHIT OYITUO OYIILITHK
YyKaau.

Ommiok pexxuMaa unuiaranga (3aud UMMOyJbC SHEpruscuaa) OYIIIUK Oup
HeYTa MyJIbcalusiaH CYHT sHa 4yKa OOmuUIaiIu.

dakaT KaTrTa DJHEPrus HUMITyJIbciaapuaa (FOMIIOK peXuMiIapaa) Tallku
HATMKaBH Kydslap TOMOHUAH YHUHT IIaXCHI OKYBUAHJIMTH TAIIKU Ky4JiapaaH KaTrTa
Oynranna, Oup KaH4a MyJIbCalUsIaH CYHT Ba y Ouiad Oup BakTAa EMMITyBYM OYIUIHK
cy3u6 uynkaau. Oaauii ycysaa KaBUTAIMSUIOBYM OYIITUKHU SIKKOJI Ky3aTHII MyMKHH.
Man6a cudatuga yHYAIMK KaTTta OyiaMaraH HWMIIYJIbC TOK Te€HEpaTOpHaai
doitnananum MyMKUH. Bakym Hacocura yjaHTaH, OpraHUK IUIIAJAaH scaliraH EmuK
BaHHA nuuAa y3yHnaura 40 MM rada OynraH paspsasiapHA XOCHJI KUJTUII Ba Ky3aTHII
MyMKHH. EpyFiuk ManOaumHW IyHzai KOMIAIITUPUIN KEPAKKH, CYIOKIMKIA XOCHII
OYTyBUM Ba XapakaTjiaHyBUU EPYFIMK Ba YHUHT IyTbCAIMACH, EMUIHIIY Ba THAMETPU
25 MM raya Oynrad OYIITUKHUHT Cy3U0 YMKHIL TACBUPUHU Ky3aTUII MYMKUH OVJICHH.
bynnait xonatmaa OVIUIMK KypcaTUiaTaH yiadamiiapAad KaTTalalmMaiay, Iy cabadmim
ra3 Ba YHUHT OyfJapu yHUaiduk kyn oynamaiinu. [lymbcanus nmadtuaa y, 5-8 MM raua
Ku4pasiay, Oy yHUHT TapkuOuja OyF Ba raziap OOpJIWTHAaH Ba yJIapPHUHT MUKIOPUHU
aHWK VYIyam MYMKHHIWUTHIAH Janonatr Oepamu. UYKyBUMm Ba Cy3ud UYHMKYBUYH
OVUUIMKIAPHUHT MyJTbCcalldsi XOCWJ KWIMO CYIOKJIMK I03acura cy3u0 YWKHIIA
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I0KOpUJa 0aéH STWIIraH XoJIaTiJapHU TacAMKIaau. 5.5 - pacMia HaMyHa Ba Taxxpuoa
Kapa€HIAPUHUHT CXEMAJIapU TACBUPJIAHTaH.

CyroKnMKaa HUMIYJIbC paspsaulapd  KeTMa-KeTIMKAA XOCWI KWIMHIAH[A,
AJIEKTPOTHAPABIMK 3ap0, macinabKu pa3psjaiaH  KeHWH KaBUTAIMS OYIUINFA
¢nwiraHjaH CcyHr mnaigo OYynuiid MyMKHH. YOy XoJlaT 3JIEKTPTrUIpaBIUK
KYpWJIMaHHUHT pa3psiyiap YaCTOTACMHUHI MAaKCHUMallb KUUMAaTWUHM  aHUKJIAIll
MMKOHUHHU Oepaau. DIEKTPOrHAPABIUK 3ap0 XaTTO KaTTa XaXMIAru CyIOKIMKIapa
VH1ab €k 10311a0 aTMocdepa 60CUM XOCHIT KUITUIITN MyMKHUH Ba y pa3ps]l KaHAJIUaru
OocHM/IaH UKKH-y4 MapTa KaTtTta. AMMO arap pas3psija KaHanuaara 6ocuM OyTyH KaHaul
Oyinad TeHT TakcMMIaHMaWmurad dakar ypra O6ocum ae6 dapa3 KuimHCa, Oy
TOPTHUIIYBJIAp Oapxam TOMaaH.

5.5-pacm. KaBuranusnanyBun
OyuuMKIaru myiabcauus skapaéHu: 1 —
CYIOKJIUK; 2 — OVIUIMKHUHT EpUINIIN; 3
— OYILITMK YeKaJJapUHUHT cadpaniu; 4, 6,

8, 10 Ba 5, 7, 9 — KeHrauiumi Ba
TOpalMIlra MOC KEITyBYM OYIUIMKHUHT
PUBOKJIAHUIII ATaIvIapu; 11 -
AIEKTPOAJIAP.

AEHKH, CYIOKJIMKIaTH JIEKTPOTUIPABIMK 3apOiap HATHKAacKIa XOCUI 0y TyBUn
00CHM KOCMHK TE3JIMKAAa KEHTras€TraH pas3psii KaHaJuJard CyIOKJIMKKa OepuiraH
DHEPrUs XUCOOUra XOCHJI KWJIMHAIUA. TOK UMITyTbCUHUHT OUpPUHYM SipUM (POHTUTA
HUCOaTTaH OUp MyHYA KaTTapOK BAKTAa KEHTAWUIIT (PPOHTHU COUP ITUIIAIH.

Ymby naBpaa, ckuH-3¢GheKTH jkapaéH ro3ara KejaaJau Ba HaTHXKaaa pa3psIHAHT
MarHuT MaJJOHU KeCKUH Ycub Oopaau Ba Oapya sHEpTrusiHu cypud oinubd yHU pas3ps
KaHam OpKaiu OVIITMKHUHT 4YeKKa Xyayaurada cypubd Oopamu. Hartmxana
CYIOKJIMK/IA Maiigo OYIyBUM MaTepuanl — SHEPreTUK KOOUK - «CKUH-KYWJIaK» manIo
OYynmaaum Ba yHUHT OOCHUMH, KEHWHTH >KapaéHiapja XOCWUJ OVIyBUYH CYIOKJIHK
OocumMIIapuIaH OUP-NUKKH MapTa FOKOPUPOK KUiMatra sra 0yaau.

Pa3psin kaHanmuHUHT KOOWFMIAH Mapkasura Kapab OoCHM IIyHYaIWK Te3
cypbaTiapia Tymu0 6opaauku, aipuM XojaTiiapa KaHaTHUHT MapKa3u/ia BaKyyMHU
xocunl Kwiaaud (mry cababid paspsii KaHanujaru ypradya OOCHMM yHYalMK KaTTa
oyImMaiian).
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PazpsiqHuHr CKUH-KYIaru HyKoiaud 00pyBUM KMUMK OYF rasiid «MOH-KYHIaK»
KoOWFuM OwinaH KorulaHran OYynu0, paspsgHuar wmexanunk OUK HE KeckuH
nacaiitupyBun aemmndep Basudacuuu yraiinu. Iy cababmu ymby «uoH Kyilmak»
KaJTUHJIUTUHUHT Tacaiuim pa3pagauar mexanuk @YK vu omupuimHuHT HCTUKOOIITN
nynnapuaan Oupu xucoOnaHanu. CyOKIMKAATUd pasps KaHAJIUHUHT TY3WJIUII-
TapKUOU cxemacHu Ba OOCUMHUHI KaHaJIJja TApKaJIHUILIU 9.6-pacMa TaCBUPJIAHTaH.

CyIOKIMKIAru TOK Ba KyWIaHHII UMITYJIbCIIAPUHUHT HIYH YUYKYH OpaJIUFUIaru
YKOWJIAIIYBUHUHT OCIIJIOTpaMMacH 5.7 - pacM/ia TACBUPJIAHTaH.

DNEKpPOrUAPABINK TAabCUPHUHT XOCWJI OYIWIIMHM O€IiTa acocwii  JaBpra
Oynmamu3 (a maH — e rada). S.l-kaaBanga xap Xwi pexumiap Ba OOCKUYIapAaru
pa3psUTIapHUHT YMyMJIAIITHPUIITAH Ba ypTaya MabIyMOTIApH KEJITHUPUIITaH.

5.1-xanBaj. Xap XuJ1 pe:kumiap Ba 00CKHYJIApAArd pa3psaIapHUHT
YMYMJIAIITHPWITAH Ba YpTadya MabJayMOT/IapH

TP. | Bockmap PG)KI/IMJ'IapHI/IIjF My IIaTaapu
KATTHK ypraua IOMIIIOK
1 | Jacmabku (a) 0,00003-0,3 0,03-30,0 3,0-300,0
2 | Ong xucmu (0) 0,000005-0,05 0,005-5,0 0,5-50,0
3 | Opka xucmu (c) 0,00015-0,15 0,015-15,0 | 1,5-150,0
4 | Keitmaru spum Tyakuamap (d) 0,00005-0,5 0,05-15,0 1,5-150,0
5 | Cynum peakmuscu (e) 0,00005-0,5 0,05-50,0 5,0-500,0
6. Ocnarma: Pa3psaHuHr ypraya 7aBOM STUIN MYAaTH: KATTHK PEKUM/IA
0,00001-1,0; ¥pra pexxumaa-0,1-100,0; rommok pexxummaa—10,0-1000,0 mxc

Hazapuit mabiaymotriap acocuaa Taxpuba CHUHOB KYyPHUJIMACHHUHT JJICKTP
cxemMacu WNUIa0 YMKWJITaH Ba YHJAa CHHOB IMapaMeTpjlapuHU aHUKJIam Oyiinda
cuHoBIap ytkazunras (5.7, 5.8, 5.9, 5.10 - pacmuap).
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5.6 - pacM. Pa3psi1 kKaHAJTHUHT TY3WIIMII Ba
TapKUOMM cxemacu Xxamja yHaa O0CUMHUHT
Takcumiianuiiu (P — Ps — ra Moc KaHanapaaru
oocum): Py =0 +2x108ITa; P, - 2x108 I1a
raga; P; = 5x10° [1a raua; P, = 10%° [1a raua;
Ps =2x10% I1a raua; a — 6yr ra3s KOOUFUHUHT
kanuamury, a = 0,001 + 0,1 MM; 6 — cKuH-

,—M__p‘f

% KOOMKHHUHT Kamuaaura, 6 = 10° +13 mm; ¢ —
paspsia KaHaIMHUHT paaunycH, ¢=0,5+5,0 Mm);
RS 1-pa3psin KaHaTMHUHT MapKa3uil KUCMU; 2 —
L p, KaHAJIHUHT CKUH-KYWIak KoOuru; 3 — OyF - ra3
KOOWUK.
SR}
1 2 3
1

5.7 - pacm. Taxpuba cCHUHOB
KypUJIMAaCHHH dJIEeMEHTIIAPH;
1-mact kyunaHui kabenu; 2-
5 aBroTpanchopmarop; 3-
AMEKTp MaHOan; 4-4aKMOK
opaliufu; S-KOHAEHcATop; 6-
6 OKOPH Ky4IlaHHII kabenm; 7-
Tpanchopmatop.
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5.8 - pacM. 3MeKTp YUKyH
OpaNIMFUIAH JJIEKTP UMITYJIBC
paspsTIApUHUHT YTUIIH; 1-KOHTAKT
yIJIaHUIIT, 2- YabIMOBI OPATTUFH; 3-FOKOPHU
KyWIaHMII KaOemu.

5.9 - pacMm. DaEKTp UMITYIIbC
paspsiiapu (JIEKTPOTUIPaABIUK
TabCHUP)HU CYB I03aCH]Ia XOCHII
Oynuiy; 1-unuioB 6epui
AIEKTPOAU; 2-3JIeKTp €Ul pa3psau; 3-
CYB TYJOUPUIITAH METAT AU, 4-
epJIalITUPHII KabelH.

5.10 - pacm. DIEKTp UMITYJIBC
paspsanapu (IEKTPOTUIPABINK
TabCHUP)HU CYB TyOHUa XOCHII OYIIHIIH;
1- ymoB Gepuil >IEKTPOIH; 2-CyB;
MeTaJlI UANLT; 4-epIaliTHPHIL KaOeu.
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WJIMHUNA-TAAKMKOT UIIJIAPUHUHT HATUKAJAPUA ACOCHUIA
YUKAPWITAH XYJIOCAJIAP

“MenmopaTuB Xamjia CyFOPHUII Ky IyKJIapHUHT GUIBTPIAPHHH HIEKTPOTHAPABINK
yCyJiJia To3ajall, JEKTPOHACOC arperaTiiapyuaa SHeprus Ba MabJiaF TeKaMKOPJIUTUTA
SPUIMIN OyiMda TaBCHUS Xamja METOJWK KYJJIJaHMa HIIa0 4uKuIl Oyinda oauo
OOpMIIraH TAIKMKOT MIIJIAPHWHT HaTIKajdapu OYVinda KyHuaars macanajapra eduM
TOIUII MaKcajra MyBopuK ae6 XxucoomanmMus:

1. Tuk KyaykJId HacoC CTaHIUSUIAPUHHA CYB HAIlOPH, XaBO OOCHMH, BUOPOHACOC
KypruiMaliapu €paaMua To3ajall ManTuaa JIKCIUTyaTanusi XaB()CHU3JIWTH, MEXHarT,
BaKT, TEXHHK BOCHUTAJap Ba TEXHOJOTHK 3apypHSATIIApHH Ba o3ara KelyBUd
MyaMMOJIApHU OCOHPOK €YHIII MMKOHHUSTIAPUHN HHOOATTa OJIHIII,

2. Tux Kyaykiaapaara KyByp MUYMHH To3ajallljga IOKOpH OOCMUIM XaBo EpaamMuaa
TO3JIAIIHUHT TEXHUK UKTHCOJIMM KYypCaTKUYJIapUHU aHUK Ba TYFpH O0axoJaril.

3. Tuk KyaykjiapHU aHbaHaBUU (CyB HAIOpH, XaBO OOCHM Ba OOINKA) ycyJuiapaa
TO3aJIalla Ky TyKHUHT TeXHUK UMKOHUSATIAPHU Kail Japakaja TUKJIAHTaHJIUTHHU, CYB
cudaTHHA Ba HKCILTyaTaIls KYypPCaTKUWIApH KaHJara Ky TapuiTaHINTHHN OaXOoJIallr;

4. Tuk KyIyKJIapHH OJJICKTPOTHAPABIMK YCyJaa TO3JAIIHUHT TEXHHUK
UMKOHUSTIAPUHU aTpoduinya YpraHwil MaKcaauaa WIMHANW-TAIKUKOK HIIIAPHHH
KEHIpOK MaciTada onub 6opul.

5. DACKTPOrUAPABINK TaCUP KyPHUIMACHHH TYPJIU XUJI CYB Ba TYIPOK IIAPOUTHAA
UIIATHO YHUHT TEXHUK UMKOHUSATIAPUHU aHUKJIAII.

6. Nnvuii-rexHuk agabuétiap, amKyMaHJapAard Mabpy3a MabJIyMOJapH Ba
WHTEpPHET MaHOaIapua ymoy yCcya XakKu1a MabIyMOTIIADHUHT €Tapiii dYMACIUTHHH,
alfHUKCa CyBTa JJICKTPOTHIPABIWK TabCHp STHIN HATIKACHIA BYXKyAra KemnaéTraH
x)apaCHmapHuHT PecrmyOnukaMu3aa xKyna Top Joupana ypraimbd amManuérra Iespiu
TaOWK ATHJIMATaHIUTHHH 3THOOpTra OJIM0 Ma3Kyp YCYJIHH SHaaa KEHT YPraHuIIL.

7. DAEKTPOTHUAPABIMK TabCUP YCYJUHUHI TEXHHMKa XaB(CHU3IMITH Ba MEXHAT
MyXxodazacura KEHTpOK YbTHOOP Oepui.
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