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Расчет электрической нагрузки по 
коэффициенту одновременности

ТЕМА

01

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ВОДНОГО 
ХОЗЯЙСТВАFAN:



РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК СЕТЕЙ 
0,38 - 110 кВ

Электрические нагрузки сетей 0,38 - 110 кВ определяют путем

суммирования расчетных нагрузок на вводе потребителей (или

на шинах подстанций) с учетом коэффициента одновременности

отдельно для дневного и вечернего максимумов:
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(1.4.)

где S, — расчетные дневная и вечерняя нагрузки на участке линии

или шинах 0,4 кВ трансформаторной подстанции, кВ А;

*Sдi — дневная н вечерняя нагрузки на вводе i-го потребителя или на

шинах i -й подстанции или i -го участка линии; Ко — коэффициент

одновременности, который определяют по формуле:
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 (1.5.)

Здесь Si — дневная или вечерняя нагрузка i - го суммируемого уча-

стка линии или на вводе i - го потребителя; с — коэффициент

вариации нагрузок; β — коэффициент обеспеченности расчета.
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Коэффициент одновременности представляет собой отношение

значения совмещенной максимальной нагрузки к сумме

максимумов нагрузок отдельных потребителей или их групп.

В таблицах приложений 7, 8, 9 приведены коэффициенты

одновременности для суммирования электрических нагрузок в

сетях напряжением 0,38—110 кВ (рис 1.1.).
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При помощи коэффициента одновременности можно

суммировать нагрузки, отличающиеся по значению не более чем

в четыре раза.

Если нагрузки потребителей отличаются более чем в

четыре раза, то их следует суммировать, учитывая добавки

мощностей (приложения 4, 5). При этом к большей из двух

слагаемых нагрузок прибавляют добавку от меньшей.
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Рис. 1.1. Схема подключения потребителей.
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2110 SSS 

S1 > S2;

(1.6)

Суммарную нагрузку жилых домов и производственных

потребителей определяют также по добавкам мощностей

(приложение 4), учитывающим неодновременность включения

потребителей.
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Если известен только один максимум нагрузки потребителей

(дневной или вечерний), то можно определить недостающий,

используя коэффициенты участия потребителей в вечернем или

дневном максимуме нагрузок (табл. 1.3).

Естественный коэффициент реактивной мощности tgφ и

естественный коэффициент мощности cosφ в максимум нагрузки

на подстанциях 35/10 кВ и отходящих линиях 10 кВ принимаются

в зависимости от вида преобладающей нагрузки (приложение 6).
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Таблица 1.3. Коэффициент участия потребителей * дневном или 

вечернем максимуме нагрузки

№ 

ПП

Потребитель Куч

вечерний

Куч

дневной

1. Жилые дома 1 0,3

2. Производственные потребители 0,6 1

3. Жилые дома с электроплитами 1 0,3
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Расчетные нагрузки подстанций 35-110/10 кВ находят

суммированием нагрузок отходящих линий 10 кВ (приложение

5).

Если в зоне электроснабжения есть сезонные потребителе

такие, как парники и теплицы, оросительные насосные

установки, зерно ток и т. д., то расчетные нагрузки определяют с

учетом коэффициента сезонности (табл. 1.4),
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Таблица 1.4. Коэффициент сезонности

№

п.п.

Вид потребителя зима весна лето осень

1. Несезонные потребители 1 0.8 0.7 0,9

2. Орошение 0,2-0,3 0,3-0,5 1,0 0,2-0,5

3. Закрытый грунт, электрический

обогрев

0,3 1,0 0 0

4. Осенне-летные потребители

(зерно ток, консервный завод и

т.д.)

0 0 1,0 1,0
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При этом следует иметь в виду, что если сезонная нагрузка

составляет летом более 30 % суммарной нагрузки несезонных

потребителей, весной - более 20 %, и осенью - более 10 %, то

необходимо дополнительно определять расчетные нагрузки

соответствующего сезона.
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Если сезонная нагрузка будет больше расчетной нагрузки

зимнего вечернего максимума, то сечение проводов и мощности

трансформаторных подстанций нужно выбирать по нагрузке,

соответствующего сезона.

Годовое потребление электроэнергии на шинах тран-

сформаторной подстанции приближенно можно найти по значению

расчетной нагрузки и годовому числу часов ее использования

(приложение 10).
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Пример 1.2.

Определить расчетные нагрузки на вводах потребителей, на

участках воздушных линий, на шинах ТП 10/0,4 кВ для схемы

показанной на рисунке 1.1.

Рис. 1.1.  Схема электроснабжения поселка от ТП :

– в число жилых домов: в числителе дневная, в знаменателе 

вечерняя нагрузка. , 
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Существующее электропотребление на один дом по данным

энергосбыта составляет 550 кВт•ч/дом.

Улицы в поселке местного значения , шириной 10 м, с высотой

подвеса светильников 7 м, общая длина улиц 1 км.

Магазин на два рабочих места (смешанный ассортимент), клуб

150 мест.
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1. Расчетную нагрузку для вечернего максимума на вводе в

жилой дом без ЭВМ определяют по кривой на 7 лет (приложение

1). в зависимости от существующего электропотребления 550

кВт•ч/дом, что составляет 2,08 кВт/дом.

Годовое потребление электроэнергии на расчетный период (7

лет) составляет 925 кВт•ч/дом.
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2. Расчетные нагрузки для вечернего максимума на вводах в жилые дома

определяют с учетом коэффициента одновременности (приложение 6).

;2,6426,0708,2..7 AкVknSS oддрасчвД 

;9,738,01008,2.10 AкVS вД 

;35,93,01508,215 AkVS вД 
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Нагрузку для дневного максимума находят по формуле с учтём

коэффициента участия (таблица 1.3):

;86,1..7 AkVkknSS учоднрасдД 

;37,23,038,01008,2.10 AkVS дД 

;8,23,03,01508,2.15 AkVS дД 
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3. Расчетные нагрузки на вводах в производственные и

общественные здания взяты из таблицы приложения 2 и сведены в

таблицу 1.6.

Таблица 1.6.  Расчетные нагрузки производственных и 

общественных зданий

№ Электрические потребители Sд кV·А Sв, кV·А

1. Магазин 2 4

2. Контора 3 10

3. Насосная станция (питьевая вода) 13 13

4. Насосная станция (систем канализации) 22 22

5. Мастерская (ремонтная мастерская) 7 7

6. Насосная станция (для полива) 53 53
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4. Расчетные нагрузки для дневного и вечернего максимума на участках

линии находят по формуле (1.3) и по приложению 9:

;6,46,1315..43. AkVSSS Домдконторадд 

.6,46,1315..43. AkVSSS Домвконторавв 

Результаты расчетов по воздушным линиям 1 и 2 сведены в 

таблицу 1.7.
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Таблица 1.7. Расчетные нагрузки воздушных линий  1 и 2

Участок 

воздушной 

линии

SД., 

kVA

SВ.,

kVA

Участок 

воздушной 

линии

SД., 

kVA

SВ., kVA

Линия 1 Линия 2

0 - 1 9,8 32,3 0-1 86,2 86,2

1 - 2 8,4 27,55 1-2 43,7 43,7

2 - 3 6,2 21,4 2-3 29,9 29,9

3 - 4 4,6 15,7
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5. Расчетную нагрузку на вводе ТП 10/0,4 кВ определяют

суммированием нагрузок отходящих линий с учетом коэффициента

одновременности или использованием добавок (приложение 4):

;8,1066,202,86
21

AkVSSS
BBB LLТP 

;1,929,52,86
12

AkVSSS
DDD LLТP 
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6. Нагрузку уличного освещения рассчитывают в соответствии с

приложением 3:

 

;0,4100040 AkVLSS 

7. Суммарная расчетная нагрузка на вводе ТП 10/0,4 кВ с учетом

уличного освещения:
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;8,11048,106 AkVS
BТP 

;1,92 AkVS
DТP 

Мощность трансформатора на ТП 10/0,4 кВ выбирают по большему  

(в данном случае вечернему) максимуму нагрузки.
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