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Расчет сетей постоянного тока

Известно, что электрический ток, проходя по проводнику, создает в

нем падение напряжения, вследствие которого в конце линии

напряжение оказывается ниже начального показателя. Оно

изменяется с изменением нагрузки, поэтому провода выбирают

таким образом, чтобы падение напряжения в них не превысило

допустимые приделы и, следовательно, в конце линии напряжение

поддерживалось на необходимом для потребителя уровне.
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Электрический расчет проводов сводится к определению в них

падения напряжения, если задано сечение и наоборот.

Нахождение сечения проводов при известном допустимом

падении напряжения производится по [2].

Расчет линий постоянного тока отличаются от расчета

переменного тока, который и приводится аналогично задаче 4

и 5.
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З  А  Д  А  Ч  А   №  7

Рис. 4. Однолинейная электрическая схема линии постоянного тока.
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РЕШЕНИЕ:

Для решения данной задачи необходимо определить

действительное значение потери напряжения, сечения проводника

и допустимую потерю напряжения на основании выбранного

проводника.

1. Определяем действительное значение допустимых потерь

напряжения:

110 2
2.2

100
допU B


  



Электроснабжение  

1. Определим сечение электрического провода:

22 2 1000 (0,5 60 0,8 110 0,3 130 0,5 145)
63,9

32 2,2 110

p L
F мм

U Uн

           
  

   

На основе таблицы выбираем алюминиевый провод стандартного

сечения 70 мм2 (А70)

2. Определяем сечение электрического провода:

22 2 1000 (2,1 60 1,6 50 0,8 20 0,5 15) 459000
63,9

32 2,2 110 7744н

P l
F мм

U U

           
   

   

Принимаем электрический провод стандартного сечения А70.
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1. ДАНО: Номинальное напряжении сети Uн = 110 В, допустимые

потери напряжения - .

Нагрузка потребителей Р в киловаттах, расстояние между точками тока

раздела в метрах даны на рисунке.

Определить: Согласно рисунка определить сечение проводника

линии постоянного тока

 2,5%допU 

ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ  РАБОТЫ:
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ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ  РАБОТЫ:

2. ДАНО: Номинальное напряжении сети Uн = 110 В, допустимые

потери напряжения - .

Нагрузка потребителей Р в киловаттах, расстояние между точками тока

раздела в метрах даны на рисунке.

Определить: Согласно рисунка определить сечение проводника

линии постоянного тока

 5,5%допU 
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ЗАДАНИЕ  ДЛЯ  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ  РАБОТЫ:

3. ДАНО: Номинальное напряжении сети Uн = 110 В, допустимые

потери напряжения - .

Нагрузка потребителей Р в киловаттах, расстояние между точками тока

раздела в метрах даны на рисунке.

Определить: Согласно рисунка определить сечение проводника

линии постоянного тока

 5,0%допU 



Приложение
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Таблица-1. Коэффициент одновременности потребительских  сетей 0,4 кВ.

Количество 

потребителей

Коэффициент 

одновременности 

(Ко)

Количество 

потребителей

Коэффициент 

одновременности 

(Ко)

2 0,85 16-20 0,55

3 0,8 21-30 0,5

4-5 0,75 31-50 0,45

6-7 0,7 50-100 0,4

8-10 0,65 100-150 0,38

11-15 0,6 150 и выше 0,35
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Таблица - 2.  Коэффициент мощности потребительских подстанций с 

напряжением 10/0,4 кВ

Sд/Sв

cos

Sд/Sв

cos

Дневной Вечерней Дневной
Вечерне

й

0,25-0,35 0,94 0,97 0,86-1,15 0,8 0,89

0,36-0,6 0,9 0,95 1,16-1,4 0,78 0,84

0,61-0,85 0,85 0,93 1,4 и выше 0,75 0,8
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Таблица 3. Коэффициент одновременности потребительских  сетей   

10 кВ

Количество ТП 2 3 4-6 7-15 16-25 26 и выше

Ко 0,9 0,85 0,8 0,75 0,7 0,65
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Таблица - 4.  Коэффициент мощности потребительских подстанций с 

напряжением 35/10 кВ

Sд/Sв cos Sд/Sв cos

Дневной Вечерней Дневной Вечерней

0,25-0,35 0,92 0,95 0,86-1,15 0,78 0,87

0,36-0,6 0,88 0,93 1,16-1,4 0,76 0,82

0,61-0,85 0,83 0,91 1,4 и выше 0,73 0,78
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Таблица - 5. Активное сопротивление стальных проводов

Ток, А

Активное сопротивление одно проволочного 

проводника, (Ом/км) Ток, А

Активное сопротивление многопроволочного проводника, 

(Ом/км)

ПСО 3,5 ПСО 4 ПСО 5 ПС 25 ПС 35 ПС 50 ПС 70

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

12

14

16

18

20

15,4

16,4

17,9

19,6

21,2

22,3

22,6

22,5

22,3

22,0

21,4

20,8

20,2

19,5

19,0

11,7

12,7

14,1

15,5

17,0

18,2

18,7

18,8

18,7

18,5

18,0

17,5

17,0

16,5

16,0

7,6

8,5

9,7

11,1

12,5

13,7

14,5

15,0

15,2

15,2

15,0

14,8

14,6

14,3

14,0

1

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

35

40

45

50

5,25

5,27

5,30

5,35

5,40

5,50

5,64

5,85

6,15

6,50

6,70

6,82

6,92

7,00

7,06

7,10

7,10

7,02

6,92

6,85

3,96

3,96

3,99

4,02

4,06

4,10

-

-

4,46

-

4,80

-

-

5,26

-

5,50

5,60

5,65

5,63

5,60

2,75

2,75

2,75

2,75

2,76

2,78

2,79

2,80

2,81

2,83

2,85

2,88

2,92

2,97

3,03

3,10

3,25

3,40

3,52

3,61

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,71

1,71

1,72

1,73

1,74

1,75

1,76

1,77

1,79

1,83

1,88

1,93
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Таблица - 6. Допустимый длительный ток неизолированных проводов 

Медные проводники Алюминиевые проводники 
Сталеалюминиевые 

проводники 
Сальные  проводники 

М
ар

к
а

Нагрузочный ток, А

М
ар

к
а

Нагрузочный ток, А

М
ар

к
а

Н
аг

р
у
зо

ч
н

ы
й

 

то
к
, 

А

(в
н

е 
п

о
м

ещ
ен

и
я

М
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к
а
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р
у
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ч
н

ы
й

 

то
к
, 
А

(в
н

е 
п

о
м

ещ
ен

и
я

В
н

е 

п
о
м

ещ
ен

и
я

В
н

у
тр

и
 

п
о
м

ещ
ен

и
я

В
н

е 

п
о
м

ещ
ен

и
я
 

В
н

у
тр

и
 

п
о
м

ещ
ен

и
я

М4 50 25 А10 75 55 АС10 80 ПСО3 23

М6 70 35 А16 105 75 АС16 105 ПСО3,5 26

М10 95 60 А25 135 105 АС25 130 ПСО4 30

М16

М25

М35

М50

М70

М95

М120

М150

М185

М240

М300

М400

130

180

220

270

340

415

485

570

640

760

880

1050

100

135

170

220

270

335

395

465

530

685

740

895

А35

А50

А70

А95

А120

А150

А185

А240

А300

А400

170

215

265

322

375

440

500

590

680

815

130

165

210

255

300

355

410

490

570

690

АС35

АС50

АС70

АС95

АС120

АС150

АС185

АС240

АС300

АС400

АСО150

АСО185

АСУ120

АСУ150

175

210

265

330

380

445

510

610

690

835

450

505

375

450

ПСО5

ПС25

ПС35

ПС50

ПС70

ПС95

35

60

75

90

125

140
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