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Расчет электрических сетей по экономической 
плотности тока

При проектировании электрических проводников одним из

основных показателей, является его экономические значения передачи

электрической энергии, которые в конечном итоге влияют на

себестоимость передаваемой энергии. Поэтому для определения

себестоимости применяются табличные, расчетные данные,

использование кривых линий графиков, номограммы и тд.

Рекомендуемые Правилами устройства электроустановок 

экономические плотности тока jэк для проводов из различных 

металлов при различном числе часов использования максимальной, 

активной нагрузки приведены в таблице 
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При заданной экономической плотности тока jэк экономическое

сечение определяется следующей формулой:
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Таблица 2. Экономическая плотность тока, зависящая от материала проводника и числа 

часов использования максимальной нагрузки.№

Проводники

Экономическая плотность тока (А/ мм2) 

при продолжительности использования 

максимальной нагрузки, ч.

Более 1•103

до 3•103

Более 3•103

до 5•103

Более 5•103

до 8760

1.

2.

3.

4.

Голые провода и шины:

Медные

Алюминий

То же в центральной Азии (Каракалпакстан,

Сырдарьинская область)

Кабели с бумажной и провода с резиновой и полу 

хлорвиниловой изоляцией, с жилами:

Медными

Алюминий

Кабели с резиновой и пластмассовой изоляцией с 

медными жилами

2,5

1,3

1,5

3,0

1,6

3,5

2,1

1,1

1,4

2,5

1,4

3,1

1,8

1,0

1,3

2,0

1,2

2,7
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З А Д А Ч А  № 3

Дано: Порядковые номера, расстояние между потребительскими 

объектами и нагрузка потребителей приведена на рисунке - 2. Годовое 

время использования максимальной нагрузки Tmax = 3600 часов.

Рассчитайте: Произвести расчет линии 0,4 кВ согласно 2 - рисунка и

определить сечение проводника по экономическим показателям.

Рис.2. Схема 

распределения нагрузок 

потребителей.
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РЕШЕНИЕ

1. Определение тока на участках магистрали:

I1 = 24 + 41 + 32 = 97 А;

I2 = 41 + 32 = 73 А ; 

I3 = 32 А
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Для определения экономического сечения проводника

используем выражение, связанное с экономической плотностью

тока:
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2. Используя вышеприведенные формулы, находится экономическое

сечение каждого участка. После чего, решение задачи для каждого

участка приобретает следующей вид:

2

1 3,88
1,1

97
ммFэк 

2

2 4,66
1,1

73
ммFэк 

2

3 29
1,1

32
ммFэк 

jэк берем из таблицы 2, в зависимости от материала провода,

согласно числу часов использования максимальной нагрузки (Тmax).
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2

1 3,88
1,1

97
ммFэк  2

2 4,66
1,1

73
ммFэк 

2

3 29
1,1

32
ммFэк 

Согласно таблицы №6 принимаем стандартные сечения проводов 

каждого участка:

Fэк1 = 88,3 мм2, принимаем стандартное сечение алюминиевого

провода А 95

Fэк2 = 66,4 мм2, принимаем стандартное сечение алюминиевого

провода А 70

Fэк3 = 29,0 мм2, принимаем стандартное сечение алюминиевого

провода А 35
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ №1

1. Дано: Номинальное напряжение 380 В, нагрузки потребителей 

приведены в рисунке, число часов использования максимальной 

нагрузки Тmax = 1200 ч/год.  

Рассчитайте: Определить поперечное сечение медного

проводника по экономической плотности тока.
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ №2

Дано: Номинальное напряжение 6 кВ, нагрузки потребителей

приведены на рисунке, число часов использования максимальной

нагрузки Тmax = 2800 ч/год.

Рассчитайте: Определить поперечное сечение медного

проводника по экономической плотности тока
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ №3

Дано: Номинальное напряжение 10 кВ, нагрузки потребителей

приведены на рисунке, число часов использования максимальной

нагрузки Тmax = 3800 ч/год.

Рассчитайте: Определить поперечное сечение алюминиевого

провода по экономической плотности тока



Приложение

Электроснабжение  

Таблица-1. Коэффициент одновременности потребительских  сетей 0,4 кВ.

Количество 

потребителей

Коэффициент 

одновременности 

(Ко)

Количество 

потребителей

Коэффициент 

одновременности 

(Ко)

2 0,85 16-20 0,55

3 0,8 21-30 0,5

4-5 0,75 31-50 0,45

6-7 0,7 50-100 0,4

8-10 0,65 100-150 0,38

11-15 0,6 150 и выше 0,35
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Таблица - 2.  Коэффициент мощности потребительских подстанций с 

напряжением 10/0,4 кВ

Sд/Sв

cos

Sд/Sв

cos

Дневной Вечерней Дневной
Вечерне

й

0,25-0,35 0,94 0,97 0,86-1,15 0,8 0,89

0,36-0,6 0,9 0,95 1,16-1,4 0,78 0,84

0,61-0,85 0,85 0,93 1,4 и выше 0,75 0,8
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Таблица 3. Коэффициент одновременности потребительских  сетей   

10 кВ

Количество ТП 2 3 4-6 7-15 16-25 26 и выше

Ко 0,9 0,85 0,8 0,75 0,7 0,65
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Таблица - 4.  Коэффициент мощности потребительских подстанций с 

напряжением 35/10 кВ

Sд/Sв cos Sд/Sв cos

Дневной Вечерней Дневной Вечерней

0,25-0,35 0,92 0,95 0,86-1,15 0,78 0,87

0,36-0,6 0,88 0,93 1,16-1,4 0,76 0,82

0,61-0,85 0,83 0,91 1,4 и выше 0,73 0,78
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Таблица - 5. Активное сопротивление стальных проводов

Ток, А

Активное сопротивление одно проволочного 

проводника, (Ом/км) Ток, А

Активное сопротивление многопроволочного проводника, 

(Ом/км)

ПСО 3,5 ПСО 4 ПСО 5 ПС 25 ПС 35 ПС 50 ПС 70

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

12

14

16

18

20

15,4

16,4

17,9

19,6

21,2

22,3

22,6

22,5

22,3

22,0

21,4

20,8

20,2

19,5

19,0

11,7

12,7

14,1

15,5

17,0

18,2

18,7

18,8

18,7

18,5

18,0

17,5

17,0

16,5

16,0

7,6

8,5

9,7

11,1

12,5

13,7

14,5

15,0

15,2

15,2

15,0

14,8

14,6

14,3

14,0

1

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

35

40

45

50

5,25

5,27

5,30

5,35

5,40

5,50

5,64

5,85

6,15

6,50

6,70

6,82

6,92

7,00

7,06

7,10

7,10

7,02

6,92

6,85

3,96

3,96

3,99

4,02

4,06

4,10

-

-

4,46

-

4,80

-

-

5,26

-

5,50

5,60

5,65

5,63

5,60

2,75

2,75

2,75

2,75

2,76

2,78

2,79

2,80

2,81

2,83

2,85

2,88

2,92

2,97

3,03

3,10

3,25

3,40

3,52

3,61

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,71

1,71

1,72

1,73

1,74

1,75

1,76

1,77

1,79

1,83

1,88

1,93
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Таблица - 6. Допустимый длительный ток неизолированных проводов 

Медные проводники Алюминиевые проводники 
Сталеалюминиевые 

проводники 
Сальные  проводники 

М
ар

к
а

Нагрузочный ток, А

М
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к
а
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о
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М4 50 25 А10 75 55 АС10 80 ПСО3 23

М6 70 35 А16 105 75 АС16 105 ПСО3,5 26

М10 95 60 А25 135 105 АС25 130 ПСО4 30

М16

М25

М35

М50

М70

М95

М120

М150

М185

М240

М300

М400

130

180

220

270

340

415

485

570

640

760

880

1050

100

135

170

220

270

335

395

465

530

685

740

895

А35

А50

А70

А95

А120

А150

А185

А240

А300

А400

170

215

265

322

375

440

500

590

680

815

130

165

210

255

300

355

410

490

570

690

АС35

АС50

АС70

АС95

АС120

АС150

АС185

АС240

АС300

АС400

АСО150

АСО185

АСУ120

АСУ150

175

210

265

330

380

445

510

610

690

835

450

505

375

450

ПСО5

ПС25

ПС35

ПС50

ПС70

ПС95

35

60

75

90

125

140
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