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2 I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad — talabalarda qayta tiklanuvchi gnergi.ya';
manbalari asosidagi elektr stantsiyalarning tuzilishi va ish' l:ejlmlanm‘
mukammal o’rgangan holda, qayta tiklanuvchi energiya manbalarining turlari
va ulami tanlash, hisoblash ko‘nikmasini hosil qilish, ish jarayonlarda
foydalanish qoidalariga rioya etish hamda o’quv jarayonlarida ularga amal
qilishga o’rgatishdan iborat : ; ‘

Fanning vazifasi — talabalarda qayta tiklanuvchi energiya manba]an va
foydalanish texnologiyalari sohasidagi bilimlarini mukamm‘al'lashtmsl'x va
ularni hisoblashga oid masalalarni mustaqil yechish malakalarini hos;l qilish,
muqobil energiya manbalari yo‘nalish profiliga mos, .ta’lim‘stgnfiaru’da‘ talab
gilingan bilimlar, ko‘nikmalar va tajribalami yqtarll fiarajaSInl ta’minlash
orqali insonning hayotdagi o’mi va ahamiyatini ochib berish.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular (modullar) kiradi:

1 - mavzu. Kirish. O’zbekistonning yogqilg’i-energetika kompleksida
qayta tiklanuvchi energiya manbalarining o’rni va ahamiyati. : .

Mamlakatimizda yoqilg’i-energetika kompleksi. Qayta nklanuychl energiya
manbalarining rivojlanishi istigbollari. Tiklanadigan va tiklgnmaydngaq energiya
manbalari, ularing turlari, zaxiralari, o’zlashtirish yo’nallshl_an, taqsnmlqmsh,
qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishning texnik yechimlari.

2 - mavzu. Fotoelektrik stantsiyaning optimal o’rnatish joyini tanlash
magsadida meteostantsiyasidan olingan aktinometrik ma’lumotlardan
foydalanish. : ‘

Aktinometrik ma’lumotlar. Xalqaro aktinometrik ma’lumotlar bazasi va
O’zbekiston hududi uchun ushbu ma’lumotlar bazalaridan foydglgmsh
ehtimolligi. Ma’lumotlar bazasi asosida mamlakatimiz uchun ishlab chiqilgan
yangi quyosh atlasi.

3-mavzu. Issiglik energiyasi olish magsadida quyosh kollektorlaridan

Quyosh kadastri. Quyosh energiyasini yig’uvchi qurilmalar. Quyosh
kollektorlarining turlari va ularda hosil bo’luvchi isroflar. Yassi kollektorlar.
Stirling va Karno sikli. Quyoshli sovutkich.

4-mavzu. Elektr uzatish tarmogqlariga integratsiyalashgan shamol elektr
stantsiyasi. Gibrid elektr stantsiyalar.

Shamol energiyasining potentsiali. Bofort shkalasi. Mamlakatimizdagi
mavjud va qurilishi rejalashtirilayotgan shamol elektr stansiyalar. Shamol guli.
Shamol energetik qurilmalarining elektr tarmog’iga ulanish sxemalari. Avtonom
tizim. Gibridli tizim. Turli xil arxitekturaga ega gibridli elektr ta’minot tizimi.
Avtonom gibridli kompleks strukturasi. Foto-dizelli elektr stantsiyaning
struktura sxemasi.

S-mavzu. Bioenergetika. Biomassadan foydalanish istigbollari.

Bioenergetika. Biogaz tarkibi. Biodizel. Biospirt. Biogaz qurilmasining
tuzilishi. Biogazdan foydalanish istigbollari. Biomassa asosidagi elektr
stansiyalar.

6-mavzu. Okean va suv oqimlari energiyasidan foydalalnish. Geotermal
elektr stantsiyalar.

Gidroelektr stansiyalar. Gidroturbinalar. Gidravlik taran. To’lgin elektr
stansiyalari. Qirg‘oqqa uriluvchi to‘lginlar hamda ularning energetik
xarakteristikalari. Geotermal energiya manbalari va ularning  kadastri.
Geotermal energiyadan foydalanish. Geotermal elektr stantsiya va ularning
ishlash prinsipi. Absorbsion issiglik nasoslari. Dunyodagi geotermal elektr
stantsiyalar.

7-mavzu. Vodorod energetikasi. Vodorod asosida elektr energiya ishlab
chiqarish usullari.

Vodorod energetikasi. Vodorod ishlab chiqarish va uni saqlash (zaxiralash).
Suvni elektrolizlash. Yogilg’i elementlari. Metanizatsiya.

8-mavzu. Elektr energiyasini zahiralovchi qurilmalar va ularning
turlari.

O’zgarmas elektr tokining kimyoviy manbalari. Elektr energiyasini
zahiralovchi  qurilmalar.  Akkumulyator batareyalarining  nosozliklari.
Akkumulyator batareyalarini ketma-ket va parallel ulash.
Gidroakkumulyatsiyalovchi elektr stantsiyalar (GAES). Siqilgan havo
energiyani zahiralash (NESV). Maxovikda energiyani zahiralash (NEM). O’ta
o’tkazuvchan induktiv energiyani zahiralash (SPIN). Superkonensatorlar.
Akkumulyator batareyalari (litiy-ionli, nikel-kadmiyli, qo’rg’oshin kislotali va
h.z.). Oltingugurt-natriy batareyalari. Doimiy (potochniy) batareyalar.

9-mavzu. Qayta tiklanuvchan energiya manbalari asosidagi elektr

foydalanish va ularning turlari.




stantsiyalarni EHM yordamida modellashtirish.

Fizik va matematik modellashtirish. Elektr stantsiyalarni modellashtirishdagi
zamonaviy dasturlash tillari va dasturlar. Matlab (Simulink), Homer Pro, SAM,
PVSyst va hokazo.

10-mavzu. Elektr stantsiyalarning texnik-igtisodiy samoradorligini
baholash mezonlari hamda ekologik jihatdan samaradorligini baholash.

Kapital harajatlar (qo’shimcha harajatlar). Ushlanmalar. Kredit. Soliq turlari
(ver va mulk solig’i). Foyda (sof foyda). Inflyatsiya (pulning qadrsizlanishi).
Foyda, SDD (sof diskontlangan daromad). O’zini qoplash muddati. Atrof-muhit
masalasi. Elektr stantsiyalardan chiquvchi zararli moddalar va ularni
kamaytirish choralari. Is gazi (CO, ) chigindisini hisoblash usullari.

IIL. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
((Laboratoriya ishlari), (Seminar mashg‘ulotlari), (Kurs ishi), (Mustagqil
ta’lim) o‘quv rejada ko‘rsatilgan turi (nomi) bo‘yicha yoziladi)

Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha kafedra professor-
o‘qituvchilari tomonidan uslubiy ko‘rsatmalar va tavsiyalar ishlab chigiladi.
Unda talabalar ma’ruza mavzulari bo‘yicha olgan bilimlarini amaliy masalalar
yechish orqali ko‘nikmalarga aylantiradilar. Shuningdek, darslik va o‘quv
qo‘llanmalarni o‘zlashtirish asosida talabalar bilimlarini mustahkamlashga
erishish, tarqatma materiallardan foydalanish, ilmiy magqolalar va tezislarni chop
etish orqali talabalar bilimini oshirish, masalalar yechish, mavzular bo‘yicha
ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

Amaliy mashg‘ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

L Meteostantsiyadan olingan aktinometrik ma’lumotlar bilan ishlash.

2. Fotoelektrik stantsiya va uning ish rejimlari.

3. Quyosh kollektorlarini tanlash shartlari va tizimning issiglik ishlab
chiqaruvchanligini aniqglash.

4. Shamol elektr stantsiyasi va uning ish rejimlari.

D Biogaz qurilmasi reaktori hajmini va issigligini hisoblash.

6. Zamonaviy kichik quvvatli mikrogidroelektr stantsiyalar quvvatini
hisoblash. Gidroakkumulyatsion elektrstantsiyalar ish rejimlarini hisoblash.

i Geotermal elektr stantsiyalar quvvatini hisoblash.

8. Vodorod energetikasi. Vodorod asosida elektr energiya ishlab
chiqarish usullari.

9. Iste’molchining yuklama giymati va ish rejimiga qarab energiyani

zahiralash qurilmalarini tanlash.
10.  Qayta tiklanuvchan energiya manbalari asosidagi elektr stantsiyalar

va ularning texnik-iqtisodiy samoradorligini baholash va ekologik jihatdan .

samaradorligini hisoblash.

—

Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

1. Quyosh  fotoelektrik  panellaming  tabiiy va laboratoriya
sharoitlaridagi issiqlik texnikaviy paramertlarini aniglash va tagqoslash.

2. Quyosh kollektorining tabiiy va laboratoriya sharoitlaridagi issiqlik
texnikaviy paramertlarini aniqlash va taqqoslash.

3 Quyosh  fotoelektrik  panellarning  tabiiy va laboratoriya
sharoitlaridagi VAX paramertlarini aniglash va tagqoslash.

4. Vertikal o’qli shamol qurilmasining energetik parametrlarini
aniglash.

3. Gorizontal o’qli shamol qurilmasining energetik parametrlarini
aniglash.

6. Biogaz qurilmasining energetik parametrlarini aniglash.

1. Mikro gidroelektr stansiya qurilmasining energetik parametrlarini
aniqlash. :

8. Mini gidroelektr stansiya qurilmasining energetik parametrlarini
aniglash.

9. Gibrid elektr stansiyalar va ularning energetik parametrlarini
aniqlash.

10.  An’anaviy va noan’anaviy energiya manbalarida ishlovchi elektr
stansiyalarning ekologik ta’sirlarini baholash.

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan
auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-o‘qituvchi tomonidan
o‘tkaziladi. Mashg‘ulotlar faol va interfaktiv usullar yordamida o‘tiladi hamda
mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalami qo‘llash orqali
bilimlarni chuqurlashtirish imkoniyatlariga talabalarda qgiziqish uyg‘otish,
natijani mustaqil ravishda qo‘lga kiritish imkoniyatini ta’minlash, nazariy-
metodik jihatdan tayyorlash maqsadga muvofiqdir.

IV. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalari

Talaba bilishi kerak:

e fanning predmeti, asosiy maqsad va vazifalari, o‘quv jarayonidagi boshqa
fanlar bilan bog‘liqligi, mazkur ta’lim yo‘nalishidagi bakalavrlarning kasbiy
faoliyatidagi o‘rni, qayta tiklanuvchan energiya manbalarining turlarini va ular
asosidagi elektr stansiyalarning ishlash prinsiplari hagida tasavvurga ega bo‘lishi;
(bilim)

e qayta tiklanuvchan energiya manbalarilardan turmush tarzimizda issiqlik
yoki elektr energiya olish (energiyani zahiralash) va ulardan samarali foydalanish
usullarini bilishi va ulardan foydalana olishi; (ko‘nikma)

® o‘zgarmas va o‘zgaruvchan tokli sxemalar, qayta tiklanuvchan energiya
manbalarilari potensialini aniglash, ularni o’rnatish uchun magbul joy tanlash va




ularni on grid hamda off grid rejimlarida ishlata olish shuningdek, qayta
tiklanuvchan energiya manbalarilari asosidagi elektr stansiyalar ish rejimida
muammolar vujudga kelsa, ratsional yechimlarni qabul qilish ko‘nikmalariga ega
bo‘lishi kerak. (malaka)

V. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma’ruzalar;
o interfaol keys-stadilar;
e seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
o guruhlarda ishlash;
o tagdimotlarni qilish;
e individual loyihalar;
e jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VI. Kreditlarni olish uchun talablar:
Joriy va oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglami o’z vaqtida
bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ish (yoki og’zaki tarzdagi imtixon) ni
muvaffaqgiyatli topshirish.
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