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MabyMKH, TEXHUKAJIa CEpUSIIA UILIA0 YMKAPUII UMKOHMSTUIA Ara OYIMOKIMK
y4yH YCKyYHaJapHH CTaHaapTiall, SbHUM ylIapHU KaTTa-KUYMKIMK, Macca, TOK,
KyWwIaHdIl €KW OOIIKa IapaMeTpiapu Oyinda Oup Heda Typra OyimO, HILIA0
YUKapHII KEpakK.

Onexktp tr3umzaa nact (220-660 B), ypra (3-35xB), roxopm (110-220xB) Ba yTa
roxopH (330-1150 xB) kyunmaHUIILIIM TapMOKJIAp TABCHS STUJIAIH.

Homunan xyunanuwi. Onekmp musumuHuue YcKyHaiapu (eenepamopiap,
mpancghopmamopnap, TUHUALAP 64 DOWKANAD) MYANCAIAHEAH HOMUHAL KYYIAHULU
OUNIaH xapakmepianaou.

OJIEKTP PHEPTUs HMCTEHbMOIYUIIAPU Ba T'€HEPATOPJIAPHUHI HOMHHAJ Ky4JaHUIIU
ne0, yJapHd HOpPMaJl IIAPOUTAA HIUIAINKM Y4YyH MYJDKaUIAHTaH Ky4JaHUIIH
auTUIIaIun.

VcTebMOTYMIIAPHUHT FOKJIAMAJIapyd Xap JOUMM Y3rapu0O TypratHjauru TydQaiian
TAPMOKHHMHI Ky4YJIaHHUILIM Xap OUp HyKTaja HOMHUHAJ KUMMaTaaH OFu0 TypaJi.

Ammo, 50 I'm 1 yu azanm TOK THU3MMHJA KyWIAHUII HOMHMHAJI KHHMAaTHIaH
OFMIIIN CTaHJapT Oyiinda = 5% maH KarTa Oy IMaciuru Kepak.



INekmp 3Hepeusicu XO0CUil KUAUWRA MYJHCALIAH2AH KOPXOHA €KU KYPUIMA I/IeKmp
cmanyusicu 0eb amanaou.

OHeprusiHu Oup TypAaH OoOIIKa Typra Y3rapTUPHUIIIArd acOCHUM TEXHOJOTHK
KapaGHHUHI XyCYyCHSTIAapu Ba (poHIadaHUIAJIUIaH dHEPreTUK PECYPCHUHI Typura Kapad
aekTp craHmusiapuy uccukiauk (MOC), arom (ADC), ruapoanekrpoctanuus (1'3C),
ruipoakkyMyssiusiaoBun (I'°ADC), raz TypOuHaau Ba OOIIKa CTaHLIUsIapra OyJInHaIu.

INeKmp 3HEePIUSCUHU V32apmUpUuL Xamoa makCumMaauiea MyarcaiiaHean KOpXoHa eéKu
Kypuima snekmp noocmanyusiiapu (Humcmanyus) oetuuiaou.

V36eKHNCTOH Ba OONIKA KYNIHHA MaMJIAKaTaapAa IEKTP SHEPrUsICH XOCWI KIUIMII Ba
yHM Takcumiam ydyH o0 1’1 4dacroranu yu ¢asanu y3rapyBuyaH TOK KaOyad KWJIMHIaH
(AKII, ®uunsaaus Ba Oomka OUp KaHya Mamiakariapaa 60 I'm dacrora kaOyn
KWJIMHTaH). Y4 (a3anu TokaaH ¢oigalaHuil cadabu myHagaku, Oup ¢da3aind y3rapyBdaH
TOK KypwiIMajapura kKaparanuja yd ¢azaad TOK TapMOKJIapH Ba KypWIMalapy >Kyaa
TeKaMJIM OyJIagy, IIyHUHIZIEK OHI HINOHYWIM, OJJWMKA Ba ap30H AaCHHXPOH JJEKTP
JABUTaTeIIapU/IaH dJICKTp ropuT™Ma cudaTuia KeHr (oialaHuIl HIMKOHUITH OYIIaau.



CraHuusa Ba NOACTAHUHUSAJIAP XaKUA
YMYMHUHU TYIIYHYAJIAP
Ishlash rejimining umumiyligi hamda elektr va issiqlik energiyasini ishlab chigarish va
tagsimlashning uzluksizligi bilan bir butun bo'lib boglangan elektr stansiyalar,
podstansiyalar, havo elektr uzatish yo'llar va issiglik tarmogqlari to plami elektr
energetika tizimini tashkil etadi.

Energetika tizimining elektr gismi — elektr tizimi deb atalib, unga: elektr
stansiyalar, ya’ni ularning sinxron generatorlari, tagsimlovchi elektr uskunalari,
kuchlanish oshiruvchi kuch transformatorlari; havo elektr uzatish yo 'llar; elektr
podstansiyalar; elektr tarmoglari va iste’molchilari Kiradi.

Elektr tarmog i elektr tizimining bir gismi bo'lib, elektr energiyani uzatish va
tagsimlash vazifasini bajaruvchi podstansiyalar va havo elektr uzatish yo llaridan tashkil
topadi. Elektr tarmog ma’lum bir xududda podstansiyalar, elektr uzatgichlar va elektr
tagsimlagichlarni  hamda wularni  boshgarish va himoyalash jixozlarini 0 'zida
mujassamlashtirgan elektr qurilmalar to plamidir. U tagsimlagich podstansiyalar va
birlashtiruvchi havo va kabel elektr uzatish yo llaridan tashkil topadi.



CraHuus Ba NOACTAHUHUSAJIAP XaKU1A
YMYMHUH TYIIYHYAJIAP

Elektr qurilma — bu shunday qurilmaki, unda elektr energiya ishlab chiqgariladi, elektr
energiyani bir turdan, masalan, o zgaruvchan tokdan, ikkinchi turga, ya’ni 0 zgarmas
tokka yoki teskariga, aylantiriladi; kuchlanishi yoki chastotasini o zgartiriladi, elektr
energiya tagsimlanadi va iste’mol qilinadi. Elektr qurilmaning ishlash tartibi va
vazifalarini uning elektr sxemasi va tuzilishi belgilaydi.

Tagsimlovchi qurilmalar RU (raspredelitel’nie ustroystva) elektr qurilmalar safiga
Kirib, muayyan kuchlanishli elektr energiyani qabul qgilish va tagsimlash uchun
mo ljallangan va uning tarkibiga kommutasiya jixozlari, yordamchi gurilmalar hamda
shinali tok o'tkazgichlari kiradi. Tagsimlovchi qurilmalar atmosfera havoda ishlovchi
ochiq tagsimlovchi qurilma OTQ yoki ORU (otkritie raspredelitel’nie ustroystva) va
metall qobigda ishlovchi yopig tagsimlovchi qurilma YTQ yoki ZRU (zakritie
raspredelitel’nie ustroystva) turida bajariladi. Yopig qurilma germetik zich qilib
berkitilgan bajarilsa, GRU (germeticheskie raspredelitel’nie ustroystva) deb ataladi.



Elektr podstansiyalar

Elektr podstansiyalar elektr qurilmalar to plami bolib, unda elektr energiyaning kuchlanishi, tokining turi
- 0zgarmas Yoki o0'zgaruvchan, chastotasi bo'yicha o zgartirilib, iste’molchi fiderlarlariga bo’lib
tagsimlanadi. Podstansiya tarkibi: elektr energiyaning ko rsatgichlari-parametrlarini o zgartirish uchun xizmat
giladigan kuch transformatorlari, elektr energiyani bir hildan ikkinchi hilga aylantiruvchi o zgartgich
qurilmalar (preobrazovatel’nie ustroystva), tagsimlash qurilmalari (raspredelitel’nie ustroystva) RU,
boshgarish qurilmalari, himoya qurilmalari - jixozlari (zashitnie ustroystva) va o Ichash asboblari
(izmeritel’nie ustroystva) hamda yordamchi inshootlardan tashkil topadi. Podstansiyalarning tashqi elektr
ta’minoti kuchlanishi 500 kV, 220 kV, 110 kV, 35 kV havo elektr uzatish yo'llar orgali amalga oshiriladi.
Elektr podstansiyalar, xizmat burchiga qarab, pasaytirish yoki birlashgan tortish-pasaytirish guruhlariga
ajratiladi. Ular yer osti yoki yer ustida joylanishi mumkin.

Tortuvchi podstansiya TP (tyagovaya podstansiya) bu elektr energiyaning iste’mol giluvchi podstansiyasi
bo lib, u elektrlashgan va yer ustida yo naltirilgan transportlar: temir yo'l, metropoliten, tramvaylarning
kontakt tarmog ini yuqori sifatli elektr energiya bilan uzluksiz ta’minlab turishga mo ljallangan. Tortuvchi
podstansiyalardan boshga notortuvchi ist’'molchilar ham elektr energiya bilan ta’minlanadilar. Tortuvchi
podstansiya TP (tyagovaya podstansiya) kontakt tarmog i KS (kontaktnaya set’) orqali transport vositalariga
bog liq elektr tortish tizimlarining elektr ta’minotini amalga oshiruvchi podstansiyadir. Tortuvchi
podstansiyalar, seksiyalangan kontakt tarmog i KS va ularni bog lovchi havo yoki kabel elektr uzatish yo llari
ichki elektr ta’minotini tashkil giladi.



Podstansiyalar quyidagi sifatlari bilan bir-biridan farglanadi va bo linadi:

-trasformasiyalash usuli bilan: bir pog onalik yugori kuchlanishi 6 kV, 10 kV, 35 kV va ikki pog onalik yuqgori
kuchlanishi 110 kV, 220 kV podstansiyalarga;

- podstansiyalarga kirib keluvchi tarmoq kuchlanishi bilan: 6 kV, 10 kV, 35 kV 110 kV, 220 kV
podstansiyalarga;

-boshgarish sxemasi bilan: masofadan boshqgaruvli, ya’ni teleboshgaruvli, podstansiyaga; mikroprosessor
boshgaruvli podstansiyaga; teleboshgaruvsiz podstansiyaga;

-xizmat ko'rsatish usuli bilan: navbatda turuvchi xizmatchisi yo g podstansiyaga; navbatchilikni uyda
bajaradigan xizmatchili podstansiya; muayyan navbatchi xizmatchiga ega podstansiyaga;

-tashqi energiya ta’minoti tizimiga ulanishlari bilan: tayanch (opornie) TP, oraliq - tranzit (promejutochnie ili
tranzitnie) TP, shohobcha yoki ulama (otvetvlennie ili otpaechnie) TP va chekka yoki boshi berk (konsevie ili
tupikovie) TP podstansiyalarga;

-elektr tortishga xizmat ko rsatuvchi amaldagi elektr energiya tizimlari bilan: 1) 27,5 kV yugori kuchlanishli
50 Gs chastotali 0" zgaruvchan tok tizimli; 2) 2x27,5 kV yuqgori kuchlanishli 50 Gs chastotali 0 zgaruvchan tok
tizimli; 3) 3,2 kV yuqori kuchlanishli ozgarmas tok tizimli; 4) o zgaruvchan tok va o zgarmas tok
to gnashuvchi oralig tizimiga ega tortuvchi podstansiyalarga;

-tok 0 zgartgich (preobrazovatel’) turlari bilan: o zgaruvchan tokni o0'zgarmas tokka aylantiruvchi
to'grilagichli (vipryamitel’nie) TP va to g rilagich ham inventorli (vipryamitel’'no—inventornie) TP
podstansiyalarga;

-harakat turi bilan: turg un podstansiya va harakatlanuvchi podstansiya.



Tayanch podstansiya (opornaya TP) elektr energiyani tashqgi elektr tagsimoti tarmog idan soni ikki va
undan ortiq bo lgan 35 kV, 110 kV yoki 220 kV kuchlanishli havo elektr uzatish yo llardan oladi hamda
tranzit, shohobchalangan va tupiksimon podstansiyalarning elektr ta’minoti tarmog ini elektr energiya
bilan ta’minlaydi.

Tranzit-oralig podstansiya (promejutochnaya TP) tayanch podstansiyalar ichki elektr ta’minotining
Ikki tarmog idan elektr energiyani olib, tarmog larning tayanch podstansiyalari oralig ini energiya bilan
ta’minlaydi.

Shoxobcha podstansiya (otvetvlennaya TP) yopig shoxobchalangan bo'lib, tayanch podstansiyalar
ichki elektr ta’minotining ikki tarmog idan elektr energiyani olib, tarmoglarning tranzit podstansiyalari
oralig ini energiya bilan ta’minlaydi.

Boshi berk podstansiya (tupikovaya TP) boshga podstansiyalar elektr ta’minotining ikki tarmog idan
elektr energiyani olib, tarmog larni mazkur podstansiyagacha bo lgan oralig ini energiya bilan ta’minlaydi.

Pasaytiruvchi podstansiya elektr qurilmalarining elektr ta’minotiga va elektr iste’molchilarga
mo ljallangandir.

Ba’zi hollarda podstansiyalar boshqga elektr ta’minoti qurilmalari bilan birlashtirilib uyg unlashtiriladi:
jumladan, rayon podstansiyasi bilan, yoki tarmoglar bilan bog lanadi. Bunday podstansiya birlashgan
podstansiya deb ham yuritiladi.



Elektr energiyadan keng foydalanishning asosiy sababi uning boshga energiyalarga
nisbatan quyidagi afzalliklaridir:
-elektr energiya ishlab chigarish uchun ko pchilik tabiiy energiya manbalaridan,
birinchi navbatda, yoqilg i va suv manbalaridan foydalanish imkoniyati;
-elektr energiyani uncha ko' p mablag sarflamasdan uzog masofaga sifatli uzatish
ImKoniyati;
-elektr energiyani joylashishi va quvvati turlicha bo lgan iste’molchilar orasida bemalol
tagsimlash imkoniyati;
-elektr energiyani boshqga xil energiyaga: issiglik, mexanik, yorug lik, yugori chastota,
magnit impulsi, gidroimpul’s, kKimyoviy va boshqga energiyaga aylantirishning osonligi

va yugori samaradorligi.



Elektr energiya elektr stansiyalarda sinxron generatorlar yordamida ishlab chiqgariladi.
Elektr stansiyalarining asosiy vazifasi mexanik, issiglik, atom, suv ogimi, yorug lik,
shamol va boshga energiyalarni elektr energiyaga aylantirib berishdir. Elektr
stansiyalarning ko pchiligi fagat elektr energiyani ishlab chigarsa, ba’zilarida elektr
energiya hamda issiglik energiyasini ishlab chiqgariladi. Elektr stansiyalarida go llanilgan
generatorlarining turiga garab 3 24 kV yuqgori kuchlanishli elektr energiya ishlab
chigariladi. Bu kuchlanish kuch transformatorlari yordamida 35 500 kV yugori
kuchlanishga aylantiriladi havo elektr uzatish yo'llar orgali iste’molchilarga etkazib
beriladi.

Elektr energiya iste’mol qgilinayotganida, u ko pincha boshga turdagi energiyalarga gayta
o giriladi: elektr motorda u mexanik energiyaga; cho g lanma lampalarda, dastlab,
Issiglik energiyaga, so ngra esa yorug lik energiyaga; temir yo lda-poezdning kinetik
energiyasiga aylanadi. Energiyaning bir turdan boshga turga aylanishida albatta ma’lum
Isrof bo ladi. Isroflar migdori shu energiyani bir turdan ikkinchi turga aylantiruvchi
qurilmalarning mukammalligiga bog liqdir. Elektr energiyaning elektr stansiyadan
iste’mol qilish joyiga uzatish jarayonida ham isrof bo ladi.



Natijada, elektr energiyaning kichik gismi turli mashina, mexanizm va qurilmalarda bo ladigan isrofga,
katta gismi esa foydali ish bajarishga sarf bo'ladi. Energiya isrofi gancha kam bo’lsa, elekitr
qurilmalarning, jumladan: ayrim generatorlar, elektr motorlar, havo va kabel elektr uzatish yo llari va
boshgalarning, foydali ish koeffisienti (FIK) shuncha yuqori bo ladi. Qurilmaning FIKi gancha yuqori
bo Isa, u shuncha tejamkor bo"ladi.

Havo elektr uzatish yo llari tok o tkazuvchi ko p tomirli alyumin-po lat simlardan; osma izolyatorlar
va izolyator girlyandalari yoki tayanch izolyatorlaridan; yog och, beton yoki metall konstruksiyali
tayanch ustunlardan; izolyatorlarni tutib turuvchi konstruksiyalardan; yashindan himoyalovchi troslardan
tashkil topgan bo ladi. Havo elektr uzatish yo'llar bir yoki ikki zanjirli bo'lib, tuman, aholi punktlari,
iste’molchi xududlarida joylashgan bo ladi.

Elektr sxemalar blok sxema, prinsipial-tamoil sxema va montaj sxemalarga bo linadi, hamda birlamchi
va ikkilamchi ulama shoxobchalar orgali ifodalanadi.

Komplektli transformator podstansiya (KTP) ichki yoki tashgi qurilmalar turida bajarilib, uch fazali
sanoat chastotali o zgaruvchan tokni gabul gilish va tagsimlash uchun xizmat giladi. KTP shaklan ichiga
kommutasiya jixozlari, himoya, avtomatika va telemexanika hamda o Ichov asboblari va qo shimcha
qurilmalar joylashtirilgan zaminlangan (yerlangan) metall shkafdan tashkil topadi.

Komplektli tagsimlovchi qurilma KRU lar ikki turdan iborat: 10 kV yoki 6 kV kuchlanishli
qurilmalardan iboratdir.

Ikkilamchi kuchlanishi 400 V gacha bo'lgan sanoat va shahar tarmoglaridagi transformatorli kichik
tagsimlash podstansiyalari transformator punktlari deyiladi.



Nominal kuchlanish—bu standart bo yicha andozalangan kuchlanishlar giymatining 1-jadvalda keltirilgan
gatoridan olinadi va asosiy, ya’ni bazaviy, kuchlanishni tashkil giladi.

Nominal kuchlanish tarmoq va elektr jihozlar izolyasiyalari darajasini aniglaydi. Tizimning har xil
nuqgtalaridagi kuchlanish nominal giymatidan biroz farglanishi mumkin. Elektrlashgan temir yo llarning
turg un holatda ishlaydigan kuch elektr qurilmalari va tortish tarmog'i uchun gabul gilingan standartlangan
nominal kuchlanish yuqgoridagi jadvalda keltirilgan.

Xo'jaliklarda eng ko'p qo’llanadigan 3 fazali kuchlanishning giymati 380/220 V ga teng. Bunga sabab
380/220 V kuchlanishda kuch qurilmalari bilan birga yoritish vositalarini ham bir vaqtda ta’minlash
mumkinligidadir.

Agar qurilmaning kuchlanishi 1 kV dan ortiq bolishi kerak bo’lsa, elektr qurilmaning quvvati va elektr
ta’minoti sxemasini hisobga olgan holda kuchlanish 1-jadvalda keltirilgan standart giymatlardan tanlanadi.

6 kV va 10 kV li kuchlanishlar, aksariyat, kichik, ya’ni 1 + 5 MVt, quvvatli korxonalar va elektr ta’minoti
tizimida ichki tagsimlagichlar go llaniladi. Zamonaviy qurilmalardagi kuchlanish 6 kV o'rniga 10 kV
qo llanishi tavsiya etiladi.



Eng uzoq vaqt

Kuchlanish Eng katta ishchi Elektr tarmog’i : :
. : : . ishlashga ruxsat etilgan
sinfi, kuchlanish, nominal kuchlanishi, kuchlanish
kV kV kV
kV
Turg un gurilmalar
3 3,6 3,00 3,5
6 7,2 6,0 6,9
10 12 10,0 11,5
15 17,5 15,0 17,5
20 24 20,0 23,0
24 26,5 24,0 26,5
27 30,0 27,0 30,0
35 40,5 30,0 40,5
110 126,0 110,0 126,0
220 2520 220,0 2520
330 363,0 330,0 363,0
500 525,0 500,0 525,0
O"zgarmas tokli tortuvchi tarmoqda
0,600 0,700 0,550 0,700 (0,72)
0,825 0,975 0,750 0,975 (1,95)
1,5 1,95 1,5 1,95
3,0 3,85 (4,0) 3,0 3,85 (4,0)
O zgaruvchan tokli tortuvchi tarmogda
25,0 29,0 25,0 29,0
2X25 29,0 25,0 29,0




Bosh tagsimlovchi podstansiyalari GRP bilan podstansiya TP lar orasida 6 kV, 10 kV, 35 kV, 110 kV,
220 kV kuchlanishli havo elektr uzatish yo llardan foydalaniladi.

Elektr energiya iste’mol giluvchi ishlab chigarish korxonalarining elektr ta’minoti quyidagi funksional
gismlardan iborat:
-energetika tizimidan ta’minlanuvchi qurilmalar—bosh pasaytiruvchi podstansiya GPP (glavnaya
ponijayushaya podstansiya); elektr energiya, korxona qudrati va quvvatiga garab 6 (10) kV dan 220 kV
gacha kuchlanishda energiya gabul giladi va uni 0°ziga qulay bo Igan kuchlanishga, ya’ni 10 kV, ba’zan 6
kV kuchlanishga, aylantirib, ya’ni transformasiyalab oladi. Agar energiya bitta kuchlanishning o'zida
gabul qilinib, tagsimlanadigan bo'lsa, unda GPP o'rniga bosh tagsimlovchi punkt GRP (glavniy

raspredelitel’niy punkt) quriladi. U biron podstansiyasidan elektr energiya olib, ishlashi ham mumkin;



Elektr energiya ishlab chiqgarishga gilishga mo’ljallangan korxona yoki qurilma elektr stansiya deb
ataladi. Elektr energiyani o zgartirish hamda tagsimlashga mo ljallangan elektr podstansiyalar elektr energiya
iste’molini ta’minlashda muhim vazifani o taydi.

Elektr stansiya - bu birlamchi energoresurslarni yoqish yoki suvning energiyasidan foydalangan holda elektr,
ba’zi hollarda esa go shimcha issiglik energiyasi ishlab chigariladigan sanoat korxonasidir.

Tabily manbaning turiga qarab elektr stansiyalari quyidagilarga bo linadi:
1. Issiglik elektr stansiyalari — TES:
a) Kondensasiyali elektr stansiyalar — KES;
b) Issiglik elektr markazlari — (TES);
v) Gaz-turbinali va bug -gaz qurilmali elektr stansiyalar.

Katta tuman iste’molchilariga xizmat ko rsatadigan KESlar davlat issiglik elektr stansiyalari GRES deb
ataladi.
2. Gidroelektrstansiyalar va gidroakkumulyasion elektr stansiyalar GES va GAES.
3. Atom elektr stansiyalari AES.
4. Quyosh elektr stansiyalari SES (solnechnie).
5. Shamol elektr stansiyalari VES (vetrovie).
6. Dizel elektr stansiyalari DG-.
7. Dengiz ogim va to Iqgin elektr stansiyalari.
8. Geotermal elektr stansiyalari GTES—yerning ichki issiglik mabalaridan foydalanuvchi elektr stansiyalar.









Kondensasiyali elektr stansiya KES sxemasi: 1-yoqilg'i ombori va yoqilg'i uzatish tizimi; 2-
yoqilg'i tayyorlash tizimi; 3-bug™ generatori; 4-turbina; 5-bug'ni suvga aylantiruvchi
kondensator; 6-sirkulyasion nasos; 7-kondensat nasosi; 8-ta’minlovchi nasos; 9-bug
generatorining o txonasi; 10-parrak; 11-tutun tortgich; 12-havo isitgich; 13-suv ekonomayzeri;
14-past bosimli suv isitgich; 15-denerator; 16-yuqori bosimli isitgich.



E’tiboringiz uchun raxmat!
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