JJIEKTP TABMHUHOT
dPaHHUHI HOMUY: TH3HMJIAPHHHUHI peJie XUMOSCH
Ba ABTOMATHKACH

1 4 MuHuMaJI Ky4wIaHUI OyMHM4Ya HIIra
TYHIYBYHA MAKCHUMAJ TOKJIHM XUMOS.
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Kyuiaanuim Oyunya nmra rymysuu MTX

Kucka BakT JaBOM 3Tajurad (MacajiaH aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT UIITa TYITYBH)

karra TokJap MTX HU uIllra TYIIMIITUra 010 KeJIaau.
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Kucka TytamyB TOKMHHM KYyIIMM4Ya FOKJIAQHWIN TOKJIapuaaH (GapKd KyWIAHUIIHWHT Macaiuimiaa
kypuHaau. AHa my (apk acocuaa KywiaHu Oyiinya uira tymryBud MTX cxemanapu OaxkapuiiaJiu.
KA, KA,, KA5, - TOK penenapu (MakcuMal penenap)

KV, KV,, KV;— KyunaHuu penenapu (MUHUMaJ peliesnap)

KV, — kyunaHnuu pesiecu o4uK y4Oypuyakka yiaaHraH 0ynu0, Oup ¢dazanu kucka tyramysiapaa U, ra

Kapal HILIai M (MakCHMall penesnap)



Kyuwiaanum 0yun4ya umra rymysun MTX

VYTa IOKIaHHIUIAPAATH KaTTa TOKIAp TabCHPUAA TOK PeCTapHHHHT
KOHTAKTJIapHy yIaHUO KoJjca XaM, Ky4IaHHUI peJICIapUHUHI CO3JIaHI'aH
yCTaBKaCU XHWMOSHHA HINra TYIIUIIWIa Wya Kyumanaud. dakar KUCKa
TyTalllyB HaTWXXKacula KywilaHuin nacawranpaa KV jmap wnuavigu, KT
HUHT 3aHXMPHU ONEpaThuB MaHOara yiaHaav, K7 HUHT KOHTaKTIapu
Mabaym Oup Baktaa cyHr KL HuHr 3amwxupunu ynaigu, KL
KOHTAaKTUHW HUIaM Yy4upyBYd uvyiaram CO HM ylIaHMIIWAra oiau0

KEJIaIH.
ByHUHT HaTUKacuaa yUuprud €paaMuia JUHUSA TAPMOKIAH Y3UIAIN.

Heiitpanu (6ertapad HykTacu) epra yjlaHMaraH TapMmoKjapja cxema 2
(pazanu kMo Oaxkapuianu, KV, — pene numaruiManay, Xumos Qakar

(hazasiapapo TyTalryBiapaa Uil Oepasu.



XHMOS mapaMeTpJIapu.

}<HMDHHHHFIHHHaHITOKH:

um MaKc_ (1 5 _2) I}OK’

Oy epna:
|, — Y30K BakT JaBOM 3TaJMraH IOKJIaMa TOKH.
XHUMOSHUHT ~ MIUIAIl  KyWwIaHWIIM  Kyiugarn — dopmyna  Epaamuja

AHUKJIAHAIN .
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K3 — 3axupa koxpdpununentn, K3=1,1+1,2




XHUMOSAHM HIITa TYIIMPYBYH HIAPTJIAP:
D) U< U
2) U, ;<U
Kaiitum ko3¢ duuentn
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Ui - HOMHHAT KywIaHHmHAHT 5+10 hou3ura TeHr.
- Kk-kaitum kod3puineHTu



Ce3rupiimk Kod(p(PpUIHCHTH

K — b‘llill 21-5

ces T

KMax

by epma U, KHCKa TyTallyBIaru Ky4JIaHUII MAKIOPH.

byHmaii cxema ypra Ba KWYHAK Y3YHJIUKIArd JIMHUSUIADHA XUMOS KHJIMIIJA
UIIJIATUIIA]TH.

KV, — MkcuMan kyunaHui pesnecu 0ynu0, pakar KyunaHum €ku 2 ¢gasza Ba HOJIb
TyTallyBHIa XOCWJI OYJIraH KyWwIaHHUIITra Kapad UILTaiau.

Hopwmai pexumaa U,=0.

bynaaii MTX ¢dakar KHCKa TyTalllyB TOKJIApHW Haijo Oyaranaa uiira Tylaju,
yTa FOKJIAHUII TOKJIApKUAA 3CA UINTa TYILLIMAWIH.

[IIyHuHr y4yH KywiaHum Oyhnda wumra TtymyBun MTX — mmkactTiaHuin
XOAucaapu SXTUMOJIM Kyn OynraH nuHusuiapnaa, ogauid MTX HHHT ce3rupiauru
€TUIIIMATaHU YYYH KYJUTAHWJIAIN.



V3rapyBuan oneparus Tokaun MTX.

By Typaaru xumosiaap acocaH y4 XuJl cxemajiaH noopar:.

1) XuMos WIuIaraHjga VIUpyBUM SJICSKTPOMArHUTHH IMYHTAAH 0307 KHIIYBYH

MIPUHIATLIN;

2) TapMuHIIOBYM OJIOKJIap/IaH UIIOBYH,

3) 3apsiayianraH KOHACHCATOpIapJaH TAbMUHIAHYBYH.
bupuHum cxema xakuja aBBaj aiTHO YTUIraHUJIEK, HOpMai XoJaT/a YYupyBUn
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AJICKTPOMATHUT 3aHXUPHUJA TOK MYK, YYHKHU TOK
PEIICCUHUHT KOHTaKTH KA YUAPYBYH
anekTpoMarHuT YAT HM myHTIAWAUM. XHUMOS
nnuiad, KA HuHT KoHTakJIapu ounnanu, YAT TA ra
ynaHuO konamu. Hatwxkana Q 3aHXUpHH y3a]IH.
bynpail cxemanap y4UpyBYM DJEKTPOMATHUTHA KaMm
KyBBaTJIH oynran yudpruuiapaa KEHT
KYJUTaHUJIAIH.



Vi3rapysuan oneparus Toxkau MTX.

NxkxknHun cxemana acocut penemap TT paH TabMUHIIAHAAW, YYAPYBUU

SJICKTPOMArHuT TS”FpI/IJIaHFaH TOKKaA yJIaHa/IH.

V3rapyBuaH TOKHU TYFpIJIALI YUyH MAxcyc OIOKIAp MILIATWIANU. Yiap omaria
TT, TH Ba y3 sxtuéxu tpancopmaropiapura (TCH) ynmanamn. UGA Tok
TpancpopMaropaapura yiaaHaau, UGV kyunanuin tpaHchopmaTopiiapura €ku
TCHra ynanaau. Peie XuMosiC Ba aBTOMaTUKaCHMHUHT TOK 3aH)KUpJiapu OJIOKJIap
yaadnrad TT Ba TH 3anxupnapura ynanmaiau. biaoxiapHu amoxujga Ba Oupra
UILIATUII MYMKUH. bioknap te3 tyunHyBud 1T HaH Ba UKKUA SpUM JTaBPJIMK
Tyrupjarnanapgan  uoopar. Kylingarn cxemanapaa OJOKJIapHM — YIaHMII
yCyJUIApU KYPCATUIITAH.



Yi3rapyByaH TOKJIM Y4 (pa3ajiu
cxemaJiap



UGA 2ta ¢dazanunr ailiupmacura ynaHradH. by cxema Oerapad HyKracu
M30JSIIUSITIAaHTaH TapMOKJAa KYJUTaHWIAAW, JICKWH Yynrammapu Y/A ycymmunma
yJaHraH TpaHcopmarop opKacuaa Oyiaaurad KMCKa TyTalllyBiapaa UlliaMmanin

YunHun cxemaza yuyupyBUd dJeKTpoMarHut C
KOHJICHCATOp/1a MUFUJITAH SHEPrus XUCOOUIaH
TabMUHJIaHTaH. KongeHcarop C 3aps1jioBUM Ba
TabMHUHJIOBYM Kypmimara (¥Y3-400) ymanraw,
kypuiMma 3ca TV (éxku TCH) ra ynanran

KoHnjeHcaropaa HufuiiaguralH SHEpPruss HUcOaraH KuW4yuk Oynranu yuyH YAT ra
KMCKa BaKTJIM UMITYJILC FOOOPHII MYMKHUH, ITyHUHT yuyH YAT 3amkupuaa €paamMiu
OJIOK—KOHTAKT YPHATUIMAMIH.

bynnain cxemanap TT gan y3aruima€tran KyBBaT LIYHTIW CXEMAJAPHU MIILIALINA
VUYH KamMJIMK KWITaHJa, IOJACTAHLMsUIap/la KYWIAHUIIM Ba TOK WYK BaKTHIA,

MHUHHUMAJI KYWIAHUIIIN XUMOA CXCMAJIapruaa nijiaTujiaan.



bupaamuu peaeaun MTX

Kywranumm 6-10 kB nu tapMoknapaa Oupiamum penenun MTX cxemanapu
KYJUTAaHUJIA Y.

bupimamuu penenap YYUPrUUYHUHT OPUTMACUTA KOWJIAIUTUPUIAAU. by
cxemajap IIYHHHI Yy4yH COJJla Ba ap30H XucooOmaHaau. bup ToMoHIaH
TAbMUHIIAHAJWTAH CXEMalapJla FOKOPHA TAHJOBYAHIIMKKA SPUIIAIIT MYMKHH.
Manba saxkuHHAa caOp BakKTH KaTTajlallllaHM YYyH Ky [IaxoO04ajauk
TapMOKJIapjJla CE3TUpJIUK eTapiu aapaxajaa sMac. Pacmpa OupiamMuu pelenu
MTX cxemacu Kypcaruirad. bupiamMuy peleHUHT UIIUIALl ITPUHIAIINA aBBAITH
O0oOnapna €putuirad. PelleHMHr dyiaraMmijiapd HILUIAll TOKMAA KaTTa KyBBar
UCTebMON Kuiaad. TokK TpaHCHOPMATOPUHUHI AHUKIUK CHHGHU PEICHUHT

UIIIJIAII TOKUTa Kapad MOCIIaHaIH.



bupaamuu peseau MTX



Uch pog‘onali tokli himoyalar

Elektr tarmoglarini shikastlanishlardan ishonchli himoyalash
uchun ko‘pgina hollarda bir turdagi himoyani qo‘llash yetarli
bo‘lmaydi. Tokli himoyalar Shikastlanishlarni tezda topsada,
lekin himoyalanayotgan qo‘rilmaning ohirda sezgirlikka ega
bo‘lmaydi. MTH yetarli darajada ishlash zonaga ega bo‘lsada,
lekin ularni katta sabr vagt orgali bajarishga to‘g‘ri keladi. Bu esa
tarmogning bosh gismlarida tezkor ishlash talab gilinishini
ta’minlab bera olmaydi. Ushbu holda har xil turdagi
himoyalarning afzalliklaridan samarali foydalanish uchun ularni
bitta kompleksga birlashtirishadi. Bulardan eng ko‘p targalgani
uch pog‘onali tokli himoyalar hisoblanadi. Birinchi pog‘ona
sifatida sabr vaqgtsiz tokli kesim (tanlovchan tokli kesim)
qo‘llaniladi. Ikkinchi pog‘ona sifatida — sabr vaqgtli tokli kesim
(notanlovchan tokli kesim) qo‘llaniladi. Uchinchi pog‘ona sifatida
MTH qo‘llaniladi






Uch pog‘onali tokli himoyalar to‘liq bo‘lmagan bo‘lishi mumkin. Masalan, bosh
liniyada L1 qoidaga ko‘ra barcha uchta pog‘ona o‘rnatiladi. Tarmogning bosh
gismiga yondosh liniyalarda (L2) ko‘pincha ikkita pog‘ona qo‘llaniladi: birinchi
va uchinchi pog‘ona. Tarmogniig manbadan uzoqda bo‘lganqurilmalarida (L3
liniya) odatda fagatgina MTH ning o‘zi Yyetarli hisoblanadi. Hisoblashlarni
manbadan uzogda bo‘lgan liniyadan boshlab magsadga muvofigdir (L3). Uchinchi
himoyaning uchinchi pog‘onasidagi ishlash toki qo‘yidagicha topiladi:
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