
 

 



 



 

 



 

 



 

ҚИШЛОҚ ҲЎЖАЛИГИ ИСТЕЪМОЛЧИЛАРИ УЧУН ЭНЕРГИЯ САМАРАДОР 

ГРАВИТАЦИОН ГИРДОБЛИ МИКРОГИДРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ ИШЛАБ ЧИҚИШ 

 

Улашев Олимжон Ахмат ўғли1, Жуманазаров Шахзод Бозорбой ўғли1, 

 Иззатиллаев Жўрабек Олимжонович2, Мамаджанов Абдушохид Бурхонович3 

1«ТИҚХММИ» МТУ, ЭТваҚТЭМ кафедраси магистрантлари 

2«ТИҚХММИ» МТУ, ЭТваҚТЭМ кафедраси доценти 

3Наманган муҳандислик-қурилиш институти «Энергетика» кафедраси катта 

ўқитувчиси. 

 

Аннотация. Микрогидроэнергетика узоқ ҳудудларда марказий электр узатиш 

тармоқларидан ажралган ҳолда электр энергия ишлаб чиқарувчи истиқболли муқобил 

энергия манбаси ҳисобланади. Ушбу тадқиқот ишида паст босимли сув оқимларида ишловчи 

гравитацияон сув гирдобли микро гидроэлектрстанция лойиҳасининг таҳлили келтирилган. 

Гравитацион сув гирдобли электр станцияси-муқобил ёки қайта тикланувчи энергия манбаси 

сифатида янги замонавий яшил технология ҳисобланади. Бу турдаги микроГЭСнинг электр 

энергия ишлаб чиқариш усулининг афзаллиги шундаки, у паст босимда яъни 0,7 метр 

напордан бошлаб электр энергия ишлаб чиқариш имконияти мавжуд. 

Калит сўзлар: микрогидроэлектстанция, энергия тежамкор, напор (босим), сув 

оқими, сув сарфи ва гидроэнергетик потенциал.  

 

Жаҳоннинг нуфузли энергетик ташкилотларидан бири Халқаро Энергетика 

Агентлигининг маълумотларига кўра 2030 йилга бориб ривожланаётган мамлакатларда 

кичик энергетик тизимларнинг энергия таъминотидаги улуши 30÷40 % ни ташкил этади [1]. 

Ўзбекистон Республикасида ҳам энергетикани ривожлантириш асосида иқтисодиёт 

тармоқларини ва ижтимоий соҳани электр энергияси билан тўлиқ ва сифатли таъминлаш 

бўйича катта миқёсда ишлар олиб борилмоқда. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 

2017 йил 2 майдаги “2017 - 2021 йилларда гидроэнергетикани янада ривожлантириш чора-

тадбирлари дастури тўғрисида”ги, 2017 йил 26 майдаги «2017-2021 йилларда қайта 

тикланувчи энергетикани янада ривожлантириш, иқтисодиёт тармоқлари ва ижтимоий 

соҳада энергия самарадорлигини ошириш чора-тадбирлари дастури тўғрисида»ги 

Қарорларида қайта тикланувчи энергия манбаларидан кенг фойдаланиш асосида ёқилғи–

энергетик ресурслар балансини диверсификациялаш, яъни анъанавий ёқилғи турларини 

қайта тикланадиган энергия турларига алмаштириш ҳисобига уларнинг электр ва иссиқлик 

энергияси ишлаб чиқаришдаги ҳиссасини камайтириш масалаларига катта эътибор 



 

берилмоқда. Жумладан, Ўзбэкистон Республикаси Президентининг 2017-йил 2-майдаги 

2017-2021-йилларда гидроэнергетикани янада ривожлантириш чора-тадбирлари тўғрисидаги  

ПҚ-2947-сонли қарори асосида инновацион ғояларни амалда татбиқ этиш долзарбдир. 

Республикамиз табиий географик шароити ва сув ресурсларининг ҳолати 

гидроэнергетик қувватларни ўзлаштиришда кўпроқ кичик қувватли ГЭСлардан фойдаланиш 

мақсадга мувофиқлигини тақозо этади. Шуни ҳисобга олиб, 2017-2021 йилларда қурилиши 

режалаштирилган 42 та ГЭСдан 35 та ҳар бири 2,0÷30 МВт қувватга эга бўлган ва умумий 

қуввати 349 МВтни ташкил этадиган кичик қувватли ГЭСларни барпо этиш ва бунинг 

натижасида Республикамиз гидроэнергетикаси қуввати 1,7 баробарга ошиши 

режлаштирилган эди. «Гидролойиҳа» АЖ лойиҳалари билан қурилган умумий қуввати 9,7 

млн. кВт бўлган 83 гидроэлектростанцияси, ҳар йили 38,6 млрд. кВт·соат электр энергияси 

ишлаб чиқаради [2]. 

Бугунги кунда кичик гидроэнергетика мамлакатлар энергия таъминотида муҳим 

ўринларни эгаллаётгани ва унинг катта гидроэнергетикага нисбатан афзалликлари халқаро 

миқёсда эътироф этилмоқда. Ҳозирги замон кичик гидроэнергетикаси етук технология ва 

бошқарув тизимига эга, шу сабабли энергия ишлаб чиқариш жараёни атроф-муҳитга 

минимал таъсир кўрсатади, иқтисодий жиҳатдан мақсадга мувофиқ ҳисобланади, микро 

гидроэлектрстанциялар (МГЭС) қисқа муддатларда қуриб битказилади, уларнинг сув 

омборлари кўп жойларни эгалламайди. Дунёнинг кўпгина минтақаларида электр таъминот 

манбалари узоқ масофаларда жойлашган, шу сабабли марказлашган ҳолда электр энергияси 

билан таъминлаш анча қиммат ва мушкул бўлган аҳоли турар-жойларини электрлаштириш 

муаммоларини ҳал қилишга кичик гидроэнергетика катта ҳисса қўшмоқда, аҳолининг 

турмуш даражасини ва ишлаб чиқариш шароитларини яхшилашга ёрдам бермоқда. 

МГЭСлар гидроэнергетик потенциалга эга бўлган деярли барча сув манбалари ва 

иншоотларида қурилиши мумкин, ҳатто ҳеч қандай қувурлар ва туғонлардан 

фойдаланмасдан, фақат сув оқимининг кинетик энергияси ҳисобига ишлайдиган кичик 

энергетик қурилмалар мавжуд. 

Гидроэлектр станцияларнинг буғ ва ёқилғида ишловчи элетр станцияларига нисбатан 

афзалликлари бўлгани каби, микроГЭСлари хам бошқа энергия ишлаб чиқариш манбаларига 

нисбатан маълум афзалликларга эга. Ушбу афзалликлар қуйидагилар:  

➢ Микрогидроэлектр станциялари электр энергия ишлаб чиқариш учун кичик оқим 

тезлиги ва паст босимни талаб қилади.  

➢ Сув омбори ёки йирик хавза керак эмас, бу эса ўз ўрнида  тўғоннинг хавфлилик 

даражаси билан боғлиқ муаммони камайтиради, шунинг учун объектни истеъмолчига яқин 

жойга ўрнатиш мумкин бўлади. 



 

➢ Объектни қуришда йирик дамба ва сув омборларини талаб қилинмаганлиги 

туфайли, дастлабки капитал сарф ҳаражатларни камайтиради [3]. 

➢ Бу турдаги станциялар дарё, ёки сой оқимлари бўйлаб ишлайди, шунинг учун хавза 

ландшафти ва сув экотизимига зарарсиз. 

➢ Гидроэнергетик потенциалга эга бўлган минтақаларда, автоном ҳолатда 

обеъктларни қуриш ва техник хизмат кўрсатиш туфайли энг тежамкор тизим бўлиб хизмат 

қилади.  

➢ Мазкур турдаги электростанциялар тизимдаги энергия танқислигини тармоқдан 

ташқари ечим сиқатида ҳал этиши ва электр энергиясини етказиб бериши мумкин бўлади.  

➢ Электр узатиш линиялари билан боғлиқ сарф-ҳаражатлар ва энергия йўқолишлари 

минимал ҳолатда бўлади, чунки станцилар истеъмол нуқтасиги яқин жойлашади [4].  

 

1-расм. Сув сарфи ва напорга боғлиқ ҳолда гидротурбиналарни қўллаш соҳаси [5]. 

2003 йилда Австриялик ихтирочи олим Franz Zotleterer томонидан патентлаштирилган 

ва амалиётга жорий қилинган бўлиб,  дарё ёки сойдан оқиб келаётган сувнинг бир қисмини 

бетон цилиндр ичига йўналтирилади [6]. Сув цилиндрга тушиб спиралсимон гравитацион 

гирдоб ҳосил қилади ва ўртада вертикал ўрнатилган турбина сув билан биргаликда 

ҳаракатланади. Гравитацион гирдоб билан биргаликда айланаётган турбина электр 

генераторга бириктирилган ва электр генератор механик айланма харакатни электр 

энергиясига айлантиради.  Мазкур гравитацион гирдобли микроГЭС нинг 

самарадорлиги бассейн параметрларига, гирдоб ховузининг дизайни ва парраклар 

конструкцияси каби кўплаб омилларга боғлиқ бўлади. Қуйидаги 2-расмда гравитацион 

гирдобли микрогидроэлектростанциясининг принципиал чизмаси келтирилган. 



 

 

2-расм. Гравитацион гирдобли микроГЭСнинг принципиал чизмаси [7]. 

Барча микрогидроэлектростанциялар бир-бирига нисбатан маълум афзалликларга эга. 

Аммо гравитацион гирдобли микроГЭСлар барча бошқа турларига нисбатан қуйидаги 

афзалликларга эга: 

➢ Станция паст бурчак тезлик билан ишлагани боис, оқимни кесмайди ва сув 

экотизимига зарар етказмайди. 

➢ МикроГЭСни ўрнатиш осон ва киритилган инвестициянинг рентабеллиги жуда 

қисқа муддатдан сўнг бошланади, яъни ўзини.  

➢ У ҳеч қандай ташқи таъсирисиз цилиндрсимон резервуарда сувнинг оқим 

тезлигини гравитацион гирдоб ҳисобига сезиларли орттиради. 

➢  Электр энергия ишлаб чиқариш самарадорлиги юқори, чунки сув бир вақтнинг 

ўзида барча парракларга таъсир қилади.  

➢ Қуришда сой ва дарё оқим йўналиши бўйлаб ўрнатилганлиги учун тўғон ва 

дамбани кераги йўқ.  

➢ Электр узатиш линиялари билан боғлиқ сарф-ҳаражатлар ва энергия йўқолишлари 

минимал ҳолатда бўлади, чунки станцилар истеъмол нуқтасиги яқин жойлашади. 

➢ Конструкция мураккаб бўлмаганлиги учун хизмат кўрсатиш ва фойдаланиш 

харажатлари кам.  

➢ Эҳтиёт қисмларни махаллий ишлаб чиқарувчилар томонидан ишлаб чиқариш 

мумкин.  

➢ Ундан паст босимлар (0,7÷3 м)да  фойдаланиш мумкин. 

➢  Бир хил қувватли бир нечта турбиналарни сув оқими бўйлаб каскадли шаклда 

ўрнатиш имконияти мавжуд, уларни 3-расмда кўрсатилганидек тизимли лойиҳалаш мумкин 

[8-9].   



 

 

3-расм. Гравитацион гирдобли микроГЭСларнинг каскад тизимли чизмаси. 

 

Мамлакатимизнинг тоғли ва тоғ олди ҳудудларидаги паст босимли сув ҳавзаларида 3-

расмда келтирилганидек, каскад тизими асосида бир нечта микроГЭСлар қуриш мумкин.  

Мазкур гравитацион гирдобли микроГЭСнинг самарадорлиги бассейн 

параметрларига, гирдоб ховузининг дизайни ва парраклар конструкцияси каби кўплаб 

омилларга боғлиқлиги аниқланди. Максимал самарадорликка эга бўлиш учун микроГЭС 

шакли ва паррак профилини мос равишда оптимал лойиҳалаш керак. Бундан ташқари, пўлат 

металли парракга нисбатан алюминийли парракларнинг самарадорлиги юқори эканлиги 

ҳамда, паррак баландлигининг оптимал қиймати хавза баландлигининг 0,65 дан 0,75 

улушида бўлиши  тажрибалар орқали аниқланган.  Бассейн дизайни хавза ичидаги гирдобни 

самарали ҳосил қилиш учун муҳим параметр ҳисобланади. Келгусида гирдоб ҳавзадаги 

сувнинг тангенциал ва радиал тезлигига, сув кириш йўлаги кенглиги ва баландлигига, 

сувнинг киришдаги дастлабки тезлигига бевосита қандай боғлигини аниқлаш долзарб 

масалалардан биридир.  
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