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S"KyB KyJUIaHMaJla MYXaHJUCINK TaJKUKOTIapu OViudya  yMyMHid
TyIIyHYaJap, TAAKUKOTIAPHU 0110 OOpHIIa YII40B BOCUTAIapUra OYJiran s3XTHexK,
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bTHOOpP KapaTUJITraH.
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0T 00BbEKTa HUCCIAEAOBAHUS W BBIMOJHIEMbIE B HEM TEXHOJOTUYECKHE IMPOLIECCHI.
N3noxeH nmpuHUOUN padOThl U3MEPUTENIBHBIX MPUOOPOB U YAEIEHO BHUMAHHUE Ha

packphITHE X (PU3NIECKOM CYITHOCTH.
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1-§. KHUPUIIL. ACOCUH TYIIYHYAJIAP. TAAKUKOTJIAPJA VJIUOB
BOCHUTAJTAPUHUHI' AXAMUATHU

TankukoTnapHu Yia4oB BOCHUTalapucu3 YTkazub Oyiamaciouru Oapuara
MabIyM. YyHKH MYXaHIUCIMK TaJKUKOTIapuaa andarra OUpop >KUCMHHUHT
XapakaTu Ky3aTuiaad. SIbHH )KUCM OUp >KOMIaH OoIKa soira yraau. Yoy xoiat
xkapacH nevnnanu. AHa 1y YTUIl kapaéuuaa 6ocu® yTuiran wyn, wyaHu 60cub
yTuim ydyH capdiaHraH BakT, KUCMHU XapakaTrra KeITHUpaJWraH Ba >XUCMHU
XapakaTJaHUIINTa KapIIWIMK KypcaTaAuraH Ky4wIapHUHT MYHaJIUIIA Ba MUKIOPU
XaMmJa JKUCMHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAJIAPUHUHT TabCUPHU aAHUKJIAHA[IH.
KenTupuiraniapHUHT akCapusATH aifHaH YIIYOB BOCUTANIApU OWUJIaH aHUKJIaHAIH.

Macanan, Iyr Koprycu OujiiaH TYMpOK MajaXxCacHHU aFJapuill >kapaéHua-
TYNPOKHUHT HAMJIUTH, YHUHT EMUIIKOKIWTH, KOPIYC WIIYA CHUPTH OwuiiaH
UIIKajgaHu Oypyakiapu, arperaT Te3JuUI'M Ba NIy KaOwiap TaJAKUKOT
OOILIIAaHUIIKIAH aBBaj €KW yHH OJMO OOpHIN JaBOMHAA aHUKJIAHAIH. AHHKJIAII
y4yH y4daii BocuTanapuaan poigananumaim.

MyxXaHAMCIUK TaIKUKOTIApW KHUIIJIOK XY KAJIWTHHUHT Oapya coxajapw,
TyNpoK Ba TEXHUKAa OunaH OOFNIMK >kapaéHnmap OyinWya KEeHr Kynamja oyub
oopunamu. [y cababau TaAKMKOTIAPHUHT TYpH Ba y3Ura XOC XYCYCUSITIIApHU KyJa
XUJIMa-XUJIIAD.

TanakuKOT HaTHXKANApUJAH OJIMHTAH PAKAMHUHT aHUKJIWTH Ba UITOHYWIHIUTU
YIIYOB BOCHTAJAPWHHMHT AHUKIWK Japa)kack Ba cH(ATIN TalEpliaHTaHINTHra
oornuk. Illy Oomc ¥ym4oB BocHWTanmapu JAaBiaT CTaHAAPTIAIl TAIIKUIOTH
Ha30paTUAaH YTKA3UINO, TAAKUKOTIapaa (oiiaJaHuIITra TaBCUs dTHIIAH.

KOxopuna kentupwiran (ukpiaapaad KenuO-dukuO, (PpaHHMHI MaKCaIu—
OakanaBpuaT Ba MarucrpaTypa Tanadaigapu xamja JTOKTOpPaHTypa Ba MYCTaKWII
TaJKUKOTYMIIAPUHN  WIMHU-TaAKUKOTIApHA  onub  Oopuuuiapujga  Yia4oB
BOCHTAJIAPUHU KyJUIaii Omini Ba ynapnaaH (oiiasaHuI caMapacuHU OMIUPHUIIIAH

uoopar.



danHuHT Bazudanapu >Tub Kyinaaruinap OenruiaHIn:

1. Vi140B BoCHTAIAPMHUHT MYXUMIIMTH Ba HIILIA6 YMKAPHIIIAT AXaMUSTHHH
WIMHAN-TAJKUKOTUYWIIAP OHTU/IA MIAKIJIAHTUPUIL;

2. Wnmuii-tagkukoTiapja KyJUlaHWIagurad Oapuya  YIIYOB BOCHUTAJIapU
TYFpUCHIA YMyMUN MabIyMOTIa 3ra Oyiui,

3. V3 TaIKUKOTIApUAa KYJUIAaHWIAJAUTaH YI90B BOCUTACHIaH (PoiiIamaHuII
CaMapaCUHHU OLIHUPHIIL.

YmyMmuii MabJymMoT/1ap

MyXaHIUCAUK TaIKUKOTIApuaa HHT OJAUM MeXaHU3MJAaH SHI KarTa
KOMOMHaIMsJIAIIral arperarraya OyiraH TEXHUKAa BOCHTAJApU KaTHaIaAu. YJap
€KM YJIapHUHT HWIIYM KUCMJIApU TYNPOK Ba KUIUIOK XYKAJIUTUHUHT OUPOP
MaxCyJIOTHUIa TabCUp KypcaTHO TEXHOJOTMK >kapaéHHU Oaxapanu. Kapaénna
KAaTHAIIQJUTaH »>KUCM XapakaTura OOFIMK XOJJla YJIYO0B BOCHUTAJIAPUHHUHT
KYJUTAaHWAJIHALIIN:

-arperaTHUHI WITApWJIAaHMA XapakKaTHUAa-XpOHOMETpa)Xk YCyJu. YHIa 3ca
CEKYHJIOMEp Ba PYJIETKA;

-alJlTaHMa XapakaT/Ja, aljaHUuIIap COHUHUA aHUKJIAII-TaXOMETD;

- aliTaHMa XapakaT/a, BaJijaru O0ypoBUYM MOMEHT- 3JIEKTPOTCH30METD;

-3TyBYU Ky4 MUKIOPHU- 3JIEKTPOTEH30METD;

-TYNPOKHUHT TAIlIKU UIITKAJIIAHUII OypUaru-Mmaxcyc Mocjiama;

- TYNIPOKHUHT UYKHU UIIKAJIAHUII OypUaru-Maxcyc Mocjaama;

-TYNPOKHUHT KaTTUKJIUTU-TYNIPOK KATTUKJIUTUHU YI9aiiIUraH BOCUTA,;

-TYNPOKHUHT HAMJIUTH-HAMJIMKHU YT4aiiiurad BOCUTA,;

-IIIAMOJIHUHT TE3JIUTH-AaHEMOMETD;

-TOPTHUII KU CyJIpall Kyqu-IHHAMOMETD;

-00CUM Ky4H- MaHOMETD.

Myxannucnuk GaonusTH Ha3apuil Ba aMalvil TaaKUKOTIAp Onub OopuIl
OpKaJIM MyKamMmMaJs HaTwKajapra sra 0ynaau. Hazapuil TagkukoTiap 1eXKOHYMINK

MCXaHHMKaCH, Ha3ap1/1171 MEXaHMKa Ba OJIMM MaTeMaTHKa KOHYH KOonaaJapnu acocuaa
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onuO Oopuisaay Ba yHAa OMpOp MapaMETPHUHT KyWH Ba IOKOPU Yerapayiapu, s’bHH
OHT KaTTa Ba KWYMK KUHMaTIapyu aHWKIaHAJAW. AWTHII MyMKUHKH, [Ty OpaIUKIa
TEXHOJIOTHK KapaéH Oakapuiaam.

Amanuii TaAKUKOTIIap/a 3ca [y OpaluKAard KHAMaTIapHUHT YHT MaKOyJu
aHuKjIaHaau. byHna ymuam Bocutanapu umtupok stanu. Iy cababmu  wuira
CO3JIaHTaH, WIIOHWIM Ba AaHHWKJIUTA IOKOpW OYiran ymyam BOCHUTacHIaH

dolinanaHuIn Makcaara MyBoQuk.

1.1. Taakukotraapaa yJa40B BOCUTAJIAPUHHUHI aXaMHUSITH

Vi4os BOCUTAJIAPUCH3 YTKA3WIraH WIMHH-TAJIKUKOT HaTKara oJra
oynMaiinu. UyHKM HaTWKaHM YJIUOB BOCHUTacH Kypcaramu. byHra xynma kymiad
MUCOJIJIAp KEATHUPUIL MYMKHH. AWTAMIMK, Fy3a KaTop opacura HIUIOB OepHIll
x)apaéauaa oup moroH (lmM.)ra KyHWiIraH MUHEpan YFUT MUKIOPUHHU aHUKJIAII
Tanab sTuiran 6yncuH. Fy3a kKaTop opacCHHUHT TaHJIaHTaH KOWKIa TuHelKa OnliaH
1 n.m. y4aHaay Ba yHYa y3yHJIMKAAru Macogara canadan Tymanaiu.

ATrperaTHUHT Iy KaTopAard VFUTIAIl COIIHWUTH TYMNPOKJIAH KYyTapuo
Kyiuinanu. Tpaktop KaOWHAcM MOHHUTOPUJIAH YHUHT Xapakam me3iucu
oenrmwiannO, Ky3aTub Oopwmamu. Arperar yTuO Oynrad, TymanraH canadanra
KyWWJITaH MUHEpal YFUT WAFUO OJMHMUO, YHUHT MACCacCu 2J1eKMPOH mapo3uoa
Vnuanaau. by »kapaén pgama Oomm, ypTracu Ba OXHMpUJa Xap raji yd4 Mapra
TaKpOpUUIIMKAA >KaMU TYKKW3 MapTa amaira omupwiaan. CYHrpa OJMHraH
pakamiapra CTaTUCTHK HILIOB Oepwinbd, 1 m.m.ra KyHuiaraH MuHepand YFUTHUHT
ypTaua KUMMaTH OJIMHAIU.

Kentupuiran Muconnan kKypuHuO TypuOIuKu, yiiOy TEXHOJIOTHK KapaCHHH
arpexHuKa Tajnadnapu Oyitnua 6a>kapuiIMILY arperart Te3/IUryd Ba YFUTIall anmnapaTu
WYY KUCMJIAPUHUHT POCTJIAHTAHJIUTUATA OOFIIUK. BUPOK TEXHOIOTUK XKapaEHHUHT
Oa)kKapuuIl aHUKIUTH JIMHEUKA, Me3IUK YIA4azuy 6a INeKmpOoH mapo3u

S'IJ'III&H_II/IHI/IHF AHUKIIMK Japakacura Xxam 6OFJ'II/IK.



Kumnox  xyxanuruHu MexaHu3anusian OujaH OOFIMK TaaKUKOTIapaa
arperar xapakar Te3nuru 12 km/coat (3,5 wm/C) TEXHOJOTMK >kapaéHia
KaTHamaéTraH >KUCMHHUHT TE3NMUTrH 3ca Kymu Owmnan 20 m/c (MuHepan YFuT
JIOHAJIApDUHU YIOKTUPHUIIIAATU Te3auru) arpoduaa 6ynamu. CaHoar, TpaHCIIOPT Ba
TeXHUKAHUHT OOIlKa WYHaIUIUIapUIa TEe3NHUK Kyaa okopu Oymanu. Iy cababnu
ylap/la aHUKIWMK Japakacu sHaJla IOKOpU OVYiran Yia4oB BOCHUTAJIApUJIaH
doitnananuin TaBCUs STUIIAIH.

Hazopart caBoJsiapu

1. ®aguunar Makcaau HUMa?

2. ®aHHUHT BazudaiapuHu autud 6epuHr?

3. bupop Oup ¥190B BOCHTACH UIITHPOKHIA TAAKUKOT OO OOPHUIITHYM alTHO
oepuHr?

4. UnMuii-TaAKUKOTHU 0Ju0 OopuIga YI4oB BocHTacura OyiraH szapypar
HUMaaa?

5. Huma cababaan TaaKukoT oaub 6opuiaan?

6. Hazapuii Ba amanuii TaIKMKOTJIAPHUHT TAIKUKOTIAPUHUHT OUp-OmpuaaH
dhapku HUMaA?

7. JJabopatopus Ba najia TaIKUKOTJIApUHUHT OUp-Oupuian Gapku Humama?

8. JloHHM cOMOHJaH axparumra OOFIWK TaAKUKOTAA Kalch Yirdarmn

BocuTacHuaaH doiganaHuIagm?

2-§. TYIIPOKHUHI" UIIKAJIAHULI BYPYAKJIAPUHU AHUKJIALI
YCYJUIAPH BA YJIYAIII BOCUTAJIAPH

Tynpokka xap KaHzail ycyija Ba KYpUHHINA WUIIOB OEPUIIl aCOCAaH MKKH
TEXHOJIOTHK JKapa€HHU Oakapuill OWjiaH Tyraau:

. TynpOoKHM FOMIIATUI;

2. TYNPOKHU 3U4JIall.

AHa 11y UKKH TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHH Oa)kapHIlia TyIPOKHUHT



TallKd Ba WYKU MWIIKAJTAHUII OypYAKIAPUHUHT aXaMUATH MYXUM XHCOOJIaHA]IH.
YyHKM UIIKAJTAHUII OUp )KUCMHHUHT OOIIKA )KUCMIa HUCOATaH CUPIIAHMILIN/A F03ara
kenanu. Tymnpokka HIUIOB Oepuiiga 3ca TYHNPOK 3appajlapd yHra TabCUp
KypcaTaJuraH MYy KUCM UIIYM CUPTHIA CUPIIAHAAH, SIbHU XapaKaTiIaHau.

Arapaa TYNPOKHUHI CHUPIIAHUIIM YYyH Kepakjid OypuakHU TabMUHJIAN
oJIMacak TyMpPOK CHPIIaHMAWIU, STbHU UIITYW CUPT OYyiinda Xapakatinanmaiau. bynna
TEXHOJIOTUK >KapaéH OaxkapuiMaiau, SBbHU TYNPOK IOMINATUIMANIN EKU
3UWIAHMANIN.

MyTtaxaccucnap TynpoKHH HINKAIAHUII OypUYaKIapUHA UKKU Typra akpaTuo
VpraHuIIHU TaBCUsI DTHUIITAH:

1. TYIpOKHUHT TallIKU UIIKAJAHUII Oypuaru, rpaayc;

2. TYNpOKHUHT WYKU UIITKAJIAHUII Oypyaru, rpaayc

2.1. TYyNpOKHUHT TAIKW HIIKAJAHUII Oypyaru

TynpoKHUHT yHTa TallKapuaaH TabCUpP KypcaTaJuraH WY KUCMIa
UITKAJIAHKO CUPIaHUITUAArd OypUaK TaIlllKh UITKaJaHWII Oypyaru ied araiaad Ba
rpajaycaa yiadaHaau. Arapaa TynpoK cupraHnMaca Oerujianral TeXHOJOTHK JKapaéH
Oaxxapunmaiian. Macanas, IiIyr KOPIyCUHUHT JeMeXuHU Tynpokka 30-32 rpamyc
Oypuakaa OOTHPWIIMIIM, YHHHI HINYM CHPTHJA TYNPOKHU XapakKaTIaHUIIHMHU
TabMHUHJIAUIN.

Arapna Oypuak 40-45 rpamycra ommpwuica, y Xoija TYIPOK HINYU CUPT
Oyiirya roKOpHUTra XapakarjiaHa OJIMaiu Ba JIeMeX OJIIuJa yioauo Koaau. Jlemex
TYINPOKHU aFjapruura y3aTMac/laH OJIIUHra Xapakar WyHanumu Oyiuua cypud
OopaiiBepaan. Hatmkana TeXHOJIOTHK kapa€H Oy3miiagyu Ba MOC XOJ1a CyApaiira
KApIIUIIUK KECKUH OIINO KeTaJIu.

Numkananum Oypyarm Ba kod(ppuuuentu. Haszapuit Ba amanui
TaIKUKOTIApHU OO Oopuiaa 3XTHEKra MOC XOJjaa HIIKaJaHWIl Oypyaru
rpaaycaa, kodpduuueHTu sca yadoB Oupnurucus pakamiaa (macaman 0,35 B.X.)
oputuinaan. Wmkamanum Oypyarn Ba KO3QGUIMEHTH opacuaa Kyuuaaru

Oormanui MaBxy (2.1-pacm).
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G
2.1-pacm. Mmkananum Oypyaru Ba ko3gpGuumeHTH opacuaaru

OOFJIAHMIIITa OUJ] CXeMA

bormanum Kyhngarnda kentupuod ynkapunaau: 2.1-pacmra acocan

G sina
G cosa 8
EKH
F
N - B
IITYHUHTACK udoaanapaa tgo=f KYPUHUIIIIarxd OofnaHuIIgaH
dbolnananuIagu.

Arapna F=G sina 6¥nca, yanan fmg= mgsina xenu6 unkanu. bynman sca f=sina,
a =arcsinf=arcsin 0,30=18 rpamycra TeHrIUr1 Keau0 YuKaau. YOy Xoaa TyIpoK
najyiaxcayacy UIIYHM KHCM UIIYHM CUPTUA TUHY X0JaTaa Oyiany.

TynpokHH MIIYM cHpTAA cHpmanum maptu. Arapaa F<G sinoa 6yica
fmg< mgsina kenu6 unkamu. Bynnan sca f<sina, o >arcsinf=arcsin 0,30=18" kenu6
quKaau. YOy XoJja TYNpOK IajlaxcadyacH WIMYU KHCM HITYH CHPTHAA I1acT
TOMOHTA CHPIIaHA]TH.

2.2. TynpoOKHMHI MYKH WIIKAJAHUI Oypuaru. TynpokHuHr Oy Xxoccacu
XaM YHHHT TalIK{ WIIKAJIAHUII Oypyard KaOu MyXuM axaMHsITra dra.

TynpOKHHHT WYKW UITKAJAHWII OypYard, TyIPOKHUHT TAOUUI OFUII OypUaru
xaMm 71e0 roputwiagu. by Oypyak xam TyNpoK HaMIJIUTHra TYFPH MPOMOPIHOHAI
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Oornmanrad. TynmpoK HMYKM HUIKQJTaHUII Oypuard MITYM KUCMJIAPHM Cyjparira
KApUIWJINTMHUA KEeCKMH opTHO kerumura cabad Oymamu. Iy Ooucnan Tynpox
HaMJIMTHHM Kynu Owinad 20% paH roKopHu OynraHjaa yHra MIUIoB OepuIl TaBCHS
yTUAMaiu. TYNPOKHUHT MYKHM MINKAJAHWII Oypyard SHHM aHHKJIAIl CXeMacu Ba

TYNPOK 3appadacura TabCUp dTAAUraH Kydjap cXxeMmacu 2.2-pacMa KeITUPWITaH.

2.3-pacM. TalIKu HIIKAJTAHUII OYyPUYATHHMHT TAbCHPUHHU YPraHuira
JAOMP cXeMa
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oynna f=0,3; m=ablp.

a — najaxca KaJIMHIUTH, M;

b — manaxca KeHIIUTH, M;

| — majaxcaHu OHA YCTHIATH y3YHJINTH, M;

p — TYNPOK 3UYJIUTH, KT/M°,

0 — SPKHH TYIUMII Te3IaHUIIH, M/c2,
Wirgu KHCcM TOMOHHIaH TYIPOK Malaxcacura TabCUp KypcaTagurad HopMas 00CHM
Ky4H

N=ablpg=0,1x0,15%0,15%1400%9,8=30,87 H

N'=9,26+30,87=40 H
P1= Nisin(a+¢)=40 sin (30°+30°)= 40x0,86=34H

TyNnpoKHUHT TallIKU UIIKATAHUII OypYaruHu aHUKJIall Bocutacu 2.4-pacmaa

KCIITUPHJITaH.

1-acoc; 2-BuHT; 3-BepTHKAJ JIMHEWKA; 4-TOPTKU

2.4-pacm. TYNpOKHMHT TAIIKY HIIKAJAHUII OypYaAruHM YJI4am BOCUTACH
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YmlOy ymyam BocuTacu acoc 1, BUHT 2, BepTUKAI JIMHEWKA 3; TOPTKH 4,
Ky3FaJlyBUYaH TaxTa 5, MaxOBUKYa 6, OJIMHIM Ba KEWMHIHW yCTYHJIAPJAH TALIKWII
tonrad. TopTku 4 Ky3FaayB4aH TaxTa 5 Ba BHHT 2 HHU y3apo IIapHUpIH OOFiad
Typaju.

2.5-pacmia Ky3FajdyBuaH TaxTa Ba YHUHT YCTKA KUCMH, STbHU WITYHA CUPTH
KYPUHUIIN KEATHUPWITaH. 2.5-pacMja MeTaiJaH scajiraH HOBCUMOH WIIYH CHUPT

KYpCaTWITaH.

1- MeTasn IMCTIIapiaH scajiraH HOBJIAP, 2-KUCKUY

2.5- pacm. Tynpok KOAJAIITHPUIATUTAH TAXTAHUHT YCTIAAH KYPUHUIIU

K¥y3ranyByan Taxta ycTHAard HOBCUMOH HIIYM CHUPT |HU amMallTHPHIL
UMKOHH MaBXyJA. ByHUHT yuyH KUCKWY 271aH poiijaaHuiaim.

TynpoKHMHI TallK¥M MWIIKAJIaHUIl OypyaruHu Yiavaiinuradn ac6oOpaH
doimananum KyWumaruya amajira Omupuiaad. [ opu3oHTaN Xojaraa Oynrad
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HoBiap 1 Hammuru 16-18 ¢ousz O6ynran Tynpok Ounan Tynaupuiaau. HoBHMHT
TYHOpoK OWJIaH TYJJUPUITAH KUCMH YMYMHM Y3YHJIUTHHUHT TaXMUHAH SPMUHU
TAIIKWI 3TA/IN.

Tynpox Ba HOB ypracuja KOHTAKT SXIIM OYJIMIIMHUA TabMHUHJIAII YYYH,
YHUHT YCTHJIaH eHruwiruHa mmbOanaHanu. MaxoBukda 6 nacracu Epaamujia
alimanma xapakatra kentupuianu. llynaa Toptku 4 épaamMuaa Ky3raqyBUaH TaxTa
TOPU30HTAN X0JIaT/IaH YuKKUO, yHTra HEcOaTaH Oypuak Xocwi Kuiaau. Ky3ranyBuan
TaxTa TOPU3OHTAJ X0JIaTAa OVAranaa BepTUKAI YpHATUITaH JInHeKa 3HuHr 0 mK
ayacura Moc xoJjiataa oymaau.

Taxta kyTapunu® Gopun OuilaH MabIiyM OallaHJIMKKaA €TTaH/ia, TYIPOK
nacT TOMOHTa cupnaHaOonuiaian. AliHaH 11y maiTaa Ky3rajlyBuyaH TaxTa XOJaTu
TYXTaTUJIA]IN.

Tamku MKagaHum OypYarnHu TEXHOJIOTMK KapaéHra Tabcupu (MuHepa
VFUT MUCOJIH]IA).
JloHaiop MUHEpan YFUT JIOHAJIIApU, MapKa3JaH KOYMpMa SCCHU JUCK WIIYU

cUpTHAQ XapakaTiaHuO jamara Enmacura CeNMWIWINM, KHUIUIOK —XYKaJuTh
MalMHagapu GaHugaH MabIyM.

MamuHaHUHT MII KEHTJIWTH MapKasjaH KOuMpMa JUCKHHUHT aiiaHuIIap
COHMTA OOFIWK. AWJIAHWUILJIAP COHUHMHT KyWHM Yerapac, SbHH OJHI KHYHUK
alJIaHUIIUIAp COHM, AallHaH YFUT JOHAJAPUHUHT  SICCM JUCK WIIYM CUPTHUTa
UITKAJIAHKIIT KyYHJIaH KeTUO-9MKUO aHUKIaHA K.

AWTaNINMK, YFUT JOHAJIApW TOPU3OHTAIT XOJIaT/a SICCU JUCK yCTUIA OVJICHH.
Sccu  muck  aWnmaHMa  XapakaTJaHTUPWIMAaca, yjap WIMYM  CHUPT Oyiinda
CUpIIaHMacJaH ¥3 >kouuaa Typaau. UyHku, YFuT JoHAacu OWaH WIIYA CHPT
OpacuJary MIIKAJaHUII Ky4Yd, YHU CUPIIAHUILINATA KAPIIUJIMK KypcaTaau.

Veur JOHaJdapy KauyoOH CHUPHAHUIIHKA Oouuiaiau, OyHAa JUCKHUHT
alilaHUIIUIap COHM KaHua OVnaau? Ym0y wMacajaHd €UUMHHU Hazapui

xucoonamap épaamuaa Kypubd unkamus (2.6-pacm).
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2.6-pacm. Mapka3zjgaH KOUMpMa siCCH IMCK YCTHAArH YFUT JOHACUTA TABCUP

TAAUTAH Ky4Jap cXeMacu

Macananu eduil yuyH YFUT JOHACUTa TabCUP ATAAUTaH Kyusap Ba
yJIapHUHT UYHAIUIIUHA OWJIUIIUMU3 Tajaad dTUIaaHu.

JIVCK uImau CUPTUAATUA YFUT JOHACUTA TAhCUP dTATUTaH KydJap:

- F1 — mapkaznan kouupma Ky, H;

- F2 — nmkananum kyuu, H;

- G — orupnuk Kyuu, H.

Mapkasnan kounpma F1 = M@?r Ky4 Xap J0MM JMCK MIIYU CHPTH OYiinal,
panuyc Oyinua ifyHanran 6ymanu.

Nimkananum F2 = fmg ky4u xap 1ouM cupriaHuinra Kapama-Kapiiny tTapadra
HyHairan Oynaau.

Udonamapaarm M — YFUT JOHACHHWHT MaccacH, Kr; @ — SICCH JUCKHUHT
OypYaK TE3NIUIH, € I — sSCCH AUCK MapKasuIaH YFUT JoHacKurada 6yiran macoda,
M; f— yruTHUHT MuKanarum Ko>GGUIUEHTH;  — SPKUH TyLIUII Te3IaHUIIH, M/C?,

XaMMaMu3ra MablyMKH, MapKa3JaH KOuMpMa Kyd HINKAJIAHWII Ky4duaaH
KaTTa KuiiMaTra JpuIIca, THHY XOJAaTJaru YFUT JOHACH AWCK YETUTa TOMOH
cUpIaHaau. Yoy MmapTHU KyWHIard aHATWTHK TEHTCH3JIMK OpKaiu wQoaaiart
MYMKHH,

Mw?r> fmg (2.1)
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(2.1) TeHrCU3IMKHHUHT Xap WKKaja TOMOHUHH M ra KUCKAPTUPHO, KyWnaaru

udopara sra Oynamus,

w’r> fg (2.2)
(2.2) ndonanu mapkasgaH KouupMa Kyd OpKajiu €3uIl MyMKHH,
w?>L2
r
€K1
w > |22 (2.3)

(2.3) udomnara f=0,3, g=9,8 m/c?, Ba r=0,12 M KuiiMaTIapuHu Kyinuo, Xucobracak
®=4,95 ¢! ra TeHT SKaHJINTH aHUKJIAHAIM.
Onatna JUCKIIApPHHMHT —ailaHMa XapakaTu aljJaHuliap COHM  OujaH
udoaananaay, YyHKH TacaBBYp JTHII OCOHpOK. IIly ca®abmu, Oypuak TE3HKHU

allTaHUIIIIap COHU OpKaJlK UdoganaimMms,

W= (2.4)
€Kn
n=30w:30 X4,95=473 21171_11
i 3,14 " MuH

OyHJ1a N — TUCKHUHT alJIaHUIILJIap COHH, ailJl/MUH.
Hemax, quck 47,3 aill/MUH 1aH KaTTapoK aijiaHca YFUT JOHaJapu TUCK

YETUTra TOMOH XapakaTIaHuO, TUCKJIAH YIOKTUPWIAIHN.

Kentupunran Macana Ba yHUHT XUCOO HaTHXajdapuaaH YFUT JOHATAPUHUHT
TaIlIKY UIITKAJAHUII Oypuard TEXHOJIOTHK JkapaéHra 0€BOCUTA TAbCUP dTUILIUHU
MaKaMA3 MyMKAHIIUTUHU KypCcaTMOKA.

JKaaBanga Typiau KUCM Ba KUIUJIOK XYKaJIMK MaTepUaUIapUHAHT

UIIKaJaHuI Oypyakiiapu Ba KodhpuimeHTuapu KeITUpUiIraH.
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1-s;xkanBaa

T.p. KucmnapHuHT HOMU Nmkananuin Nmikananuin
Oypuaru, rpaayc kodhpunreHTH

1. | Tynpok yuyH

1.1 | Nuku umKajaHUuIm 22 0,4

1.2 | Tamku UIIKATAHUIIN, YpTaya 17 0,3

2. | Munepan yruTiapjaaH

2.1 | Azotnu YruT (IoHaI0p 17 0,3
CeuTpa)

2.2 | Kanwitmm YruT (KpUCTaJICUMOH) 17-27 0,3-0,5

3. Byrnoit 17-27 0,3-0,5

4, Makkaxyxopu 17-27 0,3-0,5

5. Tyknm HamITaHTaH YATUAT 42 0,9
Tykau KypyK YUruT 31 0,6

6. Tykcu3 4uruT 24 0,44

7. | CakcoByn ypyru 30-32 0,62

8. | Uepkes ypyru 30-32 0,62

}KanBaJma KCITUPpWJITaH MabJIyMOTJIapJdaH HHMHﬁ-TaHKHKOTHapHH 01ub

60pnmna @OﬁHaHaHHHHIHH MYMKHWHJIUTHA TaBCHA DTHUIIA/INU.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Tamku umkagaHu OypyaruHu TapuQIIaHr.

2. Wuku nmkananuin Oypyarvuau TapudiaHr.

3. bup BakTIa HUKK Ba TAIIKU UIIKATAHUII OypUYaKJIapuHU HAMOEH OYITUII

XO0JIaTJIapuHA U30XJIaHT .

4. Wmkanaaum Oypuaru Ba KodhPuIimeHTn opacuaa KaHaai OOFIaHuUII

oop?

5. MukanaHuml Ky4YMHU KaMalTUPUII YUYH KaHAal yopanap KyJIaHuiaau?

6. I/IH_IKaJIaHI/II_H 6ypt1ar1/11“a HaAMJIMKHUHI TAbCUPHUHH U30XJIAHT'.
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7. Huma cababmaH Wuky UINKAJAHUII OypYary TallKMCUIaH KaTTa Oymaaun?
8. Mmkananuin kodphuumreHT KuiiMaTtu MabiiyM 0yiica, yHu Oypuakaa

udoaanaml MyMKUHMH?

3-§. TYIIPOK KATTUKJIUTUHU AHUKJAIII YCYJUIAPH BA VJIYAII
BOCUTAJIAPHA

3.1. TynpoxkHMHI KATTHKJIUIM (3WIMINra Kapmuiauru). Tynpok
KATTUKJIATH YHUHT MEXaHWK TapKUOW, CTPYKTypajdul XOJaTH XaMJa HaMJIUTHTra
O6ormuk. Tympok KaTTUKIWTH oOJaTiAa TYNPOKHUW CHUKWIWIITA KypcaTaéTrad
KapUIWIArd OujiaH u3oxjJaHagau. TyNMpOKHUHT KaTTUKIUTHHH Yidam Oupiuru Ila
(H/m?) kaOyn Kwimerae. By yagam Oupiaumru gyHé Oyiinda (paHiy3 ONMMH
b.ITackanp (1623-1662) nHomu Ounan roputuiaau. lyau scnatu® YTUIT KOU3KH,
TYHPOK 3UWINTH OWJIaH TYNPOK KATTHKJIMTHA UKKHA XUJI TYITyHYa Ba KYPCATKUYIMP.
TynpoK 3U4IMIUHUHT Y1908 Oupiury r/cM® éxu Kr/M° KaOysl KUIMHTaH.

Tynpok KaHYadWK KaTTUK Oyica, y IIyHYa MycCTaxkaMm J1e0 TyIIyHWJIaIH,
SbHU YHU yBaJslam (Tapyajaii) ydyH KaTTa dHeprus €Kd Kyd Tanal sTtunaiu. by
XoJlaT aiHuKca €31a OyFmoiaan OyIiaran majajapHy IIyATrOopJiaiiia Ky3aTUiiau.
OpTrbop Oepwiran Oyica, MIyAropiaH KeWrWH KaTTa-KaTTa kecakiaapau (35-50 cm)
XOCHJI OYIUIIMHN Ky3aTUIl MyMKUH. YyHKHM TynpokHWHT Hamiura 9-11%
atpoduaa OVnaam Ba Oy Xojarnaa y kyaa Kartuk Oynmamu. [llyaropmamma karra
MUKJI0pAa EHIWIFU capdaaHaau ITyT UITIH KHCMITapH Te3aa eitmmanan. Oxup okubat
mryarop cudaTcus Ba KaTTa YHEPrusl XucoOura Oakapuiiau.

Tynpox KaTTUKJIWTH YHU FOMIIATHUII Ba YBaJIAll YY4yH MYJDKaJUTAaHTaH WITYQ
KHCMJIap KOHCTPYKIUSUTAPUHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TaAbMUHJIAII YIYH XKy1a 3apyp
oynrannuru cabadnu anukaanaad. CYHrpa UM KUCM JIOHUXaJaHIu.

TynpoKHUHT KaTTUKJIMTHHU Yirdarn (TBepJoMep) MociaMacu OWjiaH amajra
OIMpPWIAINA. X03UPTH KyH/Ia TYIIPOK KATTUKJIUTHHY YITJall yIyH KYTPOK aKaJeMUK
B.IL.T'opsukua mynunargek H.A.Kaumnackwmii, }FO.}FO.PeBsikun Ba Ooiika ojmmiiap

TOMOHM/IaH UILTA0 YUKUITaH KOHCTPYKLHMSIIATH MOcIaMaiapaad QoiiiaaaHuiaim.
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Kartuknukay ymgam mociamacw TYyHpOKKa MakOypuil KUpUTHIIAIUTaH
YWINK OWJIaH KUX03JIaHTaH MapKa3uil IITaHra, KaTMOpOBKa KUJIMHTaH MPYyKUHA Ba
y3u€zap KypwiMaJaH TAlIKWI TOINraH. YWIWK UWIMHAP €KUM KOHYCCUMOH
KYpUHUIIra dra 6y1ub, acOCH KECHMHHHHT F03aCH KATTHK TYIPOKIap yuyH 1 cm?,
IOMILIOK TYNPOKJIap yuyH 3ca 2,0-2,8 cM? ro3ara TeHT 6yaju.

KarTuknukay Viagaldauran SHT OJJIMM MOCJIaMaHMHI cxeMacu |-pacMmpa
KeNTHPUIraH. YI4alm MocJaMacH INTaHra 1, mpyxuHA 2, JacTa 3 Ba YWINK
(mtynkep) 4 napjad Tamkuia Tonrad. KaTTUKIMKHY Yiidain y4yH Mocjiama pacMa
KYpcaTUIraHUJEK TYNPOK to3acura Kyiunaau. Jlacraknap 3 HU UKKU Ky €paaMuia

nactra OOoCcHIaIu.

2 N i &, (LW 1]

a-KaTTUKJIMKHY YT4alIuraH BOCUTAHUHT cXxeMacH; |-1mranra; 2-npy>kKuHa; 3-71acTa;
A-yuniik (IUTyHXKEp); O-TYpJiM XWJl YWIMKJIapJa YI4aHraHAa TYHNpOK KaTTUKJIUTH
TUarpaMMacH, XymiiaJaH |-ywidrd HWIMHIPCUMOH, 2-y4YJIUTH KOHYCCHUMOH; 8-
TYHpOK TOMOHHWJAH YHM 33UIITa KapIIWIUK Kydd F HM TYNpOKHUHI YM3UKJIN
nedopManusicu A ra OOFIMKIUTH
3.1-pacM. TynpOKHHUHT KATTHKJIMIHH YJI4all BOCUTACH (@) Ba KATTUKJIMK
AUArpaMMacH
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Kynuuar GocuM Kyuu MpYyKMHAHU CHUKAIM, CUKWITAH IMpYyXKUHA 3ca
mTaHrara OWPUKTUPWITAH YWIMKHHA TYNPOKKA OOTUIIM €KMW  KUpPHILTra
maxOypmaitnu. lllynna npyxuHanu cukuira capgianrad Kyd MUKIOPH yUIHUKHU
TYIpPOKKa OOTUIIUTa KYpcaTaAuraH KapIIWiINK Ky4dura TeHr Oynaau. SIbHU UHCOH
NpY>KMHAHU CHUKUIITa capdijaral Ky4dura TEHI Kyd OuWjaH TYHpOK YWIUKHHU
OoTHUIIUTa KapIIWIKK Kypcataau (Oy XoJaT yUJIuK TYIPOKKA paBOH OOTUpHIITaHAA
ne6 xucobnanaan). Kyu Muknopu npy>XKMHaHU CUKWIHII Macodacu ¥V, TympOKHUHT
YU3UKIH J1e(popMalusIaHUIIN A -3¢a YUIIMKHH TYIIPOKKA OOTHII YyKypJIUTH OHJIaH
VII4aHaau.

bup #yna y3u €3mm Kypuwimacu OuiaH >KMXO3JAHTaH KAaTTUKJIUKHU
Vynuaruy y=f(A) nuarpamMmmacuHu Xam 4yu3u0O Oopaau. [IpyKWHaHUHT KaTTUKJIUTU
onauHAaH  KanuOpnanran OVymanu. KanuOpnaHum  HUMaHd — aHTJATagu?
Karruknukaun  ynuam  acOboOujgard TOpYy>KMHAHW CHKUIITa capdiaHraH Ky4
MUKJIOPUHU CUKWITaHAAard Macodara OOFIUKIUTMHU aHTJIaTa lu.

AWTalIuK, Mpy>KUHA CUKWITaHWYa WYK, YHUHT Yy3yHiaurd 150 mwm.
[Ipyxuna yctura maccacu 1 kr (9,8 H) rok kysamusz. Ilpyxkuna cukwiaau Ba
y3ynnuru 146 mm 6ynub Konanu, nemMak 4 MM ra kamaiinu. Kelinn npy»kuHa yctura
sHa 0,5 kr, xxamu 1,5 kr (14,7 H) 1ok kysmus. [pyxuna cukunm6, y3yrnuru 143 mm
oynau, 7 mm ra kamaiiau. [y Tapuka tTaxxpubanu 50 Kr roKraya 1aBOM 3TTUPaAMU3.
Xap Oup 10K KyWraHuMu3zaa Mpy>KWHA Y3YHIUTHHUHT KUcKapuO Oopuimnau €3u0
oopamus.

Marematuk Hykran Hazapaan Y=f(G) OGormanumra sra 6ynamu3. MaHa nry
*apa€H TMpyKUHAHM KanuOpoBkaiam pAeiwinanu. FOK Tabcupuaa MpyKUHA
Y3YHJIUTHHHA KUCKAPUII Maco(acuHy aHUKJIAll KypHJIMacu KYpuHHUIIN 3.2-pacMmaa
KEJITUPUJITaH.

IOk Tabcupuaa mnpyxuHa Y3yHJIWTMHU KHCKapHIl Maco(acuHU aHUKJIAII

Ha3apuil TOMOHJAH Kyiunaru udomga Oyitnua amanra OMIMpUIa Iy,

__ 8PnD3

k=—0 (3.1)
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Oynaa P-yk O6yiinya iyHanTupmwirad oFupiauk Kyuu, H; n-npyxuHa ypamiapuHUHT
conu, noHa; D-mpyxkwuna ypammapuHuHr ypTaua auamerpu, M; G-crmkumgaru

ANIACTUKIIMK MOyH, [1a; d-nipykMHa CHMUHUHT JHAMETPH, M.

3.2-pacm. IOk Tabcupuia npy:KuHa y3yHJIUTMHA KHCKapuIl Macogacuumn

AHUKJIAII KYPUJIMACU KYPHHHUIIA

Amanna 6axxapunu6 onunrad Ba (1) udona Ounan xuco6sad aHUKIIaHTaH
HaTWKanap y3apo TakkociaHaau. Hatwxanapuunr ¢apku 10 dbousman ommaca,
NPY>KWHAJAH TYNPOK KATTUKJIMTUHU Yidall BocHTacHuaa (podganaHuIl WITOHYIU
SKAHJIUTUHU OUIITUPAJIH.

[TpyXMHAHUHT KaJIHOPJIAHTAHIUTH K aHWKJIaHTaHWJAH KCHWH, YHHHT Y
neopManusTaHUIIMIAH KYYHA aHUKTamra yTuiaam, sbau F=Ky ra (3.1, 6-pacwm).
3.1,0-pacMaaH KYpuUHUO TYPUOAMKH, YIIHarnyaard y4IuK FO3aCHHHHT KaTTaJIUTH
Oup xui Oyncaga MAKIMHUHT Typanda OYIUIIHN, YHU TYIPOKKa OOTHUIIUTa Typianya

Ky4d OWIaH KapIIWJIMK KypcaTWIMOKAA. by allHMKca yYJUKHM TYNPOKKA OOTHII
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*KapaéHu OOLUIaHMIIUAA SKKOJ Ce3Wjaau, KeHuMHru OocKuwiapaa aitapiu
CE3WIMAAU. YWIMK TYNPOKKa 5-6 CM KUpPraHWJaH KEWWH, KaplIIWINK KydJiapu
y3apo TeHr OynmbO, Vy3rapMmaiiauraH Xoiara Kemaad. YWIMK  Xap WHIn
Iy ropJaHaurad HucOaTaH IOMIIOK KaTiamAaH 4yKypJiaiia Ooprania KapuImiiK
Ky4d MUKIOpPH >Kazan Karramamaau. Oparna myraxaccucnap Oy KaTjJaMHU
“TyNMPOKHUHT TIYJrop TOBOHK  Je0 aTaiiajy.

Tynpok  KAaTTUKJIWTHHA ~ Yio4anl — HaTwkajlapu Oyinya  KypwiraH
nuarpaMMmann ukkuta OA Ba AD Ty¥pu uM3ukiap OyiiMua anmpoKCHMAallMsIIall

(SIKMHTAIINII, YpTayara SKAHIAIITHPUIT) MyMKUH (3.3-pacMm).

Z

o 7., e

A5

3.3-pacMm. TynpoKHH 33UIITa KAPIMIUK Ky4d F HUHT TYNPOK YM3HKJIN

negopManusicu A ra 00FJIUKINK JHATPAMMACH

By um3ukiiap Tynpok aegopManusiiaHAITUHUHT UKKH (Da3acu (OOCKUYN)HU
taBcuuaiinu. bupunun 6ockuy (OA 30Ha) OaKapWIHIU, SHHU YUIUK TYIMPOKKA
OOTUIINJIA TYNPOK 3UYNAINO, Kapmuiuk Kyuu F umsuxnum nedopmanus 4 ra
MPONOPLHUOHAI paBuUIla OpTHO OopaaH.

By Oockuuma Tympokjga YWIMK IIAKIHHUHT W3W KOJMACIUTH MYMKHH.
WNkkuaum OoCKWYIa 3ca, SbHU yWIMK TYNPOKKAa KYMPOK KHUPTaHWIA, TYMPOKIa
YWIMKHUHT KOHYCCUMOH M3W KoJjiaau. Jlemak, y4wiMK TYynmpOoKHM €H TOMOHJIapra
cUKUO M3 KoiaaupMokia. Tympok gactiabkd XoJjaTura KauTMmasnaud. OHAU
TYOPOKHUHT A nedopMarnusiaHuIm Kapiink F kyduHu ommpmasiay. Tympok

yHTa KypcaTuia€Tran JOMMHN OocuM Tabcupuaa aedopMarisUIaHUIIHA JTaBOM
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srrupmokaa. [llynnmait xkunub, TynpokHuHr nedopmaruscu ¢dakarriHa YHTa
KypcaTuiaaurad OOCHM KyYHHUHT 5Mac, OajlKd YHHMHT KaH4Ya BakKT TabCUP
TUIIMHUHT (PYHKLIMICH OYIMO KOJIMOK/A.

buprHYM G0CKUYHUHT JaBOM ITHII BAKTU MKKUHYMCHUHUKWTA HUCOATaH Oup
HeJa MapTa KHYUK. bBupok OMprHYM OOUYKUIHMHT aMaJIii axaMUsATH KaTTa. Kok
XY’KaJTuK MalldHaJapy UIYU FOPUIT KUCMIIAPUHUHT TYMIPOKKA TabCUPU OMPUHUN
OOCKHY TOMpacHJIaH YeTra YnKkMaiau. AHa 1y OMpuHIrd O0CKWY TaxXJIuil KUJIUHUO,
TYNPOKHUHT 9J3WIMIITa KapIIWIMK KYpcaTUIl KOOWIMATH Je0 HOMIIAHTaH
kypcarknan Tacuduangy. Tynpokuunr xartukmurd p (H/cm?) xyiunaru udona

Oyiinya aHUKJIAHUIIN MYMKUH

P= (3.2)

OyHzIa h — KaTTUKJIMK TUarpaMMacHUT ypTada OpAWHATACH, CM;

K — mpy>kxuHaHUHT KaTTUKIATH, H/cM;

S — yYIMKHHMHT KYHIAJIAHT KECUMH F03aCH, CM2.

TynpoKHUHT CHKWJMIITa KypcaTaJWraH KapIIWJIWTUHA $SIHA aHUKPOK
Tabpudail yayH — TyIPOKHUHT XQXMUM 33UIUII KO3POUITMEHTH KYpCaTKUUUIaH
dbolnananuIagm.

bupyHun OOYKMYHM TaxXJIWJIWJAH sHA IIyHJAW Xyjgoca Kenub dYuKaaw,
TYIPOKHU H3WIUIITA KAPIUIUIUK Kyud F TynpoK 43Uk 1eopMaiusicu 4 CHHTapu
3unaéTrad 1o3a (yWIMK KYHJaJdaHT KeCUMHM fo3acu S)ra OofiuK, OyHAaH 3ca
KapIIWIWK Kyud F 33mmaétran xakmra xam MOpOIOpIMOHAT OOFIUKIUTH KeJIuo
YuKaau, SbHU V=S 1. Bynapaan tamkapy TympOKHUHT KyMOK, OY3 TypJjlapH, HaM Ba
KypyK Gu3uk Xxomariapura xam OOfFIHMK. Arapja TYOPOKHUHT —933WIJIHINTA
KypcaTaural KapumiuK KOOWIUATHHH MPONOPUUOHALIUK KO3(PPUIUEeHTH g

ownan udoganacak, y xonga F=qV udona xocun 6ynaau, yaaad sca

=1 (3.3)
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Tynpok Xaxmuii 53mwmmm kKodpQUIEeHTH ( HUAT yauam Oupiuru H/cwm?®
kabyn kwmmHrad. Jlemak Tynpok xap cadap KaHaigup cM® MHKIOpHIa
CHUKWJITAaHUIA KypcaTaoiauraH KaplIwiuK KyduHu (H) opTummHdA udoaanaiau.
Oparna TynpoK XaXMHUH 33WIHII KO3(P(GUUHUEHTH ( HUHT KHMMAaTiapu KyWHujaarua
opauKIapaa OyJiamu: SHIHAAH IOyAropiaHrad Tynpokiaapma 1-2 Hiem®;
sitnosnapaa 5-10 H/em® Ba rpyntim itymnapaa 50-90 H/em?®,

HOxopuna aitTu6 yTrraHueK TYNMPOKHUHT XaXMUN 33UITHII KO PHUITeHTH
q Tynpok Hamiurura 6ornuk. Hammuk optuim 6unal TyNpOKHUHT KATTUKJIUTH Ba
XOKMHUI 33WMIl Ko3QpuuueHTn kamasau. by 3ca Tynpokka mnuioB Oepaaurax
arperaTiapHUHI Ml Oaxkapuiura capdraHaguradH SHEPrusi MUKIOPUHHU
Kamaiummra onud kemanu. 3.1-xanBanga Typiid BUJIOSITIIApAa YUTHT SKUILJIAH

OJIIWH TYHPOK KAaTTUKJIMI'M Ba HAMJIMI'Y XaKUAa MAabJIyMOTJIAap KCITHPHIITaH.

3.1-xanBaJ.
Bunostnap Karruknuk, Mlla Hamnuk, %
0-5 cm 5-10cm | 10-15cm | 0-5cm | 5-10cm | 10-15 cm
Byxopo 1,5 5,9 - 16,2 16,7 18,1
Xopazm 1,8 6,3 8,1 15,1 18,7 19,8
CamapxkaHn 1,7 4,3 9,1 14,7 16,8 18,8
Tomkent 2,7 10,3 13,5 15,1 18,1 19,3

MyTtaxaccucnapHuHT YpTHPOG dTUIINYA, TYyIPOK HamauTu 16-18% Oynranga
unuioB Oepuin MakOyn xucoOnaHaau. ByHna Tynpok sxmm maijanaHaau, sS’bHU
yBanaHaau. by xapa€n kam sHeprus capdu OMIaH amanra OUIMpPHUIIaIu.

Kumnok  xyxanuru pUBOXIAHUIIMHUHI 3aMOHAaBUM Japa)kacu TYIPOK
KATUKJIMTUHYA aHUKJIAIl BOCUTalapu Ba YCYJUIADUHU TaKOMUWLIAIITHPHUIIHH,
KymITaJlaH WH(POPMAIMOH TEXHOJIOTHSUIAp Ba aBTOMATJIAIITAPHUIN BOCUTATAPUHU
KYJUIalllHA ~ Tako3a ATMOKAA. [ympoK KATTUKJIUTHHUHT  MOHUTOPUHTHUHU
ABTOMATJIAIITHPHII VITUall HaTHO)KAJIAPHU OJIMII Ba yJapra WIUIOB OSpPHUII TYIPOK
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XOJIATUHYU HA30paT KWIMIIHU CE3UJIapiiM Japaxaa sSXIIWial UMKOHUHU SpaTaiy.
Tynpok KaTTUKJIUTUHU YiI4alll y4yH MEHETPOMETP Ba TBEPAOMEPJAPHUHT TypJu
XWJI KOHCTPYKLUMSIApU KyJulaHwiaau 3.4-pacm. Xap HMKKAJIACH XaM aMajjiaru
TBEPJAOMEPHUHT TYNPOKKA OOTHII TE3IUTU Ba YHUHT PABOHJIUTUHU YIIYAITHU OJIUO
OopaguraH miaxc TOMOHMJAH HA30paTHU TabMHUHJIAN OJIMACIMK KaMYWJIUTHHU

Oaprapad 3Taonaam.

LA LT S

3.4-pacm. [leneTpomeTp Ba TBepAOMEPJIAPHUHT KYPUHUIILIAPH

AMangaru ymyam BocuTanapuiaH GOWANAHUIT KYN MUKAOpAA Ky
MEXHATUHH, OJMHTAaH MabJIyMOTJIapJla WHCOH OMWJIMHUHI TahCUPHU CE3WIApIU
Oynagu. bup pamaHuHr Typiau HyKTajdapuaa Ba Typjad Janajlapja OJUHTaH
HaTWKajap TaxXJIWIW, TUTYH)XEp IITOTH IOPUTMACH Ba TYNMPOKKA OOTHIN TE€3JIUTHHU
y3rapMaciuruHyu TabMUHIIAII YUyH Oy *Kapa€HHU aBTOMATIIAIITUPUII 3apyPJIUTUHUA
Poccus ®enepanmsicuanar KyoHUMTuM uncOotunu KenTupaiu.

Amanmard TBEpAOMEPJIADHUHT OOIIKAa KaMYWIUTH, MOHUTOPHUHT 0JIHO

Oopumia Oup HyKTaaa HeYaaup WA OJIUHTH OJMHTAH HATW)KAHU SHTUCU OWIIaH
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KUECTAIl HMMKOHMSATHHM WYKIUMruaup. byHra ospummm y4yyH 3aMOHaBUU
TBeproMepra “I'monacc” éxu GPS naBuratopiapaa ¢poiganaHuIIN.

NII-271 pycymnu TynpoK KATTUKJIWTMHHM — JJEKTPOH  YIIYalJIATaH
BOCUTAacuJaH Qoijganannd >xkapaHHM Oakapull TYJIUK aBTOMATJIAIITHUPUITaH
xucobnanaau. WMII-271 ynyam BocuTacu TasHY KypWIMalld KOPIIYC, PEeBEpCd
MOTOP-PEAYKTOp, Oypuiuil Oypyaru JaT4uru, TEH30METPUK JAaTUYUK, aKKyMYJISITOP
Oatapusicy, MyJbTIN OOLIKApUIAAUraH JIEKTPOH OJOK Ba MUKpPOHA30paTuMiIapAaH

TAIIKWJI TOITaH 3.5-pacM.

3.5-pacm. UII-271 pycymiin TyNpoK KATTUKJIUTHHHU 3JIEKTPOH Yadaiiiuran

BOCUTACHHUHI KYPUHHUIIU

UII-271 pycymnu TynpokK KATTUKJIWTHUHU 3JEKTPOH YIYalJNraH BOCUTACU

3amoHaBuii STM32F407 Cortex M-4 mukponaszoparuu 0azacuja Kypuiran 0yiuo,
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Oomkapuin GyHKIUSACHIAH TallKApW JaTYUKIApJaH MabIyMOTIApPHU MHUFHILL,
ynapau microSD-kaprana cakiain QyHKIUsIapUra ara.
GPS MoOnymWHUHT YpHATWITAHIWUTH TYNPOK KATTUKJIUTH YITYaHTaH >KOWHUHT
KoopJMHaTajiapunu Oenrmwnad Oopaau, Oy 5ca KEWHMHTHM WUIUTAp JaBOMMJIArd
Vnyamnapaa aWHaH 11y XOWMHU Kypcatu® OepuO, TYHNPOKHUHT KATTHUKJIUTUHU
KUECTall UMKOHUATUHA SpaTagu. IJIECKTPOHIIN OJIOK IMaXCUH KOMITBIOTEP €KU Y30K
Macodamaru cepBep OwiiaH Oofjam yuyyH Oup Heda uHTepdeiicaap OuinaH
xuxo3naHnumy MyMkuH. [Ilaxcuii komnerotep 6mnan Oornanuin narepgeric USB
¢ku bluetooth xananu Oyiinua amanra OMIMPUIUINN MYMKHH. Y30K Macodagaru
cepBepra MabJIyMoTiapHu y3atuil yayH GSM-kananu KyuiaHuiaagu.

Hazopart caBoJsiapu:

1. Tynpok KaTTUKJIUTUHU aHUKJIAIIHUHT HUMa 3apypatu 6op?

2. TynpoK KaTTUKJIUTH Ba 3UWIUTH Opacuia OOFJIaHUIIl MaBXKY MU ?

3. Tympok KaTTUKJIUTUHA YI4auIurad BOCHUTAJA NpYy>KUHAIaH
doinanaHuITa HIMa XTUEK O0p?

4. llpy>xrHaHU KaIuOpoBKaJIalgaH Makca ] HuMa?

5. Tynpok KaTTUKIUTMHA KaMalTUPUIIT UMKOHUSITIIApH HUMallapAaH noopat?

6. TynpoK KaTTUKJIUTHHUHT YJIU0B OUPJIUTH Ba YHTA U30X OCpUHT?

7. TynpOKHUHT KAaTTUKIUTHHA YITYal UTaH aMajjgard MEXaHUK BOCUTAHUHT
KaMUUJTUKIIapU HUManapaH uoopat?

8. TymnpoKHMHT KATTUKJIUTUHU Ya4allguraH OdJICKTPOHUK BOCUTAHUHT

ad3aTMKIapy HUMaTapaaH noopat?

4-§. SUMJIMK BA HAMJIMKHU AHUKJAII YCYJLJIAPU BA YJIUAIII
BOCHUTAJIAPHA

4.1. TynpoKHMHT 3UWINTM YHUHT QU3HK-MEXaHUK XOCCalapuiaH OupuIup.
Tynpok 3uuwinruiay 6eBocuTAa yiidal BOCUTACH X03MpUa MaBKyJ 3Mac. Xo3upraua

TYIPOK 3UWINTMHY aHUKJIaII1a MaTeMaTuk udoaanapaan oiinananunanu. Tynpok
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3WYWIMTHHYU aHUKJIAIN Y9yH TaOWHi X0JIaTAard KypyK TyIpOK MacCaCuHU XaXMHUTa
HUcOaTu KaOyJ1 KWJIMHTaH.

Tynpok 3WWIMTH  YHUHT THIIH, MHHEPAJOTHK Ba MEXaHWK TapKUOW,
CTPYKTYpacH, FOBaKJIMTH Ba OOIIKA KypcaTKuwiapra OOFIHUK OVin0, TYIpOKHH Kaii
Japakaja 3W4YJIaHTAaHJIMTHHU KypcaTtaau. Tynpokka HIUIOB OepajuraH KHUIILIOK
XY)KAJIUTH MAalIMHAJAPUHUHT CyJApalira KapIIWIATHHA aHWKJIANIa TYIpPOK
3UWINTH aJ10aTTa nHOOATra onmHau. Tuuk 0¥3 TYNpoK/Iap/ia yHHHT 3UdIATH

p=1,06-1,10 r/cm® opanuknapuna Oynagu. UUrHT SKUII JaBpuja TYIPOK
spumard 1,14 r/cM® nan roxopu OYIMaciMIU TabMUHJIAHMINM TABCHUS DTUIIA[IM.

Tynpok 3u4IUTUHN aHUKJIAIl YUyH Maxcyc Oyprynan goinananmwianu (4.1-pacm).

4.1-pacm. TynpoKk HAaMyHACHHH OJIMII OypFycH

Tynpok 3u4IUruHU aHUKIaI udoaac,
J— mH
=T,
OyHJa M, — HAMyHa Y4yH OJIMHTaH TyHpOK MaccacH, T;
V,, — HaMyHa y4yH OJIMHI'aH TYIIPOKHUHT XaKMH, CM>.,
Tynpox XxoccalapuHUHT Y3rapyBYaHIWTH YHUHT HakKajaap Mypakkad

SKAHJIUTUJIaH JanonaT 0epaau. Tynpok iui fjaBomMuaa MypT, KATTHK, SPUM KaTTHK,
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IUTACTHK, DJIACTUK Ba OKyBYaH Xonariaapaa Oynmamu. By xonarnapna TynmpoOKHUHT
(bu3MK-MEeXaHUK Ba TEXHOJIOTUK X0ccalapy y3rapud Typaju.

TynpoKHUHT  HAMIIMTH,  KATTUKJIUTH,  COJHUINTHPMA  KApIIWJIWTH,
CMUIIKOKINTH, MYKH Ba TallKd MINKATAHUII KO3(GdUIMEHTIapu Ba OolIKaiap
TYNPOKHUHT (U3MK-MEXaHUK XO0CCAJIAPUHH KYypCaTa/IH.

Tynpokuuur Hamauru. TynpokKHUHT Oy Xoccacu yHTa WIIUIOB OepuIia
SAKKOJI HOMa€H 3Taid. MaBcymiiap JaBOMHAA 3ca TYNPOKHUHT HAMJIUTH MOC X0J1/1a
optu6 €xu nacain® O6opagu. TyNpOKHMHI HAMJIIMIMHHM AHUKJIAIIHUHT KYPUTHII
yeymu  1930-1935 iwmnmapnan  doiimanann® kenmuamokma. by ycyn Ownan
TYNPOKHUHT HAMJIUTH OEBOCHWTa Jdalaja Yym4aHwO, aHWKJIaHMacaga aHUKIUTU
IOKOPIJINTH YU9yH XOHYy3rada (oiganaHmiMokaa. TynpoK HAMIIMTHHY aHUKJIAIIa
MaTeMaTuK uQoJia Ba aMauiap Oaxapuiaian.

Bupok TynmpoOKHUHT HAMJIMTHHU OVJTHIN Ba YHH aHUKJIAIT MYXUM dKaHIUTHHH
»pTHOOPra OJMM0, YHU YIYAIIHUHT 3JIEKTP YCYJUIAPUHU HILIA0 YUKHUIN YUTHEH
(1897), I'apnuep U. JI. bpurrciap tomonunan (1897) iwmimapaan OoIIaHTaH.
DNeKTp ycynapujaH OWpU KOHAYKTOMETPUK ycyjuiap unuiad YuKWIIH.
KOoHayKTOMETpUK yCylIM OJJIEKTp KApUIWIMKHU Yiyamira acociaHrad Oynuo0,
KapIIMJINKKa TECKapHW JJIKTp YTKAa3yBUAHJMK FE HH aHUKJIAII OpKald amaira

OIIMPHWIIAAN

1
E=—

~

VY4am BOCHTACH acoCaH JaTYMK Ba yiIdall KypWIMacHIaH TAIIKWJI TOITaH.
Tymnpoknarn HaMiIuK MUKIOpPUM KaHYaJMK Karra Oyica, YHHMHT DJEKTp

YTKa3yBUAHJIUTH IIYHYAJIMK IOKOPH Ba aKCUHYA OYIaau.
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IBa 8-akkyMynaTOp OaTapusCHHUHT MycOaT Ba MaH(pui KyTOmapu; 2,7-TOK
yTKasruunap; 3,6-muc  ywiukinap (WThlp); 4- TYNpPOK HaMmyHacu; S-TOK
YTKa3Malaurad uaui; 9- akkymyJastop oaTapusicu

4.2-pacMm. Tynpok HAMJIMTHHHU JIEKTP TOKH OMJIaH Yiayain
BOCHMTACHHMHI JHI OJJIMi YJIEKTPUK CXeMACH

4.2-pacmaaru cxema OyiMuya TYNPOK HAMIMTHHHU DBJEKTP TOKM OWiiaH
aHMKJIAI MPUHIUIMHUHT aCOCUHM KyHHaaruya U30xJjail MyMKuH: 4.2-pacmaaru
CXeMa JHI' OJJUN BJEKTP 3aHXXHUpPU XUCOOJIIaHUO, y 3JEKTp MaHOau, 3JIEKTP
YyTKa3ruugap Ba KApIIMIUKIAH MOOpaT, MIYHUHTAEK KYWIAHHWIIHU yidam acOoOu
BOJITUMETP Ba TOK KY4YMHHU VYi4yam acOoOu ammepMeTpiaH TalIKWi TOTMTaH.
Cxemana KaplIWwiIMK YpHHAA TYNPOK KYJUIAHWIMOKIA. AManja 3ca JaMIoydKa
Oymumm MmyMkuH. Tok mycbat KyTOaaH MaHduii KyTOra TOMOH WyHanumu Qu3nka

KypCUJaH MabliyM. TOK TYNpPOKJAaH yTUIIMAA KAPLIIMIMKKA 1y4 Kenaau. Tynpok
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HAMJIUTH KaTTa Oyica, KapIIMJIMK KUYUK Ba akcWH4Ya Oynamu. Jlemak TOK Kydu
UYKOTWIMILIMHUHT KaM €KUM KYIUIUTH TYyHpoK Hamuurura Oofiuk. by OornmanHuin

¢usnkana
/- U
"R

KYpuHHUIIIA NoaaaHaIH.

OHTr CYHITH pakamiM Yymyam ac0oOjapyu MPHHIMINA XaM TYMPOKHHHT
HAMJIUTH YHJIAard CYBHHHT MHKIOpPH OwiaH TaBcupiaaHaau. Tympok aOcomioT Ba
HUCOMN Hammkiap OunaH Tabpuduanagun. OpgaTaa TYNPOKHUHT HaMIIMTHHU
aHMKJIAII YYyH KylHugaru acoo0-ycKkyHanap UIIaThiIaau:

1. Epnan Tynpok HaMyHacCHMHU OJIMII YUyH Maxcyc acoobnap tyminamu (4.1-
pacMma KeITHpUITaH), IyHuHrAeK y3yHmmra 60-100 cm 6ynran maxcyc
oyp.

2. Vccukiukka yugamiid aJlOMUHUNAIAaH Tal€piaHTaH CTakaH4a-OroKciap

(4.3-pacm). Onatna xap OMp OFOKCHUHT KOIMKOFWTA YHHHT Maccacu YdaHuo, ¢3u0
kyhwramqu. Kytudanap sSmmkka >KOMIAIITHPUITaH XoJiaa oiud ropwiaau. by sca

ynapJaH nanana GouanaHuinra KyJIaliauk sipaTaim.

4. 3-pacMm. AIIOMUHHMIIaH TallépJiaHraH cTakaHYajap-0oKkciaap

3. Tympox HaMyHacu MacCacHHH yII4all yuyH JEKTPOH Tapo3u 3apyp Oymaau.
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4.4-pacm. Constant 14192-641C pycymJin 3J1eKTPOH Tapo3u

Maskyp Tapo3u doitnananumra Kynai Ba 0,01 rpam aHuKIMKaa Yirdanau.
4. Tynpokuu 105°C xapoparraua Ku3aupuO KypuTaauras mKad-repMocTaT

(4.5-pacm).

4.5-pacm. Tynpoknu 105°C xapopaTraua Ku3aupud KypuTaaurad mxad-
TEPMOCTATH

5. [InmactuHKa Ba MUYOK 3apyp OViamau.
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Tynpoxk HamyHacH Kylnuari TapTuo1a oIMHaIu: epJaH TYIPOK HAMYHACUHU
OJIUIIl KOWM AaHUKJIAaHTa4y, TEKUCJIaHaAu Ba O3rMHa 3uwiaHaau. UyHku OypHU
TYIOPOKJAH YMKApUO OJraHja YHUHT KOWHUTa IOKOPUTH KaTilaMJaru KypykK TYIpOK
TYHIMACJIUTH JIO3UM. EHMra NIAcTUHKA >KOMNAMITHPHING, YHHHI YCTHra OIOKC
kyhnnanu. CyHrpa Oyp TynmpoKKa HaMyHa OJMHAJUTaH YyKypJIUKKadya KUPUTUIAO
(macaman 0-10 cm), Oypaaru Genru TYMpOK caTXUra MOC KeTaH/a y acTa-CeKUH
opkara Oypanu0, unkapu® oJMHaIW. Byp UWIMHAPU WYUAATH TYNPOK HAMyHAcH
HXTUETKOPIUK OMIaH MUYOK EpaMuia OroKcra TYKuiIaau Ba OMp BaKTIa KONMKOFU
ounan 6exunaan. brokc aca KyTura >KOUIalTupriIaam.

NkxknH4YM HaMyHa XaM OMPUHYKMCU CUHTapu OypHUHT KEHUHTH Oelrucuraya
Tynpokka kuputuian6d (Macanan 10-20 cm), HamyHa onuHaau. OIIUHTH KkapaéHiap
TakpopJyiaHaau. benrunanran xoil Ba 4yKypiHKiIapaH HaMyHallap OJIMHIay KyTh4a
naboparopusira oiau0 Oopwinub, Oapya OrKciIap amoxXuaa-ajioxuja Tapo3uja
Yymuanu6, OroKc HOMepH Oyitnda KypHaira €3u0 Kynunaiu.

brokcnapHUHT KOKOFH OJIMHUO, CTaKaHYadapy MOHOCTA KYWUHIIUO, KypUTHII
mkad-TepMocTaTra JKoUIamTUpUIaam.

Crakanuanap mkad-tepMocrarma 6 coaT JaBOMHAA 105°C xapoparaa
Kyputuiaau. CrakaHdanap moAHOC OwiaH Oupranukiaa mkad-TepMocTaTIaH
YUKApuO OJWHTAH 3aXO0TH Xap OWpH Y3WHUHT KOMKOFWM Owminad émmtamu. Odmk
xaBoga 10-15 MHMHYT naBOMMJa cakjaHTaH Xap Oup OIKCHMHT Maccacu sHa
Tapo3ujia YIuaHaau Ba MabIyMOTIIAp KypHaJIra E3WIaIu.

Kypnangarn MabaymMoTiap acocuja TYNPOKHUHT aOCONIOT Ba HHUCOWIA
HaMJIUKJIApUHU aHUKJIaHAIH.

AGcontor Hamiauk Wa Tympokjard CyBHHHI MUKJAOpUTra OOFNUK OYnuo, y
Kyhnaaru udoja OunaH aHUKIaHAIH,

Wi, = % 100, % (4.1)
OyHza M,; Ba M, - MOC X0JIJ]a HaM Ba JIOMMUHN Maccara 3ra OyJIryHu4a KypUuTuirad

TYIPOKHHHI Maccacw, T.
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Cyroput €xku EMFUpPJIaH CYHT TyNpPOKJIa WAFWITAH HaMJIUK Ky€ml TadTy Ba
aMoJ1 Tabcupuaa OyFIaHUII HaTHUXKacua kamaiub Oopaau Ba aOCOIOT HAMIIUK
ONTHMAJl Japa)kara eTraHaa TYNpoK HIUIOB Oepuinra Tau€p XojaTra Kelau.
TynpokHUHT aOCONIOT HAMIIMTH Ky OoMWUIapra OOriuK. MacanaH, TynpokJaru
HaAMJIMK IIyATOPHUHT KalCH BakTAa VTKa3WiWIIWra OOFJIMK XOJia Y3rapuiiu

MyMKUH (4.1-xkanBain)

4.1-;kaaBaJj
TynpokHuHr adcoroT Hamauru, %
I'opu3zoHT Kysru myaropnan | Opra 6axopru Hamnuknapausr
YyKYpJUTH, CM | KEWHH WYArOpJIaH KeWUH | IIyArOpJaH
KeinHru gapku,%o
0-5 10,5-18,1 7,1-14,2 +33,4-21,6
5-10 15,3-21,2 12,3-17,2 +19,7-18,9
10-15 16,4-22,5 13,9-18,1 +15,3-19,6

4.1-aIBATHUHT TaXJIWJIM TYIPOKJAard HaMJIMK O6apya 4yKypiauKiIap/a Ky3ru
[Ty IrOP/IaH KEHUH IOKOPH SKaHIUTHHHU KypcaTMOK/1a. by HaTuka aifHuKca OM3HUHT
pecnyOnukaMu3 y4yH yTa Myxumaup. UyHKH SKWiITaH ypyFHU 3pTa Oaxopia
TYHpPOKJIard HAMJIMK XHCOOUTa YHIUPHUO onwuiil (hepMepIapHUHT OP3yCH Ba yiiap
y4yH KaTTa I0TYKJIUP.

OnTuMan HaMJIWKHHHT FOKOPH Yerapacu TYNPOKHH Iyyiarra EmuiMaciuk
IapTUaH aHUKJTaHaau. Macalias, IiIyT aF1apruiy €K1 JIEMEXUHUHT UIITYA CUPTUTA
TYNpoOK EmuImMaciauru jo3uM. Karop opacura unuioB Oepuiiia 3ca KyJITHBATOP
UIYA KUCMJIAPU WIYU CHpTIapura ENuImMaciurd j1o3uM. by Hammmk 16-20%
opanuruaa oymaau.

bu3 kyTIpoK TYNpOK 3WUIUTHHHU aHUKJAII Ba IIyHra OOFJIMK Macaiajiapra
YBTUOOP KapaTnO KeIUK. JICKWH KUIIOK XY KaJIMK MallliHAJIapy KaHIak YCUMITUK
Typu OunaH OofyiaHraH Oyiica, YHUHT (DU3UK-MEXaHUK XOCCAJIApUHH IYBTHOOpra
OJIUIIIN MIAPTIUTH OUp Heda O0op 3cIaTud YTUITaHUACK, FY3aNOSHUHT 3UWINTHHI

AHUKJIAITHA KYpUO YMKaAMU3.
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4.3. Uyron mnosiam YCUMJIMKJIAP NOACUHUHT 3UWINIH (FY3anmoOsIHMHT

MOSIC MM COJIN/IA)

Fy3anosmapHuHr 3UWIMTMHU aHMKJIAI Y4yH, yJapHuHr Ba3Hu Constant
14192-641C pycymuu Ba OomIKa 3JEKTPOH Tapo3wiapia ynuananu (4.4-pacmra
KapaJicuH). ByHuHT yuyH najia 0o, ypracu Ba oxupuaan oananmmra 80-120 cM
HU Tamkwui 3tagurad 30 noHa Fy3amos onul kenuHaau. Ty3amossapHuUHT Wiau3
KHUCMH TynpokaaH To3anaHaaun Ba Constant 14192-641C pycymum 3JIE€KTpOH
Tapo3ujga ¥ypradya wMaccach aHukiaaHaau. OnuWHTaH HaTwkamzap Oup Heda
TAaKPOPHUIUIMK/Ia aMalira OUIMPUIIaIN Ba YIAPHUHT ypTaua KUMaTJIapu XUCOOIaHaIH.

bapua ry3anos Tabuuii HaMIUTUAA FOKOPUJIA PYCYMH KEITUPHUIITAH JIEKTPOH
Tapo3yaa YyayaHuO, OWp J0HA FY3alNOSHUHI ypraya Maccacu XamjJa WIAu3
TU3UMUIaH Oo1iad yHUHT yuurada Oyiran xap 100 mm OynakvyanapuHUHT Maccacu

aHuKJIaHaaH (4.6-pacm).

4.6-pacm. Fy3anosiHUHT MacCaCHHU AaHUKJIAII KAPaéHU

Vr1kasunran nabopatopust Taxpubanapgan 30 noHa rysamosHuHr 100 MM

OynaKkyaJlapyHUHI Maccacu aHUKJIaHaau. bynakuanapHUHr ypraya KuiiMaTiiapu
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aHWKJaHAIM Ba Oy KuiMaTiap acocuja Fy3amos OViIaKdallapuHUHT Y3yHJIUTHHU

Maccacura OOFJIMK paBuilia y3rapuil rpaguru Kypuiaau (4.7-pacm).
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4.7-pacm. basananauru 0yin4a ry3anos 0yjgak4ajgapu ypraua MacCaCHHUHT

y3rapuu rpapuru

4.7-pacmnan kypuHuO TypuOnuku, 90 cMm OamaHAIUKAArd FY3amOSHUHT
OyF3usa Macca I0KOpH, FY3anosiHUHT OYVF3uaad Oomnuiad yunrava Oynran Mmacodasna
OymakJanap MacCaCHHUHT KaMaiinO OOPUIITMHY KYPHUIII MyMKHH.

4.8-pacmpa Oanannuru 6yinda ry3amnos Oynakyanapu ypTaua 3UIIMTHHUHT
y3rapuiil rpaduru KeITUPUIITaH.

I'paduxnaru Fy3anosHUHT 3UWIMTHHU OanaHAIurd Oyiinua IuaMerpura
OOFNIMK paBUIIIa Y3rapuUIIMHU aHUKIAI y4yH, Oamananuru 1 M Oynaran y4 noHa
Fy3amosi TaHjaa0 OJIMHAAW. YJapHUHT Xap Oupu y3ywiaura 10 cm Oynran
O6ynakuamapra 6ynakmanu0, 0-10, 10-20, ..., 90-100 cm gqaru nuamerpiaapu JIEKTPOH
MITAHTCHIUPKYJIbAa YI4aHuO, cCYyHrpa Xap Oup OYJIakyaHMHT XaKMH KyWHmarua

udoa 6yitnya aHUKJIaHAIH,
1 2 2
V= gnh(D + d° + Dd) (4.2)

Oynnaa h — 6anananuru O6Vitnua Oyiakya y3yHIUTd, m;
D — 6ananyiru 6Viinya O0yakdya NacTKU aCOCUHUHT AUaMeTpH, M,

d — Gananamuru Oyitnua Oynakya FOKOPUTH aCOCHHHUHT TUAMETPH, M.
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4.8-pacm. banananuru 6yiinya ry3anos 6yjakyajaapu ypradya 3UMJIUTTHUHT

y3rapuui rpauru

CyHrpa ymoOy XaXm Fy3arnossHUHT 11y OYyliakyacura MOoC KeJlaJlural maccara
HucOaTn xucobmanuO, 4.8-pacmaa kenrupuiran rpaduk Kypwiau. 4.8-rpaduknan
KYPUHHO TypuOIUKH, Fy3amos 6yr3uaa suwmk 2,2 g/s® nan rokopu 6yaMoka.

4.9-pacma Fy3anos 3U4INTHHA YHHHT HAMJIUTUTA OOFJTUK PaBHIIJIA Y3TapuIIl
rpaduru kenrupuian. ['pabukan Kypum yuyH (4.2) udonara Hamnukau Gousaa
udoanaHuIy KYManTUPUIIN Ba KyHU1ard OJIMHAIH,

V = mh(D? + d? + Dd)(1 + ) (4.3)

(4.3) udoma Oyitmua 4.9-rpaduk xypunamau. ['paduk Taxmwmm ry3amos OyF3uga
suwmik 1,35 ¢/S°am Tamkmn sTMokna. Banmanmumuk Oyiiuga ry3amnos IHAMETPUHU
KMYMKJIAIMO OOpUILM OMiIaH, 3UWIMK XaM Kamaiind 0opMoKa.

3UWIMKHUHT Y3rapuiiira HaMJIMK ainbarra Tabcup Kypcatamn. (4.3)
u(OJAHUHT TaxXJWIM XaM YOy (GUKPHUHT YPUHIM DSKAHIUTHHU XUCOOJap

HATHXKAJIAPU XaM KYpCaTAu.

38



08
~

0.6

2

60 70 g0/ smog

=
[y
=
(=]
o]
L
=
.
=
[
=

4.9-pacm. bananaurn 0yiinya ry3anos 0yJakdyaaapu ypradya 3UMJIUTAHUHT

ypTaua HAaMJIMKKa O0OFJIUK y3rapum rpaduru

4.8 Ba 4.9—pacmia kenTupuiITrad rpaduKiIapaH maikam MyMKUHKH, 3UYIUK
Fy3anost OVF3uJaH YHUHT y4yura TOMOH kaMainb 6opmokaa. by xonat Fy3anosHUHT
MOP(OJIOTUK XyCYCHSITIApU OMIIaH OOFTUKIUTH Oapyara MabiayM.

4.1.2. Fy3anosiHUHT HAMJIMTH

Taxpubanapna yzynnuru 800-1100 MMmraua 6yiaras Fy3anosiaap HaMJIMTY Xap
100 mm opanmukaa 9B-2K pycyminu saeKTpoH HAMJIMK YI40B acboOuaa yimdaHau
(4.10-pacm). Fy3amnos nosiciHUHT HAMJTMTH OYF311aH 001Ta0 FOKOPUTa Ky Tapuirad
capu kamanu6 6opanu.

Hamnukan ymuadinuran 9B-2K pycymnn snektp ac6obuman QoiinamaHul
taptubu. Illkamamapam  y3rapTUpHIIAaH  OJNJIWH  YJApPHUHT  KYpCaTHINN
texkmupuianu. Kynna y3raprupum épaamuaa “HII™ Genrura crpenka ypHaTHIA M.
“HII” Oenrura crpeikaHd YpHaTHINIA Tyrmada Oocwiran Oymumu kepak. [Tos
TOJIaJIapy WYHAIMIIM OylWHW4Ya WIrHAaHWHT YTKUPJAHraH KUCMU YHra TYJIUK
ootupminanu. ONMHraH HATHXKa AHUKPOK OYIIUIIM YUyH, Yidamn Oup Heua maporada

TaKpopJliaHuO, YpTaua KuiiMaT XucoOIaHa Iu.
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1-HaMJIMKHY KYpCaTHUII MIKAJIAcH; 2- y4Ta UTHAJIM YWINK; 3-CTpeIKaH! POCTIIall
TyrMavac; 4- KyWwIaHUIIHU pOCTIall TyrMayacu; S-3JeKTp MaHOaura yiaHaJaural

anpu
4.10-pacm. IB-2K pycymiiu 3/1eKTPOH HAMJIMK Va4yai acooou

Fyzanosmapuunr unaus 6yr3unan yuurava, xap oup 100 MM OynakiapuHUHT

HAMJIUTH aHUKJIaHIU.

4.11-pacm. F'y3anosJapHUHT HAMJIMTHHA AaHUKJIALI JKaAPAEHU
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Fyzanosauar wammuknapu Oanmanjymmru Oyiinua xap 10 cm macodana

aHUKJIAHIW Ba YJIIAPHUHT ypTaya KUWMaTiapu XUCOOIaHHUO, *ajaBaja KYpUHUILINA]A

&3mmaau (4.2-xansain).

4.2 — ;xaaBal.

bananpnuru 6yitnua ry3anossHuHT xap 10 cM y3yHiIukaaru 0ynakdyaiapUHUHT

HAMJTUTH
Kypcarkuy Bananauk 0yiinya 0yaakyajap KeCUMUIa, CM

HOMH 0 10 20 30 40 50 60 70 80 | 90
Hamnuk, % | 67,0 | 66,4 | 63,3 | 54,9 | 48,1 | 419|290 | 17,1 | 56 | 0,0

4.2- xanBanma KeITHUPUITaH KHUMATIAp acOoCHIa FY3aloOSHUHT HAMJIUTHHH

Oamanmmury Oyiuva OVYnakuyaapu ypradya KUMMATUHUHT Y3rapuin rpaduru

Kypuiaau (4.12-pacwm).
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4.12-pacm. bananaauru 0yiinda ry3anosi 0yaakyaaapu ypraya HAMJIMTAHUHT

4.12-pacmaan

KYpUHUO

y3rapuum rpaguru

TypUOIUKH,

FY3arosiHUHT

HaMJIMTW  YHUHT

Oamanayury omu6 6opunm Ounan nacaind 6opmokaa. bananguk 90 cmra errana

YHUHT HAMJIUTH HOJb ¢om3ra TymuOd KoiMmokga. Taxpubamaru rysamosiap

oamanamuru 90 cMaan katta Oynranna sHr keinaru 10 cMm Mmacodana xam nryHaai
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XOJIaT TAKPOPJIAHUIIN Ky3aTHiau. ['paduk TaxJIMiau Fy3anosHUHT HAMIIUTH YHUHT
OaJlaHaMrura KaBapuk Iapa0oyia KOHYHUSITU OuiaH  OOFJIaHTaHIUTHUHU

KypCaTMOKJA.

5-§. TYITPOK IMAJTAXCACHUHU KUPKULI A KAPHINJINK
KYYJIAPUHHA YIIYAIII BOCUTAJIAPA. TEH3OJJATUNKJIAP BA
IMA-II UTI-153” YIYAIIl ACBOBH, TAPUPOBKAJIAIII YCYJIH BA
BOCHUTAJIAPHA
5.1. Jerannap nepopManMAIAHI AHIUTHHA KAPIIWINKHUHT CUMJIA
AATYMKJIAPHU €paamMuaa yiadai

Ha3zapuii acocaapu. Cunana€tran HamyHanuHr (0W3ga  acocaH
TEH300apMOKJIapHUHT) OWp HedTa HyKTajapjaa aepopMalusiaHUIIUHA YiIJall,
CUMJIM JaTYUKIIAP-IIEKTPOTEH30METpIIap €pAaMuaa aMmanra OIrupuiIaIu.

bup Vxin HaMyHaHUHT YM3UKJIM 3YPUKHUIN XOJaTiaapu Kyduaaruda Oyauimm
MYMKHH: OJAUN 4Yy3UIWIIl €KW CHUKWIMIL, STWIWLI, TYFpU OPYCHHHI MapKa3ui
YKugaH Tamkapuaa ay3uiauimd. bynna 3ypuxuimn HamyHa (Opyc) YKura mapasien
oynamu. bynHmaii Xxonatmapna ngatdyuk  0azacu Opyc VKM HYHaIUIIMra Mmoc
HKOMITAIITUPUING eNMMIIaHUIIN (ENUIITUPUIIUIIN) JO3UM Ba Tanald STUIUIAH.

Vuanran Gyiinama geopMarus & Gyitnda HOPMAaJ 3YPUKHUII KATTAINTHHH

aHuKJ1am yayH ['yk konyHu udoaacuaan GhonaaaaHuaagm

O6=¢E

Oynna FE — HamyHa OVilamMa KaWMIIKOKJIMTAHUHT MOJYJM, HaMyHAaHUHT
MYCTaXKaMJIMTUHHU, S'IbHU 3JIACTUK STUIYBYAHIMKKA KapIIWIUTH udoaanaiam.
HamynanuHr nedopManvsUIaHTaHIUTHHA JJICKTP YCylIW OWIaH Yiryari,
KUCMHUHT JedOpMallUsUIaHUIIN JIEKTP MapaMeTpiapuiaH OUPUHU Y3rapHIINUra
cabab Oynumura (KapIwivK, CAFUM, MHIYKTUBJIUK) aCOCIaHTaH.
Cunanaérras >xucmjia conup O0ynmaérran nedopmaiusHy yidam y49yH, yHTa

AATYUK J1e0 HOMJIAHTaH 2JIeMEHT EnumTupuiaau. by snement nedopmanusHu
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KaOysn Kuiub, yHU OJEKTp KaTTAIMKKA AaWIaHTHPUINHUA amalira OUIUPAJIH.
JIaTYMKHUHT D3JIEKTp MapaMeTpPUHHU Y3rapuiuu Kaiin 3tub Oopaauran acbobra
y3aTHIIA]IN. [ynnait KWINO, AIEKTP ycynuaa KUCMHUHT
nedopMalMsUTAHTaHIUTHHY  aHUKJIAlll WKKU-JAaTYMK Ba Kadj 5Tu0 Oopaaurax
acOoOnapaaH TalIKWiI ToNraH Oyiaau.

Kucm nedopmanmsianraHua JaTYIMKHUHT KalCH MapaMeTpu Y3rapuiinura
OOFJIMK XOJJa KapIIWJIWK, WHAYKIHUS Ba CUFUMIIM JaTYUKIAPHUHT OupuiaH
dbolnananunagu.

Opatna cuMiM KapUIWIMK JAaTYUAKIApUAaH KeHT ¢oiananuiaan. YiapaaH
CTaTHMK Ba JMHAMHUK JedopmanusuiapHu yiadamjga (oHuiaHuil MyMKHH. By
JATYUKIIADHUHT KyJlail TOMOHHW YyJapiaH Jla0opaTopus IIapOUTIaH TallKapu
OeBocuTa Jana [IApoWTIapUia XaM OKUCMJIAPHUHT  JedopMaiusiaHuI
KaTTAUIMTUHU ~ AHUKJIAIl ~ UMKOHMATIApWM MaBxXyl. Macaman  mryaropiiaii
x)apaanapuga ¢k Kpaniap OwilaH IOK IOK KyTapuinnaa, 3apba Oepuriia Ba X.K.
YHuHr QoiifanaHumira Kyjiai TOMOHJIApUAaH sHa OUpH, Kail]l 3Taaurad acooban
y30Kaa, KYyJ eTMaiaurad ¢Eku VYidam xapa€Huja Kdld OopaojaMaiuraH
Macodanapa xam, IIYHUHT/CK allaHaJWraH >XucMmiapiard aedopManusiapHu
Vn4dain MyMKUHJIMTUHE KEITUPUIT MyMKUH. [ledopManmsiiaHuim aHuKIaHaIural
KUCMJIAp COHU KYTI OyNIraH Takaupaa xaM Xap Oup maTyuk Kaij st acooOuma
anoxuna-ajgoxuna €3u6 Oopunanu. by mMKOHMSIT OMp BakTaa OMp HeEda KHCM
nedopManusUIaHTAaHJIUTUHY aHUKJIAll MyMKUHJIUTUHU KYpcaTau.

JKMCMHMHT  HyKTacHJaru 3YpUKUII  KaTTalurd, [yK KOHYHUJAH
dolinananu6, naTyukiap €paaMuaa YiadaHraH jaedopmariusi KaTTaaurud Oyinya
XUCOONMaHany. YouaHra gepopManus  OyiiMua  3YPUKMIIHM  QHHKJIAII
TEH30MeTpJIall JCHnIaIun.

KucmuuHr neopMarusiIaHTaHIUTMHU CUMIIM JaTYUKIIAp EpaMuia yirdaii
AHUKJIUTH MEXaHHUK €KH ONITUK TCH30METpJiapra HucOaTaH macTpok. bupok amanuit
uIuapaa JKUCMHHUHT JedopMaIisuIaHTaHIUTUHN UIIOHWIN Xuco01ab O6epMoKa.
YCynHUHT ONJMWIUTH, KyJaWiIurd, ap30HJWTd Ba HWUIOHWIWIATH cabal

TEXHUKaHUHT 0apya coxajapuia KeHT KyIaHUIMOK/IA.
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KapumnukHUHT CUMITM JaTYUTd MHTUYKA CUMJIaH TAIKWII TONTaH OYiaiu.
CUM MOKHMCHUMOH KypHHUIIAA HuFmiinb Korosra eaumiananu (5.1.-pacm). Jlatunk
Maxcyc enuM (UeJUIyOUJIHMHT aneroHjgaru sputMmacu €xku bd-4) Epmamuna
CUHANIAETTaH >KUCMHHUHI cuptura enumiadaau. lllynna matumk skucm Owinad
Ooupranukaa aegopmariusiiaHaIu.

Hatunk muamerpu 0,02-0,03 MM OynraH KOHCTaHIW €EKU HUXPOMITU
cumiiapaan Tanéprnananu. Cumiap aedopManusiaHTaHUIa YIAPHUHT KapIIUIUTH
y3rapaau. CuM y3yHJIUTH KaHya KarTa O0yica, yHUHT Kapmuiaurd (OMm) xam nryHra
Moc y3rapagu. Illy cabGabmu >xucMHUHT fedopMalusIaHTaHIUTHHE  FOKOPHU
aHUKJIMK]IA YII4all YYyH JaTYUK CUMH y3yH OYJIranu MabKyJpoK. Bupok garuukau
KUCMIa SKOWJAIITHPUII Ba ENUIITHUPHUIN KyJad OYIUIIM YYyH Y MOKHCHMOH
KYPUHUILTA KEITUPUIIA]IH.

5.1-pacMia  KeATHUpWITaH CHUMJM  JATYUMK OKUCMHUHT  ¢dakat X-X

HyHamumuaary aeGpopMarusaCHHN ce3aau, Y-V WyHamum Oyiuda 3ca ce3Maiiu.

>

)

ol
= =

5.1.-pacm. KapmujaMKHMHT CMMJIM JaTYUTH

| y3ymnuk matuuk Oasacu xucoOnanaau. Omatma 5, 10 Ba 20 mm Oaszanu
naTarKiIap Taépruanaau. JlaTuuk cumItapu Tyraimra IMaMmeTpy KaTTapok OyiraH

cuMJIap yJlaHaIu. YJap Kai1 dTuiln acoooura yjaaHau.
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Kapmmnuk nmatuurn  y3rapumm  Oyiinda nedopmanusHu  yodam  ydyH

Ta)XpuOaja aHUKJIAHTaH HaTXanap Kyruaaru OOFJIaHUIIIA KYJUTaHUIau

AR=¢ R u
Oynaa R — gaTunkHuHT OonwtanFuy Kapmuaury, (100-250 Om); 4 — natyuk
0a3acHHHHT ce3rupiuK Ko3dduruentu (1,8-2,1).
(5.1) udomamaH, 1aTYMK KAPIIMIMTHHUAHT Y3rapuiii AR qu3uKIu

nedopmalus € ra TYFpyU NPONOPUUOHAIIUTH KYPUHUO TYpUOAH.

[ynpai Kuauo, 9u3ukim aeopmarnms

__ AR

£€="7 (5.2)

CuHanaérran >KMcMra ypHaTWITaH AAaT4MK Y4yH 4 Ba R Karranukiapu

TOMMHH, SbHU Y3rapmac, AR kuiiMatu 3ca Kaiia staauraH acb6obga yiayaHaaw.

YMyman onranja, amanga AR KaTTaTuKHUHT KMMMaTH Kyjaa KWUYUK, 1y cababiu

YHU V4Yalll YYyH IOKOPHM CE3yBUAHJMKIra sra OyiraH Kaij stagurad ac0o0naH

dbolnanaHuI MabKYJI.

Ha3zopar caBosiapu

. debopmanusian  ymyamga — KapUIWIMKHUHT  CUMJIM  JaTYUKIApUIaH
dolianaHuIT HUMara acocjaaHras?

DIIeKTPOTEH30METPIAIIHUHT ad)3aIur HUMaaa?

Kapmmnuk gaTaurun KWUMaTHHUHT Y3rapuiig OujiaH YU3HKIN aedopMarms
opacujia Kaujai 6oraanuin 6op?

. Vgyanran umsukam nedopmanusa Oyiimda HOpPMallb 3YPUKHUIITHM KaHJak
aHUKJIAIl MyMKHH?

KapmuiuKHUHT CHUMJTU JaTYUTH CUHAIAETraH JKUCM €KW JleTaira KaHjan
TapTHO1a enuMIIaHa n?

KapmmmukHuHr cUMIM  gaTduruaad  doiganaHul TapTHOWMHU aNTHO

OepuHT.
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5.2. KapmiMJIMKHUHT CUMJIM JaTuYurujiad Qoiiganannd, KMILIOK XYKAJIUK

MallIMHAJIapuAaa CyaApalra KapuinK KyYMHA aHHKJIall

KammnukHUHr cumin natyurugad (oiaanaHud, mymTa XOCH KWIaguraH
UIIYA KUCMHM CyZApallira KapIIWJIWTMHU aHUKJIAIIHA KYypuO 4ukamu3. Mwucon
TapUKaCHJa, Fy3alosiy JajajapAa sHCU IyHITa Ba 3rarjap XOCWI KWIaJWraH
KOMOMHALMAJIAIITaH arperaT TapKuOUaaru MmyIira XOCWI KUjaaJurad AIYd KUCMHU
cynparira 0yaraH KapIImIMTUHU aHUKJIAI Tanad stuirad 6yiacud (5.2.-pacm).

Taxxpnbanu Oup JOoHA MyIITa XOCKUJ KWJIaJAUTaH UIIYH KUCM OWJIaH YTKa3uIl
kudos. Uynku taxxkpubaga OMMHTaH HATIKAHU TYpTra KymauTupuO, arperataaru
NylTa XOCWIAJUraH WIIYM KUCMJIAPHHUHI CyApalra yMyMHH KapIIHJIATHHA

aHUKJIalll MyMKHH.

5.2.-pacm. F{3anosiin najanapaa nmymra X0CHJI KHMJIaUrad
KOMOMHALMSAJIAIITAH ATPEraTHUHT KYPUHHUIIH
Onatna cuHanmaéTraH WINYM KUCMra TabCUpP ATaJuraH Ky4JIapHUHT
HyHanmunuiapuaa Kenmd Yukud TeH300aIka Ba YHUHT IIAKJIA TaHJIaHAIH.
5.3.-pacmaa kypcaTtuiaraniex TeH3o0anka 2 Tai€épiaanud, yHra gaTdukiap 3
emmmitanany. lllyana Ter3o0anka 2 HUHT IOKOPUTH Y4H pama | ra, MKKWUHYY Y9H dca
yCTyH 6 Ta Ky3raiMmac Kotupuiaau. bynnmait kypunuim [ makiuaard TeH300a1Kka

ned arajaau.
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1 — xyunananr 6anka; 2 — TeH300aJIKa,
3 TeH3o0aTYMKIAp; 4 — XOMyTiap; 5 — ruracTuHa; 6 — MyMTA0ATHYHUHT YCTYHHU,
7 — MyIITAOJITMYHUHT KAaHOTH; 8 — pOCTJIalll BUHTH.

5.3. — pacm. [lymra XocnJ KWIQAUTraH MIIYA KHCMHH Cypalira

KapIHWJINMTI'MHA aHUKJIa1Iaa KyJIJIaHl/IJIFaH MocJIaMa cxeMacu

TexHOonoruK Ui xapa€Huaa MyITa XOCWI KWIAAUTaH UIYA KHCMIa TYIPOK
TOMOHUJIAaH YHU KECHUIITa TOPU3OHTAN MyHaran R, Ba TUK iyHanrad R, kydnap Ba
yJIapHUHT BEKTOp WUFUHIUCH OYnraH ymymui R, Kydjiap Kapuiuiuk KypcaTaiu.
JeMak, WYX KUCMra TabCUp IJTAAUTraH Kywiap TOPU3OHTAI Ba BEPTUKAI
TEKUCIUKIap OViimua WHyHanraH OYyica YHUHT KUWMATHUHM aHUKJIAW Y4yH [’
MIaKIuaard TeH3o0anka 2 nan doigananum makcaara myBoduk. lllynma ymymuii
R, Kyd Tabcupuia TeH300a1Ka 2HUHT MACTKU KUCMUIary AaT4uK 3jap OaJKaHUHT
YY3WIMILIArY 1e(opMalusaIaHUIINHI aHUKJIAIIra Xu3MaT KHjiaau.

VYckyHana TeHzo0anka 2HUHT OMp y4yu pamara Xxomymiap 3 &Epaamunaa
Ky3FaJiIMac KOTUPUJIAIW, UKKMHYM y4ura ca uiMok 7 opkanu JII1Y-01-2 pycymnu
NpY)KWHAIW JUHAMOMETP S8HHHT OWpWHYM y4Hu yiaHaau. JIMHAMOMETpHHHT
UKKUHYM Y49U TPOC OpKaiu pe3danu Oont 9ra ymanamu. Pe3bamu Gont 9 pamara
TemnO YTKa3wiuo, raiika OunaH TOpTUO, TapaHriaHaau (pacMaa KypcaTuiMaraH).
JIluHaMOMETpHM TaHJallla HWIIYM KUCM Oyiinya oiub OopwiraH Hazapui

TaIKUKOTIapJa aHWKJAHTaH KapIIWJIWK KyYUHUHT MUKIOpU MYyJDkKan cudaruaa

47



KaOyJ1 KMJIMHAJIH.

1-pama; 2-TeH3o0anka; 3-XxoMyT; 4-TaTYnKIap eTUMIIaHTaH kKOM; 5-TaTUuKHU

yJiam cuMmiIapu; 6-ycTyH; 7,9-unmoxiap; 8-1uHaMOMETP.
5.4.-pacm. JlaGopaTopusaa Tal€épJaaHraH MaxCcyC TAPUPOBKA YCKYHACUHUHT
KYPUHHUIIHA

TapupoBka KHIWIIIAH MAaKCaJHU KyWHaarmua H30XJall MyMKHH: Jajia
TaxXpuOacu/a YU KUCM HUIITYH X0JIaTAa OYIJIIu, SbHU 3raT Ba MyIITa XOCUI KIJIJIH.

byHna Tympok WINYM KUCMHM XapaKaTJIaHMILIWra KapIIMIUK KYpcaTAw.
TynpokHUHT KaH4a Kyd OWJIaH KapIIWIMK KypcaTraHu 3ca HoMmabiyMm. busra
dakarruna «OMAIl» (MI1-173) kuuyuk yiadyamid SJIEKTPOH ammapaTtura &3u0
OopwiIran KuilMaTiap MabiIyM XoOJOC. AHa B3HIM JabopaTopus ILIAPOUTHIATH
xKapaéHra Teckapu jkapa€H amanra ommupuiaau. [lama taxpubacumaH OJUHTaH
MabJIyMOTJIAp TapupoOBKa KOADPUIMEHTUTra KYNAaUTUPHIIN Ba TYNPOK KapIIUIUK
KYUYMHUHT XaKUKUH KUAMATH OJIMHIU.

TapupoBkananHu YTKa3uiaum TapTuOn Kyumarnda kedaau: Y JI1Y-01-2
pyCyMJIM TpyXUHAJIU AUHAMOMETp 8 éEpaamMuja, YCTYH 6 HU TOPTHII Ky4H
Oocknuma - 6ockuy ommpuianu. by Tpoc 9 HM yuura ynaHraH raiikaHu Oypar
opkanu amanra ommpwianu. lllynna 6u3 kyd muknopunu €3ub OopaiiBepamus,

amnmapaTr 3ca yHra Moc KuilMatiapHu kypcatud OopaiiBepamu. [lynmait xumuo,
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KApIIWIMK Ky4d MUKJIOPH Ba YHUHT amnmaparjard KAAMaTtu opacuaa OOFJIaHHUII
naio 6ynanu. by 6ornanuin TapupoBka K03hGUITMEHTH Jedniaiu.

Taxxpnbanu amanra omMpHII yIyH JacTiiad Maxcyc Kypuima sicananu (5.5-
pacMm). YOy Kypuiamaaa Oup JIoHa MyIITa XOCKJ KWJIAJUTaH UIIYA KUCM JTaTYUK
eJMMJIaHTaH Maxcyc TeH300ajka Ba yCTYH €paamMua pamara oupuktupuianu (5.5-

pacm).

5.5'paCM. HymTa XOCWJII KHJIAAUTaH MIIYU KUCMHH cyJpalra KapimjJaIuruau

AHMKJIALI YYYH TAHEPJIAHIaH Maxcyc Kypujima

Janmagarn  Kynm  Takpopuigarn Taxpubamap TyraTwirad, amnmapar
JaTYUKIapiaH axparuiaaad. TynopokK TOMOHHMJAH MINYM KHUCMIa KypcaTWiraH
KapIIWINK KyWIApUHUHT MUKJIOPMHU aHUKJAII Kapa€HH JlabopaTopHsaa 1aBOM
srTUpunann. byHuHT yuyH nabopaTtopusna anmapatiaa €3u0 OopuiraH pakamiiap
TapupoBka Kod(PuIMEeHTHra KynaWTupuiaub, UYMW KUCMHU  CyJpalira
KapIIUJIUTUHUHT XaKUKUH KUMaTh aHuKJIaHAIH.

KoMmOunanusinamran arperat, IUIyr Ba HIy KaOM ocMa MallMHaJapHUHT
cyapamra TYIUK KApUIWIMTUHUA aHUKJIANl y4yH TPaKTOp OCMa KypHJIMacura
YypHaTwiran 6apMokiapaad Goigananwianu. byHuHT yuyH Mapkasuil Ba Oyitnama

VHT Ba 4all TOPTKUJIapra JaTdyukiap YpHATUITaH Maxcyc OapMokiap Taiépiananu

(5.6-pacm)
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a — IOKOpUTH Xamja 6 — MaCTKU YHT Ba 4al TeH300apMOKJIap
5.6—pacm. Tenzod6apmoxkJiap

MammHaHUHT cyApalira KapIiuianura 5.6-pacMaa KeNTHPUITaH TEH30METPUK
OapMOKJIapHU OCMa Kypuimara YpHaTHO aHUKJIaH/IH.

TaxpubanapHuu VTKa3uIIIaH OJJUH Ba YTKa3uO OYIWUHTaHIAH KEHUH
TeH300apMOKIap TapupoBKa KuauHaau. Tenzobapmoxnap 40X pycymin nynaraan
Taii€pnanuO, ynapra TEH30KApUIMIMKIAP KYNPUK ycynujaa enumiaHaad. byHnaa
nacTku VHT Ba 4yan TeH3zobapmoxiapra 0-10 kH opanukna 1,0 kH unaTepBan Ounan
1okopurHu TeHzadbapmokka 0-5 kH opamukna 1,0 kH uaTepBan Ounan rokIaHUTILIAD
oepunaau. TenzobapmokiapHu TapupoBka Kwmmga JOCM-III-5 namynaBuit
JMHAMOMETpJ1aH (oiinananuiaam.

TapupoBkasga oOJIMHTaH MabIyMOT Oyiinua TapupoBKa Ko3(pPuieHTn
anukiaHagu. CyHrpa TaxpubalapAa OJUMHTaH MabJIyMOTJIAp TapUpOBKa
ko3¢ puLIeHTHra KYyTaUTUPHUIIIY Ba TYNPOK KapIIMJIMK KYYUHUHT XaKUKUH KUIMaTH
AHUKJIaHIU.

TenzomeTpust yTKazumga TeH300alKaJdaH YMKAETTaH CUTHAJUIAPHU Kam
stum yayH DOMAII UT1-173 ynuam anmapaTtypacuaad GhoiiaaaHuiam.

5.7-pacMma Maxcyc KypwiMaaa TeH300apMOKJIapHU TapUPOBKA KUJIUII

*apa€HU TacBUpJaHTraH. TapupoBKaiaml KypuwiMmacu pama l, pe3banu TOPTKU 2,
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JOCM-III-5  pycymnu  guHamomeTrp 3,  TapupoBKanaHaéTraH  OapMoOK,

TapUPOBKAIAHUIIIM Kepak OyiaraH 6apMokiap.

5.7-pacm. TeH300apMOKJIapHHM TAPUPOBKA KWINII KAPAEHU KYPUHUIIT
S.7-pacMzia  KeNTHpWUITAaH KOMOWHAIMSJIAINTAH  arperatHu  CyJpaiira
KApIIWJIUTUHY aHUKJIAI OYinya OJMHTaH HaTwKamap S.1-xkaaBanaa KeITUPUIITaH.
5.1-:kaaBana

Tenzonatunkim 6apMOKIap/ia aHUKJIAHTaH Ky4iap MUKIOPH

Tip. (A) IMactku yur 6apmox | (C) [Mactku yan 6apmoxk | (E) mapkaszuit 6apmox
Kypcarkuuwiapu, H Kypcarkuwiapu, H Kypcarkuwiapu, H
0 16 4 16
1. 13370,4 7815,1 13822,6
2. 11718,0 7688,5 12576,3
3. 12646,8 6074,9 13987,4
4. 14526,0 6415,0 10145,5
S. 13294,8 5070,3 11309,4
6. 10119,6 6454,5 11608,1
P 12612,6 6586,4 12241,5
Taya

51



Taxxpubanap TakKpOpJIUTH arperaTHUHT Xap Oup yrumuaa 6 mapTa.

Cynapamra KapmididK Ky4d MHKIOPH IAaCTKH OapMoOKjIap KypcaTraH
KUAMaTIap MUFUHIUCHIAH MapKa3uii 6apMOK KuiiMaTH aiupu0 aHUKIaHAIH.

5.1—kanBan OVinua XwcoOjaHraHjaa, KOMOWHaNMsIaIIraH arperat 6,5
KM/COAT TE3JIMKIa XapaKaTJaHTaHJa, YHU CyApalira KypcaTUiIaJuraH KapIIuIHK
kyuu yprava 18,3 kH Hu Tamkumn 3tau.

Ym0y koMOMHaLMsIIAIITaH arperaT TOMOHM/IaH KYpcaTuiaJural Kapiniuk

KY4YMHHU €HTHO, YHH Cypalll y4yH TPaKTOpAaH Tajial 3THJIaJuraH KyBBaT

Py 18268%2,5
N = = = 62 0.x = 46KBm
735 735

Udonagaru P-arperatHu cyjpaiira TYNpoK TOMOHHUAAH KypcaTwjiaaurat
KApIINIUK Ky4H, H;

V-arperaTHUHT TE3JIUTHU, M/C.
735 — KyBBaTHM OT Ky4d OpKaiu uQoanaml yuyH KeITUPUI KUHUMATH, SbHU

75%9,81=735 (0.k.XM/c?) skanmuruaan Qoiaananuo,

M K[ X M X M HX M
=75><9,81—2=735
cXcC

KT X
lo.k.=75

€K1 MaTeMaTHK OOFIAHMIIIIAP OPKAJIM XaM Kyhuaaruia udoaasant MyMKIH,

MCXAaHHUK KYBBAT

A
N==
t

MEXaHUK U 3ca
A=FxS§,

SKAHJIMTHHH YbTHOOpTa 0Jno,

FXS (HxXm
v ()

t C

ym0y Ym4oB Oupsmru dca Bat 1e6 roputunaan Ba Bt 6wiran Genrunanaiy.
Ooynna S — 6ocub yTunran macoda, M.

5.3. laTunk (TeH301aTYHK KU TEH30PE3NCTOP)HIUHT KOHCTPYKIHACH

JlaTuuk (TEH30/1aTUYMK KU TEH30PE3UCTOP )JIAPHUHT KOHCTPYKIIUSICU CUM/JIaH,

donra €k APUMYTKA3TUWIN MaTepUalIaH TAIKUI TONTaH, I0MKa KOFo3ra €K JOK
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TJICHKACUTa eJMMIIAHTaH Ba CUMJIap MalBaH JIaHTaH MHUCIIU Y3aKka ara 0ymanu (5.8-

pacm).

o ' 20-25 2.1

%200 ~ 1200 N
) G )

5.8-pacm. Cumuin (a), poarasm (0) Ba APpUMYTKATUYIH (B) TEH30PE3UCTOPJIAPHUHT
TY3WJIHII CXeMaJIapu

Hosnexktpuk kukMaTiapHu yiayamjga KyJUIAaHWIAIWTaH TEH30Y3rapr-
KUWIAPHUHT MapaMeTpiiapu KYI SKUXATAaH TaJKUK OJTWIaJAUTraH OObEeKTra
KYJUTaHUJIQJIUTaH eTMMHU TaHJIallira Ba yHUHT cudarura 60FIuK 0ymaam.

Hamnuk yTa 6amana Oyiran mapouTiap/ia TeH30pEe3UCTOPIApHH KYIUIalaa
Xap XWwi JOKJIapaaH Tal€piaHaauraH KoIulamanapiaH (oimananmianan. byHmai
KOILIaMaJjiap TEH30PE3UCTOPIAPHA MEXAaHUK JIAT EUUII Ba U30JISILUS KapIIUIUTUHA
y3rapMaciuriHd TabMUHJIAII Makcaauaa KyjuaHunagu. Hopmanm mapowtna
TEH30pe3ucTop enmumiianrad wm3ofsinua  Kapmmurd 100 MOwmpan  Ku4uk
OYIMaciuru Kepak.

Hedbopmanus Tydaidau erMMiiaHraH TEH30PE3UCTOPIIAPHUHT KapIUUIUTHHH
y3rapumu onatna OMHUHT YHAAH OupuiaH opTMaiau. byHnail KaprivimMkiapHua
V4ai yayH KyT XoJuiap/ia KYIpUK 3aHXUPH (MOCTOBAs cXxema) KYJUTaHWIaIx.

MexaHUK Ky4dJaHWIll Ba OOCHUMHM yi4allljla 0/1aT/ila MKKUTa TEH30PE3UCTOP
CITUMIIAHUO, KYNPUKIU 3aHKUpHH Y3 wuwra ojaau (5.9-pacm). By y3rapruprud
CE3THPJINTUHU OIIMPUILITa Ba 3aHXUP MAPAMETPUHHUHT MCCHUKJIUK Japa)KaCUHU
Meb€pna Oymumr 3apypatugaH kKenuO uukaaw. VKkuTa TeH30pe3ucTopiiapHU
VyiIuaHaguraH Ky4JaHUIIHUHT TabCUp KWIMII VKU OViiMya enumianiga YiadoB
3aHXKUPUHUHT CE3TUPJIMTA UKKH MapTa OpTaau, OUTTa TEH30PE3UCTOPHU HCCUKIIUK
Jlapa)kKacuJaH KapIIWJIUTUHUHT Y3TapUIIU 3¢a UKKUHYY TEH30PE3UCTOPHUHT Kapama

KapIllyi KapIIWIUTHHUHT Y3rapuiiyiaH KoIiaHaau (KOMIICHCAIUsIIaHaH ).
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5.9-pacM. TeH30pe3uCTOPJIAPHH KYNIPUKJ/IH cXeMa OMJIaH yJail

Enummanran TeH30y3rapTKuWiIapAard HOAHUKIWKIAP (YeTIaHUIILIAP )HUHT
nan0 OYIUIIMHUHT acOCUid cababu - yIapHU Japakajaliiard XaToduKIapaup.

Tenzopesucropnapau Tak€piam y9yH KOHCTaHTaH, HUXPOM, HUKEJTh, BUCMYT
XamJa KpeMHHUil Ba TepMaHwiiapaad ¢oinananwiaan. KOxopuma KenTupuirax
MaTepHaJlJlaplaH dHI KaTTa TEH30CE3YBUAHIMK KOIPQPUUEHTU SPUMYTKAZTHUIU
TEH30PE3UCTOPIIAPTa MAHCYOAUP.

Cepusina unuiad ynkapwiaaurad teHzogaTunkiaap 30 Omman 3 kOwm raua
KapIuiukka sra Oymaau. TumaBuit kuitmatiapnaa 120 Om, 350 Om Ba 1 kOmMm
oynanu. bynga koncranran (45% Ni, 55% Cu), nnaTuHa Ba YHUHT KOTHIIIMACH,
Huxpom (80% Ni, 20% Cr), mauranus (84% Cu, 12% Mn, 4% Ni), HuKeIb Ba
OomIKaiap TeH30pE3UCTOPIAPHUHT MaTepHaUIapu cudaTnuaa Xu3mMar KuIaam.

Kummox  xykanvk MammHazapu Ba arperarjapuja MEXaHWK KydJIaHWUII,
OocuM Ba TOPTUIN KAPIIWJIUKIAPHU Yiadall Y4yH OSrujlyBuaH (KOBYIIKOK)
JJIEMEHTIIAp KyJUlaHWiaaau. byHaall SJIEMEHTIApHUHT Y3TapTKUWIAPW STHITyBYaH
(KOBYIIIKOK) Xankamap Oynaub, WMYKM 03acura TEH30pPE3HCTOpJIAp eMMIIaHTaH
oynamu  (5.10-pacm).  byHpmail = sJeMEHTJIQpHUHT  KOIUIEKTH  TOPTHII
kapumnuknapuan 102 (1000) mroromgan 108 (1000000) HetoTonraua ymyam

WMKOHUHU Oepaiu.
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5.10-pacMm. AruiryBYaH (KOBYIIKOK) XaJKACUMOH dJIEMEHT

bocuMnapHUHT TEH30METPUK Y3rapTKUWiapuaa MeMOpaHa KYpUHUIIUIATH
STWJIYBYAH (KOBYIIKOK) oaieMenTiap Kymianwiaad (5.11-pacm). Bynnmai
y3rapTupruwiapHuHT 1 Kopmycuma 3 TEH30pe3UCTOp eNMMIIAHTaH 2 MeMOpaHa
VypHaTwiarad. KOKopu ce3rupiiuk yuyyH TEH30pE3UCTOPHUHI IIAKIHM Ba Yidamiiapu
MeMOpaHa JuaMeTpura Moc Kenuim kepak. byHmail xommapaa MeMOpaHa UII0XKU

Oopu4a KUYMK AUAMETP Ba KAIMHIIMKAA OYIIUIIN Kepak.

5.11-pacm. Tenzope3ucrop,au 60cUM y3rapTupruy

Tenzopesucropau 6ocuM y3rapTruwiap adcomor 6ocumuu 0 man 2,5 MIla
rayva yidaini MMKOHUHU Oepajiu.

Kuimox xy>kamuru MarimHa Ba arperariapy Baauaaru OypoBUd MOMEHTIIAp
XyJUIM IIyHAald TeH30pe3ucTopuap épaamuaa ymdanaau. bynaa Tensopesucropiap
KYWIAHUILIHUHT TabCUP ATUII YM3UFU OYiirua Bajira elMMIIaHaIu.

Ban sicoBuricHHMHT Tapajijien Ba TEPICHIUKYISAp WyHanunuiapuaa daxkar

cupkuira aedopmaiius Tabcup 3taau (5.12-pacm).
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5.12-pacm. BypoBun MOMEHTHH YJI4alI1a TEH30PE3UCTOPJIAPHHU eJIMMJIAL
cxeMacu

BypoBun MoMeHT y3aTunaérranHja OypoOBUM KYyWIAHWUIIIHMHT SHI KaTTa
KMHAMATH BaJIHUHT KYHIAJIaHI KeCUMHA sicoBuncura Hucoartan 45° Gypuak octuma

JKOMJIaIlran a aHuK/I1aHa Iu.

5.4. TEH30PE3UCTOPJIAPHU YIYAHAETIAH OB BEKTT A
EJINMMJIAIIHA AMAJIT'A OLIUPUII

5.4.1. Vigam mapouTHHA HHOOATTa OJITaH X012 Ba YIYaHaIUraH 00bEKTTa

Kapal TeH30pE3UCTOPHUHT MAaK0YJl TUIIN TAHJIAHAIM.

Opatna TeH3ope3ucTopiap acociapu MoJuaMuj] KaOu STruiryBYaH (KOBYIIKOK)
Marepuajmiapial Tanépnanaan. FOKopyu MCCUKIMK Japakajlard THILUIApU Y4YyH
MeTaj Ba KEpaMUK acoCiH OYIMIIN MyMKHH.

Ce3srup 37€MEHTHUHT Y3YHJIHTH (0a3acu) UXTUEPHA OYIUIIN MyMKUH. DHT KaMH

ounan 0,2 MM Ba »HT kynu Ouiad 120 M.

5.4.2. OOBEKTHUHT TEH30PE3UCTOP SIMMIIaHAUTaH F03acuIaH Kpacka, 3aHT, MOH Ba

YaHT MyXTaJuK Omtan To3anananu (5.13-pacm)
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5.13-pacmM. O0bEKTHUHT TEH30PE3UCTOP €JIUMJIAHAUIAH I03aCHIaH PaHT,
3aHI, YaHT Ba MOMHM TO3aJ1a1I

Tenzopesucrop enMMIaHaAUTaH OOBEKT F03aCH KyM KOF03 OMIIaH Kpacka Ba
3aHTNapJaH To3ananaau. FO3amaru Mol Ba yaHTIapHU KETKA3UII YIYH TO3aJI0BUN

peareHTiIap (MacajaH KUMEBUN TO3a alleTOH) KYJUITAaHWIIAIH.

5.4.3. EnuM ToMYHCH TEH30PE3UCTOPHUHT aCOCUTa TOMU3UIIAIN
|

N

CC-33A (umanakpuiar) TUNHJATH €IUM KYJJIaHUIIA KyJaid xucoOnaHaau. by
eJIMM TEH30PE3UCTOPHH OOBEKTra OJIUil Ba Te3 eNUMIIall UMKOHUHU Oepaiu
(CC-33A tunuparu enumaa Oa)xkapwiaguraH ONepalusuiap HHCTPYKUUSICHIA
KEJITUPUIITaH).

EnuM TOMYMCH TEH30pPE3UCTOPHUHT €IMMIIAHAIUTAH aCOCUTa CypTHIIAIN.

5.4.4. Tenzope3ucTtop  aBBAJJaH  YpHATWIMINA  OCNTMJIaHTaH  Koiira

JKOMJTAIITAPHIIAIN
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S

IToxmu3anuk Owuitan MapKa3 IIaHKapaCHUHU OcaruiaHrad >KOMHMHT MapKas3u

Oyiirya TeH30PE3UCTOP YIIUuaHaIUuraH O0O0BEKTra CUIIKUTUO KOMITAIITUPUIIATIH.
OOBEKTHUHT eIMMIIAHAIUTAH KOMY MHTUYKAa UHCTPYMEHT OWJIaH Ydani >kapaéHura

KaM TabCHUP dTaAuTraH Aapakaaa OCITUIIaHUIIH KCpak.

5.4.5. OObeKTHUHT OENTHIIaHTaH KOWM F03acura TEH30PEe3UCTOop 0apMoOK OuIiaH

oocuiaau

Tenzopesucrtop ro3acura HOJIYBTHHHI;I_ MeHKacH x)oumamtupud, 6apMoK OumaH
Maxkam Oocwin0, ypraua Oup gakuka ynuiad Typunanu. CyHrpa IJieHKa oiuo
TaluTaHad. T[EH30pe3WCTOpP MaxKaM eJIMMIIAHTAHJIUTHra WIIOHY  XOCHJI
KWIMHTaHAaH CYHT, YHHUHT O€JTWjiaHTaH MapkKa3fgaH CWDKHO KeTraH &EKu
KeTMaraljaury Tekmupuiaad. Cudativ eTuMIIaHTaHInKHA OWIINPYBYU OCITH —
Oy TEH30pPE3UCTOPHUHT XaMMa TOMOHHJAH OWp XWJI YHKKAH OPTHUKYA EIIUM

oymasu.

5.4.6. TeH30pE3UCTOPHUHT TAIlIKapUTra YMKKAH CHMHUHH YIT4alIurad MOHTaX

Kabes cuMu OWIIaH yJialn
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Maxcyc KHUXO3JIaHTaH TEH30PE3UCTOPJAPHUHT UYMKAPWUIITAH CHMIIAPUHU YAl
Te3 Ba cudariau amanra ommpunaan. Omarna CTaTUCTUK yadanuiapaa 3 CUMIH

M30JISIUSUIaHTaH Kalesuiap, JUHAMUK YIIHOBIAp YUYyH 3ca JKpaHiau Kabeisap

KYJUJTaHWIAau.
R, R 1 (Ry) R, R;
Rj’ Rg I (R,rn) R4 R.‘)
— R
11
Rj RH I (RM) RZ

o~
w

5.14-pacm. Kok Xy:kajaura MaluHAaJIapu HITYY KUCMJIAPUHUHT Cypamira
KAPIIMJIMTHHUHT TAIKWI 3TYBYMJIAPM Ba OypoBYM MOMEHTHH Yyamijaa

TEH30Pe3UCTOPJIAPHH eJIMMJIANI BA IPUM KYNPUKJIH YJIAHUII CXeMaJIapu

Tonmupukaap

Wamuii  TagKUKOT HWOUIApUJa KYJUIAaHUIIM MYMKHH OYiraH TEH30METpus
YCYJUIAPUHU aHUKJIAHT .

TaHnaHraH TEH30METPUS YCYJIUHHU )KOPUI STHUIL YUYH aHUKJIAHAIUTaH TapameTpIiap
Y4yH KypHIMa CX€MaCHHU UIUTa0 YUKUHT.

TaHylaHraH TEH30METpHUsl YCYJIM YUYYH aHUKJIAHAJUIaH KaTTAJIUKIAp PYyUXaTUHU
TY3UHT.

KarranuknapHy XakuKui KMMMAaTUHU aHUKIII Y4yH TapUpPOBKA KWIMII YCYJIM Ba
KYPUJIMACHHU TaBCUS STHHT.

TeH30MeTpUK KypUIMaJapHUHT WIMHUHM TaJKUKOT UM YUYH SIHT'M HAMyHalapy €Ku

OpHUIrHHaJ YCYJUIApUHHU TaKIHUM O3THHT.
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6-§. COUNJITYBUYAH YPYFJIAPHUHI ®U3UK-MEXAHUK
BA ADPOINMHAMMUK XOCCAJTAPUHU AHUKJIA L
YCYJUIAPU BA YJIYAIL BOCUTAJIAPA

YMYMUH MABJIYMOTJIAP

[Tapycnu kmaccudukaTopiiap spaTWIryHura kagap 0000 JEXKOHJIApUMU3
JIOHHM YHTa HUCOATaH Ba3HU €HTHII OYJITaH Xap XU Xac-uyIuiapJiaH aKpaTuO OJIMII
YCYJIMHU OWIMINTaH Ba yHJaH camapaiu doigananumrad. by Makcanga ynap
Tabuuit mamongan (organanumrad. Tyrpu, Oy yCyJIHUHT WIT YHYMH Ba cudartu
nact Oynrad. Jlekun mry ycynmad doigananu0, ousia dXTUEKH yUyH eTapiu
MUKIOpAard OyFmoil MOHMHM TmIamonna To3anad omummrannura  1950-1960
Huilaprada aBoOM STraHJIMTU Ky3aTWiIraH. Ym0y yCyJHHM TEXHHUKAa BOCUTAIApU
épaamMmuia amaira OIIUPHIN YYYH OJIMMJIAp KHIUIOK XY)KAJIWTH TEeXHUKajapura
MYIDKaJJIaHTaH BEHTWISITOPJIAPHH, STbHU MIAMOJ XOCWJI KWJIAJuTaH KypHIMaH!
JIOMUXAJIaIIH.

bupok, TanabGamapHuHT jaboparopus Imapoutuja dolgamaHUIUIApU YIyH
MYIDKaJUTaHTaH Mapyciv KiaccuukaTropiap KeHT Kyiamaa uiiad dyuKapriMaraH.
IOKopuaarunapau uHOGaTra onub, (axynTermmus MarucTpu Kosum Ypamos
TOMOHUZAH MAarucCTPIUK JUCCEpTallsl HWIIUAa JabopaTopwsi IIapoOUTHIA XaBO
OKHUMU TabCUPHUJA IOHJIH apaiaiiMa TapKuOuaaH Typiiy Xull 0omika hpakuusiiapHu
aKpaTuO OJMII, JOHHUHT MYyaJUIaKJIWK (KPUTHK) TE3JTUTMHH aHUKJIAIl WMKOHHHH
Oepaaurad KypuJIMaHUHT TAKPUOa HyCXacH SICAJIJIH.

CouwmnyBuan ypyrnapaan Oupu OyFnod  JOHMHMHT  (DU3MK-MEXaHUK
XOCCATapUHU YpraHWIll Ba aHUKIANI YJIApPHUHT YIYamJIapuHA aHHUKJIAIIaH
OolIaHaIx.

6.1. lonnn yauammapu 6yiinua Tascudu. Yauamaap. bup Typaaru ycumumk
ypyFu Yadyamiiapu OOLIKACMHMKWTA HUCOAaTaH KeckuH (apk Kuiaau. by xonar

XaTTOKHU OUTTa TypJard YCUMITMKIApAa XaM Ky3aTHIIa u.
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YpyfFrapuu, KymiiagaH JOHHH (Qpakiusiiapra axparuil €K YHU Xap XWi Oerona
YCUMITUK JOHJIApUJIaH TO3aJIall IPUHIMIIY aHa 11y ¢apk (Xxocca)ra acocaaHraH. Xap
KaHail YcuMiauk JoHu (ypyraurn) y3yHidk |, kenrimk b Ba xamwamuk d ra sra.

byrnoit nonuHuHT Yayamiapu 6.1-pacmaa KenTupuiraH.

6.1-pacm. ByFaoii JoHu Yiruamiaapu

bunamusku, 6apya ypyFiapHUHT yiyamiapu Oup xui Oynmaiinu, Oy Tabunii

x071 (6.1-xanBan). llly cababnu, yruamMaapHUHT Y3rapyBUaHINTUHU aHUKJIAlIUTaH

Kypcatkud cudarunaa yimuaMm taBcubu KaOyn KuinHraH. by kypcaTkuu Bapuaius

KaTopy €K BapHalWs dTPH YM3HKJIApU KYpHUHHUIIUAA udoaaranamu. 6.1-xansanna
acoCUi SKUHIIAp TOHJIAPUHHUHT YI4aMiIapyu KeJITUPUITaH.

6.1- :xkagBaJ.

Acocuii SKUHIap TOHJIAPUHUHT YII4aMiIapy

Jlon VY3ywimrn  yprada, | Kenrimrn  yprava, | Kamnnurn — ypraua,
HOMU MM MM MM

M o M o M o
byrnoi 6,1 0,51 2,8 0,3 2,5 0,26
Apna 9,0 0,7 3,3 0,29 2,5 0,3
Cymun 11,5 1,7 2,5 0,3 2,1 0,28
Kasnap 7,3 0,75 2,5 0,24 2,2 0,25
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Bapuanus katopunu €xku srpu unsuruHu Kypuml yuyH 300-500 ta nmoHHU
(Y3yHJUTH, 3HM Ba KajauHiuru) OVyitmya ymouammap YyTkaswiagd. OJauHras
HaTWXaJlap TypyxJjiap Oyinua TakcuMIIaHaIH.

6.1.1. T'ypyxJgam opajurd A HHUHT MabHOCH TypyXra axpaTHiraH
VIIYaMHUHT FOKOpM Ba TMACTKM YerapacuHM aHUWKJAll Ba KalyJl KWiIHIl OujiaH
n3oxjgaHaau. Macanan, OyFqoil Ba apmaHUHT KaiuHiauru Oyiinuda 0,2, KEHIJIUTU
oyiinua 0,3 Ba y3ynnuru 6yiinya 0,4 MM detra 9YuKuin KaOyn KuiuHrad. ['ypyxmiap
COHW KyWuJaruua aHWKJIaHAJIW: NAcTa0 JOHHUHT Y3YHJIUTH Oyiu4Ya lmax Ba Imin
aHUKJIAHWIaIH, KeWHH 3ca YIApHUHT allipMacu TypyXJall Opajaufru A ra 0yivHaau.
Opnatna rypyxJap conu 10 Tagan kam 6ynamMaiiau,

max min
m=——

A
bupunun rypyxra y3ywnuru |1 man li+A rava, mkkunum rypyxra li+1 nan
l1+2/ raga, yaunuu rypyxra l1+3 4 raua Ba nry Tapuka rypyxjap COHHHU aHUKJIAII
JABOM 3TTHPUIIAIN.
6.1.2. YacTtoTa. AliTall/INK TaHJIAHTaH TypyXJaru OeJIruiaHran J0HIap COHH,
y3yHiuru Oyiunda nita €k2 nona 6yncud. Iy rypyxaaru JOHIapHUHT YMyMUN COHA

Nta 6yncun. lllynna ymoly rypyxaarua JOHIApHUHT Y3YHJIUTH OYiinda yacToTacu,

n;
pi = N
Bapuanus srpu YM3UFUHUHT KYPUHUIIMIAa MUCOJ TapuKacuaaru rpaduk 6.2-

pacMaa KCJITUPUIITAH.

62



20 /\

=1
: /
15
: /
3 / \
> 10 / \
\
5 / \\\
O ,...«*// Hxﬁ““‘m
/2 82 90 98 106 11,4 MM
Y3yHnuzu

6.2-pacM. Apna 10HM Y3yHJIMTHHUHT Y3rapyBUaHJINTUHA Bapuauusijiam 3rpu
YU3UFU KYPUHUIIH

YMymaH odrasjaa, yadamuiap Mojia, MeIMaHa Ba ypraya KuiMmaTiapu Oyiinua

dbapkiraHaIn.

Mopa-nerania yactoracu Oapuacura HUCOATaH SHT IOKOPH OYJIraH rypyx
TymyHwiaan (2-pacmaaru 9,8). Menuana, oaauipok Kwinbd wudomariaHranuaa
Oapua KaTopJapHU UKKWTA OYJIaJiuraH KuiMaTra anTuiiau.

6.1.3. [longap KaJuHJura Oyimya xaM capajaHaaw. byHma J0H
Y3YHJIUITUHUHT axXxamusTH WyK (6.3-pacm). by Makcamgma d9y3WHYOK TEIIWUKIIA
FaJIBUpJIapJiaH poiiasianusiam.

YOy xapaéuna 3HM ¢ OYJIraH TEeUUKIapJaH (pakaTruHa KaJuHIUTH O J1aH
KAYUK YyIdamaard JOHJIapruHa yTa onagd. Xap JOMM JOH D KEeHIUIMTHHHHT
KUIMaTH, YHUHT KaJWHJIUTH O Ta HUcOATaH KarTta OYAraHjauru cababmu yiap

TEIINKJIaH yTa OJIMaU/IN.
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o«ceb Ba l(L

6.3-pacM. YpyFiapHu KAQJIUHJIMTH 0Viin4ya ¢ppakuusiapra akpaTumja
FAJIBHP yI4yaMiiapu
By xapaén noHyiapHu KeHIIUrH (3HU) Oyiinya ppakiusiiapra axpaTHill, S’bHU

capaJlalllHU TYJIMK TaAbMUHJIANIHA.

6.1.4. Jlonnap KeHrjJuru Oyiimya JgyMajoK TEUIMKIM FaJBUpJapia
axpaTwiaay. YmlOy skapaéuna auamerpu O OVyiran Ttemmkiapiad (akarruHa
KEHTJIUTY D JaH KWYMK YIdaMaard JOHJIapruHa yTa ojaau. JIoH JyMaok makiiiard
TEIIMKIaH OeMayoi YTUIIWra YHHHT Y3yHJIUTH |Ba KaaWMHIMTH O TYCKUHIIUK

kunmaiinum (6.4-pacwm).

OOOOOOOOO
O O 0 0 0O ©
O O O O

-t}

Ji—

beddl

6.4-pacm. JlonHH y3yHJuTH | Ba KaJuHJIura J 6yiinua ppakuusiapra
aJKpaTUILIA FAJBHUP YI4aMiapu
JloHnmap 4y3MHYOK Ba AyMajoK IIAKJUIapAard TEeIMKIapJaH YTKa3uiauo,

QKpaTWIUII  KapaCHU FajBUpJIapHU TeOpaHMa XapaKaTJIAHTUPHUII  OpKajlu
Oaxxapunanu. FanBup v pexxuMu 1IyHAAW TaHJIAHWUIIN JTO3UMKH, >Kapa€Haa JOH
Kyl MapTa Ba TypjiMua XoJjaTjiapja TEIIMK OWiaH ydpalluild TabMHUHJIAHCHUH,
OYHUHT YYyH JOH Maccacu IoIKa KaTjiamiid 0ynuo, FalBUp CUPTUAA TEKUC CUIIKUO

XapaKaTJIaHCHH.
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6.1.5. Jlonnunr a6coqot maccacu. by xypcarkuua 1000 mona JOHHMHT
Maccacu xucobsanaau. by kypcaTkud HJOHHUHT cu(aT, XOCUIAOPIUTH Ba Fajljia
KOMOaiiHi KM YHHHT ’KaTKacH TOMOHHUIAH JOHHHU WYKOTUIUIIMHU TaBCU(IAlIu.
JIOHHMHT a0COJIIOT MACCACUHY OWJTMIITHUHT aMaluéTaa KyJamra 3XTHExXK OYiran
JaBpJIapyUra TyXTajJlamMus.

Fannaszop 6yitnad onauunan scanras, o3acu 1 M? ra TeHr Oyiaran paMmkanap,
FaJJla KOMOAlHU UIIl KeHTJIMTH Oyiinda >xornamtupmiaan. Kom6aiin yTubd 6ynray,
paMKa WYWJIary JIOHJAp COHU caHa0 aHWKJIaHaau. JIOHHMHT abCOJIIOT MacCacCUHU
OwiraH X0J/1a, paMKaJard JOHJIAPHUHT MacCacy aHUKJIaHUO, KOMOalH TOMOHUIaH
Uy KyHnUaran HoOy IrapumiInKXucoOaaHaIu.

AWTalnuK, JOHHUHT aOCOJNIOT MaccacMHM OwiraH xoJjijga, KoMOaWH
TOMOHHMJIaH HOOYJrapuuiuK MUKIOPUHU aHUKJIAII 3apypaTtd maigo Oynau.
XupMmonra ronmupuirad AoH Mukaopu 60 Tonna €éxu 600 uentHep Ba ramiazopl0
rekTap dkanuruan ommuo, xocwiaopsmkau 600 neaTaep/10 rekrap=60 m/ra TeHT
sKkaHyMruHM  aHukiaimu3. 1000 qona morauHr maccacu 30 r 6yiacun. FO3acu 1m?
Oyiran pamkanard gonnap conu 120 nona 6yuacun, seam 120 nona/m2. Bup rekrap
maiion 100mMx100M=10000 m? sxarnuruam >pTHOOpra oncak 120 gorax10000 m?
=1200000 moua/ra.

1200000 moHaA JOHHUHT MacCaCMHH aHUKJIANMM3,

_ 1200000001a X 30
{100000Ha 302 _ ona © — 36000 = 36k = 0,36y

120000000na — X, ¢ 100000na

P'IyKOTHﬂraH JIOH MUKJIOpH

{60@; —100% ,, _ 036y x 100%
0,36y — X% ~7° 60y

= 0,6%

ArporexHuk Tamabnmap Oyiinua Famma  KoMmOaiHIApM — TOMOHUZAH
UYKOTWIIaUraH JTOH MHUKIOpPU Oup Qowusrada pyxcaT OepHIIraHIUTHHU MHOOATTa

0JICAK, AaHUKJIAHTaH KYpCATKN4 MEBEPU/IA SKAHIIUTUHYU NAUKAIIUMU3 MyMKHUH.
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Hly ypunma OOMIOKJIM MOHJIHM IKWHJIApAAaH MakKKaxyxopu MOoHUHUHT 1000
noHacUHUHT abcomtoT Maccacu-150-200 r; nyxarauku-100-200 r; rpeunxaHuku-15-
25 r. YpyFaapHUHT a0COJIOT MaccacH yJapHH SKaJuraH cesuikanap OyHKepHUHHHT
XOKMHHH Ba OMPIWK MailioHra 3KWJIaJNraH ypyEiap COHMHH XHcoOnaliga xam
KYJUIAaHWJIAIH.

6.1.6. Xaxkmuii macca. by kypcatkuu 1 1uTp cTaHIapT XaKMIArd JOHHUHT
Maccacu xucobmanu6, [Typka qe6 Homaanran Maxcyc ac006 épaamMuia aHUKIaHATH.
[IyHUHTACK XaKMHH TYaaupuil Kosdduuuentn OwnaH TtaBcuduananu Klin

(3UUIIHK)

KIn =4
T

Oynna Q—aHWKJIaHAIUTaH JAOHHUHT TaOMHUI MUKIOPH, T/,

T- aHWKJIaHAIUTaH JOHHUHT Ha3apuil MUKIOPH, I/JT;
AHUKJTaHaIUTaH SKWH JTOHUHUHT TaOWHM MUKIOPHHH OJUIIIIA XaXKMUNH MaCcCaHUHT
MaKCcUMaJl KUMMAaTH OJIMHAIM, YyHKUA WAMIIHUA YPYF OWIIaH TYIuI KodhpuimeHtu
nouMo OoupaaH kuauk Oymanu, sean Q<1. bomokiu sxuH nornapu yuayn K71,=0,60-
0,65 ra Tenr. Macanan, OyrnoiHuHT Xaxxmuii maccacu 700-800 1/11, Makkaxxyxopu
noHu yayH 700-850 r/m.

6.1.7. Jlon 3uujaurd. J[OHHUHT 3UWIMTH-YPYFJIap MACCACHHHWHT YyJap
YKOMITAIITUPHUIITAH WU XaKMH HucOatura KaOyn kuinuHrad. Opataa JOHHUHT
suumurn 400-500 kr/mM® opanuruaa y3rapajam, HYXaTHUKH IOKOPUPOK 6ynu6 800
kr/M° rava Oymagu. JIOHJAPHMHI 3UYIMIHMIA YJIAPHMHT HAMIMIM Ba MMIIIATHU
OYIUIMKIap MUKJIOpU TabCUp Kypcataau. by kypcaTkuunap KOMOaHHUHT OyHKEPH
Xa@KMH, aBTOMAallMHA OK KyTapyBUaHJIUIM Ba NIy KaOuwiapHH XucoOnamijga
bTUOOpTra OJIMHAIM.

IOxopuna xkentupwirannap, ssbHu 1000 qoHA TOHHUHT aOCOJIOT Ba XaXKMUN
Maccacu XamJla 3UWIWTM YHHHT cudar kypcarkuuinapuHu Oenrunad, uryiapra

aCOCaH JOHHHHI KaTCrOPHACH Ba HAPXHU 6ax0naHam/I.
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6.1.8. JlIoH1apHUHT MEeXaHUK MYCTAXKAMJIUTH.

JlonmapHUHT Oy XOccacu KYNMPOK KUIUIOK XY KaJIUK MalllMHAJIapyra TeruIilid
O0yn0, aitHUKCca FayuTa KoMOalHIapu O0JFaam anmnapaTy UITuAa atoxXuaa YbTHOOP
Tanab sTuIaaurad xapaéa xucoobnanaau. Yynku Oy skapaéHia JOHIApPHU I3WIHILIN
Ba MUKPOIIMKACTJIAHUIIUIApU Ky3aTwianud. Hatwxkana ypyrivkka MYyJDKaJJIaHTaH
JOHHUHT KYKapuO YMKUIIKM KaMmasau, OyHJaH Tamkapu cudar KypcaTKauiapu
nacasijiu.

Kuiok xykanuk uiad YyuKapHIluaa JOHra MEXaHuK TAbCUPHUHT KYT1a0
yCyJuiapu yupaiiau. Yapaad JOHJIApHU MaKCaIJy PaBUIIA I3UII )Kapa&HIapy XaM
MaB)XyJl MacajaH, JOHHU 33U0 yH XOCHWJ KWIMII, JTOHHM Maijajaini Ba OIILIall
Kabuiiap mMaxcyc paBuija Oaxapunaau. MexaHuk TabCUp KYCATUIIHUHT CalOuid
okubOatiapu Macaian, 6oaranu 6apadaH UK, ITHEKA JOHHUHT CUIIKUO y3aTUITUII
Ba 3aHXKHUPJIM y3aTMaJlap XapakaTuja Ky3aTuiaaiau.

Jlon OVitmya onu® OopwiraH TagKUKOTIApAa AaHWKJIAHUIINYA, JOHHH
Maijanam y4yyH Tanald 3TUIAJUraH Ky4, YHUHT MHIIAO €TUJITAHJIUTUTra OOFJIHMK
9KaH. JIoH KaHYaJIMK NMUIIMO eTuarad O0yJca, yHU Mailajganm yuyH HIyHYaIUK Ky
Kyd Tajad dTUjiap dKaH.

JIOHHM STHYMIITHUHT KYWHUJAru KYPUHUIILUIAPU KYIT yUYpauIu:

ﬁ Y

¢ g%
[":"1 ¢

2
P

@-1IIHEK Ba 3aHXKUPJIM y3aTMallapa 33UIUIIN;6-MaiJaJJaHUIIN; -KECUII (Kaluu

CUHTapH); e-Talllku 3ap0Oa (OosFaialll anmnapat ypruawiapm); 0-3pKuH 3ap0a; e-
UIIIKAJTAIT

6.5-pacm. JloHHM AHYNIIHUHT TYpJapu

Makkaxxyxopu noHu cyT-rypamuk ngaspuaa 20-30 H kyu Ttabcupuna

Maiinananca, numrad aaspuga 3ca 180-200 H kyu Tamal stumamu. Maiinanam
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KYYUHUHT KUHMaTH TabCUp AITYBUM KYYHUHT WYHAIMIIATA XaM OOFIUK. YOy

XOJIATHU MTUCTa MUCOJIUJA KYPUILIUMHU3 MyMKUH (6.5-pacm).

P

a-y3yHIuru Oyiinda Kyd TabCUp KypcaTranaa; 6-KeHIJIUTH O0yilnda Ky4 TabCUp
KypcaTranja, 6-KaJIMHJIUTY Oyinda Kyd TabCUp KypcaTrasia

6.6-pacm. Maiigajam Ky4YHHUHT TABCUP ITHII X0JIAaTJIapH

6.1.9. lonsapuu 600K, KOOMK Ba KMIMHUKJIAP OWIaH OOFJIAHTAHJIUTH.

Fanna Bamakkaxyxopu koMmOalHmapujaH QoiigalaHuiga JOHHH OOIIOK,
KOOWMK Ba KUIMMKJIApAaH aXpaTUIl TEXHOJIOTHUK >Kapa€HUHHM aMayira OIIMPHIII
Macajlack MapXyJ. YOy MacajJaHUHI €YMMHUHU TOMHIN Y4YH yJIap OpacHjaru
OOFJIaHUIIT TYpU Ba YyJApHH aXpaTUII y4yH Kepak OyiaauraH Kyd MHUKIOPUHU
aHWKJIAII Tajad dTHIaIu.

TagkukoTmapsa KEeNTHPWIUIINYA JIOH Ba YHHHT KOOUFH oOpacujaru
OOFJIaHUIIT MYCTaxXKaMJINTU, YHUHT TUIIAO eTWITAHJIUTH, HAMJIUTH, YI4yaMd Ba
HaBUra OOFIMK. MycTaxKaJduTMHU aHUKJANITHUHT CTaTUK Ba JUHAMUK YCYyJUIapu
MaBXyJl. MycTaxkaMJIMKHM CTaTHK aHWKJIAIJIA JIOH Ba YHHHT KOOMFHM OpacHjiaru
OOFJIaHUIITHY €HTUIIl Ky4YW aHUKJIaHCa, TUHAMHK yCyiaa dca OOFJIAaHMIIHKU €HTHUII
SHEPTHACH €KUM Oa)kKapwIIraH W aHUKJTaHAIH.

JloHHUHT OOIIOKKA OOFJIAHMII KYYHHH CTATUK YCYJI OWJIaH aHUKJIAIl CXeMacH

6.7-pacMa KENTUPUIITAH.
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V4
NAN

6.7-pacM. IOHHUHT 0OIIOKKA OOFJIAHMII KYYUHHU CTATHK YCYJ/1a AaHUKJIAII
cxemacu
Cratuk aHuKjam ycynauaa ueHtpudyragan QoiinanaHuinaau, SbHU
OOFJIAHMIL Ky4uTa MapKa3/JIaH KourMpMa Kyd OujiaH TabCUp KyCaTUIIaI Ba KyHuaru

nudoa 6unan xucobiaHaIn
2

P

M

w=a,Xm=(w?>xXr)xm= X(gxm)Xr=K XGXr

Oynna G- TOHHUHT OFUPIUK KyuH, H;
@- ieHTpuyranuHr Oypuak te3nuru, 1/c;
r- OOIIOK/Iaru IOHJaH YHUHT MapKa3urada oynran macoda, M;
-SPKHH TYIIUII Te3aHUIIH, M/C?;

K-nentupudyra nangarua MyxuT %26I/IJ'IaH OOFTUK KO3 (PUITHEHT.

Cratuk aHUKJIAI YCYJIU KyWuaaruia amaira olupuiiaay: eHTpudyra naura
Maxcyc cTrakaHra Oomok MycTaxkaM YypHatunagu. Cyarpa 1meHTtpudyra
annantupunaan. Annanunap conu 1000 nman 6000 aiin /MuH rada eTKasuiIaiau.
Taxpuba HaTWXKaTAPUHUHT KypcaTUIINYa MapKa3jgaH kounpma Kyd 1H ra erranna
oomokaan 80-85 % nmon axpanu6 ymkaau. Kyu 2H ra erkaswmiranma Oomoknia
konraH 10-15 % mon xaMm axkpayiaau. IbTUOOpPra JIOWUK TOMOHHU IITYHJIaKu, OOIIOK
KaHYaJIMK THINTaH OYyyica, TOHHUHT OOMIOKKA OOFIMKINK Ky4H IIYHYAIHK KUIHK
oynau.

Taxpuba Hatmxanapu Oyitmua ourra foHHUHT Maccacu M=0,037-0,045 r Ba

K=3250-5450 6ynranga P=1,5-1,9 H au tamkun staam.
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WNkxuH4m ycyn-aAuHAMUK TabCcUpra, SbHU 3apOara acocianrad. byHja nuura
OOIII0K OMPUKTUPUIITAH CTaKaH IOKOPUJIAH NacTra Tanuiad rodopuwianu (8-pacm). by
xKapaéHIa JOH XapaKaTUHUHT KUHETHK JHeprusicu 3apba comup Oynranaa
OOIIOKIAaH TOHHU aXpanuiura caphiaHaim.

ITorennuman sueprus

IT=mxgxh
OyHna mg — orupiuk Kyuu, H
h — Gomokaan TasHY r03arada Oyiran mMacoda, M.

Moaauii HyKTa Y4yH SHEPTUSHU CaKJIaHUII KOHYHU

3 5
ms
> —73 =Gh=mgh= Aluu)

\
my
5

v=./2gh

mgh

v, =0

Taxxpubanap acra-cexun 3ap6a te3nurunu 1,0 m/c nan 18 M/c raua ommpud
Ooopuin no3uM. Xap Oup 3apOagaH KeHWH OOIIOKJAaH axpajiraH JOH CTaKaHAaH

OJIMHA/IM Ba Tapo3ujaa yiyaHaau. Xap Oup TaxpuOaiaH KeUHH yJiap MUKJIOPUHUHT

dbousmaru KuiMaT aHUKJIaHAIN.

NSNS
Yo

6.8-pacm. JIOHHMHT 0O0IIOKKA OOFIaHMII KYYMHH JMHAMHUK YCYJI1a AaHUKJIAII

cxemacu
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TaakukoTyminap ToMoHuaaH onub® OopraH Taxkpuba HaTWXKamapu Oyitnmda
Oyrnoii yuyn Gaxapuiran uin (16-32) 10*][x, apna yuyn (13-97)10 JTx.
Hamnukay mnacaivimy AOHHM OOWIOKAAH aXpalvil uInura capdraHaaurad
HHEPTUSHU KaMaluImra oinud Kenau.

6.1.10. lonHHM MeXaHUK MIUKACTIAHMIITa O0ApAOIIIMIU. BOIIOKIN 10H
SKUHJIAPHUHT TYJUTAI Ba TUIIHIIN KY/1a HOTEKUCIUTH cababiiv Maccacu, HAMIIUTH,
Yyimuammapu, 6010k OunaH OOFIaHUIIT MyCTaxXKaMIIUTU Typiauda 0ynaau. Hatmkana
yJlapHu OUp MapoM/ia STHIUII KMKOHHUSTH YSKITaHA U,

JIoHNmapHM SHYWIN [JaBpuja apumiapuau OomoxaaH axparum 10-20
MapTaJuK 3apOajaH KeHWWH amaira Olupuica, alpumiapu Janaaa OoLIOKIaH
IIaMOJ TAbCUPHJIA XaM TYKWIaau. MaHa 11y XoJaT Aajiaja JOHHH KaTTa MUKAOp/a
nykotwumura onu6d kenaau. LLlyHUHr ydyyH JOHHM WHFHUINTHPUII MEXaHU3AIUS
époammuia amanra OIIMPWIMIIHMIA XaMMa JKoWga Oup XWJ HaBIM OKUHIAH
doiianaHuI TaBCUS STUIAIH.

JIOHHM MEXaHUK IIMKACTJIAHMINTa OapJONLIUTH YHUHI MYCTaXKaMJIMTU Ba
SHYHUII yCyNnu OWiaH aHUKJIaHaIWd. BOIIOKHM SHUYMIIHMHT 3apbara acocjaHTaH
yCyJIY TOHHU IIMKacTIaHuIMra cadbad 0ynaau. AHUKCA, MUKPOIIIMKACTIIAHUIII-JTIap
Mukaopu 50 % rada eTuIu, TOHHU ypyFIuK cudaruia GoiiiagaHumira spoKJIuruiu
nacaitupamn. Oxup okubOaTna JOHAAH YHHO UYMKKAH HUXOJUIAP COHU KECKUH
nacasiji.

JIOHHMHI  MUKpOIIMKACTJIAHUWII  KYPCAaTKMYMHU  aHUKJIam  Oyiuya
kinaccudukatopaan  porgananmwianu. KiaccupukatopHUHT UWIUIANINA  SPKUH
3apbara acocnanrat. KnaccudukaTopHUHT KOHTpYKUUsACH ToHTa 6-30 M/c Te3nukaa
SpkuH 3apba Oepaau. JJOHHMHT MIMKACTIAHWINN OOIIJAHHUIIWTA MOC KeNaJuraH
3apb6a Tte3nmuru 3wiauim [loporm aeimnaau. Opataa WHpHK JOHJIAP KUYHTHTra
HucOaTaH Te3 muKactTianaau. by kypcarkuu 3apOanap coHura 00K 0ynuo, ynap

opacuaaru OofjaHuII 9-pacMmia KEeATHPUIITaH.
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6.9-pacm. /IoH mMIMKACTJIAHUIIUHUHT 3ap0ajap COHUra OOFJIMK paBHIIIA
y3rapuui rpapuru
6.9 pacMza KenTUpWITaH rpadukaad KYpuHUO TypuOAUKH, 3apOanap
cCOHM OpTHO OopuIIM OWIaH, JOHHUHT IMIMKACTIAHUIIN XaM OpTUO O0pMoOKaa.
HIyHWHTIEK TOHHWHT IMUKACTIAHWUINN YHUHT HAMIIUTHTA XaM OOFIHK OYynu0, Oy
oornmanu 6.10-pacmaa kenTUpUITaH.

v, >V

1

D,

6.10-pacm. /loH IMKACTIAHUMIIHMHUHT HAMJIMKKA 0OFJIMK/IMK PaBUII/IA
y3rapuu rpaguru
6.10 — pacmaan kypuHUO TypUOIWUKH, TOHHUHT HAMJIUTH OMIMO OGopuiu
OWJIaH, YHUHT MIUKACTIAHUIIW 3TPU YM3UK KYpUHUIIM KaMain® 6opMmokaa. bupok
HAMJIMK MabJiyM KUiIMaTraua eTrraHfilaH CYHT, YHU siHajJa KYNaWTUpHUII MYMKWH

oMac.
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6.1.11. lonnunr ¢ppuknus xoccajgapu. [[on THHY Ba xapakataa 0y.aranaa
HIIKAJAaHUII KO3 PUIUeHTIapu
JIoH THHY Ba XapakaTjaa OyJiraHiaru xoJjariap opacuiard Hucoar Kyiuaaru
OoFaHuII opKaiau udoaanaHaIy,

quH = (016 - 017)F6m

Kynruna noHiaapHUHT MIIKajgaHUI Ko3QPuumeHTy Kuiimatiapu 6.2-xanBaijga

KeITHPHUIITaH.
6.2-xxaaBaJ.
Nkananu ko3PphuurenTu
Hounap Homu | MmkanaHaaurad MaTepuann Tunu xapaxatia
XoJataa
byrnon TT§ar 0,4-0,6 0,3-05
Apna
Hyxar Erou 0,4-0,6 0,3-0,5
MaKKaKYXOPH
Cynu .
Kynraboxap myar 0,5-0,7 0,4-0,6

6.1.12. Muku umKajdaHum kodppuuueru. JJoHIM SKUHIAP YPYFIapH yUyH
f=0,4-0,6. MabJiyMKH, HYKH WIIKAJIAHUIT KO3PPUIMEHTH TaOUnid oFui Oypyaru
Owitan TaBcuQIaHa M Ba y KyN )kxuxaTaaH Hamirukka 6ornmuk. Hammuk W=11-15 %
oynranma, Tabunii orumn Oypuaru 34-37° Hu Tamkwi 3taau. by Oypuakuu f = tga
oynpaan f=tg(34°-37)=0,67-0,75 ra TEHINIUTMHY aHUKJIAIIMMU3 MyMKHH.

6.1.13. lon Hamjuru. MabJiyMKi HaMJIMKaOCOJIFOT Ba HUCOWI TypJapura

OynuHaau. AGCONIOT HAMJIMKHYU aHUKJIA udoaacu

W, — W
Wa =Tk>< 100%

oynna W,—moH Tabumii HaMm xoJ1aTaa Oyarangara MaccacH, Kr;
W,- HaM xorata Oyiaranaaru MacCaHWHT KypUTHITaHAaru MUKJIOPH, KT.

JIOHHUHT HUCOMU HaMJIUTU KyWUaaruda aHuKJIaHaIu

_ W, —Wy 0
W, = —— X 100%

H
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HucOuit Hamnuk 10H 6omokaa 6ynran naepaa 30-80% karra opanmkia y3rapaiu.

Opatna OyFI0il TOHMHU WUFUILNTUPUII JaBpUJa YHUHI HUCOUN HAMIIUTH
8,0-16% opanuruma, monuauku 3ca 30% Oymamau.

JIOHHM XUpPMOHTa TYTIJIAIIIaH OJITMH YHUHT HAMJIUTH aHUKJIaHaIu. Arapaa
OyrFnoiHuHr HuUcOMN Hamuuru 14,5% nan roxkopu OYica, Yy HEKOHAUIIMOH
(Mapomura eTmaraH) xucooOmananu. bynnai xomnarna gpepmepaan opTukda HUCOUI
HAMJIMK MUKJOPH Y4yH Macca MHUKIOPHY Ba YHU KypHUTHII capd xapakaTiapu xam
Oyrmoil Maccacugan ¢ou3 xucoOuma ymnuad koauHaau. TagKuKOT Ba
aMaNMHETIAPHUHT KypcaTUIda OyFIOWHMA OUp KOWIaH MKKUHYH KOWUTa 3JIeBaTOP
épaamua kyuupuil 2% radya yHUHT HAMJIMTUHU KaMalTUpaIu.

6.1.14. Jlonnu OomokaaH y3-y3uaan Tykuwammu. by Xomar Tabuataa
MaBxXyJl OYnu0, yHaa OOIIOKjap IIaMoJl TabCcUpHAa OuUp-Oupura TYKHAITaHJA,
HaMJIMK KECKHUH y3raprasjia Ba TyH Ba KyHT'H XapopaTt KeCKUH (hapK KWIraHjaa Coaup
Oynamu. byHnman tamkapu, Oyrmoizopaaru Oapuya OOIIOKHHM OWp BakTIAa IMUIIAO
CTWJIMACIUTH Ba WUFUINTUPUIN MYIJATUHU Y3 BakTHla OeiruiaHcaaa, OUpoK
amajira OUIMPWIMACIUTH HATIXKAJIapuJa XaMm Ky3aTwiaad. AHa Iy KeJITUPUIITaH
cababirap axaMUSITIIM Jlapakaja JoH HOOyarapuuiaurura cabad oyiagu.

JloH HOOYArapuWJWTMHUHT XOCWJI WUFUINTHUPWITYHUTA Kajaap OYiraH
MUKJIOPUHN aHUKJIANl Y4YyH OOIIOKIaH ¥3-Y3uJaH TYKWITAHJIAPUHU OWUPIHK
1033/1arv KMiMaTu OWp rpamMmrada tapo3uja TopTuiagu. Xucod Kyhuaaru udoaa

Oyiinya Oaxkapunanu,
Mpy, = =2 X 100%,
o

OyHma M, — Ha3opaTaaru MaigoHJYaIapa TYKWIral JOH MUKJIOPH, 1/Ta;
Xs — Hazoparaaru Maiionuanapaaru OMOJOTUK XOCHIIJIOPJIMK, 1/Ta.
§’3-}”/3Hz[aH TYKWAJIUIT MUKIOPUHHUHT a0CONIOT KMMaTh Kyhujaru udomaa
Oyiirya aHWKJIaHAIH,
Mc = X5 — (Xp + My),
OoyHnna Xo - acnmu(gakt) XOCHIAOPIUK, 11/Ta;

M,; - MamiHa YTUIIWAAH UYKOTWITAaH IOH MUKIOPH, 11/Ta.
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XOCHIIIOPIIMK HYKOTHIUITUHUHAT (DoU3aaru KniMaTh

Mo =2 100%
T X + M,

6.1.15. lonHuHT MdaocaaHranaura. JJOHHUHT U(IOCTaHTaHINIY — YHUHT
TapKUOUATH Xap XM OOIIKa apajalIMIapHUHT (GOU3AArd MUKIOPU XUCOOTaHAIH.
Opatna AOHHUHT UGIOCTAHTAHIIUTH WUFUIITUPUII KOMOAWHUHUHT OyHKepuia Ba
AJIeBaTOp/A Ba TYKWJITaH COMOH TYJlacHJaH HaMyHa oJu0 aHuUKIaHaau. MacanaH,
koMOaiin OyHkepuman 100 T HaMyHa OJMMHAM, YHUHT TapKUOUIaru apajaiiMaliap

axpatuind, Tapo3uaa yayanranga 10 r 6ynau. JloHHUHT udaocIaHTaHIuTU

M, 2
H=—x100% = X 100% = 109
] 00% 100 00% 0%

Jlemak, koMOaliH OujiaH WUFUINTHPUO OJIMHTAH JIOH TapKuOuaa xap Xui
apanarmmiapauar Mukaopu 10% wu Tamkwi 3Trad. by xypcatkud OyFaoizopa
OeroHa YTJIIApHUHT MHUKIOPU Ba yjap YPYFUHHHI MUIIHO €THJITAaHIUTUra OOFIIUK
DKaH.

6.2. JloHHUHT a’poguHaAMuK Xoccajgapu. Kunuiok Xy KaJluk MalimHaIapuaa
XaBO OKMMH JIOHHHU OOIIKa apanamiMaiap/iad To3ajall, JOHHU capajall Ba KUIIUIOK
XYKaJIUK MaxCyJIOTJIApUHU OUp >KoiAaH OOIIKa KOWra TpaHCIOPTUPOBKAIAIL
Makcajuiapuaa GpoiaiaHmIaIn.

JloH &€ku ypyFHMHI XaBO OKHUMHUJArd XOJaTH YHUHT a’pOJWHAMHK
Xoccajapy Ba XaBO OKUMH KYpCaTKUWIapu OmiIaH TaBcudanaan. Yoy XoIucanu
YpraHuil yuyH THK XaBO OKMMH TabCUpHUJIa OYIIraH JOH XOJIaTHHHU KYpUO YnKamMu3

6.11-pacwm.

ll

6.11-pacm. Tuk WYHAJITHPWITaH XaBO OKUMU/IATH JOHTa

T T T T T TabCHP ITAAUTAH Ky4Jap cXxeMacu
[TacTnan roKopura TUK HYyHAJITUPWITaH XaBO OKUMUJATU

Va JIOHra TacTra WyHaiaraH OFupiuK KyduG Ba XaBO TE3JHUTU
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HyHanmumu Owian OUp XWJI IOKOpHra WYHAITHPWUITAH OKUM Kydu FJiap Tabcup
staau.F, kyunn M.HproTOH TOMOHMAAH uNuiad yukwirad udoaa OWIaH aHUKJIAII
MYMKHH,

EE=KXyxSxV,—W)> (6.1)

OyH/Ia y —XaBOHUHT HUCOUI Maccacu, Kr/M>;
K —710H 1makim Ba 103acu MUKAOpHUra OOFIUK OYagurad XaBOHUHT KapIIUIUK

ko3 (ppunreHTH;

S—KHCM(IOH)HMHT MUJCICB KECHMMH, SbHH Vo-Vy HHCOMA Te3JIHMK
iyHaIMIIMTa NepHeHIMKYIIAp HYHAITaH YHUHT IIPOEKIUACH, M2,

Vy— IOH TE3JIUTHU, M/C

V; — XaBO OKUMUHUHT TE€3JIUTH, M/C.

Arapna G > F, 6ynran xonar Ky3aTusica, J0H [acTra TOMOH XapakaTjiaHaau
Ba akcuH4Ya G < F, rokopura kytapuia 6onviaiau. [lyHnai xoat Ky3aTHiaguKa
G = F, 6ynu6, OyHaa JOH Myalliak, ’bHU MAacTra Xam TyIIMaiau IKOpUTra Xam
KyTapuiaMaiinu, noHHUHT Te3nuru V,=0 6ymanu.

JloH Myamiak xoJjiataa OYNIuINUra MOC KelaJuraH XaBOHUHT TE3JUTH

JOHHUHT KPUTHUK TC3JIUTU KM Y49YBYAHIIUK TC3JIUTU lICﬁHJIB,}II/I, ABbHU Vsz VX

(6.1) TenrmamasaH,

Fe=G=KxXyXSxV,’ (6.2)

G
VKp = —, M/C
\l kxyxS

(6.2) TeHrIaMaHUHT Xap MKKaJIa TOMOHMHHU XaM M ra 0yiuo,

OyH/1aH

F, kxyxS

m m

(Vo = Vo)? (6.3)

Kynruna ypyrnapauar muzeneB kecumu to3acu S Ba K xoaddunmentrnamn
aHUKJAll YCYJMHUHT MypakkaOiuru tydaitnu, ourra ymymuilt koapduuueHtaan
doiinananuin Kynaid XucoONMaHraH Ba y Hapyclwink KoddduuueHtn aed atanuo,

Kyhnaaru udoaa OunaH aHUKIaHAH,
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K, =20 (6.4)

m

[Mapycnunuk ko3¢(ULIKMEHTH AOHHUHI XaBO OKMMMIra KapIIMJIUK KypcaTa OJIMII
KOOWJIMSITUHY aHUKJIAIUraH MyXuM oMuJl XxucooOnananu. [llynnait kunu6, nactaan
IOKOpUra MYHAJNTUPWIITaH XaBO OKUMHM TabCUPUAA JIOHHU KYyTapuIl KYy4YUHHU
aHMKJIAII YYYH aH4a COAJalallTUpUIras ugoaara sra OYiIuk.

(6.3) Ba (6.4) ndoganmapaun nHOOATTA OJICAK,

F.=K,xmx (Vy—V,)? (6.5)
Arapna
E =G
Ba h=061K=1,

Oy7ca MOHHUHT MyaJllaK X0JaTH TabMUHIAHUO, Kylinaaru ndoaa oJMHaIH,
— 2
G=mXK, XV (6.6)
(6.6) ndogaHuHr Xap MKKaJa TOMOHHHH XaM M ra 0yiuo,

G

— = 2
;_g_KnXVKp (67)
(6.7) udponanan
g
OyH[a §->PKUH TYIIUII Te3aHUIIH, M/C?,
6.3-kaaBaJ.
OpaknusIapHUHT HucOuit Myaiutak YuyBUaHIMK
HOMU orupiiry, r/m TE3JIUTH, M/C kodbunmentn, 1/m

6.3-xanBangan OyFIOMHM apajaniMajaH JacTIa0dKu To3aialnl y9yH XaBOHUHT
tesmuru V,=6,0-7,0 m/c 6ynca, apanamma TapkuOugard 4aHr, KUAIMUK Ba IIyHTa
YXIIam eHruil YUKAHIUIAP I0KOpUTa KYTapUinO aKpaTuO OJTUHAIN.

Xaonunr teznuru V,=7,5-8,0 M/c O6yica, apananima TapkuOuIaH MebEpUia
nuiran Oyraoiaan Oomika my4 OyFaoil Ba 6apua 6eroHa Hapcanap axpaaud YuKuo
KeTaju.

Xaponunr Ttesnuru V,=12,5-13,0 M/c ra erranga OYFaoil XaBO OKHMHU

TabCUPHIA OUP KONAAH MKKMHYU XKOMra TPaHCIOPTUPOBKA KHIIMHAY.
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Jlonnu oskuHnap poHdapuHu yuupuin te3nurud  8,0-17 ™/c, KymuanaH
oyrnoitnuku - 8,0-11,5 m/c, cynunuku 8,1-9,01 m/c nyxarauku -16,0-17,0 m/c.
Jlonnap ydyH XaBOHMHI Kapmimiuk kypcarum kodddumuentu 0,04-0,3

ydyBUaHJIUK Koddduimentu sca 0,7-0,15 opanuruna y3rapaiu.

6.2.1. Jlon apajiamMacuIaH JOHHHU a:KPaTHO OJMII BAa YHUHT MYAJJIAKIUK

TE3JIUMI'NHHA aHHUKJIAIl

Mamrya0T YTKa3HIIAAH MAKCa/l: XaBO OKUMH TabCUPHJIA TOHJIM apajanima
TapKuOuJaH JOHHM a@XpaTUIl Ba YHUHI MYAJ/UIAKJIMK TE3JIMTUHU AHUKJIALIHU
Tanabanapra ypraTuul.

Kepakiu :xux03 Ba ac000-yckyHaJjap.

1. Viruaur asukuru 0,01 r raga OyJraH 3JIEKTPOH Tapo3Hu.

2. Maccacu kamua y4 Kr OyFIOHIN apajalnima.

3. CuruMmu 3 1 OYTrad y4 J0HA WM.

4. Kyunanumu 220 B 0ynran sHeprust MmanOau.

MamryJioTHH 07110 OOpHUII TAPTHOM:

1. JIOHHUHT (U3MK-MEXaHMK Ba a’3pOJIMHAMMK Xoccanapu Oyinya ymymui
MabJIlyMOTra 3ra OYJIuIn Makcaara MyBOQUK;

2. JloH apanamMacuiiaH JOHHM aXpaTud OJMII Ba YHHUHI MyaIaKJIUK
TE3JIMTUHU aHUKJAIra MYyJDKaJUIaHTaH KypuiMma TY3WIHMIIA Ba HII
NPUHLUIIMHYU YpraHull,

3. Kocauacumon anumMomerpaan ¢oiinanaHub, XaBO OKUMHUHHUHT TE3JIUTHHU
YIYalIHA YpraHuui;

4. Jlon (OyFmoi)HUHT MyaJUIaKJIMK TE3TUTMHU aHUKJIAIIL;

5. JlabopaTtopus uiu 6yiinya XMcoOOT Tai€pari.

Jlonnu apanammMa TapkuOugaH 1oH (OyFIOM)HHM axparaauraH Ba YHUHT
MYaJUTAKJIMK TE€3JTUTMHU aHUKJIAIITra MyJDKaJlJIaHTaH JIabopaTopusi KypHJIMacH acoc,
BEHTUJIATOP, Waddod KyByp, FaIBUP, aHEMOMETP, TYP, JIEKTP TOKUHU KYIIHO-

KpaTKU Ba AJICKTP MaHOau1aH Tamkui Tonrad (6.12-pacwm).
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JlaGopaTopusi Ta:KpuOACHHU YTKAZUIITA Taléprapiauk.

JloHnu apanammazaas tapo3uaa oOup kr yinuad onuHaau. Kypunmanan raaBup
OJIMHUO, yHra apajamma TYKWJaAu Ba FajuBUp Koilura kyuwnaau. TYpHUHT
KOMHUIAUTH Ba MycTaxkam OupuKTUpwiIranauru Texkmupmianu. llynnan xeiinn
KypHJIMa 3JIEKTP TOKUTa KYIITHY-a>KpaTrud €piaMuia yiaHau.

Kypunamanaun ¢oiigasanum raprudm:

Kypunmanan Qoiigananuim UKku OOCKMYAA aMmalra Omupuiagud. bupuxun
O0ocKuyYa JOHIIU apajialiMa TapkuOuiaH JIOH T0o3ajad OJIMHAIN.

bupunun O0ockuuna taxkpuba 3-5 MUHYT Oopaliufuja AaBOM ITTUpHIAAn. by
BaKT JaBOMHUJA apajaimiMa TapkuOuaaru Oapya xac-uyr, KUIOUK Ba COMOH
napyajapuHu xaBo okuMH maddod KyByp Oyiinua roKopura KyTtapuO, yJiapHU
TVpaa Tymnaiau. by skapa€uuu ky3 Ousian 6eBocHUTa Ky3aTHUIIl HMKOHUSATH MaBXKY/I.
Ky3arum naBomMuja xac-uym, KUIUK Ba COMOH MapyalapUHU KOJIMAaraHJIUTUra
WIIOHY XOCHUJI KWIMHTa4, KypuiMa 3J€KTp TOKHAAH KYIITH4-aXparrud €paaMujia
aXKpaTWIAIN.

TYypna Tymianran xac-4ymn Ba OOIIKa apanammanap OUpop UaUIITra COTUHAIN
Ba Tapo3ujia yayaHaau. CYHrpa rajaBup/ia KojraH JOH XaM Tapo3uja YidaHaau.

Typnaru apanaimiMa Ba FaJBUpJard JOH MAacCATApUHUHT WMFUHIAUCH OUp KT
OYIUIIN TEKIINPUIIA]IH.

TaxxpubaHUHT MKKMHYU OOCKMYMIA TO3a JIOHHUHT MYaJUIAKJIUK TE3JIUTU
aHUKJIaHaAu. by TaxxpubaHu YTKa3ul yuyH IIaMOJ TE3IUTUHU Yiadaiaurad acoo0-
aHEMOMETp UIITa TYIIUPUIIATIH.

JlaGopatopusi mamFynoTuaa QoiinanaHmiaéTraH aHEeMOMETpP TYFpUCH]IA
MabJIyMOT OepaMus.

Pycymun MC-13 6ynran kocayaCUMOH aHEMOMETp CaHOAT MIApOUTHIA Ba
METEOPOJIOTHK CTaHLHUsJIApAa YpTada Te3NUKIapAaru mamMoJl Te3JIMTMHU YiJaiira

MYJDKAJJIAHTaH.
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1800

1-acoc; 2-Bentunsarop; 3-maddod
KYBYp; 4-FaJIBUp; S-aHUMOMETP; 6-TY;
7-KymuO-a>xpaTKuy; 8-3J€KTp MaHOau
6.12-pacm. JlabopaTopus 6.13-pacm. JlabopaTopus

KYPWIMACHHMHI CXeMacH KYPWIMACHHUHI KYPUHUIIU

Texuuk TaBcudu.

-XaBO OKMMH ypTaya Te3MUuruHu y3rapui opanuru 1,0-20,0 m/c;

- Ym4am aHukIury kymnu ounax 0,8 m/c;

- Ymuam HoaHukury kynu omnan +(0,3-0,05V) m/c, 6ynna V—ynuanaérran xaBo
OKUMUHUHT TE€3JIUTH;

-aHEeMOMETpAAaH xaBo xapopatu MuHyc 40° Ba mmtoc S0° opankaa Ba HAMJIUTH
90% Oynranaa ¢oiiagaHUIT TABCHUS THIIAH;

-yeTku yimuamuapu 170x70x70 mwM;

-MaccacH kKynu ounan 250 r.
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Ty3naumm Ba M NPUHIMIIN.
AHEMOMETPHUHT XaBO(11aMOJI)HHA KaOyJl KWJIaIUraH, SbHU CE3a/IuraH KUCMU YHUHT
TYPT AOHA Kocanapu 4 xucobmaHaau. YOy Kocayanap TasHYa aillaHaAuraH yK 5

ra YpHaTUIa .

6.14-pacm. MC-13 pycymiu 6.15-pacmM. AHemomeTp
aHeMOMeTP TY3WIMIIUHUHT CXeMAaCH

VKHUHI TacTKH KUCMHUIA dYepBAK 6 oumiran 6yamb, y pemyKTopra
OOfFJaHTaH, peIyKTOp 3ca cTpeikanap (Musuiap)ra Xxapakatau yzataau. [ludepOnar
2 Moc xouia 6up, 103 1 Ba MUHTIIHK 7 TIKajaiapra sra. YepBsk 6 4epBsK FUIIUpara
Ba TpUO OpKalu XapakaTHU MapKa3uil FUIAUpAKra yzaraad. Mapka3uil Fusigupax
yKura 3ca OMpauK mKaiga 3 OupuKkTupuiITan. Mapkasuii FIIIIpaKk TpuOu Ba OPaTHK
FIJIIUPAK OpPKAJIM KUYMK FUIJIUPAK ailllaHMa Xapakarra Keartupwiaad. Kuunk
FWIMPAK YKUTa IO3JIMK IIKajga crpenkacu | ypHatwnran. AHa My KHYHMK
FUWIIMPAKIAH OpaIUK FUIIUPAK OPKalW XapakaT MKKHMHYM KUYUK FHIJIUPAKKa
y3aTUiIaay. YHUHT YKAra 3ca MUHIJIMK 1IKajla CTPEIKACH 7 YpHATUIITaH.

AHEMOMETp MEXaHM3MIIAPMHU HINra TYUIMPHUII Ba aKpaTUIl appuetup 9
épaMu/ia amanira omupuiIaan. AHEMOSTPHUHT XUCOOIAIl MEXaHU3MUHH aXKPaTHUII
Y4YH appeTup 9 coat MuiIM WyHanuiy Oyinda aiaHTUpUIAIN.

AHEeMOMETp  MEXaHU3MHU IUIacTMaccald  Kopmycra  OMpPHUKTHPWITaH,

KOPIYCHMHT TAacTKW Kucmura BUHT 10 ypHatunran. AHEMOMETpHU OeNTHiIaHTaH
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JKOMra Kys3fajlMac YypHATHII aHa Iy BHUHT €EpJaMuia aMaira OLIMPWIALH.
AppETUpHUHT Xap WKKaja TOMOHHUJA KyJIoK4ayiap 8 MaBxkyna OynuO, ymapra um
OofyiaHagu. AHa My UIUIapJaH OWUPUHU TOPTUII OPKAIM AHEMOMETp HIUra
TYIIHPUIICA, UKKUHYMCUHUA TOPTHUIL OPKAIIU 3Ca aXKpaTUIIAIH.

AHEMOMETPHHMHI HILJIAII TAPTHOM.

[[TaMOTHUHT TE3NMWTMHU VYIYalNIaH OJJIMH Xap yuydala [IKaJaJapHUHT
KypcaTkuwiapu €3u0 oJIMHAIU. AHEMOMETP IaMOJI WYHAIUIINUTA TEPIeHAUKYJIIAP
X0JIaTa TYpUIIM TabMHUHJIAHaAW. bup BakTHUHT y3upa xap 10-15 ¢ opanmmrnna
appuTep OpPKajlud aHEMOMETP Ba CEKYHJIOMEpP HINra TYIUUPHIaId. AHEMOMETPHH
XaBO OKMMHJA ViI4Yalll UIUTAPUHUA amalra OUIMPHUII YUyH yuuiad Typuin oup €xu
VKKJ MUHYT JIaBOM 3TUIIN MabKyJl. YIIOy BakT Tyrarad aHeMOMETpP MEXaHU3MH Ba
CEeKyHJOMEp aXpaTWUjaJu Ba IIKaJajap KYpCcaTKM4Yd Ba Yi4aml YTKa3wiraH BakT
CeKyHJl xucoouaa €3ub onuuHaau. OXuprd Ba OONLIAHUILIIATH KUHMAaTIApHUHT
dapku, spHU aliupMacu Taxpuba YTKa3wiIraH BakTra OYiIuMHaaAM Ba OMp CEKyHATa
MOC KeJIaJIuTaH IMIKAJIAaHUHT OYIuHMaIapu coHU aHukIaHaau. [llamomHuHT Te3nuru
rpagyupiaiaurad rpapuk Oyilnua aHuKJIaHaIH.

I'paduxnan doigananum TapTuOM Kyilumaruda: BepTUKal YK Oyitnmua Oup
CEeKyHJAra MOC KeJaJuraH HIKaJaHUHT OYJIuHMajaapu COHHMJIAH TOPU30HTANT YH3UK
YyTKa3wiaau Ba y rpaduK YW3WFW OWJIAH TyTalllTaH HYKTaJaH BEPTUKAT YU3HK

TYIIAPUINO, MIAMOJIHUHT TE3JIUTH aHUK1aHaau 6.16-pacum.

X VK1
(tamor 0/01/02,03/0405|06]07 08|09 1, |11

TE3JTUTU. M/C)

VY yku
(IIKayTaHuHT

0/ 0019/,04/062/083|11|1,25|{1,53|1,73|1,99]|2,2

OynuHManapu

COHM, JIOHA)
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6.16-pacm. lllamoanuur Te3auru 0,3  6.17-pacm. lllamoHMHT Te3uru 6

nan 1,1 M/c raya 6yjranaa cekyH M/c raya 0yJIranaa CeKyH,
AABOMM/IATH HIKAJA OYJIMHMAaIapH AABOMU/AATU MIKAJIA OYIMHMAaIapu
COHMHHUHI YHra 00FJIUK X0J1/1a COHMHHUHI YHTa 0OFJUK X012
y3rapuu rpapuru y3rapuu rpaguru

AHeMoMeTp/a MabJIyMOT OJIMHTa4, JOHHUHT MYyaJJIaKJIUK  TC3JIUTH
aHUKJIaHTaH Oynaau.
HapOaTnaru mimia JTOHHUHT TAPyCIMIIAK KO3(POUIIMECHTHHN aHUKIAITNMU3

MyMKUH OYynanu. YHU roKopuaa kentupuirad (6.8) udoma 6yitnua xucobmanmus,

g
K, =—

[ynpaii kb, OyFI0M JOHMHUHT TYpJIM XWJ apajialiMaliapJiaH To3ajiall
XKapa8HUHU Ky3 OWJaH Ky3aTHII MMKOHHUATUTA ora Oynauk. By skapaén ramna
HUFUIITUPUII KOMOalHIapu1a coaup OVIHILN cu3ra MabJiyM, OUPOK YHH KY3 OHiaH
Ky3aTUII UMKOHHSATH UYK.

Hly kypunuiga taxxpubanap OOIIKa TOHJIN SKUHIAP YUYH XaM KypuiMaja
YTKa3WINIIN MyMKHH.

Ha3zopart caBoJsiapu:

1. CounnyBuaH ypyFJIapHUHI a’pOAUMHAMHUK XOCCAJIApU KaHAAW TEXHOJIOIMK
apaéHiapaa 3bTudopra oJauHaau?
2. CoumslyBYaH YpYHJIapHUHI MYyaJUIaKJIUK TE3JIMTMHU OWJIMIIHUHT 3apypaTH

Humana?
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3. AdponMHaMHMK XoOccajapu Oyin4a ypyFlIapHH To3ajlallga MyaUIaKInK
TE3JIUTU KaHdal TaHIaHaIu?

4. YpyFnapHUHT MUJICJICB KECUMH HIMAaHU aHTIaTaIu?

5. YpyrnapHMHT a’poJAMHAMHUK XOcciapusiaH OolIKa KaHJal XOCCIapuHU
ounacuz?

6. YpyF 3SUWINTHHHUHT a3pPOJUHAMUK XOCCAaCUTa TahCUpH O0pMu?

KyiiuparniapHau 3¢1a0 KOJIMII Kepak:

1. bapua rayia HHFUIITHPULII KOMOaitHIIapya Ba I0H TO3aJIall MalluHaIapuaa
JIOH OoIIKa apanamManapaad (pakaTruHa adpoJMHAMUK XOCCAIapu acoCHia
aXpaTuod OJMHAIIH.

2. bapua THEBMAaTHK  CESUIKQIAPHUHT  KOHCTPYKIMSICH  YPYFIaQpHHUHT
a’pOJAMHAMUK X0ccallapura acociaaHu0 JonxaaaHTaH.

3. Bup Merp ky6 xaBonunr maccacu (16-18° xapopatna) 1,2 kr.

4. JloHHUHT MyaJUTaKJIMK TE3UTH 6-7 M/C Ta TEHT.

5. Xap KaHaai KUCMHUHT MyaJUTaKJIUK TE3JIUTU Ba yUyBYAHINK KO3 HUIIUESHTH

¥3apo Teckapu OOFJIaHUIINITa dra.

7-§. BAJI, YK EKM IIKUBJAPHUHI AUJTAHUIILJIAP COHH BA
YU3UKJIU TE3JIUMTMHU YJIUYAILII BOCUTAJIAPU
7.1. AilnaHMa XapakaTaar ;KUCMJIAPDHUHT allJIAHUIIJIAP COHM éKM YM3HKJIH

Te3JIMTMHU Yiadaiauras 3jekTtpon DT 2236 B pycymuin taxomerp

NnMuii-TagKUKOTIIapHU OJTMO OOpHIIIa 3aHXUPIU, TaCMalld, IWIMHIP EKU
KOHYC IIECTEPHSIN y3aTManapAaH (oiJalaHuINTa 3apypar TYFHIALIINN TaOuuii
XOJaT.

Hana €éku nmadoparopusi mapouTuaa OUpPOp BAJHUHT aWIaHUIILIAD COHUHU
aHMKJIAI 3apypaTy TYFHITYJEK OYyiica, XucoOmall UIUTApUHN SHTHIIAIITHPHII Ba
yHTa cap(ianaguraH BaKTHU TeXall yuyyH ymly acoo0maH QoiiiagaHuIl TaBCUs

sTunaau. 7.1-pacMaa aijaHMa XapakaTAard )KUCMIIAPHUHT aljlaHULIAp COHU EKU
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YU3UKJIM TE3IUTUHU Yadaiiaurad 31ekTpod DT 2236 B pycyMiu TaxoMeTp Ba yHUHT

QJICMCHTJIapH KCJITHUPHIITaH.

A-paHriau TacMma; B-ac600ra curHaj HypuHUHT KalTHO kenumu; C- qucriiei
oiiHacu; D-ynuamHu wmra Tymupuil TyrmacH; E-QYHKIUSHU aaMallTHPHIL
Tyrmavacu; F-mMabayMOT/IapHH XoTUpara Kuputuil tTyrmacu; G-0atapes KOIKOFH;
H-cunanaérran oObekT OwinaH OOFNIaHUII cTep)keHHu; |-aiimaHaéTraH >KMCMHUHT
YU3UKJIW TE3JIMTMHYU AaHUKJIAI MOCJIAMacH.

7.1-pacm. AilulaHMa XapaKaTAarv )KUCMJIAPHUHT ailJIAHMIIAP COHU éKM

YM3HUKJ/IM Te3JUTMHN yadaiiaurad 3jekTpon DT 2236 B pycymun Taxomerp Ba

YHHHTI 3JIEMCHTJIapHA CXeEMacCHu

Ma3kyp TaxOMETPHUHI W)XOOUM TOMOHIApUIAH OUPH, TaxXOMETPHU
alinaHa€rran >kucMmra 6eBocuTa TEKM3MO €KM TEeKM3MaclaH aillaHuIIap COHUHU
aHukJam MymkuH. CHHOBAru ainanaérran »xucmra 6esocurta tekusuiia | éxu H

xap@uiapu 6umiiaH GeNruaaHTrad dJaeMeHT (YWIMK)napaaH doinananuiaan. Yiapaan
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H xapdumaru smemeHT onxarna aiylaHa€Trad BaJHUHT MapKasujard 4dyKypdara

texkuszunaau. Ly mantaa nucruiern oMHacuIa aujlaHUIILIAp COHU KYPCAaTUIIA .

DIGITAL
TACHOMETER

7.2-pacMm. Ailu1laHMa XapakaT/Aard ;KUCMJIAPHUHT ailJIAHMILIAP COHU €K
YM3UKJIM Te3JIMTMHM Yadaiaurad 3jaekTpod DT 2236 B pycymin

TAXOMETPHUHT KYPUHUIIIU

| xapdu Omnan OenrwiIaHTaH AJIEMEHT aiylaHaéTraH YK, Bajd €KW MTKUBHUHT
yerura Teku3wiaan. llynna qucmielina Yu3uKiIn Te3TUK MAKIOPH KYpCcaTHIIa Iu.

TagkukoTiapau 01ub OopuIa, ailaHaéTraH KUCM BaJld €KU IIKUBU YETUTA
acoo0HuHT | €ku H sanemenTIapuHn 6eBOCUTa TEKU3UII UMKOHHU OYyMaca, y XoJiaa
paHTIIM TacMaaaH Qoimananuiaan. byHUHT yuyH paHriaum tacma (7.2-pacmra
KApaJICUH) alJIaHUIIW YIIYaHaJWraH >kucMmra enumiianaan. CYHrpa >kucM aitinanma
XapakaTra KenTUpuinO, acOOOHMHI CUTHaJN KalyJl KWIHMII TOMOHU Yy TOMOHTa
kapatwinaan. lllyHga ngucnnedia >KUCMHHUHT —alTaHWIIAD YacTOTaCH COHHU

KYpHUHAIN.
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Mrmucou Tapukacuaa 1mojau3 SKMHIapU YPYFUHU JKHII YUYH €pHU Tau€piariia

OpPraHWK YFUT TYKAJIWlraH KypWIMAaHUHI KHHEMAaTHK cXemacu 7.3-pacMpaa

KEJITUPUITaH
2=25
:
I e
/ |
2 I . 7:=18
( Al
) - ; /»Z:-S’U
|~ /,/
3 —] /Z—_Jg
4 /EZ— x| = 5
//25:7 g i T/ :
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= {] 1\t/
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1- rym06a30y3rud Bajiu; 2-3aHKUPIIU y3aTMa; 3-Kypakdaiu 0apabaH Baiu;

A-1IeCTEPHSUIH y3aTMa; S-0palliK Bajl; 6-TPaKTOPHUHT KyBBaT OJIUII BaJlu;
7-KapJaHiu Bajl; 8-€TaKJIOBYHU BaJl

7.3-pacm. KypuiiMa I0puTMACHHUHT KHHEMATHK CXeMacCH

Mexanukana TE3IMKIAPHUHT KyWHAaru TypJIapu MaBxKy1:
-WJTapuiiaHMa XapakaT Te3JIMId, M/C;
-Oypuak Te3nuk, 1/c;

-UH3UKJIN TC3JIMK €KHM ailJlaHMa TC3JIHK, Mm/c.
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Nnrapunanma Te37IUK arperaTHUHT, TPAKTOP €KW aBTOMOOUITHUHT OJIIHTA
€kM opKara xapakarujaa 00ocu0 YTUiIrad MyaHu my uyiaHu 0ocul yTuiira keTran

BaKTTa HUCOATUTa alTHIaau Ba YHUHT Udogacu

V=20

Bbypuak Te3nuk (dakar aimaHaéTraH KUCMJIa Ky3aTWUIaau, SbHU KUCMHHUHT
BaKT OMPJINTH JIaBOMHa HeYa Tpaaycra OypuiaraHu OWIaH M30XJ1aHaId Ba YHUHT
aHAJTUTUK udoaacu
o 1
w==—()
t c

OyH/1a ¢ — )KHUCM OMPOp HYKACUHUHT OypHiInII Oypuary, paauas. bup paguan 57°32!
ra TEHT, 0JIaT/ia YHUHT YpHUTA OUp pakaMu €3uiaau.
AlinanaéTrad )KUCMHUHT YU3UKJIHA 0 TE3JIUTH, 1Ty KUCM Oypuak TE3TUTH

HU paauycu R ra kynaidiTMacura TeHT Ba YHUHT Hdoacu

9 = wR (%)

XKucMHuHT Oypuak Te3nuru OuiaH aljaHUIUIAD COHM Opacuja KyWuaaru

AHAJIUTHK OOFJIaHUIII MaBXYy

_Znn_nn
Y=760 T30
OyH/1aH
30 w
n=——=
T

Kentupwnrannap aiinanaérrad >KUCMHUHT alJIaHUIIIAp COHM aHMK OYJca,
YHUHT YU3UKJIU TE3UTMHU €KUM aKCUHYACUHU OWJTUII UMKOHUSITIAPUHU Oepaiu.
Ha3zopart caBoJsiapu:
1. Kypuimanaru ainaHa€Trad KUCMHUHT aiJIaHUIUIAD COHWMHU aHMKJIAIIra

KA4OH DXTUEXK ce3miagu’?
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AWTaHHIIIIap COHMHN aHUKJIAITHUHT KaH/1al yCyJutapuau Ouacus?
Panrnu TacManan KaHjai xonatiapaa dhovaananunam?
Yu3ukiau Te3NuK OWIaH allIaHUIIap COHU

opacu1a KaHJal aHAJIUTUK OOFJIaHUII MaBXy1?

o ok w D

Uusuku Te31uK OmnaH Oypuak Te3JIUMK opacuia KaHaal aHaIMTUK OOFIaHUIIT
MaBXya?
7. AiinaHaérra >KUCMHHUHT Oypyak TE3JIUTH YHUHT JUaMeTpura OOFrIuKMu?
8-§. TAAKUKOTJIAPJIA ATMOC®EPA BA CYIOKJIUK
BFOCUMWHU YJIYAIII BOCUTAJIAPUHUHT AXAMUSITH
YJIAPHU AHUKJAII YCYJJIAPA BA YJIYAI
BOCUTAJIAPU

8.1. XaBOHMHI OFMPJINTH Ba aTMoc(epa docuMu

bapua >xucmiapra kabu XaBora XamM EpHHUHI TOPTHUILIHUII Ky4YH TabCUP
KypcaTajy, YyHKH XaBO XaM OFUPJIMKKA 3ra. XaBOHUHI MacCaCUHM OWJITaH XOJ/a,
YHUHT OFUPJINTHHYA aHUKJIAIl MyMKWH. ByHUHT y9yH OMpOp IIMIagaH Taiépianran
WU OJIMHAAW. YHUHT OF3U TUKUH OWJIaH TepMETUK OepKuTuiamu. TUKUHTa dca
pe3uHa Hail ypHaTwiaan. Pe3nna Halluara KucKu4 ypHatuiaan. Kuckuy ounk xonra
KeNTUPWINO, IMapAaH XaBO CYpuO OJIMHAAM, CYHTpa KUCKWY €mmiaub, mMociaama
n61aH OUpraivk/aa XaBocus map tapo3uja ymyanaad. CYHrpa KUCKUY O4rInO, map
XaBora Tyirad sHa Tapo3ujaa YymdaHaaud. ONJAMHTH Ba KEHMUMHIHA Maccanap
v 0
Vpracugaru ¢apk XaBOHMHT MaccacuHu Oepamu. Opatna xapopatr 0° C Ba

o 3

aTMocdepa 6ocuM HOopMaih Oynranaa 1 M° xaBoHUHT Maccacu 1,29 Kr HU TaIIKum
DTaJIu.

IOxopunarunapnan kenmo-4ukuO, XaBOHUHT OFUPIIUTH

P=gm, (8.1)
xucobu aca P=9,8 (H/kr) 1,29 (xr)=13 H.
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Oxkeanyiaru CyBHUHT FOKOPH KaTJIaMH ITaCTKUCUTAa OOMM KypcaTtranu Kadu
XABOHUHT IOKOPH KaTjaMM XaM nactaarucura 0ocum kypcaraau. Iy cababmnu ep
103aCHTa SIKWH JKOMJIAIraH XaBo KaTjaMu 2HT I0KOpH 0ocuMa XucoOaaHaau.

XaBoHuHT 60cuM Kyuu [lackanb KoOHyHUsATH OYiinua 6apua Tapadiapra TEHT
Tabcup kypcatanu. [y cababiu ep r03acu Ba yHAaru xxucmiiap arMmocdepa 6ocumu
tabcupuaa 0ymanu. KentupunrannapHu KyHugaru MUCOJ OPKAIH sSTHaJa SKKOJIPOK
TacaBBYp Kwiuim MyMKuH (8.1-pacm). 8.1-pacmpa wynWra mopuIeHb THFUC
VYpHATWITaH IWINA MWIAHAP TacBupianrad. lllwma nmumvHAp CyBIM WAWIITHUHT
spmurada tymmpuiaan. [lyHaa mopiieHp 10Kopura KyTapuica, YHHHT OpKAacHIaH
CyB XaM KyTapuiaau. bynunr cababu kyinmaruya nzoxjianagu. [lopiens rokopura
KYTapWINIIKA Y Ba CyB Opacuja XaBocu3 OynuiuK (BakyyMm) maiino 6ymaau. Cys
Talmkd atMocdepa OOCMM Kyyd TabCHpUJA TOPUIEHh OpKACHIAaH IOKOpUra
KyTapuianeepaau. byHaa yd Xun XoJiaT Ky3aTUiaIu:

OMpPHHYH XOJaTHA-TIOPIICHh HIMIIAArd CyB carxugad h  OamaHada

xoinamran 0yicus (8.1-pacm).

8.1-pacm. [opmens HAMIIAATH CYB caTXuAaH h 6ajnanaaa skoiiamran

Xo0Ji1aT ¢cxeMacu
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Ym0y xoJatia cyB IIMIIa MWIHHAPra KUpUO, Y WU XaM/1a MHWIHHAPIA Oup
XWJI caTxraya Kyrapwiaau, CyHrpa Tyxrtauau. by »kapa€d ruapasivuka KOHYHUATH
acocuaa OaxapuiaaJu.IIUIIYA LUWIMHAPHU CyB OWJIaH TYJIAUPHUIN YYyH MOPIICH
okopura  cwpkatwianad. llyapga  mmMma OWwIMHAP WYKMJArd  XaBOHUHT
CUMpAKIaHUIIM Ky3aTwiaaud. UyHKM XaxM Karranamasanav. Hartwkana muma
MWIMHAP waujgara 6ocum arpodaaru armocdepa 6ocumura HucOaTaH mact OYIuo
Koiaau. OkubaTaa MANIIIATH CYB HIUIIA IWIMHIP WYUTa KUPUIITHU JaBOM dTTUPHUO,
MOPIIEHh OPKACHIAH IOKOpUra KyTapuna Oonutaiiau. [lopuieHs CcHIDKUIIIAH
TYXTaTWIrad, CyB XaM KyTapWIHIIIAH TYXTauIu.

NkxknHuYM XoOnaTAa-mopLICHb MIMINA L[WIMHAPHUHT SHI IACTKM KHUCMUJA
oynub, cypra terud Typran Oyncun (8.2-pacm). llluma uunuHapuu cyB OumnaH
TYJAMPHUIL YUYYH, NOPLIEHb FOKOPUTa KYyTapujica CyB XaM YHUHI OpKACUAAH ILIWIIA
UWIMHAP vuura kupa oouutaian. YyHKH NOpPHIEHHW CHIDKUTaaAuraH Pi kyd (Kyi

Ky4H) IIUIIadard CyIOKJINKKa TaAbCUP dTaaurad P> 60cuM KydujaH KaTta Oymaam.

|-

8.2-pacm. [lopuiens muma KyBYPHUHT JHI MACTH/IA KOIJIAIITaH Ba
CyBra Terud TypraHJIMra cxeMacu
By xomatHu meaumuHaga MMOUPUITIAPHU CYIOK JOpW OWJIaH TYJIAMPHUIIIA ,
IIYHUHTJEK XOBJIUJIAPAard CyB YMKapruwiapua (KpaHiap) Ky3aTyuill MyMKHH.
YuuHuu xo0Jy1aTa MopuieHb Ba UAULIAArU CyB caTxy Oup xwui Oyicun (8.3-

pacm).
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8.3-pacm. Ilopuiens Ba MAMIIAATH CYB OMP XWJI caTX/aa 0yjaraH xoJart
cxemMacu

By xonaTtaa xaM mopiieHb FOKOpUTa CUIDKATHIICA UAMIIIATH CYB XaM YHUHT
OpKacHIaH, UKKWHYY X0JaT/aard Kadu KyTapuiiaau.

Oxopuna xentupunran arMmocdepa Oocumura OOFIMK MacajlallapHUHT
MOXUSITUHHU OWJIUIITa OaruiUIaH .

CyrokmukHUHT Oocumu Ominan OormuK MabiaymoTiapaaru (8.1) mdonaman
atMocepa OocUMUHU aHUKIamga ¢oiganannd Oynmaiiau. AtmocdepaHUHT
O0ocUMUHU XHUCOOIall yUyH YHUHT OaJlaHIJIMTUHU BAa XaBOHUHT 3UYJIUTHUHU OWITUIIT
no3uM. bupok aTMocdepaHuHr yerapacu Ba aHUKJIaHTaH OalaH TN MaBXKy/l SMac,
OyHIaH TallKapy XaBOHUHT 3WWIMTH TYPJIu OallaHUTHKIap/a Ty pIudaup.

IOxopuaarn eunmMuHu Tomuil KuiuH OynraH Macananu Hranus onmumu
O.Toppuuennu (1608-1647 iit.) XVII acpaa xucobiaras.

Toppuuennn TaxxpubaHu Kyiugaruya yTKa3raH:
y3ywmura 1000 MM Ba Oup yuM OCEpKUTWITaH IIMINA KyBYp CHMOO OwiiaH
tynaupwiaan. CYHrpa muia KyBypHUHT UKKUHYHM Y9U XaM 3W4 TUKUH OWJIaH 3W4
OCpKUTHIIAIN Ba AIAHTUPUO TECKapH X0JIaTra KeNTUPUIaan. Y HIaH KEHUH, IUIIa
KyByp HWYHUTa CUMOO COJMHTaH WIUIIra TYIIMPWIAIA Ba KyBYp TUKWHU OJIMHA[H,
spHU ourutany. [lyHaa KyByp Haugara CAMOOHHHT OUp KUCMH MIIAIITA TYKHIIA]IH,
YHUHT TYKWAJIMarad KUCMU 3ca KyByp muuja Komaau. [lluma KyByp mamma Koiran
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cuMoOHUHT Oanmanmyuru 760 mvuu Tamkwi 3tanu (8.4-pacm). lllynu >pTubopra
OJIMII JIO3UMKH, IIMIIA KyBYpJard CUMOOHUHI YCTHAA XaBO OYyiamaiau, OYIuK

xocui Oyiaau.

1000

760

Y=

8.4-pacM. ATmocdepa 6ocumunuM aHuKam 0yiinuya Toppuyenu Taxkpudacu
cxemMacu

Toppuuennu TaxkpubacuHM Kyduaarnua u3o0xJjarad: atMmocdepa HIUIIIATH
cumo0 ro3acura 0ocuM Kyuu OuiaH Tabeup 3Taau. [luma KyBypaaru Ba uaumiiaru
cuMO0 MyBO3aHaT Xojarra kemamu. Jlemak, KyBypaaru OocuM, WAMITHUHT adi
carxuma, armocepa Oocummra TeHT. Arapma KyBypaaru OocuM atmocdepa
OocumumaH Karta OynraHjga »3aM, KyBypJaH CHUMOO WAMINTA TYKUJIUIIA JaBOM
ATap/M, akCMHYa OYJica cuM00 KyByp/ia FOKOpHUTa KyTapuiap 3/14.

Vrkasunran tTaxpubanap acocuaa arMocdepa 60CHMHHI MHILTUMETP CHMOO
yCTyHUAA KaOyJ KIIIUII KOPHUH dTHINO, y 760 MM cMMOO yCTyHHUTa TEHIJIUTH KaOy1
KuiuHTaH. Arapaa atmocdepa 6ocumu 760 Mmm cumo0 yCTyHHIaH oKopu Oyiica. Y
X0JI71a MANIIIATH CUMOO KyBYp OYitnad rokopura KyTapuirad Oyiaau Ba akCUHYA.

busra mabiym O0ynran 6ocum Kyuu yimuam oupiuru I1a Ba MM cuMo0 ycTyHH
opacuaari OOFJaHHUIIHU KYypuO unkamus. bup mm Oanananmkaaru cumMoO yCTyHH

oocumu
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H KT
= h, =98—x13600— x 0,001 = 133,3 IIa.
p=gp p I e a

[lynnait kuau6, 1Mm cumo6 yerynu 133,3 [la ra TeHIIMIY aHUKJIAHTaH.
Amanga armochepa OOCMMUHM Yiayaml yY4yH MeETaUIIaH TalépiaHraH
O6apomeTpnan ¢oinananuiaau. Yiap anepoua Ae0 I0pUTHIAIN, YHUHT KYPUHUIITN

8.5-pacMna kentupwirad. bapomerpaa cumo0 KyUTaHMIIMAHIH.

8.5-pacM. AHepPOUIHUHT TAIIKHA KYPUHHUIIU

bapomeTrpuHr kypunumm 8.6-pacMaa KeITUPHUIITaH.

8.6-pacm. AHepon acoCHil KHCMUHUHI KYPUHUIIU
VY xaBocu cypuO OJMHTaH MeTaul KyTu4yajaH ubopar 6ynub, nuuaa ro3acu
TYJIKUHCUMOH TIUIaHKa lgaH wmbopar. ATMocdepa OocuMu KyTH4a KOIKOFU
HIMIIACUHA CUKUO KYHMACIUTU y4yH, YHU TalIKM TOMOHTa UTApuO TypHIl y4yH
npykuHa 2 YpHaTwiraH. AtMmocdepa OOCHMMHM KyTapuiraHaa IIUIIA KOTKOK

UYKapura 3Tuiaj iy Ba OpyXuHa 2HU TopTaau. ATMocdepa 6bocumu nacaiiragaa sca
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Npy>KMHA IIUIIAa KONKOKHM TYFpu Xxoisiatra kentupaau. [Ipyxkunara y3atuinn
MexaHu3Mu 3 €épaamuaa kypcatuml muwid 4 Oupuktupwirad. Kypcaruim munm 4
atMocdepa 6ocumu Y3rapranaa YHT €Ki 4am ToMoHTa Oypuiaan. Kypcarum mumm
4 HUHT OCTHJA IIKaJa YpHATWITaH. YHIaru OYynuHManap cumMoOiu OapomeTp
KypcaTukuu OYyitmda yu3ub OenrunanraH. AuTainuk, aHepoua Muiau /50 COHHU
Kypcataétran 0yicuH (8.6-pacMra KapajicuH), 1eMak cumMo0au 6apomerpaa cumo0
ycTyHu 6ananamura 750 MM ra TeHT.

Hlemak, atmocdepa 6ocumu 750 mm cumo6 ycrynura €kum 1000 rlla ra
TEHTJINTUHYU aHTJIAlll MyMKHH.

Atmocdepa O0CUMUHM OWJIUIN SIKUH KyHJIapJiard 00-XaBOHUHT Y3TapUIlIMHUA
ONTMHIAH aWTHUIN YYyH KepaK, YyHKH aToMcdepa OOCHMHHHWHT Y3rapuiid o0
XaBOHUHT V3rapummrud onub kenaau. llly cababmu OGapomeTp-mMeTepuonIoruk
Ky3aTyBJIapHU 0JIU0 OOpHUIIl YUYH 3apyp BOCUTA XUCOOTaHATIH.

8.2. CyWOKJIMKHH MIMII TYOH Ba ieBOpPJIapuaaru 60CUMHU Xucoou

CyloKIMKHM HIWII TyOM Ba JAeBopiapuaard OOCMMU XUCOOMHH KYpuO
yuKkamu3. Macananu gactiaad TYFpu Oypuakiu Mapajiesienu]] HIaKijard WIuil

Mucoauaaru eqamus (8.7-pacm).

8.7-pacm. Xa:KkMH XHCOOJaHATUTAH WTHIIT
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Nnumra xydwiraH CyROKIMKHUHT F Kydyu waum TyOMHM  CYHOKJIHMK
ofupyurura TeHr Oynran P kyu 6unan 6ocaau. CyIOKIUK OFUPINK Ky9HHH YHUHT
Maccacd M HU OWIraH XoJiJla aHWKJIall MyMKUH. MabiyMKH, MaccaHu KyWuaaru
udona OYyiimya aHukKIam MyMKUH M=pV. TaHIaHraH WIUNIHUHT XaKMUHU
XucoOuam oauii 0ymuo, y Kyiunaru udoma Oyitnua anukiaanaau V=Sh, oyuana S -
W/IMII ACOCUHHUHT F03acH, M2, h —KyHuUIIraH CyIOKIMKHUHT HAUIIIArY OalaH/JIuIH,
M. DCIaTHITaHUACK CYIOKIMK maccach M=pV éku M=pSh. Ymly CyrOKIMKHUHT
orupiuru 3ca P=mg €xu P= gpSh. BaxomaHku, CyIOKJIUKHUHT OFHPJIMTH WML
TyOWra TabCUp KypcaTaéTraH Kydra TEHI SKaHJIUTMHM 3bTUOOpra oJcak,

IIYHUHTIEK Y0y P Ky4HH uaui TyOu S ro3acura Hucoaru,
p = ékup ==—= gph. (8.2)

NdonanuHr TaxJMau, CyIOKIMKHUHT WU TyOWra KypcartaguraH OOCHMH,
CYIOJIMK 3WYINTH Ba YHUHT OanmaHjymmrura OOFIHMK 3KaH. TaxXJWigaH HCTalraH
HIAKJIIaryd WAMINTa CYIOKIMK TOMOHU/IAH KypcaTuiagurad 00CUM KyYUHH aHUKJIAII
MYMKHAHJIUTH KeMWO 4YWKaau. byHJaH Tamkapu, CYIOKIUKHHHT OOCHUM Ky4Hu
UVITHAHT 0apya TOMOHJIAPHU Ba dJIEMEHTAp o3ajlapura Oup Xl KuiiMaT/aa TabCup
KypcaTUIIHHA U(o1aTaiiam.

Xucobnanapaa CylOKIUK 3UYIUTHHHE KI/M°, CYIOKIMK CaTXU OalaH M HHA
sca MeTp (M) Ba = 9,8 H/kr 6upnukinapaa xucobnacak, 6ocum kyuu [lackan (ITa)na
ndoJaTaHNIIN KeJTNO YUKAIH.

8.3. CyIOKJIUKJIH MAHOMETP.

bocum maHomeTpapu.

Xap KaHJ1al CYIOKJIMK YTKa3aJurad TU3UMHU MYTaJIAJI MIUTAIIUHAHT KYPCATKUYU
0ocuM xucoOIaHaau.
Mlyngait skan O6ocuM KaHmad Ymyanaau? ByHUHT ydyH Maxcyc BOCHUTA

MaBKyJ OYi110, yHUHI HOMU MaHOMETp JeHUIaIu.
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MaHoMeTpIapHUHT Typu Kym OYnuO, yilapAaH CYIOKIWKIA MaHOMETpU OwuiiaH

TaHUIIIaMu3.

oocuM

CVIOKTUK YCIMVHAAPU
CaMxUHUHS MM Oa2u papxu

CVIOKTUK (cye éKll cuMO0)
8.8-pacm. Uanmgaru CylKJIAMK CATXHJIAPUHUHT (papKu cxeMacu

CyIOKJIUKIM MAaHOMETP 3HT OJuH Yirdain Bocutacu xucooaanuo6, U xapbu
KYpUHUIIKMIArU KyBypaH noopar 6ynaau. KyByp mmmanan tail€pianu0, yHra
MM Ba MackKaJjia nKkaga OeNruianraH.

CyB €ku cuMo0 pactnabkyd XoJjiaTAa IIWIIa KyBypra HOJ KapIIMCcHAA
oynrynnua Kyimnagu. lllynnan cyHr, KyBypHMHI OMp TOMOHHM Yidall amalra
OLIMPAJIUTaH TU3UMTa YJIaHa/Ii, UKKHHYMA TOMOHU 3Ca OYHMK XOJaTAa KOJAUPUIIA/IH.
bocuM CyrokiiMkka TabcHp KypcaTaaud Ba CYIOKJIUK KyBYp MUMJa OKHO, TH3MMra
yJlaHTaH KUCMHJA CaTXM Macasjd, UKKUHYM OYMK TOMOHHUJA 3Ca YHHHI CaTXHU
KyTapuiaau.

CyIOKJIMK CAaTXMHUHI HOJTra HUcOaTaH KyBYyp WYHMAard (apKyd CYHOKIUK
YCTYHMHHMHT MM Jaru 00CcuMH XucoOsianaau. Yly Typaard yidai BOCUTacH MacT
OocUMHU Yiyaiija KyjAa KyJlalJIuruHu HaMOo€H 3TraH, OyHAa KyBYp KYHJIalaHr
KECUMHU IIAKJIMHUHT OXHMPTH HATHXKAara TabCUPH CE3WIMailau. BUpPOK CYHOKIHK
cudarnga cumoOaaH (olmanaHuiaranuaa XaBQCU3IMK dyopajapura aman KWJIHII
9/J1aH KYTapUJIMACIIUIY JO3UM.

Cumobpan kyTapwiran OyFJaH 3aXapjaHUIIHU OJIJUHU OJIMII YIyH CUMOO

KyWWJITAH UIUITHUHT Xap UKKKW ToMoHuTa 8-10 MM mMacoda cyB €ku MOW KyWHIII
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ao3uM. CumoOnaH doigananuiragga 00CUM MWUIUMETP CHUMOO YCTYyHH EKU
KHCKaua MM.C.y. Aa udoaaiaHuIaau.
Cyroknuk 6ocumunu ymyaiaurad U makiaugard muina AN Ky1a oJaui
OyJcana MKKUTAa KaMYMJIUKIaH XOJIU IMac:
- YIIyani aHUKJIUTHHUHT TaCTIUTH;
- YIJamnr yerapacCHHUHT TOPJIMTH.

Yry® Mmyammoliap MaHOMETPIAPHUHT NMPYKUHAIM Typiapuaa 6aprapad stuinam.

8.4. IlpyxuHaau MaHOMeTpJIap

Yuby maHomeTpa yadaii yerapacu ce3usapiiv Japaxaaa KeHraiTUpUIrad
6ymu6, 0,01-400 MIla éxu 0,1-4000 6ap (1 6ap=100 I1a) opanuruma aHUKIIAIIT

HMKOHHATHU MABXKY .

MH/T

BypaoH KyByp4acH:

MEXaHH3M

ITYHEep.IH MTOK

TﬁO(‘HM HYHATHIIH

8.9-pacm. [Ipy:kuHaIM MAHOMETPHUHT TY3UJIMIIHM Ba KYPHUHUIIA

byHnaii kaTTa opanmk/aa ydamn UMKOHUATH SHT'Y KypHUJIMaH! HUIIA0 YHKHII
sBazura Hpuiwiad. [lpykuHamu MaHOMETPHHHI aCOCHMHM OOCHUM TabCHUpHUIA

nedopMarsUIaHaIuTal Ba KYHJAJTaHT KECUMH OB €KUM SJUTHIICOU] MIAKIUIard
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STWITUPWITAH KyBYp TamKwi dTagud. KyBypuaHUHT OWpUHYM Yy4Yd y3aTHUII
MEXaHU3MH OWIaH OMPHUKTHUPWITaH, MKKHHYM Y4YU 3Ca IITYLEpP OPKAIH THU3MMTa
yJIaHTaH.

VY3aruin MexaHu3Mu TOPTKH, KBAJPAHT, TUILLIN CEKTOP, IECTEPHsIIAp YKIapH
OusiaH Ba MUJIHUHT Y3UJaH Tamkui tonrad. Camapacus XapakatHu 6aprapad stum
Y49yH Vy3aTHUIl MEXaHW3MH W4YHWra MISCTEPHS Ba CEKTOp THIIUIAPU Opacura
CIUPAJICUMOH TPYKUHA YpHATHIITaH.

Tusumra 6ocuM ynaHraHAa y STUATHPWITAH KyBYpYaHHM TAIIKH Ba HYKH
I03JIAPUHUHT TYPJINYAIUTH, SbHU (DapKu 9Ba3ura TYFpUIIAIIra XapakaT KAJaau.
[lysga KyBypYyaHUHT OMPHUHYM Y4YU Xapakarra Kejlagud Ba y3aTHII MEXaHU3MHU
OpKaJIM IIKajara HucOaTaH MUJIHU KaHJauaup Oypuyakka Oypaiau.

[Ikana sca Oap €ku mackan Oyiimua um3ukyaiap Epaamuaa Oypuakiapiaa
udopaananran 6ynuo, TusumMaaru 00CUMHU KypcaTaiu.

By Typnmarm wmaHoOMeTpiapjga WKKH aHUKIUK KJIacCH MaKxKyn Oymuo,
oupuHUKCcH 2,5 MakcuMmana 6ocuMm 25 Gap Ba umkkuHuucH 1,5 Gocum 25 OGapaan
I0OKOpH OYranaa HaMOEH OYau.

8.5. Cymwk Ba ra3cuiMoH MaTepuaiiap cappuuu yadai
Cyrok Ba Ta3CMMOH MaTepuayuiap cap@uHU Yodam MPHHIMINA THAPOJWHAMHUKA
TeHTJIamManapura acociadrad. CyloKINK €KM Ta3HUHT XaKMHU capdu-KyHIadaHT
KeCUM 103acd S OyiraH KyByp OpKaldM OWpJIMK BakT JaBOMHUAA VTraH Xaxm
Mukgopura atunagn Ba Qu=VS udoma Ounan anukmaHagu. YmoOy okuO yTraH
CYIOKJIUK €KH Ta3HUHT Maccacu yJapHUHT Maccaiau capdu Helniaan Ba KyWnuaaru
udoa OunaH aHUKIaHAIH

Qu=pVS,
OyH/Ia p — CYIOKJIMK KM Ta3HUHT 3UYJIMTH, KI/M°,
V — cyIOKJIHMK €KM Ta3HUHT OKUO YTHUII TE3IUTH, M/C;
S — KyBypHUHT KYHIAJaHT KECUM 03aCH, M2,
Cyrok €k ra3 capHuHM YITYaITHUHT Typiapy Ky 0yau0, yIapHUHT alpuMItapu

OWJIaH TaHUIIIAMUA3.

99



CyOKJINK éKM Ta3HUHT Xa:KMUil capdu
Capun ymyamHuHT GEBOCHTAa Ba OWJIBOCHMTA YCY/UIAPH MAaBXKYyJ. YITYalTHUHT
OeBocHuTa yCymuaa Yadaml KaMmepaau XaKMHUW XucoOjarudiap KyJUTaHHIIAH.
bunsocuTa ycynu sca TypOWHa N, pOTOPIU Ba IMIHEKIX capdynuarudiapaa >kopui
STHUJITaH.
OBaJ Wak/IMAaru mecTepHsiiy capg yayaruy

Exunru capuuy ynyama opaj MaKIMAary IecTepHsIn capd yadarudiap
ommaboI xucobsanaau. OBall IAKIWIAry WECTEPHUIA cap( YITYarHuHUHT XapakaT

npuHuunu 8.10-pacmaa KEATUPUITAH.

8.10-pacm. OBaJj maK/IAaru MeCTePHsIM capd Vayaruy HIIHHUHT

0ocKu4JIapH
OBan ImIeCTepHSAIM POTAUMOH XHMCOONAruy CYHOKJIMKHM KUPHUIIM Ba YUKHUIIH
KyBypUaJIapura sra KOpIycC, YHUHI MUHIa KOMIAIITUPUIITaH Ba YKKA YTKA3WITaH
UKKHU JIOHa y3apo OoffaHuIAa OYNraH mIECTEpHsAaH Tamkuia tonrad. Kopmycra
KUpa€TraH CYIOKJIHMK IIeCTepHsuIapaa OypoBYM MOMEHTHHM f03ara KelaTupaau. AHa
Iy MOMEHT XHMcoOWra HIeCTepHsUIap allaHuO, CYIOKIMKHU KOPITYCHUHI UYMKHII
TyiHYTH OpKaldH KyByplapra Xaiimaimu. Yiuam ac600u opKamu yTaérrad ymoy
XKMJAru CYIOKJIUK IIECTePHSUIADHUHT alIaHUII COHUra OofjaHraH. Xap Oup
ailmanumga Oup Ky(PT MIECTEPHSUIAPHUHT THUILIAPU Opacuja Ha3apuil oiraHja
y3rapmac xaxmaaru CyroKmmk capd ymuarmyman Yraau. lllectepus tumuiapu

opacHJard TUPKUIIHUHT KAUYMKIUTHM EHWIFMHH OpKara KaWTMaclaH HIUIAllH!
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TabMHHJIAaM. OBal MIECTEPHSUIM XUCOOJarndaap CyHOKIUK oKUMUHHHT 0,5 maH

600 51/coaTtraya opaJIMKJIard MUKJIOPUHHA aHUK XUCOOJIAIIHA TabMUHIaNIH.

8.11-pacm. CylOKJIUKHHUHT cappUHU 0BAJ HIECTEPHAIH YIYarnwiapu
KYPUHMIIH

Porop mopmensia cap¢ yauarud. Yiauarud asiaHa€TraH MOPLICH NMPUHIUIINTA
acocllaHTaH, S’bHU CYIOKJIMKHUHI OWMp MOPUMSICH MOPLIEHHW YiIyall KaMmepacuia

ailllaHMa XapakaTJIaHUIINIra MaxxOoypiaiam ...-pacM.

Monoxenue 1 Monoxenne Monoxeune 3 Nonoxenue 4

8.12-pacm. PoTop-nopuiensu cappaarny MIIHHUHT AUArPaMMacu

[TopuieHHUHT Xap Oup ailllaHUIM aHUK OUp XaKMIArd CYIOKJIWKHU KAPHUII
NOPTUJIAH YUKUII mopTtura oiaub Oopanu. IlopiieHra >xoiiamiTupuiiraH OKOpU
OHEPTreTUK MArHUTIAP SJEKTPOHUKAHU XapakaTra KEATHPUO, YHKHUII WUMITYJIbCITU
CUTHAJIHU WAKJJIAHTUPAIU. Y 3ca TETUIIM KOMIBIOTEP Ba HAa30paTiall AacTypura
€TKA3WJIUIIN MyMKUH. YOy OJI/IUi Ba UIIIOHYIM KOHCTPYKIMSAArH yadamn acooou
xucobnanaau. [lopmeHHuHT Xap Oup aimanumuaa capd ymgarud opkaivl aHUK
NOPLHUSIaTU CYIOKJIWK Xahnanaau. [lopiieHHUHr aiijlaHUIUIap COHMHHM XHUCOOJIaln

OpKaJu Xaigad Oepuirad CyrOKJIMK MUKIOPU aHUKJIAHAIH.
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Ymly oaauii Ba UITOHYIIN KOHCTPYKIIMSHUHAT a(p3alIUTru- MarHUTJIM OUpruHa geta
xapakaTinanumugaaup. [lopmennunar xap Oup Oypuivinuia aHUK MOPLUSAArud
CYIOKJIMK OKUO yTaau. By KypcaTkuu CyrOKJIMKHUHT MUKJIOPUHU Ba TAKCUMJIAHUIIH

MacCaJlapyuHU CYUMHU YUIYH XKyJda MOC KCJIaIu.

8.6. IMypkaruyaan mypKajran TOMYWJIAPHUHT Gapriapaaru 3u4Jurua

Ba Ty3I/ITI/IHI AUCIICPCJIUTIMHHA aHHKJIAII

Ty3uTkuunap OJokM OWIaH >KUXO3JaHTAH IypKall >KapaéHUHU TaJKUK
KWIMIIAH MakcaJ TY3WTHIN TH3UMHJAH WIMYA KypPWIMAJApPHUHT acOCHI
TEXHOJIOTHK TIapaMeTpPJapWHH Ba YJIAPHUHT Xap XWJI PEeKAMIIAPHAA XOCHII
OymaéTtran TOMYHJIAPHUHT MEJIMaH-MacCaBUU JHaMeTpIIapUHHM aHUKJIAI OYIau.
TaakuKOTIap PKCIIEPUMEHTA KypHJIMaHUHT Xap XU HII PeKUMIIAPHUIa Ba TypPIu
UIIYU CYIOKIUK capdiapuaa onub 6opuinan. IKCIEpUMEHTAN My pKalll arperaTuHu
CHHAII TACTTOXMHUHT YMYMHH KYPUHUIIH Ba MPUHIIMITHAI HIIam cxemacu 8.13-

pacMaa KCJITUPUIITAH.

TTTITTT VT TT T TTIvT oy

1— poctnarm 6;10ku; 2-poTOpIU-podukiIn Hacoc; 3,11,15,17- naituanap; 4-buntp; 5-
y4 UYIMK KpaH; 6-pe3epByap; 7-caTX KypCaTKW4uM; 8-BEHTWIATOP; 9-
TypOynu3zaTopiau TY3uTkuwiap Osoku; 10- cyroxnumk Tomumnapu; 12- 6ocum
coznaruy; 13,16-kaliTapuin Ba y3uill Kiananiapu; 14-mMmonomerp.

8.13-pacm. Ilypkaiun arperaTHHUHT NPUHIUITKAAT U CXEMACH
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OKCHEpUMEHTAJI IypKall arperarujiaH IypKalaéTraH TOMYMJIAPHUHT
TAaJKUKOT OOBEKTUIa KOIUIAIl 3UYJIMTMHU Ba TY3UTHUIL JAUCHEPCIUTMHU aHMUKJIAI
yuyH lIBenapusuunr “Hypro LLC” koMmnaHuscu TOMOHHIAH UILIa0 YMKapUiITaH
yndamu 26x76 mm nu CyroKIMKHH ce3yBur 9950-0028 pakamiau ToMunKapTiIapaaH

dornananunau (8.14-pacm).

8.14-pacm. TY3uTKHYIaH cenUIAETraH Maiila TOMYMJIAPUHHUHT JUAMETPHUHHA
AHMKJIALI YYYH MaxcycC WITaTuB (@) Ba ya4yaMu 26x76 mm Jiu MILJIOB
OepuMaraH xam/Ja MILUIOB 0epUJIraH CylOKJINKHU ce3yBun 9950-0028

paKamJIim ToMYuKaptTaapu (6).

Maxcyc mratupra (8.14-pacMm) KUCTUPWITaH TOMYUKAPTIAp TapTUO OmiaH
pakamyianayd. TOMYMWIApPHUHT TaJKUKOT OOBEKTHUra KOIUIAIl 3WWIMTMHUA Ba
JTUCTIEPCIUTMHU aHMKJIAIl YYyH Xap Oup pakamiIaHraH TOMYHKapTiap IMypKaiil
KApaCHUHUHT TYypJd peXUMIIApU yYyH aJOXHUJa-ajloXyJa WIIATWIAA Ba
KypUTraHJaH KeWHH aaMamThupu® Typuwiad. TaakuKOT OOBEKTHIArd Maxcyc
CYIOKIHMKHH ce3yBun 9950-0028 pakamyim TOMYMKApTIApHUHr 1 cm? ro3acura
YTUpaaurad TOMYWIAPHUHT MHAMBUAYAN Yoyamuiiapu, YJIapHUHT TaKCHMJIAHHUILH,
TOMYMJIADHUHT YMYMUN COHH, TOMUMIap 3uwinurd DepositScan gactypu épanamuna

anukanau (8.15-pacm).
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1-ASUS A43S pycymin KOMIIOTEp KpaHH; 2- TaCBUP CU(MATUHU aHUKJIAI YUyH
Threshold xytucu; 3- ImageJ 6omikapys oitHacH; 4- Tax) U KWIMHAETTaH
TOMYHMKAPT HAMYHACH; 5- TOMUYMJIAPHUHAT UHAYBHUIyal TAPTUO paKamu;

6- MHAMBHIYA]l TOMYH XaKMIapyd, MKM-m?; 7- TOMYMHHHT M€IUaH-MacCaBHii
nuameTpu, mkm; 8- TaXJIuI KWIMHTaH TOMYHKAPTAArd )KaMu TOMUYUJIAPHUHT COHH,
JI0HA; 9- TOMYMKAPTHUHT 1cm? 103aaru TOMUMIIAp COHM, JOHa/cm?
8.15-pacm. CkaHep KuiauHrad tomunkaptriaapau ASUS A43S pycymin
kommoTepaa "DepositScan' nactypm épaammuaa TaxJaui KWIHII KaAPpaéHU

USDA-ARS amanuii TexHOJOTHsUTApHU TaAKWK Kumm Oymumu (Wooster,
Ogayo shtati, AQSh) Tomonuan nniad YuKuUATad Tu3uMIIM Maxcyc "DepositScan”
JacTypu cyBra cesrup Koro3 €ku Kromekote® kapracuja KUYHMK 3appa €Ku
TOMYWJIAPHUHT  WHAUBHIAyald  ylIyamjiapyd,  yJIApHUHT  TaKCHMJIAHMIIIH,
TOMYMJIADHUHT yYMYMHH COHH, TOMYMWJIAp 3UWINTHHU Te3Jaa Oaxojall y4yH
MYJKAJJIAHTaH.

Tuzum kyn TtenedoHmapuna MIIANAWTAaH CKaHEp, KOMIIBIOTEp Ba
"DepositScan" ne6 HOMIIaHTaH MaxCyC HacTypuid TabMHHOT TYIUIaMH OWiIaH

Oupnamrrupuirad. Jlactypuil TabMUHOT MypKaJIMLIUIAP TAPKAJUIIMHKU TaBcU(Iam
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y4yH MOC KelaguraH OMp KaTop YIYOBIAPHHW HIUIA0 YMKAPUII Yy4yH TACBUPHU

KaiiTa unuiam gactypu (ImagelJ) ToMmoHUaH UIIUTATHIIAIUTAH MAaXCyC KaMJIaHTaH

TacTyp MoayiuaaH ubopar. Maxcyc cyrokiaukHH ce3yBun 9950-0028 pakamin

TOMYHKAPTIIAp CKaHCpIaH SJ’TKaBHJIFaHI[aH CS'/HF TOMYWJIAPpHUHI HWHAHWBHUAYAJI

y4amiiapy, yJIApHUHT TaKCUMJIAHWUIIW, TOMYMUJIAPHUHT YMYMHI COHHM, TOMYHJIAP

3UYJIMTY KOMITBIOTEP 3KpaHu]a akc 3THO, AJIEKTPOH ’KaaBaijaa cakiaHagu (8.15-

pacm).

Yiopmaau-TypOoyau3aTopid TY3UTKHYMIAH YMKACTIaH HIIYH CYIOKINK
capuHu, CyloKJIuKHHU ce3yBun 9950-0028 pakamiau tomunkaptiaap (Water
Sensitive Paper)ra Tymran TOMYMJIAPHUHT COHUHH Ba YI1YaMJIapUHH

anukjIam Hatuxagapu (CynepXM/JI 6uiian)

T Ty3uTKNY Ty3uTKHY1apAaH YUKAETTaH HINYH
CyIoKIHNK "i?:lc TupkumMH | CuHoB CYIOKJIMK cap(u, q, 1/min Ymymui TomunkapTaaru
T/p 6ocumu, MIla H“p HHT BaKTH, Takpopaanuuuiap capo, q, JKaMHU TOMYHJIap
(Pa) C(:) a, KEHIJIMIH, min 1 ) 3 . I/min COHH, I0HA
JIOH. h, mm ypraua

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0,1(1) 4 0,2 1 33 3,2 3 3,2 95 44
2 0,2 (2) 4 0,2 1 4,5 4,7 44 4,5 13,6 64
3 0,3 (3) 4 0,2 1 54 55 5,6 55 16,5 94
4 0,4 (4) 4 0,2 1 6,4 6,4 6,3 6,4 19,1 133
5 0,5 (5) 4 0,2 1 7 7,1 7,1 7,1 21,2 167
6 0,6 (6) 4 0,2 1 7,8 7,7 7,9 7,8 23,4 227
7 0,7 (7) 4 0,2 1 8,5 8,5 8,5 8,5 255 275
8 0,8 (8) 4 0,2 1 8,9 8,9 9,1 9,0 26,9 434
9 0,1 (1) 4 0,4 1 4,1 4,2 4,2 4,2 12,5 140
10 0,2 (2) 4 0,4 1 6 6 6,1 6,0 18,1 197
11 0,3 (3) 4 0,4 1 7,4 7,3 7,2 7,3 21,9 271
12 0,4 (4) 4 0,4 1 8,5 8,5 8,5 8,5 255 417
13 0,5 (5) 4 0,4 1 9,6 9,5 9,4 9,5 28,5 578
14 0,6 (6) 4 0,4 1 10,5 10,4 10,3 10,4 31,2 794
14 0,7 (7) 4 0,4 1 11 11,3 11,2 11,2 33,5 1145
16 0,8 (8) 4 0,4 1 12 12 12,1 12,0 36,1 1531
17 0,1(1) 4 0,6 1 8,3 8,4 8,2 8,3 24,9 472
18 0,2 (2) 4 0,6 1 11,7 11,8 11,9 11,8 354 918
19 0,3 (3) 4 0,6 1 14,5 14,5 14,5 14,5 43,5 1301
20 0,4 (4) 4 0,6 1 16,6 16,8 16,6 16,7 50,0 1700
21 0,5 (5) 4 0,6 1 18,6 18,5 18,5 18,5 56,1 2111
22 0,6 (6) 4 0,6 1 20,5 20,4 20,3 20,4 61,2 2616
23 0,7 (7) 4 0,6 1 22 22,1 22,2 22,1 66,3 3130
24 0,8 (8) 4 0,6 1 23,5 23,6 23,6 23,6 70,7 3688
25 0,1(1) 4 0,8 1 12,5 12,4 12,4 12,4 37,3 451
26 0,2 (2) 4 0,8 1 17,6 17,4 17,4 17,5 52,4 717
27 0,3 (3) 4 0,8 1 21,5 21,4 21,3 21,4 64,2 977
28 0,4 (4) 4 0,8 1 24,6 24,8 24,6 24,7 74,0 1223
29 0,5 (5) 4 0,8 1 27,6 27,5 27,6 27,6 82,7 1513
30 0,6 (6) 4 0,8 1 30,4 30,3 30,3 30,3 91,0 1865
31 0,7 (7) 4 0,8 1 32,7 32,6 32,7 32,7 98,0 2253
32 0,8 (8) 4 0,8 1 34,8 34,9 35 34,9 104,7 2837
33 0,1 (1) 4 1,0 1 16,4 16,3 16,3 16,3 49,0 220
34 0,2 (2) 4 1,0 1 23 23 23,1 23,0 69,1 400
35 0,3 (3) 4 1,0 1 28,1 28,3 28,1 28,2 84,5 658
36 0,4 (4) 4 1,0 1 32,5 32,5 32,4 32,5 97,4 899
37 0,5 (5) 4 1,0 1 36,5 36,4 36,4 36,4 109,3 1195
38 0,6 (6) 4 1,0 1 40 39,8 39,7 39,8 119,5 1474
39 0,7 (7) 4 1,0 1 43 43,1 43 43,0 129,1 1757
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ArpoTexHUK Tanmabiapra Kypa, camapald Kampall KEHIJIMTH Oyiinda
OaprmapHUHT ToOMYMJap OWIaH KOIUIAHUII Japa)kacw, NIy >KyMJIaJaH OSKHUH
OapriapuHuHr kamuaa 60% octu Ba 80% ycTH KucMiapuia, SKMHiIapra KUMEBHMA
nnuios Gepuniia, kamuna - 40 gona/cm?, Fy3anapau aedoaranpsIIama, KaMuaa —
20 moHa/cm? GYIIUIIN JIO3UM.

By kypcaTkuunapaan kam KuiiMatiaapia 6apr o3ajgapura TYIUK UILIOB Oepa
onMaiau. by ¥3 HaBOaTtuga VCUMIMKIAPHUHT 3apapilaHdll SXTUMOJUTUTHHH
ommpunaau. Fy3a nedonmanmanusacu mapoutiapuga dca OapriapHUHT OpKa
TOMOHHJIa >KOWJIAINTaH 3apapKyHaHJAIAPHUHT HOOYI OYIWII SXTUMOJUITUTUHU
nacauTupu6 nedonuanmsiai xkapaéHUHUHT cudaTura caaouil Tabcup 3Taau. Arap
KOIUTAIll 3WWINTA MEbEPHAAH OPTHK OYica, OpTUKYA HWIIYHM CYIOKJIUTH Oapr
103aCHIaH epra oKuo TynpokK Ba aTpod MyXUTHUHT 3apapiiaHUIINTa XaMa KUMEBUN
Moj1a €KY CYIOK JAedoauaHTIapHUHT Oexy/1a capdiaHuIIUra oo Keaaau.

IOxopuna kyhiunran MyaMMmora acocaH TOMYIJIAD 3UYIMTUHM TabMUHJIAII
OusiaH OOFJIMK KyHuAaru Katop Kypcatkuuiaap (TOMUYWIap COHU, YIAPHUHT YMYMHMA
103aJlapd, MabJIyM JUCTHEPCIMK XOJaTHaard Oapr [03aJlapuHUHT KOTUIAHMII
3UYJIUTH ) HUA aHUKJIAI YCITyOUSITUHY MIIIIA0 YUKHUIIT MyXUM aXaMHsIT KacO 3TIu.

OBX-600 mypkaruu OwiaH unuioB OepwiraHja rysza sipyciapu Oyitnmua
OaprHUHI YCTKM TOMOHuaa 36 oOoma/cm? mam 118 Oona/cm? Taua Ba mWacTKu

2

ToMoHuAa 3ca 15 dona/cm?® nam 72 Oowa/cm? rada TOMYMIAPHUHT KOTUIAHMII

3UYWINTH aHUKJIaHTaH.

HA3OPAT CABOJUJIAPHU

1. AtmMocdepa 6ocumura u3ox, OEpuHT.

2. XaBOHHUHT OFUPIIUTHUTa U30X OCPUHT.

3. Topuyemu TaxxpubaciHU HIMara OaruIllJIaHTaH Ba KaHal Oakapuiaau?

4. bBocuM MaHOMETpJIAPUHHHT UIIJIAII TPUHIIMITA HUMara acociiaHTran?

5. [IpyuHanu MaHOMETPHMHT WII NPUHLIMIIN KAHIAN?

6. Cytok Ba ra3cuMOH MaTepuaiiap caphunu xucobnam udoaacu Kanaai?
7. llypkarumujgaH mypkairaH TOMYHJIAPHUHT Oapriapard 3U4INry Ba TY3UTHII

JTUCHEPCIUTMHU aHUKJIAl YCYJIH KaHaai Oaxapuiaan?
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9-§. KHCMJUIAPHUHT YVIYAMJIAPUHM VJIYAIII BOCUTAJIAPA
9.1. lllTaHreHIUPKYJJIAPUHUHT TY3WIHIIH Ba MILIATHINIIN

Kumunok xyxanuru MamvHaTapuHUHT OUpOp HITYM KUCMU OYHnYa MIMHIA-
TaIKUKOTIApHU o0 Oopumina andaTra YHUHT YI4aMIIApUHU Yidaiml 3apypartu
naigo Oymanu. ByHuHr yuyH ymayam acO6oOnapujaH (oiiaqaHUIIHK Ba YHJAru
O0apya MMKOHUSITIAPUHU SXIIH Yy3jamrTuprad Oymumumus jo3uM. Iy cababmm
yi4ani BocuTanapuaH OupH — ITaHreHacOOOJapHUHT TY3UIIUIIH Ba YHJAH YHYMIIU
dbolanaHuIIHU Y3TaAITUPUIT YUYH yJiap OujlaH TaHUIIAMMU3.

[lIraareracoobnap yTa IOKOPH AHHMKIWK Tanmad KWiIMaWIWraH YH3HKIN
VadamiiapHu yadam ydyyH WOUIaTWiIaaAd. YJIApHUHT TYPYXd IITAHTCHIUPKYJIb,
IITAHTCHUYYKypyJluarud Ba IITAaHT€HpEeWMAacClapJaH TallKuWil TonraH. by
acO00JIApHUHT yMyMIIAIITaH TOMOHHU IIIYHJAKH, yap/ia aCOCUH IIKalajiy TaHTa Ba
KyIIMMYa HOHUYC-JIMHEWKAcu sSXJIUT scairadH. HoHuyc kypcaTkuuum Oyiinya
YrdamirapHu XUcoOJIaliIuTraH mTaHreHaco001ap KOHCTPYKITUSICH KUXATHIaH COJIJIa
Ba MIILJTA0 YMKApHIIIa KeHT TapKairad. Hounyc épaamua acocuit mkanagaru 1 Mmm

HUHT YH7aH Oup Oynakinapunu yirdam myMkuH (9.1-pacwm).

8 9 10
lobolal

a — OJITMY MTAHTEHIUPKYJIb; 6 — MUKPOMETPHK y3aTMaJIN POCTIIAHAIUTaH
LITAHTCHIUPKYJIb

9.1-pacm. llITaHreHUMPKY/JIAPHUHT cXeMaaapu
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JleraymapHUHT TalIKW Ba HWYKHA YI4aMJAPUHM yiyalra MYyJDKajulaHTaH
MITAHTCHUUPKYJUIAp TYPT Typaa uuuiad yukapwirad. YaapHuHr pycymiapu LITI-I
(9.1, a - pacm) Ba LLI-111 (9.1, 6-pacm). Yimap mtanra 1, OKOpHUTH Ba MACTKH YIT4ar
nabmapu 2 (MYKK YIYaMHM Yidamra MyJDKaJlJlaHraH), pamMka 3, paMKaHH
MaxKamylanaurad KUCKU4 4, HOHAYC S5, 4yKypya4aiurat JMHENKacu 6 Ba paMKaHU
aHWK yIdyaMra pocTJjiall y9yH MUKPOMETPHK y3aTMa 7 1aH ubopar.

Oxopu ynuamn ro3amapHUHT YTKUP Y4WIapUHHU pekajall Ba Oeiruiarnd
WIUIApUAa XaM KyJUlaml MyMKHH. YIJYall kapaéHuia yiodaml [o3alapHHHHT
nehopMaIMsUTAaHHUIINA HAaTHXKACKA XOCHUI OYIauran XaTOJUKIApHA KaMalTHUPHII
MakKcagujga MHUKpoy3aTMa S  JgaH  ¢oijasaHuIl  TaBCUS — ATUIMaNIU.
Mukpoy3aTmazaH gakat aHUK ya4amra poctiamniia (poiganaHui MyMKHH.

IITaHreHIUPKY/IAa Vi4am TapTHoM. Yiuam skapaSHHHM OONUIAIIIaH
OJIIMH IUTAHTEHUUPKYJIHUHI TEXHUK XOJaTUHU TEKIIUpUII Tanad KUJIMHAIY.
Viuam na6napu Tekuc, SrMIMaraH Ba eiMiMaraH OyIMIOM Kepak. YIrdam
JabJapUHUHT OpaCUIaH HYp YTMACIIUIY, aCOCUH IIKaJla Ba HOHWYC IKaJlaJapUHUHT
HOJI IITPUXJIapu Oup-Oupura TYFpU KENMIIM Kepak. Arap mkanaigap Oup-Oupura
TYFpU Keiamaca, HOHMYC TUIACTUHKACHMHUHT BUHTHUHU OYmIatuO, mrpuxiap Oup-
Oupura TYFpH KellraHu4a Cypuiiaau. Arap pamka CUKWIraHaa yiadam y3rapca €Ku
yrmyam abiaapu opacuaa THUPKHUII XOCHI Oyiica, MITAaHTeHUUPKYJ HUINTra spOKCHU3
XHUcoOJIaHaIN.

HI-II mTaHreHUMpKYJIMHUHT TallKyd Vyiadam jgabjmapu OwiaH — yioyai
x)apaéauaa xucobra b,=10 MM (F03aHUHT 5HM) KYIIWJIAIH. Vuam JKapaéHuaa
XaTOJIMKKA MYJ KYyHMMaciuK ydyH IIKajara TYFpu Oypyak OCTHa Kapall Kepak.
Vigann nmaiiTuia IMTAHGHIMPKYIHUHT YiTdaln Jabllapd AeTaiura o3alapy OwiaH

TYJIUK TETUO TypHUIITN Kepak.
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9.2-pacm. HlTaHreHYyKypy 14arud cxemMacu
HItanrenuykypymuarunanap (9.2-pacMm) merauiapiard Typiauda YirdaMIard
TEIWK, Ma3, apuK4ya Ba LIyHTa yXmanl 4yKypJUKIApHH yia4yamjaa KYJUIaHWIAaIH.
VYnap mranra 1, acoc 2, pamka 3 Ba HoHUycC 4 napaaH tamkui tonral. llltanra Ba
ACOCHMHT I03aJIapy Xam/ia TOPEIH YIJaIll 3anapyu XucoOaaHa u.
[ITanrenuykypyiauaruy Owiad yiadan »kapa€HUHU OOIUIAIIaH OJIIUH, YHU
aCOCH Ba HOHMYC IIKaJAJIADUHUHT HOJI IITPUXJIApU OUp-Oupriapura TYFpu KeJIUIIn
TEKIIUPUIAIN, aKC XO0JIJ]a HOHUYC TJIACTUHKACH CUIDKUTIIMO TYFpUIaHaau, ShHU
ylapiaru 4u3ukiap Oup-Oupura MocC KeNTUpwiranjga OUTTa TYFpU YHM3UK KaOu
KYPUHMINTA KENHWIOM JIO3MM. YIYall skapaéHHaa acoc JeTanHuHT (6a3amarm)
103acura ypHaTUIaJu Ba IITaHTa YIYaHAETTaH TEIIMK YyKypJIUrura TyILUpUIaIu.

ABTOMaTHK XUCOO KYpcaTKUwWiu mTanreHacbobmnap (9.3-pacm) ymyamrHuHT

caMapaJIOpJIMTUHY Ba CU(DATHHY OIITUPA]IH.
1 2 J

9.3-pacm. UHaAUKATOPJIM IUTAHTeHITUPKYJIb

109



WuaukaTopyii  IITAHTCHIMPKYJIHWHT —INTaHTacWra THIOUIA perka 1
YypHatuiarad. Pamka 2 ra ypHaTUITaH MHAWKATOPHUHT THILIN FUJIAUPATA 3 TUILIA
peiika 1 6yiinab xapakaTiaHan.

Tunum FUnIMpak aiyiaHras1a MHARKATOPHUHT MWIIApU XapakaTra Keau.
[lItaHragary  mKajJajgapJaH  MWLDIAMETPHUHT  YHIAH  OUp,  HHIUKATOP
HIKajaapuaH MIJUTMMETPHUHT VH Ba 10371aH Oup Oynaru xucobiaHau.

DnekTpoH pakamin xucobmnam acoobsapu 9.4 - pacMaa KypcaTuiraH.

2 /3
o7 r— -
- If 750.74 _]l )
ﬂI—
‘....:J

A A W

9.4-pacm JJ1eKTPOH paKkamJiM IITAHTeHIUPKYJIb

DNEeKTPOHJIM TAHTCHIIMPKYJIHUHT IITAHTacUra TUIIUIM perika 1 ypHaTtunras.
Pamka 2 ra ypHaATWITAH SJNEKTPOH KypcaTkuuiau 3 TUNUIM peiika 1 Oyitmad
XapakaTJIaHa/Id Ba Yi14yaM KypcaTKMUYJIapuHH KypcaTtub 6opaam.

Vauamnapuu mwranrenac6o6 épaaMuaa caHanm

[Itanrenac6o0mapHan caHam Kypuiamacu Oy INTaHTaaa SKOWJIAIITaH
OynuHMmanap kuiiMatu a=1 mm Oyiran acocuii mikanga Ba paMKa yCTHAA KylluMya
mTpux OYyimHManap Kyiwiran Hounycnal uoopar (9.5-pacm). HoHuycHUHT HyIb
mrpuxura Kapa® ymuamgarn OyTyH MWUIMMETpiap COHM — aHUKJIaHAJU.
Vnyanaérran KMiMaTHMHMHT Kacp KMCMHHM TONHII yYyH HOHMYC INKAJACHHHMHT
KaliCH YM3UFU aCOCHM IIKAJJAHWHT YM3UFUTA TYFPH KEJIUIIN aHUKJIAHAU Ba HOHUYC
nIKajgacuaaru 6yamHManap COHM HOHUYC OYIMHManap KuiMaTura KynaiTupuiaiu.
HoHuycCHMHT Ty3HJIHIIN

Honmyc ynuam dverapanapu OYIMHMalapHUHT KUWMATH «a@» ra TEHT Oyirax

Kymumya mkana. HonuycnapHuHr mkana kukimata C Ba acocui Imikaida 8
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OynuHManapura HucOaTaH HOHMYC YHM3MKJIApW HeuyTa OYIMHMara CypuJTaHUHU
KypcaTaguraln MOAYJU Xap Xui Oynaau. UM3HKIM HOHUYCIAPHUHT Typjiapu Oup
Heva xwi1 0ynaau (9.6-pacm). Hornyc mikanmacuauHar 6ymaManapu couan n = a/C,
HOHHUYCJIary IMIKaJaHUHT OYJIMHMaap y3yHiauru b = ya — C, HOHUYC IIKaJaCHHUHT

tymuk y3yrwmra | = nb = (yn — 1)a udonanap Owian aHUKIaHAIH.

i 4
OZC 8¢ 4 J a='mm
0

Tmirin ﬂﬂuulmhnﬂ
a) : 91,70 5

Grr  b=19mm
J

b=

HHMHhH

were LLLLLLLLLL
U

L]
W@FJ}R”"W”
17 H /8
|hn$ndunu
LTI
{ 23} { b=195~H : (/4

9.5-pacm. lllTanrenac6o61apaa HoHnycaap 0yiinua canam
a-C=0,1mm;y=1;n=10;6-C=0,1 mm; y =2; n=10; 6 — C= 0,05 mm;
y=1;,n=20;2—C=0,05mm; y=2;n=20

Honunyc mikamacMHUHT HOJIb YM3WFU aCOCUH IIKaJaHWHT YM3UFU OWJIaH Oup
yu3uKaa OyIica, MacajaH IITAaHTCHIIUPKYJb Yyidarm jadiapu Oup-Oupura Terud
TypraHjia HOHUYCHUHT 1-4u ym3ury acocuil mkana yumsurugaad C, 2-uucu 2C, 3-

yucu 3C Ba X.k Mmacodara cypuiran 0ynaau. HoHMyCHU HOJIb YU3UFU aCOCUH IIKaJIa
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YU3UKJIapu opacu OYiiinad cypuirania HOHUYC YM3UKIIApU KETMa-KeT aCOCUH IIKasa
YU3UKJIapUTra TYFpU KeIuo Typaiu.

Arap ymuammapHuHr kacp kucmu A/ = C ra TeHr Oyica, acocuwil mkana
YM3UFUra HOHUYCHH 1-un um3uru TYrpu kenaau Al = 2C 6ynca 2-uu- gyusuru, Al =
3C, Oynca 3-un yn3uru Ba X.K. llyHaail Kuianb, HOHUYC YUYH acoCuil KypcaTKud
acOCHH IMIKaJaHUHT YM3uFuaup. 9.5, 6-2 — pacmuaru ymuamiap 91,7; 43,25; 141,6
MM T'a TEHT YKaHJIUTH KYpUHUO TypuOIH.

XO03HUpru KyH/a MTaHTeHacO0OJIapHUHT HOHUYC OYJIMHMAallapyu KUHMatTiaapu
0,1; 0,05, 0,02 mm ra Tenr. 0,1 MM aHUKIHIrHYa yadamiap XHCOOJaHTaHIA
mTaHreHac606 HoHuyc y3yHauru 19 MM tedr 0ynu6, y 10 ta 6ynakka OYIuHran
oynumu kepak, 0,05 Ba 0,02 aHukauKaary mranreHacobo6map yuyH Oy pakamuiap
terunuii Xoiaaa 29 MM Ba 20 ta 6ynak xamaa 49 mm Ba 50 ta 6Ynak Gymaam.
Ha3zopat caBosiapu
1. [lITanrenac6o6ap KaHaai acocuii Kucmiapan noopar?

. llITaHreHIMpPKYJIb TY3WIUIIMHU Ba Ba3upacuHu aiTud 6epuHr?

. llltanrenac6o01a yryaMHu aHUKJIAII KaHAall amanra omupuiaan?
. Honnyc 6¥inya yryaMHUHT Kacp KUCMH KaHJlali caHayiain?

. Honmyc GYyitnua canain geranu Huma?

. lllTanrenacoobmapHu acocuid pyxcat OepuiiraH XaToOJIMK HUMara TEeHI?

~N o o1 B~ W DN

. Yaarr ac000 Kanaail TaHiaHaau’?

8.V uam ycy6u xakuaa HIMaHH GHIIacu3?

9.2. BepTukaJj mnuaes i Naxra TePUil annapaTu MNUHIeUIapU opacuaaru

TUPKUILIHHU yI4all BOCUTACH
Fy3a wanorupmarm oywiraH mnaxTaHW TYJIUK TEPUO OJUHUIIN BEPTHUKAT

MIMAHACIIIN IMaXTa TCPUII AIlIIaPATUHUHT KapaMa-Kapiin JKOMIaIrax 6apa6aH)1ar1/I

IIMTAHJEIUIAP Opachard TUPKHUII SHUHT KaTTa-KHIukiaurura 0orauk (9.6-pacwm).
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C *

1-mox xyTapruy Ba HYHAITUpPTHUYIAp;, 2—MMNEHAWDIN OapabaH; 3-KaOyn

KaMmepacu; 4—anmapar >Iury; S—8—axparkuainoapadan;
6—mmuHen; 7—-aXpaTUIl 30HaCUaT UYKU TacMa; 9—cuKyBuM npyxuna; 10—
OapabaniapHu yuuiad TypyBUM IpyskuHa; 1 |—repuill 30Hacuaru Taimky Tacma; 12—
TaCMaHU MaXKaMJIOBYH MIPYKUHA
9.6-pacm. IlaxTa Tepuin annapaTUHUHI CXeMACH
Iy 6ouc xap Oup maxta TEpUII MaIIMHACU MaxTa3opra OopraHaa Fy3a TyIUiapH

KAJIMHJIMTH Ba MaxTa XOCUJIAOPJIMIUra Kapad Tepuil anmnapatu poctianaau. bynna
acocuii BTHOOP XaldW OYHMJIMAraH Kycakjiap auaMeTpura Kapatuinaau. YyHKu
TUPKUII Kycak JAMaMEeTpUJiaH KUYUK OYJica, y Xojja HWNUHAEIIAp KYyCcakiIapHU
I0JIaId Ba yJhap epra Tykwiaau. by 3ca XOCHUIAOPIWMKHU HYKOTUIUIIUTA OJUO
kenaau. Tupkum 6eNnruiaHranu/ian kaTTa 0yica, YaHOKIary naxrajiap TYJIUK Tepud
OJIMHMAauaM. Xap HWKKaja XOJIaTJa XaM KaMYWIMK OIepaTop TOMOHMIAH WYl
KYHUIMOK/a, OyH/Ia MaxTa TEPUIIl MAIIMHACUTA KAMYMIIMKHY aFIapMaciIuK TaBCHs
ATUNAHN.

[TaxTa Tepwuin anmapatuaary ssHa Oup MyXuM TaAOUp MIMUHICIUIAPHH [ITaXMaT

tTapTubaa ypHatuin xucoomanau (9.6-pacm).
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nuagemiapay maxMar — TapTudna  ypHatum — Kapa€HUu  TYJIUK
OakapuwiIraHuJaH CYHI, Iy >KOWJArd TUPKUII KEHIJUIrW YyiyaHagau. Tupkui

KEeHIJIUTH XaM 9.7-pacma KeNTUPWITaH IIayn EpAamMuia aMaira OUIHpUIaiu.

36

34
32
30
28

26
24

) PN —

9.7-pacm. HInuuaeaapHu maxmMaTt TapTudaa YpHATHITAHIUTHE Ba yJjaap

opacuaaru TUPpKUII KCHIJIMT'HHH ynqam m1ynu

ByHUHT yuyH myyn maxmar TapTuOAa YpHaTHITaH MINUHAEIIap Opacura

TOPU30HTA KYPUHHUIIA KHPUTHIIA]IH.

" /

5
.

/

26 28 J0

9.8-pacm. lllaxmaT TapTHOAA YPHATHIITAH IIMUHAEIAP Opacuaaru
THPKHUIIHHA {JIYalI CXeMacH
Hnuaaemmap maxmar TapTuOaa YpHATWICar0 OWPOK, yiap opacuaaru
Macoda pocTiaHmaca Uil cudaTrura MKK1 XU TabCUp KypcaTaiau:
- OupHWHYKCH, TUPKHIII MYJDKAJIIarMIaH KaTTa O0yIica, YaHOKJIap/aa maxra KoJmo

KeTaJu;
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- WKKWHYHUCH, THPKHUII MYJDKAIJAruiaH KUYUK OyJca, o4wiIMaraH Kycakiap
107110 epra Tanuiad KeTHIaau.
IOkopuparu xonaTnapHUHT Xap MKKAJIACHM XaM MallliHa TOMOHUJIAH YHTa

KYWWJITaH arpoTeXHUK TajdabiapHu OakapuiaMaciurura cabad oyiaau.

10-§. DJIEKTP TOKH KYPCATKUYJIAPUHU YJTUAIIl BOCUTAJIAPH

Kummok  xyxanurn mamuHaiapu Oyinya onud OopuiaéTraH MIMUM-
TAQIKUKOT WIUTAPUHUHT KYMYWIATH, AacTiad JiabopaTtopusi IIapoUTHAA OO
OopwMILM pexanamTupwiaad. byHaall Xxonataa Taxpuba KypUIMAaCHHUHT
XapakaTJIAHWIIKA Tajnad »HSTWIAaguraH MWINYM KUcMiapu anbarra y €ku Oy
KYPUHUIIIATd XapakaTra KeITUPWIa[d. Xapakar ajndaTTa 3JeKTp dHEPruscHJiaH
¢doitnanannaub amaira OWMPWIAAA. BYHUHT Y4YyH B3JEKTp 3aHXKUPH TY3HJIaIU.
ONeKTp 3aHKUPU TapKUOM aMIEpPMETP, BOJIBTMETP Ba PE3UCTOP XaMmja 3JIEKTP
UCTEBMOJYMIIAP/IAH TAIIKWII TONTaH Oyiaau.

10.1. Tok Ky4YHHH Ya4am BOCUTACH. AMIIepMeTpJIap.

V3rapquaH BAa y3rapMac OJJIEKTp TOKJIAPUHUHI KYYMHU YI4auJuraH BOCHUTA
aMIepMeTp XUcoOJIaHau. DIEeKTp cxemanapuaa 0y ac600 IyManoK HIakid WYura
“A” xaphurn €3um opkanu 6enrmianany (10.1-pacm). By snextp ymyam Bocutacu
ANIEKTP TOKM KYyYMHHM aHMUKIA0, ammep, MuumMamnep €K MHKpoamIiepiapaa

udoaanaiu. AMIepMeTp 3J1eKTp 3aHKUPUTra KETMa-KeT yJIaHau.

10.1.-pacM. AMIIepMeTPHUHT KYPUHHUIIIH
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AMIEpMETPHUHT KYJUTAaHWIUIIN: Amnepmerpiap CaHoar,
TEJIEeKOMMYHUKalLUs, JabopaTopusi TaAKUKOTIApH Ba (PaoausTHUHr OomIKa
TypJlapuja y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK Ky4YMHU MKA JaH KA rada OyiraH Karra
JMana3oH/a yadaml y9yH MYJDKaJUIaHTaH. DJIEKTP TOKM KyYMHUHT KUMMaTH 3JIEKTP
3aH)KHPHU CXEMacH Ba MIKAJIAHUHT 3HT KaTTa KYPCATKUYUIAaH IOKOPH OYIMaciaurura
pTHOOP KapaTHiaau. Vyam yerapacu Oyiinua 3aMOHaBUW aMIiepMeTpiiap

Kyﬁnﬂarnﬂapra axpaTuiiaau:

e MHMKpOaMIIEpMETpJIap,
e MMWJIIIMAMIICpMETpPJap,
e aMIepMmeTpIap,

o KWJIOAMIIEpMETpJIap.

AMinepMeTp Ka4oH sipaTuJran?

DNeKTp TOKU Ky49HHH ydamnl Oyiinda gactiadku ypuHunuiap XIX acpHuHT
Gorutapua GonuiaHraH. Yia maiTiapaa S7IeKTp TOKH YTaéTraH yTKasruura
O KOMIIACHU SKWHJIAIITUPUIITAaH. DJEKTP TOKU Ky4d KNAMaTHHU KOMIIAcC

MUJIMHUHT OypUyaKKa OFUIIN KaTTaJIuru Oyirnda Myxokama IOpUTHIITaH.
AMIIepMETPHUHT KaHAall TypJapu MaBxya?

AMIEPMETPHUHT UKKH, SbHH y3rapMac TOK Ky4YMHU yI4alurad Ba y3rapyBuaH TOK

KYYMHU YIIYaUJUraH Typiaapyu MaBxy[d.

[ITyHuHTr IEK:

e MAarHUTOJICKTPUKIM — y3rapMac 3JIEKTP TOKM KUYMK KUMMATJIapUHU yIIdalira
MYJIKaJIJIAHTaH;

¢ DJIEKTPOMATHUTIIM — y3rapmMac Ba y3rapyBuad (dactoracu 50 ' Oynran) snextp
TOKJIApW KYUYMHHU YIYAIIHU TabMUHIAWIUTaH;

e DJIGKTPOJMHAMUKIIM — y3rapMac Ba y3rapyBuad (uyactotacu 200 ['1] raua) ssexTp

TOKJIApH KYyUWHHU YII4aniHu Oakapajuras;
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e TEPMOJJIEKTPUKIM — IOKOPM YaCTOTAJIA Y3rapyByaH OJJIEKTP TOKUM Ky4YHHHU
yJyaliira MyJKaJlaHraH;

o (deppomunamMuk — ¥y3u €3m0O OopamuraH yiadam BocuTajgapu OymmO, yiap
aBTOMATHK yJI4all TU3UMIIapuaa KyJJIaHWIaAu.

[[xananapHUHT KYpUHULLIApU OYWMYa amrepMerpiap MUUIM Ba SJIEKTPOHIIU

(pakamuu ) Typiapra OyIuHAIH.
AMIIepPMETPHUHT W MPUHITAIHA.

Typnmun  Typmarm  aMHOEpMETPJIApHUHI  WIO0  OPUHLUUNKA  TYPJIMYAIHUD.
MarsuTosneKTpuK aMOnepMETPHUHT MII TNPUHIMOU-PAMKa YyJIFaMIIapu OpKalu
yTa€Tran y3rapMac MarHuT MaiJIOHW Ba 3JIEKTP TOKM OYpOBUM MOMEHTHHU XOCHII
KWJIMIINATa acoCJaHraH. OJEeKTp TOKMHM acbo0 opKkanu YTUIIM MUIIHU
XapakaTJIaHWIlra yHAauau. MUWIHUHT XapakaTd pamka Owian Oornanrad. Iy
cababnyu MWIHMHT OypUJIUIIM Yi4aHA€TraH 3JEKTP TOKMHUHI aMIUIMTyAacura

TYFPU IMIPONOPLUUOHAI Y3rapaau.

DNEeKTpOJMHAMUK aMIIEPMETPHUHI KOHCTPYKIMSICH Ky3FaliMac Ba KYy3FajdyB4yaH
FaJITaKJIApJaH TAIIKWI TONTaH. DJIEKTP TOKM Ky4d KMYMK OYiraHja, yadaml ydyH
amMIepMeTpiap 3aHKUpra KeTMa-KeT, KaTTa Oyirana sca mapajuiesn yjlaHau.

AMIIEpMETPHUHT MUJIN Ky3FallyBUaH FaJTaKka MaxKamJIaHaJy Ba Ky3FajiMac
XaMJla Ky3faJlyBYaH FallTaKJIapAaH YTAa€TraH TOKJIAPHUHT y3apo0 TabCHUPH
HaTH>KaCuJla XapaKaTilaHaIu.

TepMOAIEKTPUK aMIEPMETP KOHCTPYKUHUSICMHUHT acOCHIa KOHTAKTJIM EKHU
KOHTAKTCU3 Y3rapTHUPYBUUCH OVJITaH MAarHUTORJIEKTPUK KypuiMa ETaju.
V3raprupyBun TepMomapa NalBaHIIAHTaH YTKA3THY KYpHHUIINZA OYJIaji.
5'73rapTprBanaH TOK YTa€TraHjaa y KU3WUAM Ba TepMmamapaaa Kag 3TUiIaju.
Xocun OynaérraH TEPMUK HYPJAHUII MAarHUTORJIEKTPUK KypuiaMmara TabCup
Kypcataau. YHUHT paMKacu YTaéTraH TOKKAa MPOMOPLMOHAT MUKIOpAa Oypuyakka

oraau.
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AMIIEpMETPHUHT MYKH KapIIMJIATH. AMIepMeTp OapKapop HIUIAlIA Y4YyH
YHUHT WYKU KapIIWJIUTH 3JICKTP 3aHKUPHU KapIIWIUTUIAH CE3WIapiiv Japaxkana
Kn4uK Oynumm no3uM. bab3u Xonarnapaa OyHaall MablyMOTIap KeATUPHIMAaraH
oynamu. Iy cabGabnm amMmepMmeTp WYKH BapUIMIUTHHU Yiodaiira TYFpU KeJaju.
byHuHr ydyH TOK MaHOaumra KapUIMJIUK Ba aMmIepMeTp KeTMa-KeT YJaHaJlu,
CE3TUPJIUTU IOKOPU OYNTaH BOJBTMETP 3ca 3aHXKupra napamwien yiaanaau. CyHrpa
yyar BOCUTAIAPUHUHT KypCaTKAWIapu Kau/l stiiagu. Boaetmerp
KYPCAaTKUYMHUHT ~ aMIIEpMETPHUKHIa HucOaTtu cudatuga amMIepMETPHUHT
KapIIWINTU aHUKJIAHAIH.

AMIEpPMETPHUHT 3aHXXUpAA YJAHUIIM Ba YHUHT CXEMacu ..-pacMja

KCJITHPHJITAH.

10.2-pacM. AMnIepMEeTPHUHT 3aHKUP/IA Ba CXeMajla YJIAHUII KYPUHUILIAPH

Kyiinga snexTp 3aHKMpW TapKUOMJAru SJIEKTp Yiadall BOCHTalapu Oyiinua
MabJIyMOTJIap OCpUIIIH.

10.2. Tok KywIaHMIIMHHA Yja4am BocuTacu. BoabTmerp — Oy ayekTp Yymuarm
acbobm xmcoOmaHamu. Y TOK MaHOaW €KW DJIEKTP 3aHXKUPUHUHT KaWCHUIUD
KMUCMHJIaTH DJIEKTP KYWIAHWIIHM Viyamra MyspkaiiaHrad. BombTMerp ymyam

Oupnurura osra OymuO, y Boubr 1e0 HomiaHraH. Awmanuéraa  DJIEKTP
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KYWIaHUIIMHUHT MUKJOPU KaTTa OpalMKIa y3rapaau, *ymiagaH MHUKPOBOJBT
(MxB) nan merasonsT (MB)raua.

Nmnad ynkapuiga Ba WIMHA-TaIKUKOTIapAa BoasTMeTpHUHT pakamiin Ba
ANEKTPOH KYPCATKUWIN TypPJIApU KYJIJTAHUIIAIH.

Tamku xypunumugan BoibTMeTp Ba Ammepmerpnap Kyla YXIIaugup.
VYrnapau Oorka yiadam BocuTajapuaaH Qapkiam y4dyH, mkanacura “V” xapdhu
&mnran OYnaau. Onmatna 3JIeKTp 3aHXupH cxeMacuaa “V” xapdwu airaHa uuura

&sunaam (10.3-pacwm).

Ol
C) =g

o]

10.3-pacM. BouabTMeTpPJIH 3JIEKTP 3aH:KUPHUHUHT CXeMaCH

HaB6atnaru puxpaapuMusaa BOIbTMETPHU AJIEKTP 3aHKUPUTA KaHIal yiain
Ba KyWIaHUIIHM KaHJIal yIyam TYFpUCHMIA MyJioXa3za IOpUTaMH3. OJEKTP
KYWIaHUIIHNA YI4a€TraH BOJBTMETP Xap JOUM OJJEKTp KypuiaMmanap €Exku

aJIEMEHTIIapUTa Napayuien yjaanran oyaumm mapt (10.4-pacm)

o
N

111 R

10.4-.pacm. R 3jieMeHTHHHT OOLJIAHUIIY BA TYTraluaa 3JeKTP Ky4JaHUIIHU

yJ4am ycyJM cXeMacu

119



NnMuii-TankukoTiapaa BoabTMETpAaH (HOoWIaJaHUITHUAT OJJAMH Ba KyJan
TOMOHJIAPH IIYHJaH UOOPATKU, BOJBTMETPHUHT KUCKUUWIAPH JICKTP 3aHKUPUHUHT
IIyHJAd HyKTallapura yJaHWIIW JIO3UMKH, YyJIap oOpaculard KyWIAHWUIIHU
VYdanumm tanad dTuiarad 0yicuH. by XonaTtra u3ox Oepuiira xoxaT HYKJIUTHHA 2-
.pacMJiaH xaM Kypca Oynaau.

lyau Xxam 3CIaH YMKApPMACIWK JIO3UMKH, Oy ycCyina TOKHHHT Oapdacu
TEeKIUpUIAETTan 3JeMeHT R opKkanu yTMmacaan, KaHaaiaup Oup KUCMHU BOJIBTMETP
Opkasim XaM yTaau. Jlemak BONbTMETp OWJIAH 3JEKTP KYWIAHUIIMHHM YII4aml
xKapaCHUIa Yadaml BOCHTACH Ym4aHAETraH KaTTaluK MHUKIOPUHU Y3rapTUPHO
r00opMokia. byHnait xonatinap gusukanga Ky yapaiam.

By myXxokama 1ryHu aHrinaTaauky, 3aHKUp1ary SJIEMEHTHUHT OOIILJIAHUIIIN Ba
TyraluJard SJIEKTP KywIaHUII XaKUKWA KUWMaTUHU Yadall Y4YyH 4YEKCHU3
KApIIWJIUKIM BOJBTMETpra sra OViaumumMu3 j1o3uM. dakat IIyHaruHa BOJLTMETP
OpKajlli TOK yMyMaH YTMaWJI{, yia4all 3Ca HYKCOHCHU3 amaira OIIMPUIMIIN
TabMHUHJIAaHAAW. AMaiaa 3ca OyYHUHI UMKOHHM MYK. BUpOK WUYKM KapIIWIUTH yTa
1okopu 100 TOwM O6yaran BoabTMETpIIap MaBXKy/1 Ba yjiap KEHT dKOPUW STUIITaH.

[y xam aiTu® YTHII JJO3UMKH, KYWIAHUITHUHT XUCOOJaHAETraH KUMMaTH
Xap JOUMM XAKMKUM KUHUMATHUJAH KUYMUK. By VIYallHUHT TU3UMIIM XaTOJWTUTra
MucoJ Oyna onau.

10.4-pacma kenTUpWITaH cxemara OMHOAaH R 3jeMeHTHUHT OONUTAHMIIN Ba
TyralmuyJard Ky4WwIaHUIIHUHT XaKuKuid KuitMati OM KOHYHUTa acocaH Kyrhuaarnda
XucoOanagu

U=IxR. (10.1)
Bupok, BOnTbTMETp NUKU KAPIIUIIMKKA 3Ta OYII10, YHUHT KyWH1aru KHiMaTHU

Kypcaraau
UV=IVXRV=IR xR. (10.2)
OnexkTp 3aHkUpu R SIEMEHTHHUHT OONUIAHWIIM Ba  TyTallUuJard
KywlaHumHUHT pean KuiMatuau (10.2) udomara terunum y3rapTupuiuiap
KUpUTHO, Kyitnaaru udoa Oyitnua aHUKIIAI MyMKAH

U=UV % (1 +R/RV) (10.3)

120



(10.3) udoma roxopuaa OpUTraH (PUKPUMHU3HM TACAUKIAWINA, STHHH HICAI
BOJBMETP YEKCU3 MUKW KapIIWIMKKa 3ra OYIMoru jo3uM. YOy udonana
KapIImmK Kod(OPUITMEHTH YeKCHU3IUKKAa WHTIIAp dkaH, UV ymyanran xuiiMatu
UHMHT XaKUKUI KniiMaTura HHTUIIAIH.

Acnmuna amanga OyHAall wuaean VYoadamn BOCHTAcH HWYK 9JKaH, IIyHJan
BOJIbTMETP TAHJIAIl KEPAKKH, Y TOMOHHJIAH MYyl KYHWITaH XaTOJIUK KHWMAaTH
yi4amnaard TaXxMuH 3TWITaH XaTo yerapacuaa OYICHH.

[lynpaii Xyjioca YMKApUII MYMKHH, BOJBTMETPHUHI HWYKU KAPIIWUIIUTH
KaHYaJuK KaTTa Oyica, ymyamjgard XaTrojduK IMyHYanuK kuuuk Oymamu. Iy
cababJii BOJIbTMETPJIAP Xap JIOMM SHT IOKOPH JICKTP KapIIUINKKa dTra OVIuInagm.

Xyaau aMOepMETpHUKH KaOW KUCKUYIApHUHT Oupura “+” Oenrucu
kyhmiaad. by kuwukuu ambarra TOK MaHOAMHUHT “+7 KyTOMJAaH KelaraH CUM
VYTKa3ruura yjaaHUIIWA mapT. Yoy mapT OaxapuwiMmaraH TakKIUpJa BOJBTMETP

(T2

MHUJIM TECKapyu TOMOHIa XapakariaHaau. KuckudiapHUHT KyTOU MoOC Xoija
MaHOaJ1aH KeJlraH YTKa3rMYHUHT MUHYCHUTa yJIaHa/IH.

BoabT™Merpaa  yauyam  OMANO30HMHM  KEHraWTHpUII.  AMainjaaru
BOJIBTMETpJIApAA yiyall AWana3OHM YEKJIaHIaH, arapja KaTTapoK KydJIaHHWII
Oepuica MU XapakaTiIaHUO, TETMLUIM KyWIaHWIl KUWMATHHU KypcaTaosiMai
TyXxTab Kosaau. bolika xonaTaa BOJbTMETPHUHUHT Y31 UILJIAH YAKHUIIH Ba IPOKCU3
XO0JIaTra KeJIUIIA MyMKHUH.

BoOnbTMETpHUHT yiIyan IUarna3oOHUHA KEHTaWTHPHUII YYyH, MOC KEIaJAUTaH AJIEKTP
CXEMaHH, SbHU YITYaHAJUraH KYWIAHUITHUHT KaHAaWIup KUCMUHU OEpHII TaBCHS
THiIaaUM. ByHra keTrMa-KeT yJjaHraH pe3uCTOpra BOJBTMETPHU OUpIAIITHPHUIL
OPKQJIM SpUIIMII MYMKUH (PE3UCTOPHHM KYIIMMYa pe3UCTopiap xam Jed
roputiiaan). Macanad,BOIbTMETPHUHT Ky4JIaHUIIHK Yidain nuana3onu 50 mB Ba
nuku Kapmiaura 100 Om,keTma-KeT yJanrad pe3ucTopHuHT Kapuiaura 900 Owm,
mryHAa BojJbTMeTpAard Kyuinanwm 1/10  wmaprara kamasnu.llly Ttapuka
BOJIbTMETPHHUHI KyWIAHHIIHU yigam auarna3onu 10 maprara omaau. AHa S3HIM 11y

BosibTMeTpa S00 MB KyunaHuIIHY YiIyalm UMKOHUSATH a0 OViu.
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IOkopuaa aditwirannapHu Kyitmaa kearupwirad 10.5-pacmparu cxema €paamujia

AKKOJIPOK KYPUIIMMHU3 MYMKHH.

10.5-pacM. BoJibTMEeTPHMHT YiI4am JUANA30HUHHA OLIMPHUII CXeMAaCH
BoJIbTMETpHUHT yiidaml JUana3oHUHU XaM KaMaWTUPUII MYMKHH. BYHUHI y4dyH

KyWIaHHIIHU Oy myBumiapuaad doimananum MmymkuH (10.6-pacm)

X e

-
<
O |-¢
“

U

@ ‘ @

10.6-pacm. BoabTmeTp yauam auanazonnnn Uy nan Ui raua

KAMaWTHPAAMIAH KyYWIAHUIIHU OVJITMY4IaPUMHUHT 3aHKUPAATH CXeMAaCH
Pakamnm ynuam BocuTamapuiaH GoigaNaHUNITaHUAA, YI4all SJIEKTPOH
ycyauaa Oaxapuiaay Ba AUCIUIeAa pakamiapaa udoaanad kypcarunaau. bupok,
amajJary Ba pakamyIid BOJIBTMETPJIAPHUHI Xap MKKAJACHIA XaM y4all XaTOJUTru

MyaMMOCH Ba Y4aiil JUana3oHWHA KeHTaWTUPHUII MPUHIIAIIA OUp XU
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BouabT™MeTp KaHAaii NPUHIUANAA HILIAWIM?

BOJbTMETpHUHT WKKH TypH MaBXKyJd: OUPUHYUCH aMmajjarwiapu, SbHU
KUIUMAaTHU MWITHUHT OypHWJIWIIN dBa3ura KypcaTaauraHiiapi, UKKUHYNCH XO03UPTH
KyHJa KEHTPOK KYJUIaHWIAETTaH pakaMiId BOJBTMETpJapU, SBHU MYpakkad
AJIEKTPOH CXemara 3ra Oyiraniapu.

AMaiiara BOJIbTMETPJIAp Ky/la KaTTa KHAMAaTAaru 3JIEKTp Kapmuiauk RV ra
ra pe3ucTop OWslaH KeTMa-KeT yJaHraH oOJaT/Jard amIepMeTp KYpUHHIINIA
Oynamu. YMyman onranja yiap ysnapuaan yraérrad [V TokHu Yoyaiiam, mkana sca
UV =1V x RV XxuCOOHUHT HATW)KaCUHU KYpCcaTau.

Pakamiin ynmuam BocuTasiapu 3ca TECKapyu KOHCTPYKIUATA 3ra, SbHU yiap
allHaH BOJIbTMETpJIap XUCOOJIaHaIu, aMIlepMeTpiaap sMac. byHu myHmail nuzoxJjarn
MYMKHUHKH, Ky4JaHUIIHA paKaMmIid YI4yarudHy Tanépiam Hucobaran oaauid. Arapaa
3aHXUPJArd BOJIbTMETPra KWUUK KapIIUIMKIN PE3UCTOPHU Mapajliell yjacak yHaa
aMIIEpMETPHH XOCHJI KuiraH Oynmamu3. MHaukaTopauar kuimatu UV = IV * RV
nudoa 6yitnya XucoOJaHUIIIA MYMKHH.

Bupok, BOJIbTMETPIIApHUHT aMIIEPMETP UIII IPUHIIMIIUTA aCOCIaHMarad Typu
xam Oop. Ymap 3JeKTpOCTaTUK BOJBTMETpJapaup. AManuil HyKTabW HazapliaH
oJiraHja OyJiap Ky3FrajiMac Ba Ky3raJlyBuaH KoIulaMalu KOHJEHCATOpIapaup.

KomnamnmapHuHr  3JIeKTpAM  y3apO0  TAabCUPU  KyFaJlyBUaH  KHCMra
OMPUKTUPUITAH KYPCATKUYHHU CHUDKUTAIU. by Typaaru BoabTMeTpiiapJaH XaTTOKH
SHT IOKOPU OJJIEKTP KYWIAHUIIHU XaM Yyi4yall MYMKWH, YYHKH YHUHT WYKH
KAPIIUJIUTY YEKCU3ITUKKA SIKUH.

DJIEKTPOCTATUK BOJbTMETPJIAPHUHT TY3WIHIIIH.

DNEKTPOCTAaTUK Ba AJIEKTPOMArHUT TypJIapuJiard  BOJBTMETPJIAPHUHT
TY3WJIUIIN Ba YJIApPHH 3aHXHUPra yJall cXeMaJlapuHu KypuO YuKaMus.
DJIEKTPOCTATUK  BOJIBTMETPHUHT  KOHCTPYKITUSCH 10.7-pacMHUHT  yam
AJIEKTPOMArHUTIUCU 3Ca YHT TOMOHHWJA, IIYHUHTJIEK YJApHU JJIEKTP 3aHXKHUpra
yJIaHUII cXeMalapy KeITUPUITaH.

BoabTMeTpiapHUHT Ky3FallyBUaH KUCMJIApU KU3WJI paHrra Oysira.
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10.7-pacMaa KenTUpWITaH »3JEKTP 3aHKUPHUJA XaBOJIM KOHIEHCATOP
KAIIKOFMHUHT Ky3FajaMac KUCMU |, XaBOJIM KOHIEHCATOP KANKOFU KOIUIAMACUHHUHT
Ky3fallyB4aH KHCMH (Ky3FaJMac KUCMIa TOPTWJIMIIN KaHYaJIMK Kydiau Oyica,
KOIUIaMajap opacuJaru Ky4djJaHHII LIyHYaIMK IOKOpU Oynaau) 2, mkana Oyiinua
HaTWKaHU XHcoOnall KYpcaTKWuM, sbHM Mumapu 3 Ba 4, TOK YTUO, MarHut
MailIoHu XOCWJI KMJIQJAUraH FajaTak S5, (eppoMarHuT 6, y FajlTak WYura KaH4alauk
Kyn 0oTca, yHIaH LIyHYa KYI TOK yTaau Ba LIYHUYAJIMK KaTTa MarHUT MailJloHU

XOCHJI Oy, KUPHIL KYYUHU MyBa3aHATIAWUTaH Npy>XUHA 7,

e il
3)
O

e L@

ya ya LY
< 7

1-xaBoJIM KOHJEHCATOpP KAMKOFUHHUHT Ky3FaaMac KHCMH; 2-XaBOJIM KOHJICHCATOP
KAKOFU KOIJIJAMAaCUHHWHT KY3FalyBuaH KUCMH; 3 Ba 4-mikajia Oyilmdya HaTHXKaHU
XUCOOJaIll KYpCaTKW4H, SbHU MUJUIAPU; S-MArHUT MaWOHW XOCHWJI KWJIaJuraH
ranTak; 6-hbeppoMarHuT; 7-npyxuHa, 8-MarHUT MalJAOHU WYHAIHIIN, 9-KyImIMMua
pesuctop; 10Ba 11- »snektp 3amwxkupu snemMeHTIapHU Tekmumpuul;12-R1
IEMCHTHHUHT  OONUIAHWIIA Ba  TyTalmujard OJJeKTp KywiaHumw;l3-R2
AJIEMEHTHHUHT OOIIJIAHUIIIH Ba TYTAIIUIaTy 3JICKTP KyUWIAHHIIIH.
10.7-pacm. BoJibTMeTpJIAPHUHT TY3WJIHIIK: YaN/Ia 3JIeKTPOCTATHK, VHIIA

3JIEKTPOMATrHUT

FaJITaK/1a XOCWJI OYJIraH MarHUT MalJOHU MYHAIUIIN §, KYIIMMYa pE3UCTOP-
BOJIbTMETPHHUHI yJI4Yalll JWANAa30HUHM Y3rapTUPUII YYyH 9, BJIEKTp 3aHKUPHU
aneMeHTapHu Tekmupui 10,11, R1 sneMeHTHHUHT OolUIaHMINM Ba Tyramuaaru
ANEKTp KyuwiaHumu 12 Ba R2 3neMeHTHHUHT OOIUIAHUIINA Ba TYTAllUJaru 3JIEKTP

Kywianuiu 13 nap GenrunaHras.
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IOxopunarmnapra mucon Tapukacuaa KHIIOK XYKaJIWrd MalllWHAJapu
kadenpacuaa paonuar kypcataétran TexHuka dannapu O0yiinua dancada nokropu
SA.K. KymaroB ToMoHuAaH Oa)kapwiraH HIMHK-TaAKUKOT HINIKAA AJIEKTP YiIdard
BOCHUTaJIapUJIaH (poiJaNaHuIraHIuru 0yinda MabIyMOTIap KEJITUPIUK.

JlaGoparopusi KypWJIMAaCHHUHT HaTypa BapHaHTU pama 1, BAHTCUMOH ITUYOK
2, xy3ranmMac nu4yoru 3, OyHkep 4, TOK Ba KywIaHMII yiayarud 5, jatp O,

anekTpoaBuraten 7 napaal tamkwi tonrad (10.8-pacwm).

1-pama; 2-BUHTCHMOH NMHUYOK; 3-Ky3FaiMac NU4orH; 4-OyHKep;
5- TOK Ba KyWIaHHMII Yir4arud; 6-iarp; 7-3J€KTpOIBUTaTEb
10.8-pacm. Buntcumon maiiganaruy jadoparopusi KypuJiMacHHUHT
YMYMHH KYPUHUIIA

JlabopaTopuss  KypwJMacH JJIEKTpOABUTaTeNb €pAaMHIa  Xapakarra
KEJITUPHIIAIN.

JlaGopatopusi ~ KypuwJIMacMHMHT  JJIEKTpuK  cxemacu  10.9-pacmpaa
kentupwirad. Kypunmara xapakat Oepaérran 3yieKTpoJBHUraTenra KenaéTraH TOK

qaCTOTaCuHHU
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TV

0.

20 i

TV-tpanchopmarop; PA-amniepmerp; PV -BoasT™meTp; VDS-nnommm
KYIIPUKJIM cXxema; M-y3rapMac TOKJIH dJIEKTPOABUIATEIb

10.9-pacm. KypuaMaHUHT 3J1eKTPUK CXeMacH

marep €paaMuia Y3rapTUPHUIL OpPKAJIW BUHTJIM IMYOK alJIaHUILLIAD COHUHU
noronacu3 100 gan 1500 r/min raua opajiMkja pocTiiail UIMKOHUTA 3ra OVIMHAIH.

DKcnepuMeHTall KypuiMa OuiiaH TaxkpuOa YTKasulia Kydujgaru yciyo Ba
KoWJ1ajlapra amaj KAJIMH]IN:

Jlonmuii TOK aCHHXPOH JIBUTATEINMHU WINTA TYIIUPHUII OUp-OMpHra KYmpuk
cxemacu OViWya ymaHrad awoaiap €EpaamMuja aMalra OIIupwiIaan. byHaa
JIBUTAQTCJTHUHT IIYHTJIM YyJFaMura KyWIaHWIIHU TYFpUIarud OpKajau TYFpuJaH
TYFpU dMac, TpachopMaTop OpKaiu yiaaHaau. JIuommm KYpruK cXxeMacy Ba JBUTATeN
SKOp 4yJIFamjapu y3apo yjaaHuO, jatp €pAaamMuaa KywIaHWII OUp TEKHC Kepakiiu
KaTTajgukraya omupu0 O0puiaau, ABUraTeslb CUPIaHUIICH3 CANIT UIUIAlAa ailjaHa
OonuTaiIu.

JIBuratenHu aljgaHUII 4acTOTACU TaxOMeETp €pAamMuja yimyaHaau (Kepakiu
KaTTAIMK XOCHJI KWIHII Y4YyH pOCTJIaHaAu), CalT UIUlall >KapaéHUaru
alaHUILIAP Ny-x YATOTACH, MOC PABUIIAA aMIIEPMETP Ba BOJILTMETP KYpCaTKAUJIapu
U )XypHaura €3ub 00puiiu.

Taxpuba Oomuma Ttaposuga yinuad onuuran 1 Kg maH kam Oyiamarad
Maiijananmaran mnosi OyHkepra conu® Typwiau Ba Madpananad. CranuoHap
pexuMIa Maijanam Uil Kapa€HuJa aillaHuIl 4acTOTacu Np., TOK KyuH |, Ba
kywianuim U, 1y OunaH Oupra maijanamra KeTraH BakT yimuald Oopwiau
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(OomuTaHFUy Ba OXMpPHAArd HII >Kapa€HJapura YTUIIra KETraH BakT KUpMaiian).
OnuHran HaTWXanap Uil KypHayiura €3u0 OopuiIIu.

1. maiiganam yuyyH Tanad KuiuHagurad Kyssat, W

Npi = U(Ly—y, — Ley,)» (10.4)
N, = %5, (10.5)
2. comumThpMma sHeprus capdu, VZ—;
Ay = ’ZJ—P (10.6)
Ay, = 15:1 %:

HA3OPAT CABOJIJIAPH:

1. AMmepMeTpHHHT 3JIEKTpP 3aHXKUpUIard Bazudacu HUMaaaH uoopar?
AMIEPMETPHUHT UII MPUHITUTIN KaHgah?
AmMIiepMeTp 3JIEKTp 3aHKAPUTA YIIAHUIIT TAPTUOW KaHai?
BoaTmeTpHHHT 35eKTp 3aHXupUIary Bazudacu HUMaaad nuoopar?
BoaTMeTpHHHT WIII TPUHLIANY KaHan?

BoaTmeTp 3ieKTp 3aHKUpHUra yIaHuIl TapTHOu KaHaan?

N o gk~ w N

TexHoyoruk >xapaéHHM Oakapuiuiura capgaHrad KyBBaT JJEKTP TOKH
épaaMu/ia AHUKJIAHUIIA MYMKUHMH?
8. TexHonoruk »xapaéHHu Oaxkapuiuiura caphaaHrad KyBBaTHU AJIEKTP TOKU

EpramMua aHUKJIAI YCYJIMHU alTHO OCpUHT.

11-§. XAJIKAPO BUPJIMKJIAP CUCTEMACH
11.1. Ymymuii TymyH4yaaap
V1408 GUPIMKIAPUHN TYIUIAHUIIN METPUK CHCTEMAHH SPATHIIHIINTA KydIH

TypTKU OYyJiraH, KeMMHYAIMK KYmiad Ba TYpaW XWIJArd OUPIUKIAD CHUCTEMacu
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SPATWINIIN Ba yJIApHUHT TapKanuiura onub kenau. XX acp 6ommuaa 20 ra sskun
OupiuKIap cucTeMacu OYiaraH Xojoc. YiapAaH alpuMIapUHUHT HOMJIAPUHU
kentupub yramuz: CI'C (caHTHMETp — rpaMM — ceKyHn), amanuii cucteMa MKC
(MeTp — xunorpam — cexkynn), MKCA cucremacu (MeTp — KWJIOTpaM — CEKYHJI —
amriep), anektpomaraut cuctema CI'CM, snekrpocraruk cuctema CI'CE Ba X.k.

Kaxon 6yiinua ssroHa Xajakapo OMPIUKIAP CUCTEMACHHU SPATHUIN XaKUAJIATH
bukp nyHanunuiap oOupunun 6yau6 1913-fiunaa yrdoB Ba orupiukiap 0yinda bomr
koH(pepenuuana ['KMB kyrapwigu, JekuH 0y WyHanuIga aMaidid uiiap
dakarrnna XX acp ypranapura Keiaubd amainra oumpuia Oomniasm.

1948-iiun UX 'KMB na Xankapo amanuii cucTeMacu acoCUi OMpIIUKIapH
cudaruga — METp, KUJIorpaM, CEKyHJ Ba siHa OWUp AJIEKTp aMaauér OupJUru
KUPUTWIUIINA XaKUIard Takaug KaOyn KWIMHUIIHA KYpUO YUKUIIIH.

1954-itun X 'KMB na Xankapo Cucrema yHHBeEpcasl OYJIMIIN KepaKJIUTUra
KEJUIIWIIMA, YHTa Kypa Oapua YdoBiIapHH Kampad OJIMINK Ba aCOCHM OUpIHKIAp
cudartuga METp, KUIOTpaM, CEKYH/I, aMIep, KeIBUH KaOyJ KUITUHIH.

Huxost 1960 itmnra kenmu6, XM 'KMB kylingaru kapopiaapHu KaOyil KUJIIu:

1. Onrtura acocuii OupaukiIapra acocinanras “ Xaikapo OUpIHKIap cCUCTeMacH”
TalMHJIAHCHH;
2. CuctemMany Xalakapo KHCKAPTHPWITAH HOMH ImMakutaHTupwicud «CH»
(“Cucrema UnTepHarponan” 0o Xxapgiapu OJTMHCHH);
3. Kappanum Ba ymynum OWpIHMKIApHH XOCWI KWIHII KHCKApTMajapH
KaJIBaJIu TY3YJICHH.

Xankapo cHCTEeMaHU TaKOMWJUIAIITUPUIN Ba IMAKIJIAHTUPUIN TaaOoupiapu
JTABOM 3TTUPUINO, €TTUHYM OUPIUK — MOJ KUPUTHIIM (MOJAa MUKJIOPUHU YI4OB
oupnuru). bynman Ttamkapu «rpagyc Kensun» nHomu «KenBun» Homura
Yy3rapTUpUIIIM Ba BaKTra (COHUS) OUPIUTH SIHTU Tabpudu Oepuiau.

Pyc tpanckpunmmscuaa Xankapo Oupiukiap cucremacu Kuckaptupmimb CU
ne6 nommanaguran Oymnmu. Cobuk Coser urtudoxuma (CCCP) 1982-imn 1-
SHBapJaH XaJaKapo OUpIMKIAp CUCTEMACH MaxOypud KOpUH ATHIIM Ba UIy

canaman Oomad ['OCT 8.417-81. I'CU ¢aonusar wopura Oommaan. Dusuk
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karranukiap oupnukiaapu [[OCT 8.417-2002 6yitnya y3raprupmiranu 2003 - 1-
CEHTSIOpJIaH KYJUITaHUIIMIITa pyXcaT OepuiiraH.

CHU Oupnuknapu Oapua TabIUM Myaccacajapu, JapCiuK Ba YKyB-YCIyOHii
KYJUTaHMalnap, YKyB >kapaéHuja, IyHUHTIeK, Oapya SHrY UILUTa0 YUKWITaH TEXHUK
Xy’XoKaTiap Ba agabuérnapaa Qoiimananunumm mMymkuH. CUra xuputunmaran
0ab3u OupnukiIapaaH GongaIaHuIl TAKUKIAH M.

Hatmxanapuu TapkaTuiiga Ba WIMHH TaIKUKOTJIApAa KYJJIaHWIAJIUTaH
CTaHJApPT OUPIUKIIAP KEHIaUTUpUIMaNIu.

AlHM BakTma XaJakapo CHCTEMaHH TapKUOMHM KyWHJIarn KaTTaJIUK
OUpIMKIAPH TAIIKUII ATaJIN:

1. Ertuta acocuit oupnuknap (10.1-xaasan);

2. Slcama Oupnukimap (10.2—-10.4-xaaBamnap);

3. 20 ta abcomor Ba 10 Ta HUCOMII cuctemanan tamkapu CU Oupnukiapu
KaTopuaa KYJUIAaHWJIHINTA pyXcat dTuiaran oupmukap (11.5-11.6-xanBannap);

4. CucreMajaH Tamikapu 8Ta BaKTHHYAJIWK MILIATHIIMINTA PyXcaT STUITaH
oupnuxtap (11.7-xanBan).

11.2. Acocwuii OupJukIap

CU xanmkapo CHCTeMacHHUHT acocuii Oupiukmapm  11.1-xagBamma

KEJITUPUJITaH.
11.1-xanBaJ.
CH acocuii Oupauxaapu

Karranuk bupnuru

Howmutanu| benru-| Homnanum | benrnnanumm Tabpudu
10007 SN 213170000 51 Xankap| Kupun
0 na

1 2 3 4 5 6

V3ymmmk | JI Mertp M M Mertp — EpyFIMKHHMHT BaKyyMIa
1/299 792 458 cekyHp BaKT
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opanuruaa 6ocud yTran

macodacura tenr. [ XB1 'KMB]

Orupink

Kunorpam

KI'

Kr

Kunorpamm — xankapo kujaorpam
MPOTOTUIMHUHT Maccacura TeHr.
[M TKMB (1889 #iun.) Ba MU
I'KMB (1901 iun.)]

Bakr

CexkyH[

Cexynp — ce3uii - 133 aTOMUHHHT
VMKKHUTA yTa HO3UK caTXJjiapu
opacujaru Oup-oupura yTumra
MYBO(DUK Kenaaura
HypaanumHuHr 9 192 631 770
naspura Tenr. [ XMW 'KMB (1967

71708]

Enexrtp
toku(Enek
TP TOKH

Ky4H)

Awmnep

Awmrmep - Bakyymza Oup-Oupuaan 1
MeTp Macoda y30KJIUK]a YEKCHU3
Y3YH Ba yTa KWYUK KYHIAIAHT
KECUMTa 3Ta MKKHU Napajuiel
VTKa3ru4JIad YTraH/aa, YKa3ruaHUHT
xap 1 metp ysymiauruga 2-107
Hroron y3apo tabcup Kyun XOCHII
KWIAIUraH y3rapMac TOK Ky4ura
TEHT.

[MKMB (1946 iinn.), Kapop 2, UX
I'KMB makynnanran (1948 iun.)]

Tepmonun
HaMHK

xapopar

KenBun

KenBuH — CyBHUHT y4slaHMa
HYKTAaCH TEPMOJIMHAMUK

xapopaTuHuHr 1/273.16 xkucmura

teHr. [ XMW I'KMB (1967 i),

Kapop 4]
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Monana

MUKIOpHU

Mon

MOJI

MOJI

Momn — 6y maccacu 0,012 kr ra TeHT
6yaran yrnepon C2 uzoronu
TapKUOMIaTH aTOMJIAp COHUTA TEHT
Oynran TapkuOui HIeMEeHTIapAaH
TAIIKWJI TOTITAH MOJI1a MUKJIOpUTa
aiitminanu. Mos oupauru
TPYKTYpaBHiA dJIeMEHTaIap
TacHU(]IaHTaH OYIUIIN KEpak Ba
yJap 3JIEKTPOH, HOH, aTOM,
MOJIEKYJIa Ba OOIIKa Ty3yIMaliap
EKU TypyX Tap3ua TacHU(pIaHTaH
Ty3yJaManap OVIHIITN MyMKHH.
[XVB I'KMB (1971 i), Kapop
3]

Epyrnuk

Ky4u

Kannena

Ca

KA

Kanpnemna — Gepunran iyHanmiia

yacroracu 540-10%2 X3 6ynran
MOHOXPOMATHUK HYPJIAHUII

TapKaTyBYM MaHOAHHUHT EPYFINK

Kyuyura TeHT, Oy HypJIaHUIITHUHT
SHEPreTUK EPYFIIUK KyUH 1Ty

iynamumna 1/683 W/cp uu tamkun

staau. [XBU
I'KMB (1979 itun.), Kapop 3]

H3o0x:

xucobmanaau, oynna To = 273,15 K.

1. Tepmomunamuk (7 TaBcudau) xapoparman Tamkapu, Cemmwii (T TaBCH(IIH)

XapopaTd KYJUIAaHWIMIIM MYMKHH Ba Kyuugarm udoma m = T-To opxamu

TepmogunamMuk xapopaT KenBuniapaa udomamanmammu, Cenumii xapopaTh 3ca —

Cencuii rpagycnapuna udoaananaau. Kuiimaru 6yitnua Cencuii rpajaycy KeJIBUHT
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TeHT xucoOmanaau. Cencuii rpagycu — Oy Maxcyc HoM O0Yr0, Oepuiran XoJaTJaruHa)
“KEeJIBUH YpHUTA UILIATUIIAIUTaH HOMJIAHUII XUCOOJIaHAIH.

2. TepmomnHAMHUK XapopaT MHTEpBaM Ba (apkiaapu KedBUHIapAa udoaamaHamm.
Cencuii xapopatr uHTepBaiM Ba (apkiapu dca Xxam Cencuii rpamyciapuia, Xam
KeJIBUHJIapAa udoaanan MyMKHH.

1990 inn Xankapo xapopar mkanacujia Xaikapo aMaIMET XapopaTh TaCBUPJIAHUIIN
Kyhugaruda, arap CelcHilHM TEpMOJAMHAMHUK XapopaTlaH akpaTull Jo3uM O¥iica,
TEPMOJIMHMHUK Xapopat UHJEeKcUra «90» Kymmimim opkainu Oaxxapuiaau (MacaiaH,

Too witm mao) [3].

11.3. Acocuii ¥140B OMPJIMKJIAPUAAH XOCUJI OYJIran OUpIUKIap

CU xocun Oynaran YymuoB Oupnukiapu, CHM acocuit Oupiaukiapuaan
doitmananran xonaa 6ymmo, 11.2-xaasanna kentupwirad. CU xocwt 6yiran yirdos
OMPIUKIApUHUHT Maxcyc HoMIaHuIra sra oupiukiapu 11.3 Ba 11.4-xxanBamiapaa
KEJITUPHIITAH.

11.2-xkaaBaur.
CH acocwuii Oupiaukiaapuaad ¢oiigasanuiran xouaaa xocua oyaran CH

OMpJIMKJIapUIra MUCOJLIIAP

Ne [V irganaérran benrnnanumm ViraoB 6Gupurn
KaTTAIUK Homnanumm benrnnanumm
Xankapo |Kupunna
1 [O3a S METp KBaapaT M2 M2
2 Te3nmuk \Y METp CEeKyH/IIa m/c m/c
3 Tesnanuin a METP CEKYH]L m/c? m/c?
KBajpaTaa
4 3uuIHK p KUAJIOTPaM METp Kr/m° Kr/m®
KyO/1a
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5 Enextp ToKn 15| amnep /kBagpar Alm? Alm?
3UYWINTH MeTpaa
6 | Maraut Maiijon X Awmmnep/meTpaa Alm AM
Ky4IaHTaHJIATH
7 | KoMmoHeHT MOJIsp K Moun/meTp kyOaa mon/m® | mon/m®
KOHIICHTPAIHACH
8 | Epuruiranmmk J Kangena/merp cn/m? K1/M?
KBajpar/ia
11.3-xaaBaJa
Maxcyc Homuianumra 3ra CHU xocui1 0yJra yia4os OUp/IMKIapura
MHCOJLIAP
No Karramuk bupnuru CH acocuit
Homnanuim Bearunanumy  |OUPIUKIApU OpKaAIIU
Xankapo | Kupunnma nuoaaTaHUTITN
1 Yacrora Teprc X3 I'c ct
2 | OrupiuK Ky4u Hroron H H M-Kr/c?
3 Bocum [Tackan Pa ITa mLkr-c?
4 Enexrtp Kynon C Kn c-A
MHKJIOPH
5 Enextp Boar B B M2 krc S Al
Ky4JTaHHII
6 | Enexrp curum dapan @ () m2krtctA2
7 Enexrtp Om Q Om M2 kr-c 3 A
KaPIIIHK
8 | MHIyKTUBINK Tenpu JI I M2 Kr-c 2 A
9 | Sccu 6ypuak Paguan Pang pan MM =1
10 Moamuii 6ypuak| Crepaauan Cp cp m2m2=1
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11.4-;kagBan

11.3-:kaaBajaa KeJITHPWITAH OUPJIMKIAP acOCUAA XO0CUJ KWIHHTAH Ba

HOMJIaHULITA 3ra 0yjarad CHU yi1yoB OMpJuKIapu

No Karramuk bupnuru CH acocuit
Homnanumm benrunanumuy | GUpIIMKIapU OpKaliv
Xankapo | Kupunga v oaanaHuIIM
1 | Ky4 MOMEHTH | HIOTOH-METP H-m H-m M2Kr-C ™2
2 JluHAMuK mackan-cekynn | Ila-c ITa-c mtkr-ct
SIHMJTyBYaHIIMK
3 | Bapsn 3u4IMrM | KyJIOH METp C/m® Kn/m® M3cA
(pazosuii) KyOna
4 Enextp KYJIOH METP C/m? Ki/m? M2cA
KY3Fajauil KBaJaparaa
5 | EnexTp MaiioH | BOIT METpaa B/m B/m Mkr-c Al
Ky4JIaHTaHIITU
6 | Juenextpuk | dapax meTpaa d/m d/m M3 krlch A
YTKa3yBYaHIINK
7 Maruur reHpH METpAa X/m 'x/M M-Kr-c 2 A
YTKa3yBUYaHJINK

11.4. CucTeMagaH TAalIKApU OMPJIHKJIAP

CU Oupnuknapu Owiran Oup Karopna QoiiaJaHuIIra pyxcar 3THITaH

oupnukiap 11.5 Ba 11.6-xanBainapia KeITUPUIITaH.

11.5-kanBaJ.

CHU Oupaukiaapu Ounan 0up Karopaa GoiajJaHUIITa pyxcaT 3TWITaH

OMpJHKJIApPra MUCOJLJIAP

bupnuru
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Karranuk | Homnanumm benrnnanumm cn Kyutanu-
HOMH Xankapo |Kupuiama| oupauxinapu JaJuran
Owan coxanap
MyHocabatu
Orupiuk TonHa T T 1-10% kr bapua
coxaiapja
aToM Macca Y aeMm. |1,660502-:10%|  Atom
OFUPJIUTH KT busnkacu
Baxkr Jlakuka Mun MUH 60 c Bbapua
Coar X q 3600 ¢ coxanapjaa
Kyn yi CyT 86400 ¢
SAccu I'panyc ° ° (n/180) pan Bbapua
Oypuak JTAaKUKa ' ' (m/10800) pax| coxamapaa
CekyHp o "’ (/648000)
pan
rpaji(roH) Jomn rpaj (m/200) pax | T'eomesus
Xaxm, Curum Jlutp J 1 1-103m3 Bapua
coxajiapja
V3yHIMK | acTpaHOMHMK Va a.e. [1,49598-10 M| Actpanomus
OupIuK
EPYFIINK WU JIii c.rog |9,4605-10% m
[Tapcek IIc nk | 3,0857-:10% m
OnTuk Ky4 Juonrpus - JIITP 1wt OnTurka
Maiinon Tekrap Ha ra 1-10% m? Kuiok
XYKaIuru
DHeprus €JIEKTPOH- eB eB 1,60218:10% buzuka
BOJIT xK
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xadta, ol, iui, acp, MUHT WHUJITUK.

KylIrMuanap opkaiu udoaaiaHuIManIu.

3. Yraepon siccu Oypuak Oupiuru Oenrucy nHaeKcaa E3uiau.

KumoBar-coar | kW-x KBTu 3,6-10° x DneKTp
SHEPTUSICUHU
YIIYOBH YUyH
9 | TynuK KyBBaT| BOJT-aMIiep B-A B-A DNEeKTpOTEXHU
Ka
10| PeakTun Bap Bap Bap DNEeKTPOTEXHU
KyBBaT Ka
11 DnekTp aMIiep-coat Ax A4 3,6:103C  [DnekTpoTexHu
3apsu; Ka
ANEKTP
MUKJIOpH
MN30x:

1. Bakr (conums, coat, KyH), sccu Oypuak (rpaayc, MaKHKa, COHHS), aCTPOHOMUK

OvpauKIap, IUONTPHUsUIAp Ba aTOM Maccacd OWMpJUKIApU HOMJIApU Ba OeNrucy

2. Kenr MI/IKéC)Ia TapKaJII'aH BAKT 6I/IpJ'II/IKJ'IapI/I XaM KS’fJIJIaHI/IJ'II/IIIII/I MYMKHH, MaCaJlaH,

4. “nuatp “ Xxaxkm OMPJIUTMHYA aHUK YJIUYOBJIap/a KyJulall TaBCUs dTUIMaiu (MacaiaH,

L ypuura 1-10° m3 = 1 av® unwaTummmu no3um). “n” Genrucu Ba “1” pakamaapu

opacuaa ¢apkiaaHuil Oynumuy yayH “JI” 6eiarucu uuiaTUIMIIE MyMKHH.

11.6-:kaaBaj

CH Oupaukiaapu Omian 0up Katopaa (poiigajaHUIMIIA MYMKHAH OYJran

HUCOM Ba JorapugmMuk OMpauKIap

‘KaTTaJ'II/IK HOMU

‘ benrwnagumm

KuitmaTu
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bupnvkuu | Xan- | Kupuiin
HT Kapo a
HOMJTAHHMIIIT
u
Hucouii ymuam: ®UK; aucouii bupmux | 1 1 1
Y3aUTUPWITAHIUK;  HUcOMM| Dowus % % 1-102
BUYITUK; nedopmarcust; [Ipomuiie| %o %0 1-10
HUCOMM  NHENEeKTPUK  BaMwuiMoHa| M | M 1-10°®
MarHMTHK  YTKa3yBYaHJIMK, aH yJIyIl
MarHuT TabCUPYAHIIUK Ba X.K.
Jlorapud™Muk yadam: TOBYIIT ben B b |1 B =unr(I1/I1)
OOCHMUHUHT Japakacu; KadoHku P> = 10711
Ky4alTUPHII; KAMAUTHPHUIII Ba 1 B = 2nr(®o/D1)
X.K. KA4OHKU F, = V10F,;
Oy epna:
/11, P> -KyBBat, SHEPrus
Ba X.K;
@1, ©r- KyunaHHUIl, TOK
Ky4H Ba X.K.
Hercuben| nb nb 0,1B
Jlorapudmuk ymyam: ®on |mxoH| ¢ou 1 pon
SIIUTHIINII TapaKacu ToByurHuHT

Ooamanymrun 1 ¢doH ra

TCHI, TOBYII

yUyH
TOBYIIHUHT Oocumuza 1
n6 1000 X3 wyacrtoTara
TeHr (1 MXOH -J1ab y4yH

b— 1000 X3)
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Jlorapudmuk ymyam: OKTaBa - OKT 1 okTaBa

YaCTOTAIM UHTEPBAJI norz (¢2/¢h1) ra TeHr

arap (¢2/¢h1) = 2

JeKana - Hex | 1 nexana nr(¢2/¢h1) ra
TEHT
arap (¢2/¢1) = 10. by

epaa ¢oz,¢1 — yacroranap

Jlorapudmux ynmuam! Hemep | Hn Hn 1 Hn = 0,8686. ..B
(Bup HONMM u3uK Yduamiapra 1 Ho= 8,686... 1b
HaTypal JorapuuMUK|

yerapacus  yia4yamra - ora,
OOILIUIAaHFUYHU KaoOy

KHJIaMH3)

CH Oupnukiapu MakoMHuaa BakTHHYa (OCKOp KWIMHIYHYA) KYJJIaHUIITa
pyxcat dTUiIaurad cucteMaaaH Tamkapu oupauknap 10.7-xaaBanga KeITUPUIITaH.
11.7-xanBan

CH OupaukIapu MAaKOMHU/IA BAKTHHYA KYJUIAHUIITA PyXcaT 3TUIAJUTaH

CHCTEMA/IaH TAIIKAPU OUPJIUKIAD

Vyanaérran | Bupmuk HOMu benrucu CH Kynnanum
KaTTAJIUK Xankapo |Kupuna| Oupnukiapu | coxajlapu
a Ouan
MyHOca0aTu
V3yHnuk JeHru3 Mwii | Mwiie | Mums 1852 1 Henrus

HaBUTATCUSICU
Orupiuk Kapar - Kap 2-10%kr | Kummat6axo

TOIJIAp Ba

OJIMOCTIAp

YUYH
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UM3HKIN 3UYITHK Tekc Tex TEKC 1-10° kr/m TekcTun
caHoaTHIa

Tesnuk V3en Ku y3 0,514 m/c Jlenrus
HABUTATCUSCH
Aianunn CeKyH/1a plc Oo/c 1ct EnexrpoTexHu

4acTOTAaCu alJIaHUIILIAP Ka
JTaKuKaaa p/Mur |06/Muu| 0.016 ¢!
alJIaHUIILIIAp

Bocum Bap Bap oap 1-10°I1a dusrka

Tesnanuin Tan Tan Tan 0,01 m/c? |T'paBumerpus

11.5. Kappaju Ba yayuuim OMpJInKjIap

YH kappanu Ba yIynuld OWUpIUKIAp, Xamja YJapHUHT HOMJIAHUIIM Ba

oenrunannmunu 11.8 — sxagBanma KenTUpUIraH KynauTyBUMWIap Ba KyIIMYaiap

OpKaJIn XOCHJI KWUJINIO TaBCUA OTUJIA/IU.

BI/IpJ'II/IKJ'Iap HOMJIaHWIINI'a UKKH Ba YHIdH OPTHK KS'/IHI/IMIIaJIap KS’fIIII/IJ'II/IIHI/II‘a

Wy KyliMaciuk kepak. MacanaH, muxpoghapad OMPIUK HOMIIAHUIIM KyHujgarnda

OynuIIM Kepak — nuxogapao.

Kymumua €xku umopanu y KymuiaaéTraH OUpJIMK HOMH €KM HIIopa OuiaH

KYIIHO €3UII TaBCHS ITHIIA]TH.

11.8- xxkaaBaa

YH kappajiu Ba yJaylin OUPJIUKIAPHA XO0CHJ KMJIMII BAa HOMJIAI YYYH

KYyNauTyBY4 XamM/1a KyluuM4aJjiap

Kymaittys- | Kymumua bupmurn | Kynaii- | Kymmmua bupnru
qu HOMU Xankapo |Kupuna| TyBYH HoMu | Xankapo |Kupuima
a
10% Hotra 71 U 10 Jletcu )|
10% 3erTa 3 3 102 | Cantu C
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1018 Exca E E 10 | Muum M M
10% Ilera P I 10° | Muxpo M Mk
1012 Tepa T T 10°° Hano H H
10° ['ura r r 1012 [Muxo I1 IT
10° Mera M M 10 | demro @ @
no? Kuio K K 1018 AtToO A A
10?2 IexTO X r 102t | 3enro 3 3
1ot Jlexa Ia Ia 10 | Hoxra Y 15|
H3ox:

1. KynaiiTyBuy Ba yIylIuIM KyIIMMYalapHU Kyluianuimra mucomnap: 5-10° B = 5 kB;
7-10% A =7 MA; 6:10° OM = 6 MOwm; 6:10° Om = 6 MOwm.

2. PakaMHUHT OXUPIM COHM Ba IIAPTIM JJITUCH Opaiuruaa Oy >xoi(rpoben)
xonaupunann: 100 kBt; 80 %; 20 °C; (100,0 + 0,1) xr; (1/50) ¢ éxu (1/50) c.

3 .Acocuil OupJIUK XUCOOJIAHTaH OFUPIUK HOMIIAHMIIN — KHJIOTPaMM — ¥3 TapKUOUAa)
“KWI0” KymuMmuyacu OViuimu OwiaH OOFJIMK XOJja, Kappaiv Ba YIYIUIM OFUPJIUK

OUPJIUKIAPUHU XOCWUJ KWIUII YYyH OFUPJIMUKHUHT YIYyIIUHA OUPIUTH — TpamMM ra

KyIIuMyaaap KyIwiaad, MacajlaH MUKPOKHIIOTPaMM (MKT) YpHHra MUAJTUTpaM (MT).

11.6. AxOopoT MUKIOPH OMPJIUKJIAPH

Cranpgapr 8.417-2002 ¥y3upa keHr Mukécaa Kywianunaauran ammo CHU
XallKapo cHUCTeMacu Tajabiapura TYIHK >kaBoO Oepa oaMaiauraH KaTTaJIUK
OupiukiIapu KupraH OYnu0 nyraBui wioBatap Tamkua drtaaud. ynnai
KaTTaaukKIapaad oupu axo6opot Mukaopu oupauru xucobmananu (10.9-xanBan) Ba
A nyFaBuii WJI0BaJla KEITHUPUIITAH.

11.9- :kaaBau

AXOOPOT MUKIOPH OMPJINKIAPH

Karranuk bupnuru N30x

HOMJIAHUIIIN benrunanumm | Kuiimatu
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KyImmMyanapu opkaian Kymutanuiaaau (10.8-xxansain).

Howmnanum | Xankapo |[Kupunn
u a
Ax06opoT bur out bur 1 but — xucobnam Tu3uMu
MUKJIOpU baiit B (6iite) |b(6aiit)| 15 =8 [(MKKWIM IrOHA MabIIyMOT)
our  [“UKKWIMK YIT490B Oupauru”
N3o0x:

1. MEK 60027-2 xankapo craHgapThra acocan «out» Ba «OaiT» Oupnukiapau CU

2. Tapuxwuii y3rapum (1000=10° yprura 1024 = 2'° kaGyn KuiuHraH) HATHKACHMA
«OalT» HOMIaHuIMra Tyrpu kenMaiiaurad CU kymummuanapu unuiatunaan: 1 KoaiT
= 1024 6anit, 1 M6aiit = 1024 Ko6aiit, 1 I'GaiiT - 1024 Moaiit Ba X.k. Lllynnaii 6yica

xam 10° kappanmunu udonganopun é3Ma (KM4uK) xapd «x» nad Gapkiu pasuiiga Kéait

Oenrunanuiy 6o (karra) xapd «K» opkanu OoluiaHaIH.

11.7. Xaakapo oOupaukiaap cucremacu ag3aljinKiapu

Xynoca cudatuga Xaikapo OUPIHUKIAP CUCTEMACUHUHT OUp KaTop
ad3aITMKIAPUHA KETTHPUO YTamMmu3.

CH — mykamman 60, y GU3MK XOAUCATAPHUHT Oapya MyHATUMIUIApUHU Ba
XaJIK XY KaJIUK TApMOKJIAPUHU Aespiu KaMpald OJiraH.

CHU MeTpoJOTUSIHUHT 3aMOHaBHM Japaxkacura xaBoO Oepamu — acocuit
OMPIMKIAPHUHT ONTHMaJl TAHJIOBH Ba 111y KATOpAA YJIAPHUHT COHH Ba XaXKMH, KENTUO
YUKAIUTaH OWPIHMKIAPHUHT MOCIWTH, Kappajiud Ba YIYNUIM OUPIHKIAPHUHT YH
KappaJid KyIuMyanap OpKalu XOCWJ OYJIuIIM Ba OMp KaHya OollKa XOJaTIapHU
KEJITUPUII MYMKUH.

Xankapo cuctema Oapua Tamabiiapra MoclamryB4aH. Y — cHcTemara
KHUpMaiauran Oup Heua OUPJIMKIIApHU KYJUTAHWIHMIIHTA Myn kysau. by Tupuk Ba
PUBOXKJIAHYBYM cHcTeMaaup. MacanaH, acocuil KaTTaluKiIap SKUH BaKTiIap W4

OJITUTAJaH €TTUTAra OIIU Ba arap KaHJIalaup COXaHUHT TApMOFUHU KamMpal OJIUII
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Kepak Oyica siHa KeHrahumu MyMKuH. byHnan tamkapu kenaxkakna 0aw3u CU
amajJarv perjaaMeTJOBYM KOUIAJIapy IOMIIATHIMIIUAAH X0JIU dMAac.

Xankapo Cucrema (GU3MK KaTTAIUKJIAPHUHT TOHA CUCTEMACUHU OMprajivkaa
KYJUTalll y9yH MyJDKauiaHrad. bupiaukinapHuar Oup cuctemasa skaM OYIIUIIN Y30K
BaKT JaBOMUJA Maijo OynraH 3apypaTHU Takaum 31au. Xoszupjaa CU myHEHUHT
Kym1ab MamutakaTiapuja KaOyll KWJIMHTaH Ba VH WWUIap ONIUH KEITHUPHITaH
KYTIJ1a0 CUCTeMaJIapHA MYKKA YUKaP/IH.

Xankapo OupnuKiIap cucTeMacu Kymiaad oOpyiM Xalkapo TallKWIOTiap,
bupnamran Mumnatnap Tamkuiotu (BMT) ToMonunan xam tan onunarad. CU vu
TaH oJIraHjapAaH Oupu — crapgapTiap Oyinua Xankapo tamkuior (MCO),
Xankapo MeETpoJIorusi KOHYH KaOyn KuiayBuM Tamkwiotd (MO3M), Xankapo
anekTpoTexHuka komuccusicu (MEK), amanuii Ba Hazapuii U3MKaHUHT XaJlKapo

uTTU(OKHU Ba OolKanap.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap

1. Xankapo OupauKiIap CHCTEMAaCUHM HILIA0 4MKuUIIra OYiaraH 3apypar
HUMasapan néopar?

2. Xankapo OMpJuKIap CUCTEMACH JleraHa HUIMaHu TyluIyHacu3?

3. Xamkapo cuCTeMaHW TapKuOWaa KaHmald acoCHil OWPIHMKIAPHHU TalTKUI
aTaau?

4. Xankapo OupnMkiIap CHCTEMAacd KailcM TallKWJIOTIap TOMOHMJIaH
TacIUKJIaHaIu?

5. XapoparHu yinyaugard Xxajikapo Oupiukiap Heuu Xui Oynanu?

6. Xankapo OuMpnMKIap cHCTeMacu TapKuOWIa He4Ya XWJI KaTTaJlukiIapiaH

TANIKWJI TOTITaH?

Kyiinga myxannucnuk Qaonustuga Te3-Te3 yupaauran Oupiukiap Oyiinua
MabJIyMOTIIap KeATHPUIIIH.

bupiukiaap

Homu XaJakapo 0eJrnJIaHuIIu Conau ndoagacu
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Mera M 10°
Kuio k 10°
[exTo H 102
CanTtn C 102
Mum m 103
Mukpo u 10
Hano N 10°°
INuka P 1012
2- KaaBaJl
Macca ya1uamaapu
Homuanumm | 0eJrujiaHuim Kuitmatu Conim udponacu
Touna m 1000 xr 103
IlenTHED u 100 xr 102
Kunorpam Ke 1 kr 1,0
2-:KaBaJI JaBOMU
I'pam 2 103 kr 103
ITyn 16,38 kxr
1 nona 0,04095
apHaHuHT
Maccacu
Muckon 100 apnia nouu 4,095
Kanok 100 muckon 409,5r
3- skaaBaJ

BocUMHMHT Typ/r4ya OMpPJIHKIAp OpacuAaru HUCOATH

Bocum Oupauru

OCArMJIAHUIITN

Y¥30eKucTOHIa

XaJIKapo
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CanTtumerp kBagparra

KHJIOorpam €KM TEXHUK

k[/cMm? 8xku am

kG/cm? éxu at

aTMocdepana
4- s;kanBaJ
Hucouii 6ocum
Homu bearnnanuumm XaJakapo OeJruJIaHuIIH
Bupiuk ro3ara k[ '/cm? 10 ITa
KypcaTuiiaaurad 60cum
Bupiuk ro3ara Ila H/m?
KypcaTuiaaurad 60cum
5- xanBan
Kyu
Homnu benrnmanuimm Ndonacu
MexaHuK Ky4 H KT M/CM?
6- JKaaBaJa
KyBBar
Homu Bearnjaanumu HNdonacu
Ot xyun 0.K. 75 xr m/cek
Bart Bt 1B1=1,36 0.K.
7- KaaBaj
Y3yHIHMK
Homu Metpaa udoaanaHumu Connu ndonacu

Kunomerp 1000 m 103

JleruMmeTp 0,1 m 101

Cantumerp 0,01 m 1072

Munnumerp 0,001 m 103

Kamam 0,75 m
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Tom 6000 M
Yakupum 900 m
Jrorim 25,410°m
AKII munu 4828 m
AHIIUA MU 14484 m
Oyt 0,3048 m
8- kaaBaj
FO3anap
Homu bearnnanumm Mukaopu
[ekrap ra 10000 m?
Tano6 819,4 m?
Cortux - 100 m?

KucMHMHT Maccacu

XucMHUHT Maccacu—0y (U3MK KarTaauk OYiauO, YHUHT WHEPTIMWIUTHHH
TaBcU(IIaNIH.

Ep Ba ep ro3unmaru Gapya >kucMmiiap Ba XaTTOKM KHUCJIOpPOJ XaM maccara ara.
bytyn nyné 6yiinua macca oupnuru cudaruna ke kadyn kunmuarad. Kujgorpamw -

Oy Macca »3TaJOHUIUP.OTAJOH HUKKUTAa METAUIHU OHPUTUO YJIApHUHT
KOTHUIIIMACUIaH Tall€piiaHraH — IuiaTuHa (OK OJITUH) Ba UpUAUi (KUMEBUIM SJIEMEHT,
OPUIIM KUMMH KyJI paHl OFUpP METaul). XalKapo 3TajJOH KWIOIPAMMHHUHI aci
nycxacu Cespe maxpuza ([Tapmkra sKMUHPOK) cakiaHaau. TaJ0H KUJIOTPAMMHHUHT
aHUKIUTH 10Kopu 40 NaH OpTHK KOoNusjapu Tail€épianradH Oynu0, yjnap AyHEHUHT
Typau JaBnatiapuia, xkymiaanad PoccussHunr Cank-IletepOypr maxpuaa Xxam

CaKJIaHMOKJA.
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