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Кириш

Узанни ростлашнинг максади ва вазифалари. Дарё окими табиий 
шароитда доимо узан билан узаро таъсирда булади, уни узгартиради ва 
мос равишда шакллантиради. Купчилик холатларда узаннинг бундай 
шаклланиши халк хужалиги учун нокулай булиб, дарёнинг табиий тарти- 
бини бузишга тугри келади, яъни узан росглаш ишлари олиб борилади.

Узанни ростлашда оким структураси узгариб кетади ва аксинча узан 
росглаш иншоотларининг курилиши хамда уларнинг оким гидравлик тузи- 
лишига таъсири окибатида Узан шакли узгаради. Шулардан келиб чиккан 
холда узан ростлашнинг асосий вазифаси узан ва окимнингjteapo рационал 
муносабатини ташкил топтиришдан иборат булиши керак. Узанни росглаш 
фани, дарё гидротехникаси фанининг бир тармоги булиб, у дарё узанини 
сунъий равишда росглаш усулларини урганади ва сув хужалиги курилиши 
учун хизмат килади. Шу максадпар учун куриладиган гидротехника иншо- 
отлари узанни росглаш иншоотлари дейилади.

Дарё узанини ростлашдан максади: 1) дарё киргокларини ва киргок 
орта ерларини, у ерда курилган биноларни ювилишдан саклаш. 2) 
киргокларни, куприк усгунларини, киргокда курилган гилдротехника ин
шоотлари, дюкер ва акведукларни ювилишдан саклаш. 3) каналларга ке- 
ракли микдордаги ва керакли сифатдаги сувни етказиб бериш ва каналга 
йирик туб окизиклар (чукиндилар) киришига йул куймаслик. 4) дарёдан 
сув олиш иншоотлари (бош иншоотлар) нинг кириш кисмини сув айланиб 
Утиши ва ювиб кетишидан саклаш. 5) узаннинг сув утказйш кобилияини 
ошириш ва дарё сув сатхи белгисини пасайтириш йули билан киргок орти 
ерларининг мелиоратив холатнни яхшилаш. 6) дарёда кема катнови учун 
юриш йулларини тартибга келтириш. 7) дарё киргогидаги ерларни, саноат 
корхоналарини, яхоли яшаш жойларини сув босишдан саклаш. 8) сел 
окимидаги катгик ва суюк кисмларини росглаш ва бошкалар.

Юкорида келтирилган вазифалардан куриниб турибдики, узанни ро- 
стлаш бу комплекс тадбирлар йигиндисидир.

Узанларни росглаш буйича гидротехника курилиши тарихи. 
Гидротехника — техника фанларининг бир сохаси булиб, сув ресурслари 
(дарё, кул, денгиз, океан, ер осги ва атмосфера сувлари) дан халк хужалиги 
эхтиёжлари учун фойдаланиш ва сув келтирадиган зарарларга карши ку- 
рашиш хамда шу максадлар учун ишлатиладиган гидротехника ингшоот- 
ларини лойихалаш ва куриш масалалари билан шугулланадиган фан.

Гидротехника курилиши билан камраб олинган халк хужалигининг 
тармоклари куп сонли ва кенгдир. Шу жумладан - зах кочириш, сугорищ, 
сув таъминоти, сув транспорта, сув энергиясидан фойдаланиш (гидроэнер
гетика), баликчилик, сув тошкини ва киргокларни химоя килиш, мудофаа 
иншоотлари ва бошкалар киради. Сув ресурсларининг умумий хажми ер 
юзида 1,3 млрд. км3 ни ташкил килади, шундан 97,2% ичишга яроксиз шур 
сувдир, 2,15% музликлардани сувлар ва факат 0,65% нигина чучук сув 
ташкил килади.
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Урта Осиё ва Шимолий Крзогистон дарёларидан йил давомида окиб 
утган сувнинг уртача микдори 127 км3 га тенгдир, шу жумладан Амударё- 
да 79,5 км3, Сирдарёда 37,2 км3. Булардан куриниб турибдики сув ресурс- 
ларининг худудлар ва вакх буйича таксимланиши бир текис эмас ва улар- 
дан фойдаланиш маълум гидротехник тадбкрларни бажаришни такозо эта- 
ди. - ; ■ ■ ' : • Ч ; V/- ..л;

Мисрда сугориш каналлари милодда 4400 йил олдин, Голландияда 
милоддан 2 минг йил олдан тошкинга кдрши дамбалар, Хоразмда милод- 
дан олдин VI-III асрларда дарёдан сув олиш иншоотлари, сугориш 
тармоклари, тугонлар курилгани маълум. Зарафшон водийсида VIII асрда 
сугориш каналлари, хозирги Биринчи май сув олиш иншооти Урнида эса 
тугон курилганлиги араб тарихчиси Ибн-Хаукал асарларида келтирилган. 
Фаргона канали Самаркандни, Шохруд канали Бухорони сув билан 
таъминлаган. Шош юртида (Тошкент атрофи) 50 дан ортик; ахоли яшайди- 
ган жойларда катга каналлар мавжудлиги грек тарихчилари томонидан 
ёзиб колдирилган. Фаргона водийсида XVI-XVI1 асрларда катга сугориш 
каналлари курилган. XIX аср бошларида факат Амударёнинг. пастки 
кисмида сувни баландликка кутариб берувчи 60000 дан ортик чигирлар 
мавжуд булган. Бизнинг вактимизгача сакланиб келган Зах, Искандар, 
Бузсув, Салар, Хон, Полвон, Шовот, Газавот, Даргом, Норпай ва Шуманай 
каналлари, Хон ва Абдуллахон тугонлари, Узбекистон худудида 1,6-1,8 
млн. гектар сугориладиган экин майдонлари мавжудлиги утган тарихимиз- 
да гидротехника курилишининг кенг куламига ёркин мисолдир.

Шаркнинг у луг алломаси Ахмад ал-Фаргоний Нил дарёсининг суви- 
ни улчайдиган Янги астрономик асбоб «Микёс жадид» ни яратди. Х,озирда 
К,охирадаги музейда сакланмокда. 861 йили ал-Фаргоний Нил дарёсининг 
Сайёлат ул-Род деган ирмогида Мисрнинг Ал-Манял тумани Ар-Род мав- 
зеида сув сатхини улчайдиган гидротехника иншоотини курган ва хозирга 
кадар ишчи холатда сакланиб келади.

- Урта Осиёнинг К,оратегин кишлогида тугилган Мухаммад Латиф 
Угли Хасан (1702-1865) 100 йил давомида гидротехника курилиши ишлари 
билан шугулланган. Самаркандца Чупон ота рупарасида Оби-рахмат 
аригини каздирган ва атрофдаги ерларни узлаштириш катга боглар барпо 
килган. Зарафшонга куйилувчи Мингдона аригининг гарб томонида янги 
арик каздиради ва 445 га ерга сув чикаради. Хасан 134 ёшида Fycap даш- 
тида сув чикариш режасини тузади, 390 сажен узунликда кориз казиб, 800 
таноб Янги ерларни узлаштиради.

Чор Россияси томонидан Урта Осйёни кушиб олиниши (1865) ва уни 
хом ашё базасига (асосан пахтачилик) айлантирилиши гидротехника 
сохасини ривожлантиришни талаб киларди, чунки асосий хосил сугорма 
дехкончиликдан олинарди. Шу сабабли Урта Осиёга уз таркибида гидро- 
техниклар булган куп сонли экспедициялар уюштирилди. Бу экспедиция- 
лар натижаси сифатида Амударё сувини Каспий денгизига куйдириш, 
Мирзачулни ва Карши чулини сугориш, Фаргона, Зарафшон ва Чуй водий-
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ларини сугориш, каналлар, сув олиш иншоотлари, сув омбораларини 
куриш лойихалари юзага келди.

Амударё киргокларини «дейгиш» (тегиб утиш) дан химоя килиш 
ишлари узок тарихга эга. Амударёда узан ростлаш иншоотларининг 45 дан 
ортик тури курилган ва синаб курилган.

Амударёда Туябуйин гидроузели ишга туширилиши туфайли пастки 
бьефда 185 км масофада, дунё тарихида биринчи марта дарё узанини икки 
томонлама ростлаш иншоотлари курилиши амалга оширилди.

1920 йил Тошкентда Туркистон Давлат Университет ва унинг тарки- 
бида 1923 йили инженер-мелиоратив факультетининг, 1934 йил 1 декабрда 
ТИ^ХМИИ (ТИМИ) нинг ташкил килиниши гидротехника курилиши учун 
зарур булган инженер-гидротехниклар тайёрлашни хамда гидротехника 
фанининг Узбекистонда ривожланишига асос булди.

Гидротехника курилиши учун зарур булган лойиха кидирув ишлари 
Тошсувлойиха, Сувлойиха, Узмелиосувлойиха, Уздавсувлойиха институт- 
ларида, гидротехника Фани буйича илмий изланишлар Узбекистан Рес- 
публикаси Фанлар Академияси Сув муаммолари институтида, САНИИРИ 
ишлаб чикариш бирлашмасида, ТИКХМИИ (ТИМИ) да олиб борилмокда. 
Мустакил республикамизнинг «Кадрлар тайёрлаш миллий дастурини 
амалга ошириш жараёнида ТИКХМИИ (ТИМИ) да «Гидротехника 
курилиши», «Сув хужалиги ва мелиорация» бакалавриат йуналишлари 
буйича бакалаврлар ва «Селга карши ва узан ростлаш иншоотлари» мута- 
хассислиги буйича биринчи марта магистрлар тайёрлаш йулга куйилди.

Узанни ростлаш ва' атроф мухит химояси. Сув - хаёт манбаи 
булганлиги сабабли ота-боболаримиз кадимдан дарёлар ва бошка сув ман- 
балари атрофида утрок холда хаёт кечиришган, шахар ва кишлоклар барпо 
килганлар, дехкончилик билан шугулланганлар. Аммо дарёлар тошган 
пайтида катта зарар хам келтириши мумкин. Дарё сув окими тезлиги ош- 
ганда янги узанлар пайдо булади, эскилари ювилиб кетади, дарё кенглиги 
1-5 км ташкил килади. Х,олбуки секундига 3000-5000 м3 сувни утказиш 
учун 650-800 метр дарё кенглиги зарур. Шу кенгликда дарё узанига рост- 
ловчи дмбалар куриш максадга мувофикдир. Аммо ростлаш иншоотлари 
дарё окимини ва гидравлик тартиботини кескин узгартиради. Шу сабабли 
ростлаш иншоотларини лойихалаштираётганда дарё окимида буладиган 
узгаришларни албатта инобатга олиш мухимдир.

Кейинги йилларда Тошкент ирригация ва мелиорация институтининг 
«Гидротехника иншоотлари» кафедрасида бу муаммо ечимига 
багишланган кенг куламдаги илмий изланишлар олиб борилмокда. Бу из
ланишлар, асосан куйидаги йуналишларда олиб борилмокда:

- ростлаш иншоотларининг янги конструкцияларини ишлаб чикиш, 
эски конструкцияларни такомиллаштириш;

- кундаланг жойлашган дамбаларнинг вертикал к5финишини танлаш 
ва булар ёрдамида узандаги жараёнларни оптимал бошкариш;

- узидан сув утказмайдиган ва утказадиган, уйгунлашган дамбапарни 
лойихалаш услубларини ишлаб чикиш;
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- окимни, симметрии ва носимметрик сикувчи дамбаларни хисоблаш 
ва лойихалаштириш;

- кайирда жойлашган кундаланг дамбаларни хисоблаш ва 
лойихалаш;

- дамбалар оралигидаги ерларни узлаштириш ва унинг дарёда кеча- 
диган жараёнларга таъсирини хисобга олиш;

- ростлаш иншоотлари олдидаги ювилиб кетиш катлами чукурлигини 
чамалаш.

Кундаланг дамбаларнинг туртта янги конструкцияси ишлаб чикилди 
ва Амударёнинг Гурлан участкасида 149 дамба, Кизил кум масеивида 2 та 
дамба курилди. Туртга тавсиянома ишлаб чикилди ва улар Охангарон да- 
рёсини ростлашда, Амударёнинг Карши магистрал каналига сув олиш 
кисмини ростлашда кулланилди.

Назарий жихдтдан турбулент окимлар назариясини ростлаш иншоот
лари учун куллаш мумкинлиги биринчи марта исбот килинди. Узанда ва 
кайирда окаётган окимларнинг узаро таъсир зонасидаги тезлик майдони- 
нинг универсаллиги исботланди, кайирда жойлашган дамбанинг гидравлик 
хисоблаш усуллари ишлаб чикилди. Узанда сув утказадиган, ярим 
кумилган, уйгунлашган дамбаларни хисоблаш ва лойихалаш усуллари иш
лаб чикилди хдмда ишлаб чикаришга жорий килинди. Махаллий ювилиш 
чукурлигини аниклаш формулалари амалиётга жорий килинди. Бунинг на- 
тижасида куйидаги экологик ютукларга эришилди:

а) дарё кайирида жойлашган хосилдор ерлар химоя килинади;
б) дамбалар оралигидаги ерлар узлаштирилиб дарахтлар экилиши, 

урмонлар, чакалакзорлар пайдо килиниши мумкин, бу эса махаллий фау- 
нани тиклашга олиб келади;

в) дамбалар оралигидаги эски узанларда баликчилик ховузларини 
ташкил килиш фаунани, йуколиб кетаётган хайвонлар ва кушлар турлари- 
ни тиклашга ёрдам беради;

г) сув майдонининг камайиши натижасида сувнинг бугланиш 
мивдори камаяди ва Орол денгизи учун кушимча сув хосил булади;

д) сунъий узанда сув сатхининг умумий пасайишига эришилади, бу 
эса киргок атрофии ерларининг мелиоратив холатини яхшилашга олиб ке
лади;

е) сунъий узанда сувни Орол денгизигача етказиш, узаннинг сув 
утказиш кобилиятини ошириш масаласи ечилади.

Булардан ташкари Амударёга ташланаётган зовур сувларининг, чу- 
чук дарё суви билан аралашмасдан киргок буйлаб окиши натижасида 
ичимлик ва сугориш сувлари олинаётган зоналарда сув сифатининг ёмон- 
лашиб кетиш холлари мавжуд. Икки томонлама ростланган сунъий узанда 
тезликнинг ошиши ва кундаланг дамбаларни окимнинг айланиб утиш 
конуниятлари асосида сув аралашувининг тезлашиши сув сифатининг ях- 
шиланишига олиб келади. Изланишлар натижалари дарсликда уз аксини 
топди.
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1-боб. ДАРЁ УЗАНИДАГИ ТАБИИЙ ЖАРАЁНЛАР

1 .1 . ДА РЁЛА Р РЕЖИМИ

Узок вакт шаклланиши натижасида узаннинг узига хос эни, эгрили- 
ги, чукурлиги хосил булади хамда чукиндиларнинг аник таксимланиши 
содир булади ва бу холат дарёнинг тегишли гидравлик элементлари, яъни 
сарф, тезлик, нишаблик, турбулентлик хамда окимнинг судраш кучи би- 
лан чамбарчас боглик.

Табиий окиб утадиган дарёда узаннинг шаклланиш жараёни бир 
катор сабабларга кура хеч качон мувозанат холатига келмайди. Бу сабаб- 
лардан энг мухимлари куйидагилар: окимнинг мавсумий ва куп йиллик 
узгарувчанлиги, хавза сатхининг ювилиши ва чукиндиларнинг дарё куйи 
окимидаги чикиш конусида тупланиши (1.1-раем), дарё буйлаб чукинди 
окими ва таркиби узгариши.

Сарф ва у билан боглик булган сув сатхининг мавсумий узгариши 
вактида окимнинг гидравлик элементлари хам узгаради ва узан шакллани
ши учун шароит яратади.

Турли йилларда сарф катгалиги, тошкин утиши хусусияти каттик 
Узгаради. Серсув йилларда сув кам йилларга нисбатан узан жараёнлари 
шидцатлирок утади. Узаннинг энг жадал кайта шаклланиши кичик тошкин 
даврининг катга тошкин даврига утишининг биринчи йилида кузатилади.

Туб чукиндиларининг 
солиштирма таркиби узан жа
раёнлари жадаллигига катта 
таъсир курсатади.

Суви чукиндига бой да- 
рёларда, чукиндиси кам булган 
дарёларга нисбатан саёзлик 
уркачлари усиши ва 
ирмокларнинг тошкинга
утиши, прорезь (дарёнинг ик- 
кита плёс участкасини бирлаш- 
тирувчи сунъий канал) ва ка-

.....____.,. налларнинг деформацияси
шидцатлирок кечади. Тог ва

1.1-расм. Д арё п л ан и , буй л ам а  в а  Т0Г 0ЛДИ ДаР ё л а Р И т е -
ку н д ал ан г п р о ф и лл ар и . 1-1 тогли ва юкори к и с л и к д а г и  д а р ё л а р д а н  к у п р о к  
тогли учаегкалар, 2-2  урта оким, 3-3 куйи оким м и в д о р д а  ч у к и н д и  о л и б  ю р а д и , 
ва дельта, 4 - ирмоклар, 5-ювилиш  зонаси, 6- ч у н к и  о к и м н и н г  к а т т а  т е з л и г и  
лойка чукиш зонаси, 7-денгиз. с а б а б л и  к и р г о к  в а  д а р ё  т у б и н и

кучлирок ювади.
Музлик режими хам узанни кайта шакллантириш шидцатига катта 

таъсир курсатади. Бахорги муз окими нихоятда катта ахамиятга эга, чунки 
бу вактда дарё муюлишларида хамда тармокларга ажралиш жойларида муз
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тирбандлари хосил булади ва дарё узига янги узан шакллайди. Узан киска 
вакг давом этувчи тошкин даврида шаклланади. 1.2-расмда дарёнинг тог 
олди кисмидаги сув сарфи хамда муаллак ва туб чукиндилар сарфлари 
графиклари узаро таккосланган; шу ерда яна сув сатхи, сув тубининг урта 
ва паст нукталари узгаришлари хамда окимнинг уртача тезликлари ва сув 
ости чукиндиларининг уртача диаметрлари курсатилган.

О , мЗ/сек ,Р, кг/сек 
2#

1.2-раем. Т о г олди участкасида д ар ё н и н г  ги д равли к  
эл ем ен тлари . 1 -  сув сарфи; 2 -  муаллак окизиклар; 3 -  
туб окизиклар; 4 -  сув сатци; 5 -  уртача туб отметкаси; 6
-  энг паст туб отметкаси; 7 -  еатхдаги максимал тезлик; 8
-  уртача тезлик; 9 -  сув юргизадиган энг йирик тошлар 
диаметри; 1 0 - окизикларнинг уртача диаметри.

Гидрографда 
куриниб турибдики, 
тошкин апрел ойининг 
бошидан август ойи 
охиригача (150 кун) 
давом этади, чунки 
дарё тогдаги кор ва 
муз эриши хисобидан 
озикданади. Камсув 
йилларда тошкин дав- 
ри 90-100 кун давом 
этади. Дарёнинг тог ва 
тог олди кисмларида 
майда тош ва шагал 
туб чукиндилари тош
кин даврида силжий- 
ди, кам сув (межен)' 
даврида эса факат ки- 
чик кум чукиндилари 
силжийди.

Кум узанли да- 
рёларнинг текислик- 
даги кисмида тошкин 
даврида чукиндилар
нинг асосий массаси 
харакат-ланади, кам 
сув даврида уларнинг 
окими умумий йиллик 
оким-нинг 5-10% дан 
ошмайди.

Текисликдаги 
дарёларда тошкинлар 
апрел-май ойларида 
булиб утади, ва бу да- 
рёларинг кор ва ёмгир 
билан озикданиши 
билан тушунтирилади.



1.3-расмда Амударёнинг сув сарфи ва лойкалиги узгаришлари графиклари 
келтирилган.

Шуни кайд килиб утиш зарурки, 
лойкалик чуккиси тошкин 
чуккиси вакгидан тахминан 45 
кун илгари булган. Сув сарфла- 
ри 700 дан 5000 м3/сек гача 
узгарган.

Ёмгирдан озикланадиган 
кичик дарёларда тошкин даври 
бир неча кун ва хатто ки бир не- 
ча соат давом этади.

Дарёларнинг сув режими 
уларнинг озикланиш турига

1.3 - раем. Амударёда сув сарфи ва уртача 6оглик; ёмгирдан, кордан, муз- 
лойкалик графиклари. ликдан ва эр ости сувларидан

озикланиш турлари мавжуд.
Аксарият У рта Осиё дарёлари уз сувини ер усти окимидан, яъни 

юкори тог чуккиларидаги музлик ва корларнинг эришидан ёки бевосита 
сув йигиш майдонига келиб тушадиган атмосфера ёгинларидан олади.

О .  м .У с е  к  Грунт сувлари одатда уму-
мий оким (сток) нинг кам 
кисмини ташкил килади. Бундай 
сувлардан озикланадиган дарёлар 
сув сарфининг доимийлиги билан 
ажралиб туради. Купчилик дарё
лар суви йил давомида узгариб 
туриши билан характерланади. 
Урта Осиё дарёлари сувнинг но- 
текис таксимланиши билан ажра
либ туради (1.4-расм). Кузги- 
кишки (межень) даврда сув сарфи 
кескин камаяди, бахор- ёз 
(тошкин)ги даврда эса сув сарфи 
кескин ортади, айрим колла{зда 40 
ва ундан куп марта ортади.

Озикланиш турига караб дарёлар куйидаги турларга булинади 
(1.1-жадвал).

Ёмгирдан озикланадиган дарёлар иссик вилоятлардаги дарёлардир. 
Кордан озикланадиган дарёлар эса совук минтакага хос. Музликлардан 
озикланадиганлари юкори тог чуккилари ва музликлар жойлашган кутб 
мамлакатларига тааллукли.

Ер ости сувларидан озикланадиган дарёлар озми-купми хар ерда 
таркалган.

1 .4 -расм . Д а р ё  ги д рограф лари .
1-Сох, 2-Чирчик, 3- Охангарон.
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Текисливдаги дарёларга нисбатан тог дарёларида сув сарфининг 
Узгариши нисбатан кескин булиб, унга хаво хароратининг узгариши ва 
ёгингарчилик микдори сабаб булади.

Дарёларнинг тог ва тоголди кисмларида туб окизикпар асосан тош ва 
шагалдан иборат, Узаннинг шаклланиши Тошкин даврида булади, сув кам 
пайтда майда кумдан иборат окизиклар харакатланади. Текисливдаги да- 
рёларда окизиклар харакати йил буйи давом этади, бирок окизикларнинг 
асосий кисми тошкин даврида окиб утади. Дарё киргокдарининг жадал 
ювилиши тошкиннинг пасайиши пайтида кузатилади, у уз навбатида 
узандаги оким йуналишининг кескин узгариши натижасида содир булади. 
Шунинг учун киргокни кимоя килувчи ва Дзанни ростловчи иншоотларни 
лойихалаштириш узанни шакллантирувчи сарфга боглик. Захираларни 
хисоблаш ва иншоотни мустаккамликка текшириш халокатли сув сарфи 
оркагти олиб борилади.

Дарё узанини ростлашда дарёдаги чукиндиларнинг режимини 
хисобга олиш керак булади.

Куйидаги жадвалда У рта Осиё дарёларининг озикланиш турига 
караб тавсифи келтирилган.

1.1-жадвал
У рта Осиё дарёларининг озикланиш турига караб таснифи (Шульц В Л).

Озикланиш тури

Сув туплаш 
майдонининг 
утртача 
бапандлиги.

V, м

Вари
ация
коэф
фици
ента.

СУ

И ил ичида
таксимланиш
курсаткичлари

Максимал
сув
окимлилик
ойлар

5 %
1.Муз-кср (Амударё.Панж, Вахш, 
Сох, Чу, Исфара, Зарафшон) >3200 0,1-0,18 >1.0 >38 УИ-УШ

2Кор-муз (Сирдарё, Кашкадарё, 
Чирчик, Сурхон,' Кофирнигон, 
Талас)

3200-2500
0,16-
0,25 0,99-

0,27
40-17 У-У1

ЗКорлик (Кашкадарё, Корадарё, 
Гузордарё, Угам) 2500-1500 0,24-

0,46-
0,27-
0,18

16-12 1У-У

4Кор-ёмгир (Охангарон, Келес, 
Мургоб, Таджен, Атрек) <1500 0,3-0,6 0,17-0,0 13-0 Ш-У

Юкоридаги жадвалдан куриниб турибдики дарёларнинг озикланиш 
тури сув туплаш майдонининг баландлигига, дарё гидрографининг фазала- 
ри хамда давомийлигига ва серсувлигига боглик экан. Дарёларнинг 
озикланиш турини аниклаш учун В.Л. Щульц куйидаги курсаткичларни 
таклиф этган:

3 = IV П/-1Х / У̂Ш-У! 
бу ерда IV уц -1х ва Щц-п июль- сентябрь ва март- июнь ойларидаги дарё 
сувининг мивдори, м3.
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Бу курсаткични куйвдагича хисоблаш мумкин:

8 = Д , Цр3'3; V  т .1Х=Д2 V ,/- '9 
бу ерда Д ¡=0,032 уртача киймати (жануб ва марказ учун 0,0265 ва 

шимолда 0, 0414); Дг-Ь.З уртача (3,4 хамда 4,28).
Ц,р - сув йигиш майдонининг Уртача баландлиги, км.

1.5-расмда дарёларнинг узига хос 
гидрографлари ва сув сарфларининг Уртача 
йиллик сарфга нисбатлари курсатилган. Бу 
гидрографлар шуни кУрсатадики, 
тошки нлар бошланиши, давомийлиги 
хамда характерлари турлидир. Шундай 
килиб, Волга дарёсида (1.5, а - раем) 
тошкин чуккиси апрел ойи бошидан май 
ойи Уртасигача давом этган, йилнинг 
колган кисмида эса кичик сарф кузатилган. 
Зея дарёсвда (1.5, б - раем) саккизта 
тошкин чуккилари кузатилган, улар 1 май
дан 1 ноябргача (олти ой мобайнида) булиб 
утган ва энг катта сарф Уртача йиллик сар- 
фдан тахминан 6 баробар катта булган. 
Чуккилар бу ерда кор эриши ва ёмгир 
ёгиши хисобнга шаклланган. Камбалеевка 
дарёсида (1.5, в - раем) беш ойларча давом 
этган тошкин даврида сув сарфларининг 

а  - В о л г ^ Д - З е я ,  в -  Камбалеевка, кеСкин узгаришлари кузатилган.

Бахорги чуккилар корлар эриши хисобига, ёзги ва кузги чуккилар эса 
ёмгирлар хисобига шаклланган. Камбалеевка дарёсида (1.5, в - раем). Энг 
куп давом этган тошкин катта тогли У рта Осиё дарёси Вахшда булиб утган 
(1.5, г - раем). Бу ерда оким корлар, музликлар ва тог чуккисидаги корлар 
эриши хисобидан шаклланган ва тог олди районларидаги ёмгирлар 
кУшимча булган.

Кора денгиз сохилларидаги дарёларда (1.5, д - раем) йил давомида 
тез-тез ёмгир ёгиши хисобига унтадан ортик тошкин утиши мумкин.

Йил давомида окимнинг белгилаб утилган шаклланиш ва 
таксимланиш хусусиятлари дарёлардаги узан жараёнлари учун ва узанни 
ростлаш иншоотларини куриш ишлари учун мухим ахамиятга эга. Маса- 
лан, маълумки, киска муддатли тошкин даврида узан тезрок шаклланади ва 
шунинг учун иншоот окимнинг кутилмаган таъсирларига дучор булади, 
текисликдаги дарёларда бу жараён секинрок утади.

Узан шаклланишини тугри бахолашни факатгина узан жараёнлари 
бутун мажмуасини пухта урганиб чикиш асосида амалга ошириш мумкин.

И



Узан жараёнлари деганда узанни ташкил этувчи оким ва грунтнинг 
бир бирига таъсири тушунилади. Дарёларни бошкаришда ва дарё гидро- 
узеллари курилишида куйидаги узан жараёнлари тез-тез учраб туради.

1.Табиий шароитларда узан деформацияси:
а) Дарё майдонлари ювилиши ва окизикларнинг дарёнинг куйи 

окимида тупланиши (узанларнинг дарё узунлиги буйлаб деформацияси)
б) Тошкин кутарилиши вакгида плеслар ювилиши ва перекатларнинг 

тулиши
в) Циргокларнинг ювилиши ва окизикларнинг узанда тупланиши хамда 

отмеллар (оролчалар) шаклланиши
г) Зажор (шовуш) ва затор (музларнинг тикилиб колиши) даврида 

узаннинг ювилиши ва тулиши (затор вакгида аллувиал узан чукурлашади)
2 .0 кимни ростламасдан дарёни тугрилашда буладиган деформация:
а) бошкарилаётган майдон худудида узан ункир-чункири ва ювилиши
б) киргокни химояловчи дамба ва шпоралар ёнидаги узаннинг 

махаплий ювилиши
З.Тугонли сув олувчи иншоотлар, сув омборлари курилишидан кейин 

узаннинг кайта шаклланиши. Бундай бугин бъефларида узан кайта 
шаклланиши жараёнлари деган умумий ном билан аталган узан жараёнла
ри содир булади ва буларга куйидагилар киради:

а) Лойка босиш, ва тугон сабаб булувчи, сув окими тезликларининг ка- 
майиши натижасида юкори бъефнинг туб ва муаллак окизиклар билан 
тулиши.

б) Биринчи даврда, дарёнинг деярли барча каттик окими юкори бъефда 
тупланади, тиндирилган сув билан куйи бъефда туб ва киргокларнинг 
ювилиши юз беради. Иккинчи даврда окизиклар пастки бъефга ута бош- 
лайди ва дарё туби пастки бъефда кутарилади.

Паст босимли тугонларда бъефлар асосан туб окизиклар билан тулади, 
муаллак окизиклар бу ерда кам микдорда чукади ва хисоб-китобларда 
кушилмайди.

Сув омборларида, аксинча, туб окизиклари билан тулиш жараёни кам 
микдорда булади (чунки туб окизиклари муаллак окизикларнинг 1 - 1 0 % ни 
ташкил килади) ва сув омборининг муаллак окизиклар билан тулиши усту- 
вор хисобланади, бунинг устига куйи бъефда тиник сув билан туб ювилиш 

, даври жуда узун булиши мумкин.

1.2. Дарёларнинг буйлама ва кундаланг кесимлари
*

Дарё водийсининг буйлама кесими умуман олганда пастга караб буртиб 
чиккан силлик эгри чизик куринишига эга (1.6-расм). Буйлама кесимнинг 
силликлиги купинча остона ва шаршарапар хосил килувчи ювилмайдиган 
жинслар билан бузилади. Манбадан дарё этагигача оким буйлаб водий 
нишаблиги камайиб боради, дарёнинг у р т а ч а  сув сарфи купаяди, уртача 
тезлик эса камаяди; шу билан бирга дарё окизиб утадиган туб 
окизикларнинг уртача диаметри хам камайиб боради. Окизикларнинг
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улчами уларнинг ишкаланиши натижасида камайиб боради ва окизик; зар- 
рачалари айлана шаклга эга булиб боради. Заррачалар огирлиги йуколи- 
шини (Штеренберг формуласига асосан) унинг огирлиги ва босиб утган 
масофасига пропорционал деб хисоблаш, яъни ёР=аРс!Ь деб кабул килиш 
мумкин. Бу ифодани интеграллаб, огирликнинг йуколиши учун куйидаги 
формулани келтириб чихариш мумкин:

Р = Р # Л  (1.1)
бу ерда Р  -  дарёнинг куриб чикиладиган створидаги окизик заррачала- 
ри огирлиги, кг; Р0- уша заррачанинг куриб чикилаётган майдон бошидаги 
огирлиги, кг; е -  натурал логарифмлар асоси; I  -  заррача босиб утган йул, 
км; а -  едирилиш коэффиценти, унинг киймати турли тадкикотчиларнинг 
уртача маълумотига асосан куйидагича кабул килиниши мумкин.

1 .2 -жадвал
Тог жинсларининг едирилиш коэффициентлари_______ __________________________

Тог жинси Мергел Охактош Доломит Кварц Амфиболит
Едирилиш 

коэффиценти 
(1 км /  1 кг)

0,017 0,010 0,008 0,003 0,002

Дарёларда нафакат харакатланувчи окизиклар, балки сув тагида ёт- 
ган окизиклар хам емирилади. Заррачанинг огирлиги икки марта камайиши 
учун юриб утиши керак булган йул I  турли жинслар учун куйидагичадир: 
мергелли охактош -  30 км, охактош -  50, доломит -  60, гранит -  100 дан 

• 150 гача, кварц -  140, амфиболит -  200-250 км.
Вакт утиши билан, 1.1-расмда узук чизиклар билан курсатилганидек, 

дарё текислиги профили куриниши узгариб боради; юкори кисмларида 
ювилиш жараёни устунрок булади (эрозия зонаси), куйи кисмларида эса 
чукиш жараёнлари устувор булади (аккумуляция зонаси).

Дарёнинг кундаланг кесими юкори тогли кисмида дара (канъон) 
шаклида булади, урта кисмида яхши ривожланган пойма (кайир) ва унга 
кушиладиган кадимий терассали булади; куйи кисмида куп дарёлар 
узларининг окизиклари конусларида окади ва текисликнинг умумий сат- 
хидан баландрокда булади (1.1-раем, 3-3 кесим).

Межен узанидаги кундаланг кесимнинг шаклланиши дарёнинг тугри 
ва кайирилган кисмларида кескин фаркланади. Тугри киемда бир жинсли 
грунтларда дарё умуман олганда тахминан параболик шаклдаги ва чуккиси 
симметрия укида булган симметрик узан шакллантиради. Богланган, яъни 
масалан, торфли ва лойли грунтларда дарё киргоклари тикрок, деярли вер
тикал кияликка эга булиши мумкин; бу ерда кундаланг кесим шакли эл- 
липтик шаклга якин булади. Межен даврида узаннинг кундаланг кесими 
киргокларигача тулган вактда гидрологик йил давомида оким узанни де- 
формациялашда энг куп ишни бажаради. Каттарок сарфлар вактида дарё 
табиий узан ташкарисига чикади ва пойма (кайир)ни сув босади.

Дарёнинг табиий холдаги ёки узанни бошкарилгандаги узан кенгли- 
гининг унинг уртача чукурлигига нисбати В:Н  амалий жихатдан энг катта
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ахамиятга эга. Одатда бу нисбатни камайтиришга интилишга тугри келади, 
яъни узан чукурлигини унинг кенглиги хисобига купайтириш зарур. Аммо 
тажриба шуни курсатадики, бу нарса факатгина айрим чекланган мухитда 
амалга оширилиши мум кин ва дарёнинг хар бир кисми учун маълум бир 
В:Н нисбат мавжудки, ундан дарёни чекинтириш, айникса у нисбатни ка- 
майтириш жуда кийин. Буни шу хол билан тушунтирса буладики, ок;им 
чукурлигини купайтирган сари сув окимининг уртача тезлиги узгармаган 
холда тезликнинг чукурлик буйича камайиши содир булади ва сув тубида- 
ги тезлик туб окизикларини харакатлантириш учун етарсиз булади, бунинг 
натижасида эса туб тулиб боради хамда шу вактнинг узида узан кенглик 
буйича шаклланиб боради.

Дарё учун энг катта нисбат В:Н, шубхасиз, куп омилларга боглик: 
дарёда окиб утадиган сув сарфларининг абсолют катгалиги ва режими, да
рё нишаблиги, унинг туби хусусияти ва тепадан олиб келинадиган 
окизиклар.

Аллювий узанли дарёларнинг пландаги мустахкам кисмларида В:Н 
нисбат барча дарёлар учун узгармас катгапик эмасдир; кичик дарёлар ва 
сойларда бу нисбат катта дарёларникига нисбатан кичик. Бир дарёнинг 
узида юкоридан пастга караб бу нисбат катгалашиб боради (1.7-расм).

1.6-расм. У рта Осиё дарёларининг буйлама профиллари. 1-Норин, 2- 
Корадарё, З-Вахш, 4-Чирчик, 5-Панж, 6-Зарафшон, 7-Сирдарё, 8-Амударё, А-юкори 
тогли ва тогли учасгкалар, В-тог олди участкалари, С-урта ва куйи оким, О-Орол ден- 
гизи.

Сув горизонта буйлаб дарё кенглиги В ва уртача чукурлик Н  
уртасида узан шакллантирувчи сарфлар пайтида куйидаги куринишдаги 
алока мавжуд (В.Г.Глушков маълумотига асосан т=0,5 булганда):

—  = К ( 1 .2 )
Я
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бу ерда К  — узгарувчан катталик: аллювийли ва планда мустахкам узанлар 
учун К  8 дан 12 гача узгаради (уртача 10 га тенг); ювилмайдиган ва кам 
ювиладиган киргокли дарё майдонларида К катталик 3 дан 4 гача камаяди; 
осон ювиладиган киргокли дарёларда К  16-20 га купаяди; т -  узан шакл- 
лантирувчи сарф учун узгарувчан даража курсаткичи, у 1 дан 0,50 гача 
узгаради; т нинг энг катга киймати дарёнинг тог кисмига, энг кичиги эса 
текислик кисмига тааллукли.

1.7-расм. Тошкин вактида дарёнинг t o f , т о г  о л д и  ва текислик 
кисмларидаги кундаланг профиллари. I -  Сох, II — Сох, III -  Кррадарё, IV -  Сирдарё 
урта окими, V -  Сирдарё куйи окими, VI -  Дунай, VII -  Амударё, VIII -  Волга.

ш курсаткичнинг кийматини И .Я.Орлов формуласи ёрдамида 
аниклаш мумкин:

бу ерда So -  бошлангич судраш кучи; S¡ -  окимнинг судраш кучи, кг/м3; <7 -  
окизикларнинг солиштирма огирлиги; 1 -  сув сатхининг буйлама нишабли- 
ги; d -  окизиклар аралашмаси заррачаларининг уртача диаметри, м. 
d  катталикни куйидаги формула оркали топиш мумкин:

бу ерда p¡ -  фракциялар таркиби фоизи; d, -  алохида (оралик) фракциянинг 
уртача диаметри.

Формуладан келиб чиккан холда, (2)-формулани т =0,50  да куйидаги 
куринишда такдим этиш мумкин:

1 й Щ Я У У 1 Ш Ш  ЦорёяарМ

н (1 .5 )
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(2 )-формулада улчамликка тугрилик киритиш m даражаси курсаткичига 
киради.

(2) ва (З)-формулалар дарёларни классификациялашда, В:Н  нисбатни 
аникдашда ва ювиладиган узанларни моделлаштиришда ишлатилади.

Узаннинг морфометрик хусусиятлари бевосита кинематик хусусиятлар 
билан боглик, ва бу оким хамда узаннинг узаро таъсири натижасидир. Дарё 
окими учун курсатилган богликдик Г.В.Железняков куйидаги куринишда тав- 
сия килган:

ц fy + kiiC)usa,h - ( 2 - a h)p 
\ + k y C -^ .-a h)p

бу ерда v, Vsath, vmax -  уртача, уртача сатхдаги, ва энг катга оким тезликлари; С — 
Шези формуласининг тезлик купайтирувчиси;

бу ерда h0’rt -  кесимдаги уртача чукурлик; hmax -  энг катга чукурлик; к ~  0,54; у/ 
~ 0 ,7 8 -  «*; р ~  1,1 -  1,3 а* + 0,2 а /

Эгри чизикли узанда фар
ватер чизиги ботик кирговдан 
харама карши киргокка утадн 
(1.8-расм). Худди шу каби туб 
окизиклар окими каварик 
киргокдан харама карши 
киргокка тасма куринишида 
утади. Окизиклар окими билан 
фарватер кесишган жойда кема- 
лар юриши ва окизиб утишга 
каршилик киладиган энг кичик 
чукурликлар мавжуд булади.

Узгарувчан, тармокдарга 
ажралувчи узан 1.9-расмда 
курсатилган.

Узаннинг пландаги ва ке
симдаги одатдаги куриниши
1 .1 0 -расмда курсатилган.

Узаннинг асосий элсмент- 
лари куйидагилар:
1) юкори А  ва куйи А ’ плес- 
лар;
2 ) каварик киргокларга тута- 
шувчи саёзликлар (тиллар): 
юкори В  ва куйи В
3) икки саёзликни бирлаштирув- 
чи M N  створдаги перекатлар (са
ёзликлар) девори ёки уркачи.

а

1.8-расм. Тургун узанли дарёлар.
а -  план; б -  буйлама профил;
I -  тошкинда; II -  камсув даврида; 
1- плёс, 2 -  перекат.

1.9-расм. Узгарувчан тарм окларга ажралувчи 
узан. а -  план; b - буйлама профил, 
с — кундаланг профиллар; I -  тошкин даврида;
1 -  плёс; 2 - перекат.



1 . 1 0 -расмда катта микдордаги кум йигилиши натижасида хосил 
булган сув ости уркачи курсатилган. Булар оким буйлаб юкоридан пастга 
харакатланади ва шахмат куринишида жойлашади, ва бу окимнинг 
кайирилиши натижасидир.

1.10-расм. Д арёдаги перекат, а -  план; Ь -  буйлама профил; с -  кундаланг про
фил.

Табиатда межен даврида кема катновини кийинлаштирувчи перекат- 
ларнинг бошка, бундан хам мураккаброк шакллари учрайди.

1.11-расм. Дарё буйлама профили. 1 -  плёс; 2 -  перекат, а -  тошкин давридагн 
сув сатхи, Ь -  перекат чуккиси, с -  перекат 'губи, (1 -  камсув давридаги сув сатхи.

Дарё узанининг буйлама кесимидаги чукурликлари ва нишабликлари 
турлича: меженда нисбатан узун булган чукурликлар Н ва кичик нишаб- 
ликлар I (плеслар) майдонлари кискарок булган кичик чукурликлар ва кат
та нишабликлар майдонлари (перекатлар) билан узаро тугашади, ва бунинг 
натижасида туб профили погонали хусусиятга эга (1.11-расм). Бу ердан 
куриниб турибдики, дарёнинг пастланиши асосан перекатларда содир 
булади. Плесларда нишабликлар камрок, ва бу куйида жойлашган перекат
лар хосил киладиган сув сатхининг кутарилиши билан тушунтирилади. 
Тошкиннинг усиши сари сув сатхи нишаблиги текисланиб боради, тубнинг 
погоналиги эса плеслар чукурлашуви ва перекатлар усиши натижасида 
купайиб боради. Шу тарика, меженнинг тошкинга утиши дарёнинг 
буйлама кесими шаклланишида жиддий узгаришлар келтириб чикаради.

Меженда перекатлардаги тезликпар плеслардаги тезликлардан анча 
юкори булади, шу сабабли перекатлар межен даврида ювилади, ювилиш
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1.12-расм. С атх узгариш ига караб узан ни- 
шаблиги ва тубининг узгариши. I 
даврида, II -  камсув даврида.

махсулотлари эса плесларда чукади; натижада перекатларда туб пасаяди, 
плесларда эса кутарилиб боради. Тошкин даврида плеслардаги ва

перекатлардаги нишабликлар 
нисбатан текисланади; плес
лардаги тезликлар кутарилади 
ва шу билан бирга плесларда
ги окизикларнинг ювилиши ва 
уларнинг перекатларга олиб 
чикилиши кучайиб боради, 

тошкин бунинг натижасида эса пере- 
катлар яна усиб боради (CD  
чизикдан АВ чизиккача, 
1 . 1 2 -расм).

Перекатларнинг ювилиш ва усиш курсаткичи турли йшшарда сув оз- 
куплигига караб турлича булади; айрим Волга перекатларида отметкалар 
Узгариши йиллик амплитудаси 1-1,5м га, Сирдарёда эса 4-6м га етади.

Чукурлик ювилишидан 
ташкари, плесларда 
тошкин камайиши 
даврида шиддатлирок 
кечадиган ботик 
киргоклар ювилиши 
х,ам кузатилади, бу 
окимнинг перекатдан 
плесга утиши деб ном- 
ланувчи холатга ва, 
бинобарин, дарё стер- 
жени йуналиши ботик 
киргокка караб
узгариши билан
боглйк.

1.13-расм. Планда (а) ва  кундаланг профнлда (6) тез- 
л ик  ва лойкаликнинг таралиш и. I -  лойкалик, II -  тез- 
лик, III -  чукурлик буйича лойкалик.

Дарёнинг текисликдаги кисми учун плес ва перекатларда тезлик ва 
чукурликлар таксимланиши 1.13-расмда курсатилган. Унг томондаги 
ботик киргокда каварик киргокдаги тугри чизикли майдонга нисбатан тез
лик ва чукурликлар катгарокдир. Окимдан пастда кейинги кайрилишда чап 
киргок ботик булади.

1 .3  УЗАННИНГ ТУРГУНЛИГИГА КАРАБ ДАРЁЛАР ТАСНИФИ.

Узаннинг тургунлигига караб дарёларни уч гурухга булищ мумкин.
Биринчи гуруу, — дайдиб окадиган дарёлар узанинйнг энг куп 

узгарувчанлиги билан ажралиб туради. Бу ерда пландаги узан куриниши 
узлуксиз узгариб туради, плес ва перекатлардаги чукурликлар эса даврий 
равишда узгариб туради. Перекат ва плесларнинг оким буйлаб пастга х,ар
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йилги силжиши 200-1000м га етади. У рта Осиё, Шимолий Кавказ ва Кав
каз ортининг текислик кисмидаги дарёлари худди шунакадир.

А -А

600 1200 1800 2400
]

2 3

1800

1.14-расм. Турли йилларда Амударёдаги 
Чоржуй куприги олдида узан динамик 
укининг узгариши. I -  тог, II -  дайдиш 
чегараси, III -  IV - махкамлаш, V -  куприк.

2400 3000 3600 «00

1.15-расм. А-А кесимда кундаланг 
профнлнинг узгариш и. 1 -  тошкин 
чуккисидаги сатх, 2 -  тошкин пасайган- 
даги сатх, камсув давридаги сатх, I -  чал 
киргок, II -  5?нг киргок.

1.14-расмда оким стерженининг узгариши, 1.15-расмда эса Амударё- 
нинг кундаланг кесими куриниши ва киргокларининг ювилиши 
курсатилган.

Иккинчи гуру% -  узгарувчан дарёлар, узани кам узгарувчандир. Бу 
ерда киргок ювилиши ва усиши нисбатан суст амалга ошади. Тошкин 
вактида одатда

1.16-расм. О киминнг булиниши ва 
кушилишида туб ва юза оким 
кисмларининг харакати. а -  план, b -  
буйлама профиль, с -  кундаланг профиль, 1 -  
асосий узан, 2 -  сатхдаги оким, 3 -  тубдаги 
оким, 4 -  проток, I -  оролча, II -  ювилиш, III 
-  лойка чукиш.

перекатлар усади ва плеслар 
чукурлашади; межен даврида карама 
карши ходиса содир булади. Булар 
каторига, масалан, Волга, Дон, Висла ва 
Днепр дарёлар куйй окимлари киради.

Ороллар, Уртадаги саёзликпар 
(отмел) ва ён томондаги саёзликлар 
бош кисми ювилиши ва паст кисми 
Усиши хисобига силжийди.

1.16-расмда орол олдидаги туб 
ва сатхдаги окимлар жойлашуви 
курсатилган. Орол бошида (оким то- 
монидан) ювилиш учун кулай шароит- 
лар яратилади, чунки дарё тубига 
окизикпар билан кам микдорда 
туйдирилган сув катламлари тушади.

Орол ортида эса туб окимлари йигилади ва окизикдар йигилиши 
учун кулай шароитлар яратилади (Н-ирмоклар бирлашадиган жойдаги да- 
рёнинг энг катта чукурлиги). Шундай килиб, кундаланг окимлар орол бо- 
ши ювилиши ва орти усишига кумаклашади.

Учинчи гуруу, — тургун дарёлар нисбатан ювилмайдиган грунтларда 
узига хос булган тезликларда окиб утади ва жуда кам микдорда окизиклар 
олиб юради. Бундай дарёларга, Нева, Волхов, Енисей дарёлари киради.
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Узаннинг тургунлик даражаси окизик заррачалари каршилигининг 
окимнинг судраш кучига нисбатига боглик. К,аршиликни тахминан заррача 
огирлигига, яъни ¿г катгалигига (¿/-зарранинг уртача диаметри), судраш 
кучини эса заррага гудродинамик босим катгалигига, яъни \ 2с? 
купайтмасига пропорционал деб кабул килиш мумкин. V2 бошка тенг ша- 
роитларда нишаблик /  га пропорционал булгани сабабли заррага босим <// 
га пропорционал булади, шунинг учун инженер В.МЛохтин узан 
тургунлиги критерияси сифатида куйидаги муносабатни такпиф кдлган:

В.М.Лохтин типик дарёлар учун куйидаги тургунлик коэффициент- 
ларини хисоблаб чиккан (бу ерда й? мм  да, /  м да 1  км дарё узунлигига):

1 -гурух
С ирдарё ........................................................2 - 2 ,5
А м ударё..............................................................1,0

Н-гурух
Волга урта о к н м д а ........................................... 12
Дон куйи о к и м д а .............................................5-6

Ш -гурух
Днепр Сорок ё н и д а .......................................... 80
Гарбий Д вина Витебск ёнида .......................50
Гарбий Двина Д винск ён и да........................30

Туб окизиклари заррачалари канча йирик булса ёки дарё нишаблиги 
канча кам булса, узан шунча кам харакатчан булади.

Тургунлик коэффициента 15-20 булган дарёларда окизик/трнинг туб 
буйлаб доимий судралиши булмайди; туб окизиклари харакатланиши дав- 
рийлиги билан ажралиб туради; улар асосан тошкин даврида 
харакатланади; межен даврида окизиклар харакати деярли булмайди. 
Тургунлик коэффициента 5 дан кам булган дарёларда туб окизикларининг 
доимий судралиши бутун йил мобайнида, аммо межен даврида у анча су- 
стлашади.

Биринчи гурухдаги дарёлар айрим майдонларда тармокларга 
булинади, бошкаларида эса меандралар хосил килади (1.8-расм). Иккинчи 
гурухдаги дарёлар анча тургунрок меандрагтарга эга ва учинчи гурухдаги 
дарёлар узанининг тургунлиги билан ажралиб туради.

Узаннинг буйлама ва кундапанг кесимларининг дарёларнинг турли 
кисмларидаги узгариши 1.6 ва 1.7 -  расмларда яхши куриниб турибди. Бу 
расмларда Амударё ва Сирдарёнинг (биринчи гурух) буйлама ва кундапанг 
кесимлари курсатилган. Таккослаш учун шу расмнинг узида иккинчи 
гурухга харашли Волга дарёсининг Камишин ёнидаги ва Дунай дарёси- 
нинг Вена ёнидаги кундаланг кесимлари курсатилган. 1.7-расмда 
кундаланг кесимлар кенгликнинг уртача чукурликка нисбати В:Н камайи- 
ши тартиби билан чизиб чикилган. Расмни куриб чикиб шу хулосага кела- 
мизки, тогли участкаларда дарёлар киргоклари одатда осон ювиладиган
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грунтдан таркиб топган окизиклар конусидан (урта ва куйи оким 
кисмлари) окадиган дарёларга Караганда нисбатан торрок булган узанда 
окади.

/  коэффициента ( 1 .6 ) -  формулада факатгина узаннинг дарё узунли- 
ги буйлаб умумий тургунлигини таърифлайди ва узанни бошкаришда 
мухим ах,амиятга эга булган узаннинг пландаги ва кенглик буйича (кесим- 
да) тургунлигини акс этгирмайди. Шу сабабли С.Т.Алтунин томонидан 
кундаланг тургунлиги мезони тушунчаси киритилади:

0 /0.2

Л = - ^ Г  ёки вг -  ’ О-7)

Бу ерда В г  — дарёнинг пландаги тургун участкаси кенглиги, м ; 0  -  узан 
шакллантирувчи сарф, м3/сек; I -  дарё сув сатхининг буйлама нишаблиги; 
А  -  узаннинг кундаланг кесимини тавсифловчи параметр; А  нинг киймати
1.3-жадвалда келтирилган.

А  параметр кийматини кийматнинг квадрат илдизига тескари про- 
порционал деб кабул килиш мумкин:

Л = - Т ^ ,  ( 1 -8 )
№

Бу ерда Ка -  бирга якин булган кандайдир коэффициент; о<р -  узанни таш- 
кил килувчи грунтнинг энг катта заррачалари силжиган пайтда узан шакл
лантирувчи сарфдаги энг катта тезлик.

Уртача сарфларда уртача каттапикдаги заррачалар харакатланишни 
бошлайди.

( 1 .8 )-формуладан шу келиб чикадики, узан и йирик кумли материал- 
дан ташкил топган ва, бинобарин, катта ь9 тезликларда шаклланган тог ва 
тог олди дарёлари учун А  киймат, буш, осон ювиладиган узан ва кичик 
шакллантирувчи тезликларга эга урта ва куйи оким участкаларга нисбатан 
кичик булади.

(1.7)-богликлик Шези формуласидан келтириб чикарилган. У дарё 
узани учун куйидаги куринишга эга:

д  = СВН-Лй, (1.9)
С коэффициентини аниклаш учун Н.Н.Павловский формуласини 

куллаймиз:

С = - Н у . (1.10)
П

у  курсаткич киймати 1/5  дан 1 /7  гача узгаради. У ртачау=//б (Маннинг).

Шунда 0  = - Н ' ,6В н Л п  = -В Н 5/гЛ  ; 
п  п

Кейинчапик ( 1 .2 )-ифодадан куйидагини хосил киламиз:

Н - Г .к
Топилган Н  кийматни (1.9)-ифодага куйиб куйидагини оламиз:

, ( 1.11)
п К >,у п К5,} ' '
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бундан

(1.12)

агар

(пК5ПУ 5" = А (1.13)
деб фараз килсак

В = Л^- (1-14)

ни хосил киламиз 
т = 0,5 да

(1.15)

т ~ 0,6 да

(1.16)

т = 0,8 да

(1.17)

Шундай килиб, (1.7)-формулада ва I  ларда даража курсаткичлари 
чегарапари нисбатан кенг булиб чикяпти. Дмалиётда куллаш учун уртача 
шароитларга жавоб берадиган (1.7)-формула С.Т. Алтунин томондан тавсия 
этган. (1.7)-формуланинг тугрилиги табиий кузатишлардан олинган 
маълумотлар билан тасдикланади.

Х,ар бир катга дарёда бешта участкани ажратиш мумкин: юкори тог, 
тог, тог олди, урта ва куйи окимлар. Шу бешта участкадан кар бири учун А 
параметрнинг аник бир кийматини курсатиш мумкин.

А ва т кийматлари 1.3-жадвалда узан шакллантирувчи сарф учун 
келтирилган; ( 1 .2 )-формуладаги ш даражаси курсаткичи киймати табиий 
кузатишлардан олинган маълумотлардан кабул килинган. В ва Н  
богликлиги хусусияти 1.17-расмда курсатилган (логарифмик координата- 
ларда).

Бундан ташкари, даре участкалари кинетиклик коэффициенти Рг 
(Фруд сони) билан таърифланади. Бу куйидаги формула оркали 
аникланади: ~

Бу ерда и — уртача тезлик ва Н -  сувнинг максимал сарфидаги чукурлик; g  
-  огирлик кучи тезланиши; а -  кесим буйича тезликлар бир текис 
таксимланиш коэффициенти, 1. /  га тенг.

Дарёнинг юкори тог ва тог кисмлари учун дарё окими тезликлари 
критик кийматдан юкори булади. Бундай оким жушкин деб аталади. Бошка

(1.18)
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майдонларда дарё нишаблиги ва оким тезлиги критик кийматлардан паст 
булади, яъни оким сокин о кади.

Шундай килиб, дарёнинг х,ар бир участкаси турт курсаткич билан 
характерланади: оким характер и, узаннинг буйлама кесими мустахкамлик 
коэффициента / ,  баъзан окимнинг энергетик хусусияти деб аталадиган ки- 
нетиклик коэффициента Рг, ва кундаланг кесим мустахкамлик параметри 
А билан. Дарёнинг бир участкасида тургун узаннинг икки кундаланг кеси
ми тури мавжуд булиши мумкин: ювиладиган туб ва ювилмайдиган 
киргокларда (1.18-расм,а) хамда ювилмайдиган туб ва ювиладиган 
киргокларда (1.18-расм,б).

Хар бир курсатилган дарё турлари учун узининг А киймати берила- 
ди. Ювилмайдиган ёки мустахкамланган киргоклар учун ювиладиганлари- 
га нисбатан А киймати 1,1-1,3 марта кичикрок.

С.Т.Алтунин таклиф килган таснифда киргокнинг таъсири хисобга 
олинмаган. Дарёдан сув олишда киргокнинг таъсири мухим акамиятга эга. 
Шуни инобатга олиб дарёдан сув олишда Н.Ф. Данелия дарёнинг сув олиш 
участкасидаги тургунлик буйича таснифини таклиф килган. Бунда Лохтин 
сони киргок (Д () ва узан (Л) учун апохида хисобланади.

13-жадвал
3-5-10% таъм инланганливдаги узан ш акллантирувчи сарф учун дарёнинг тургун 
участкаларининг гидротехник классификацияси ________________ _________

Дарё кисми ва оким шароиглари
Лохтин 
коэффи
циента /

Фруд
раками

Л-

(1.7)- 
формуладаги 

узан параметри 
А

К=10дадаража
курсаткичит

Кесим Кесим
а б а б

Дарёнинг юкори тог кисми. 
Узан коя булаклари ва 
чакиртошлардан иборат.... >10 >1.0 0,5 0,75 1
Дарёнинг тог кисми. Узан йирик 
тош, шагаддан тузил ган; тез- 
ликлар ва нишабликлар критик 
кийматларга я к и н ....... >7 1.0-0.50 0,75 0,90 1 0,8
Дарёнинг тог олди кисми, дарё
нинг тогдан текисликка чикиш 
жойи. Узан шагал, гравий ва 
кумдан иборат. Оким сокин ке- 
чади....... >6 0,5-0,2 0,9 1 0,8 0,75
Дарёнинг урта (текислик) 
кисми. Узан йирик, урта ва май,- 
да кумдан ташкил топтан. Оким 
сокин кечади...................

. . ; « • 

>5 0,2-0,04 1 1,1 0,75 0,7
Дарёнинг куйи окими. Узан 
майда к>'мдан иборат: 
а) Волга, Дунай ва Сирдарё

у ч у н .......
| Ь) Амударё учун ...

>2
>1

0,2-0,02 
0,3-0,2

1,1
1,3

1,3
1,7

0,75
0,6

0,7
0,5
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,  „ „ профиллар. Сувсатхлари: 1-энгюк;ори, 2-1.17-расм. Тургун тугри чизикли маидон- „ .
ларда кесим бунича даре кенглиги В  ва уртача тошкин, 3-межень.

чукурлиги //уртаси д аги  богликлик.

1 .Тургун узан-бунда дарёнинг табиий кенглиги В=ВТ, Лохтин ко
эффициента киргок ва узан учун Л,;=Л> 15, бу холда дарёдан сув олишда 
ростлаш иншоотларини куриш талаб кллинмайди.

2.Тургунлиги нисбатан камрок узанлар В/Вт -1-1,5; Л>3; Лу>5-10 
бунда киргокларни мустахкамлаш талаб килинади.

3. Табиий эгри-бугри (илон изи) (меандралик) узан, В/Вт =1,5-3;0; 
Л>5; Л г>10; бунда узанни кисман тартибга келтириш-ростлаш керак.

4 . Дайдиб юрувчи узан В/Вт =5-50; Л>5; Лн>1-2.
Сув олишда узанни тула тартибга келтириш талаб килинади.

\ j j l .4  ДАРЁЛАРДА ОКИЗИКЛАР ХАРАКАТИ.

Умумий маълумотлар. Кияликлардаги тупрокнинг ювилиши, тог 
жинслари бузилиши^емирилиши ва даре узанлари ювилиши натижасида 
сув окимлари табиатда деярли хар доим у ёки бу микдорда турли шакл, 
огирлик ва улчамдаги каттик жинс булакларини кучириб юради.

Сув массалари билан биргаликда харакатланадиган окизиклар 
кисмига муаллак окизиклар деб номланади; сув массасининг хаммаси 
билан харакатланмайдиган окизикларнинг бошка кисми туб окизиклар 
деб номланади. Бир хил булакларнинг узи сув окимининг турли жойларида 
ва турли вакгларда муаллак холда ёки туб окизиклари холи да 
харакатланиши мумкин. Бу оким харакати шароити хамда ушбу булаклар 
огирлиги, улчами ва шаклларига богликдир.

Окимдаги муаллак ва туб окизиклар микдори турли усуллар билан 
аникланади.

Окимдаги муаллак окизиклар таркиби сув хавзасидаги грунт хусу- 
сияти ва даре узани, сув окими нотекислиги ва катталиги, оким тезлиги ва 
заррачалар йириклигига боглик.

Окизиклар окимининг куп кисми тошкиннинг бкринчи даврида 
утади. Бунда лойкапик чуккиси тошкин чуккисидан олдинрок утади.
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Лойкалик чуккиси билан тошкин 
чуккисининг бир вакгда утиши факат кичик 
тог дарёларида, яъни кичик сув йигиш хав- 
залар ва катта нишабли дарёларда кузатила- 
ди.
Г.И.Шамов маълумотига кура (1.19)-расмда 
сув сарфи ва муаллак окизиклар сарфи 
узгариши эгри чизиги курсатилган. Бу ерда 
окизиклар сарфи Волга дарёсининг бах,орги 
тошкин даври учун кисмларга булинган. 
( 1 .2 0 )-расмда эса окизиклар сарфи <7 , =  /(0 )  
ва улар йириклигининг сув сарфига 
богликлиги курсатилган. Йириклиги 0,01  мм 
дан кичик булган заррачалар сарфига 
карашли богликпиклар узук чизик билан 

1.19-расм. Волга дарёсидаги сув ва курсатилган. 
муаллак окизиклар сарфи.

Графикдан (1.20-расм) шу хулоса келиб чикадики, тошкин 
кутарилиш даврида тушиш даврига нисбатан окизиклар сарфи купрокдир.
Шу билан бирга окизиклар сарфи максимуми (26 апрел) сув сарфи макси- 
мумидан (13-май) илгариламокда.

Qt дан р т а х  га уташ графивда 
ботик чизик билан тавсифланади. 
Узук чизик билан
курсатилганидек, тошкин туши- 
шида окизиклар таркибида 
0 ,0 1 мм дан кичик булган зарра
чалар устуворлик килади. 
Тошкин кутарилиши билан 
окизиклар сарфи окизикларнинг 
энг катга сарфи вактида микдори 
максимумга етадиган 0 ,0 1 мм дан 
кичик булган заррачалар 
хисобига купаяди.

Тошкин кутарилишида майда окизиклар микдори хавза майдонидан 
ювилиш хисобига купаяди, окизикларнинг йириклашуви тошкин пасайиши 
даврида дарё туби ва киргоклари ювилиши хисобига амалга ошади.

Окизиютарнинг дарё чукурлик буйича таксимланиши нотекис: туб 
якинидаги лойкалик окимнинг уртача лойкалигидан баландрок. Окизиклар 
канча катта булса чукурлик буйича лойкалик таксимланиши шунча ноте
кис.

Текисликдаги дарёларга кичик лойкалик ва нисбатан кичик 
окизиклар хос, тог дарёларида эса лойкалик каттарок, окизиклар йирикрок 
ва тубга караб улар микдори купайиб боради.

1.20-расм. Сув ва окизиклар сарфи уртасидаги 
узаро богликлик (Волга).
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Муаллак окизиклар сарфи. Муаллак окизиклар бевосита 
улчашлардан олинган маьлумотларга асосланиб хисобланади.

Даре олиб утадиган муаллак окизиклар микдори хаклда дастлабки 
тушунчани Г.В.Лопатин формуласндан олиш мумкин. Ушбу формула да- 
рёнинг ро г (g/шЗ) умумий лойкалигини унинг гидравлик элементлари би- 
лан боглайди:

4Я05/  _ 4и/ 0'5 . 1Q4

Р°'п п ~  nWHon ’ 
бу ерда Н -  дарёнинг уртача чукурлиги, м; v — сув окимининг уртача тезли- 
ги, м/сек; 1 -  сув сатхл нишаблиги; п -  гадир-будурлик коэффициента; W- 
муаллак окизикларнинг уртача гидравлик катгалиги, мм/сек.

Окизиклар каналлар хисоб-китоби учун энг куп урганилган. Канал- 
лар учун ишлаб чикилган формулалардан дарёларни ростлашда хам тез-тез 
фойдаланишга тугри келади (лойка босмайдиган тезлик формулалари ва 
окимнинг окизишга кодирлиги).

Л ойка босмайдиган тезлик деганда Уртача оким тезлигининг шун- 
дай киймати тушуниладики, бу кийматда окизиклар муаллак холда ушла- 
ниб туради.

Лойка босмайдиган тезлик учун С.А.Гришкин формуласи тавсия 
килиш мумкин;

и = л е о г , (1-20)
бу ерда А/ -  ракамли коэффициент. У  окизикларнинг Уртача гидравлик 
катгалигига W боглик, яъни W < 1,5 мм/сек да А = 0,33 да; W = 1,5 -  3,5 
мм/сек да А = 0,44; W > 3,5 мм/cek да А = 0,55.

Муаллак окизикларга нисбатан окимнинг окизишга кодирлиги де
ганда оким эга була оладиган энг баланд (критик) лойкалик рь- тушунила- 
ди. Бу лойкаликни аниклаш учун жуда куп формулалар тавсия килинган, 
аммо бу формулаларнинг барчаси махаплий хусусиятга эга, яни улар 
Узлари ишлаб чикарилган шароитлар учун хакикийдир.

Е.А.Замарин У рта Осиё, Кавказ орти ва бошка жойлардаги изланиш- 
лардан олинган маълумотларнинг тахдили асосида окимнинг окизишга 
кодирлиги формуласи сифатида куйидагини тавсия килди:

<
> .3 /2

¿ J  -Ш , (1.21)

бу ерда v -  уртача тезлик, м/сек;
Формула 0,022<w<ß, 008 м/сек учун берилган.

Майдарок окизиклар учун тавсия килинган формула куйидаги билан 
алмаштирилади:

^  ( 1-22)

0,Q004<W <0,002 м/сек да А.Н.Гостунский формуласини хам ишлатиш 
мумкин:
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Амударё каналлари учун А.Г.Хачатрян куйидаги формулани тавсия килди:

Р ь=  0,69Г ^ 1 Г , (1.24)
W )

бу ерда Pkr — энг баланд лойкдлик, кг/мЗ; R -  окимнинг гидравлик ра- 
диуси, м.

С.Х.Абалянц каналлардаги критик лойкаликни аниклаш учун 
куйидаги богликликни тавсия килади:

pfr=£>t ^  = 0 ,0 1 8 - i ,  (1.25)
R W  R W

Бу формула шу холга тегишлики, унда окизикнинг уртача гидравлик 
катгалиги W <0,003 и шартига мос келиши керак.

Кичик гидравлик катгаликда, хусусан W >0,00020 м/сек булганда,
1.25-формула катта хатоликлар келтириб чикаради, шу сабабдан ушбу 
шартлар билан чекланган. Туб га тушадиган заррачаларнинг 
харакатчанлиги тухтагандаги окимнинг энг паст тезлиги такрибий форму
ла оркали аникланади:

t>0 = O ^ R '1* м / с е к  , (1-26)
Канал кундаланг кесимининг тургун шаклини ва бинобарин, унинг 

кенглигини чукурлигига нисбатини аниклаш учун каналнинг окизишга 
кодирлиги нуктаи назаридан, С.Х.Хачатрян, 1.25-формулага Шези форму- 
ласидан Уртача тезликни кУйиб ва академик Павловский ва Маннинг так- 
лиф килган богликликларни куллаб

, (1-27)
W n

p ^ J ^ R I ' * ,  (1.28)
Wn

ишлаб чикди.
Грунтли каналларнинг такрибий хисоб-китоби учун D  = 0,02, у

холда

P ^ W r i » ,  (1.29)
W n

25,2 6  ва 27-формулаларда D  ва Du -  йигма коэффициентлардир.
Бу формулаларнинг барчасида окизикларнинг Уртача гидравлик кат- 

талиги W мухим ахамиятга эга ва у  куйидаги формула оркали аникланади:

^ = 2  PF, , 0 -30)
/=!

бу ерда п — фракциялар сони; р, - фракцияларнинг солиштирма тар- 

киби = 1 j  ; IV -  бу  фракцияларнинг уртача гидравлик i

W  киймат турли формулалар оркали аникланади. Е.А.Замарин уни 
куйидаги формула оркали хисоблашни тавсия этади:

, (1.31)

: катталиги.
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А.Н.Гостунский эса куйидаги формулани куллашни таклиф килади:

(1.32)1Р

IV,
бу ерда Ш, -  берилган фракцияга кирувчи заррачаларнинг энг кичик, 
энг катта гидравлик катталиги.
А.Г.Хачатрян энг йирик катталиги Ж/ ва 1¥п+1 окизикдар заррачалар

нинг тулик таркиби учун уртача IV гидравлик каггаликни аниклашда 
куйидаги формулани куллашни тавсия килади:

-  У. ) 1\¥ = - (1.33)

бу ерда \¥пЧ -  максимал, IV, -  минимал гидравлик катгалик.
Шундай килиб, окизикдарнинг берилган таркиби учун энг йирик 

катталиклар оркали окизикдарни фракцияларга ажратмасдан унинг уртача 
гидравлик катталигини аниклаш мумкин.

Шу сабабли 1.33-формула 1.31 ва 1.32-формулаларга нисбатан 
аникрок маълумот беради, чунки бу 1.31 ва 1.32-формулалардан 
аникданадиган катгалик аралашмани фракцияларга булиш сонига асосла- 
нади.

Такрибий хисоб-китоблардан /=75°х,ароратучун гидравлик катгалик
1.4-жадвалдан олиниши мумкин.

1.4-жадвал

(1, мм 0,50 0,25 0,10 0,05 0,02 0,01
Ж, мм/сек 53,0 27,0 8,0 2,9 0,6 0,15

Агар окимга таркибида р>ры  окизиклар кушиладиган булса, у х,олда 
ортикча лойкапик (р -  ркг)  даре буйлаб тубига чукади ва тубнинг маълум 
даражадаги кутарилишига олиб келади (лойка босиш); агар кушиладиган 
сув лойкалиги р<рь булса, дарё туби эса гидравлик катталиги IV булган 
окизиндардан ташкил топган булса, у х.олда бу окизикдарни оким муаллак 
холга келтиради, дарё туби чукурлашади, окимнинг лойкалиги эса ркг 
даражагача кутарилиб боради. Оким гидрологик режимининг мавсумий 
узгаришлари даврида (тошкин ва межен) окизикларнинг бунака муаллак. 
холатга уташи ва кайтиб чукиши дарё тубининг ювилиши §а 
лойкаланишига сабаб булади.

А.В .Ефремов окимнинг У рта Осиё ирригацион тизимлари каналла- 
ридаги окизишга кодирлигини узок урганиш асосида юкорида айтиб 
утилган формулапарни текшириб курди.

А.В.Ефремов маълумотларига кура табиийга энг якин келадиган 
ухшашликни А.Н.Гостунский формуласи оркали олиш мумкин: тафовут- 
лар ±5 -н ±12%  дан ошмайди. Иккинчи уринга ±7 -г- ±27%  тавофут берувчи 
Е.А.Замарин формуласи куйилади.

2 8



Окимнинг окизишга кодирлиги окимнинг муаллак окизиклар билан 
юкланиши деб кабул килиш тугрирок булади:

Х = 8 ( М ^ — , (1.34)
м сек

бу ерда р  -  окимнинг уртача лойкалиги, кг/мЗ; IV -  муаллак 
окизиклар гидравлик каттапигининг уртача киймати, м/сек; 8 -  сувда 
окизикларнинг огирлик камайиши коэффициента:

8 = ^ ;
Ги

бу ерда у0 - окизикларнинг хажмий огирлиги (зич жисмда), кг/мЗ; у - 
сувнинг хажмий огирлиги, кг/м3.

Туб окизиклар сарфи. Туб окизиклари тог дарёларида алохида зар- 
рачалар куринишида харакатланади, текисликдаги дарёларда эса гряда ёки 
рифеллар куринишида харакатланади (1.2.1-раем). Бундай гряданинг хар 
бирининг ортида уюрма шаклланади.

Алохида заррачалар гряданинг кия 
юкориги киялигида ювилади, ундан думалаб 
киради, кейин эса пастки кияликка думалаб 
тушади. Шу сабабли хар бир гряда аста- 

1.21-расм. Кум окизикларинннг секин оким буйлаб пастга караб 
гряда туридаги харакати. харакатланади.

Кумли грядалар баландлиги, улар орасидаги масофа ва харакатланиш 
тезлиги оким чукурлиги ва тезлиги хамда окизиклар хусусиятига боглик.

Е.М.Минский лаборатория тажрибаларидан келиб чиккан холда 
кумли грядалар харакати тезлиги Wj куйидаги богликликдан аникланади: 

WJ =0,22(u-0,25)'>l,cм/мuн. (1.35)
В.Ф.Пушкарёв кумли грядалар харакати тезлигини аниклаш учун, 
улчамсиз катталиклар ёрдамида ишлаб чикилган лаборатория тажрибала
ридан келиб чиккан холда куйидаги формулани тавсия этади:

—  = 0,019—---- 0 ,0 2 9 ^ , (1.36)
и ¿Я и'

бу ерда и -  оким тезлиги; Н  - чукурлик, м; Б  — кумнинг уртача
диаметри, м.
Бу формулаларни такрибий хисоб-китобларда куллаш тавсия этилади.
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Оким тезлиги катгапашгани сари апохида кум 
заррачалари гряда тепасига етгач сув уюрмаси 
томонидан кутарилиб кейинги гряданинг турли 
нукгаларига ёки хатто бир неча гряда нарига 
ташланиши мумкин. Бунинг натижасида гряда- 
ларнинг тугри куриниши бузилади ва тулкинлар 
аста-секин йуколиб боради. Алохида кум зар- 
ралари гохида дарё тубида думалайди, гохида 
туб якинидаги уюрма билан кутарилиб муаллак 
холда бир канча масофага бориб тушади 

,.^-расм. лоикалик ва окимнинг туб якинидаги катлами бундай зарра- 
тезликнинг дарё чуцурли- чал ар га тула ( ярим муаллак окизиклар ) ва вер- 
ги буйича таралиши. тикал буйича лойкалик таксимланишининг
1- муаллак окизиклар, 2- туб одатдаги куриниши шу билан тушунтирилади 
окизиклар, 3-окизиклар би- (1.22,а-расм). 
лан, 4- окизикларсиз.

Дарёнинг юкори кисмларидан туб окизиклари келиб тушиши тугаши 
билан (бу тугонларнинг куйи бъефларида уларнинг курилиши якунланиши 
билан ва подпор яратилишидан кейин содир булади) кайд килиб утилган 
кумли грядалар аста-секин йуколиб боради, дарё чукурлиги буйлаб 
лойкалик ва тезлик эпюраси узгаради (1.22,б-расм). Натижада туб тезлик- 
лари ошади, ва бу туб ювилиши (чукурлашиши) сабабларидан бири 
хисобланади.

Кумли грядалар, ёки рифеллар, одатда оким йуналишига нисбатан 
перпендикуляр жойлашади; кичик окимларда улар баъзан узига хос танга- 
часимон шаклга киради.

Дарёларда юкори киялиги кия ва пастки тик киялиги булган кумли 
ёки шагагши чукиндилар тез-тез хосил булади, ва булар, юкорида айтиб 
утилганидек, аста-секин оким буйлаб пастга караб харакатланиб боради.

У ёки бу дарё иншоотига (сув кабул килувчи иншоот, канал, прорез) 
этиб келгач, бу холат иншоотни умуман ишдан чихариши мумкин. шунинг 
учун дарё иншоотларини лойихалашда иншоот атрофида шу каби кумли- 
шагалли чукиндилар харакати мавжудлигй ва хусусиятини хисобга олиш 
лозим.

Туб окизикларининг сараланиши узан шаклланишида катта рол 
, уйнайди. Сараланиш окизйкларнинг дарё узунлиги буйлаб харакатланиши 

даврида содир булади. Туб ювилишида биринчи уринда окизикларнинг 
майдарок заррачалари ювилади ва олиб кетилади. Чукиш даврида эса, ак- 
синча, биринчи булиб йирик зарралар (шагал), кейин эса майда (шагал, 
кум) чукади. Бунда майда зарралар йирик зарралар оралигини тулдиради, 
натижада эса ювилиши кийин булган зич окизиклар аралашмаси хосил 
булади.

а
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Туб окизиклари сарфини аниклаш учун куп формулапар мавжуд.
В.Н.Гончаровнинг формуласи назарий жихатдан энг тула асосланган 
хисобланади ва у куйидаги куринишга эга:

’ (1 -з7)
бу ерда

g, -  окизикпарнинг солиштирма сарфи, кг/м • сек; V -  окимнинг 
уртача тезлиги; о0 -  окизик заррачаларини харакатланишни бошловчи тез- 
лик;

<р «1,25—  ; 
а

<1 -  окизик заррачаларининг уртача диаметри; иа -  тубдаги махаллий 
буйлама тезлик, м/сек; со -  уюрма тезлиги, м/сек.

Урта Осиё дарёларининг шагал - тош котишмали (галечникли) 
окизиклари сарфини аниклаш учун И.А.Бузунов томокидан куриниши 
узгартирилган В.Н.Гончаров формуласи кулланилади.

Формула куйидаги куринишга эга:

<7, = 2 -0,8ояг/ —̂ • сек , (1-38)

бу ерда - фракцион таркибнинг бир текис эмаслигини

хисобга олган холда харакатланиш бошланиши тезлиги; Ь{- чукурлик Я  = 
1 м булгандаги Уртача <1 лиаметрли зарраларнинг харакатланиши бошла-

г> 1 .ниши тезлиги; и  -  зарраларнинг энг катга диаметри; а = — —,
2 + Н

г {— 1 = Г— '1 ■(—— 1)]. 1.38-формула буйича куплаб хисоб-китоблар
{ ”« )  I »н )

бошка формулаларга нисбатан табиий маълумотларга якинрок булган на- 
тижалар берди.

Туб окизиклар сарфи бутун узан учун куйидаги формула билан 
аникланиши мумкин:

С = КВё„  (1.39)
бу ерда

g, — 1.37-1.38-формулалардан хисобланган окизикларнинг солиш
тирма сарфи;
В -сув сатхи буйича дарё кенглиги, м;
К  -  туб окизикларининг харакат тасмаси коэффициенти, кузатувлар 
натижасига кура у 0,80 га тенг (тургун кенгликка эга узан учун).
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1.5 Дарёнинг тугри ва эгри участкаларида узаннинг шаклла-
ниши

Хар бир кесим чукурлиги ва кенглиги буйлаб тезликнинг нотекис 
таксимланиши, кундаланг циркуляция, узан кенгайиши ва торайиши 
кисмларида окимнинг ёйилиши ва тупланиши, хамда турбулент аралашиш 
дарё тузилишини аниклаб берувчи ички окимларининг асосий шакллари 
хисобланади. Буларнинг барчаси дарёлардаги узан жараёнларига катга 
таъсир кУрсатади.

Дарё окимининг илгариловчи хдракати билан бирга унинг тирик 
кесим текислигида айланиши хам кузатилади. Х,аракатнинг бу турини 
окимнинг кундаланг цикуляцияси деб номланаци ва бу харакатланувчи 
суюклик заррачалари йуналиши горизонтап текисликда окимнинг 
илгариловчи харакати йуналишига нормал булган тезланишга эга 
буладиган жойда содир булади. Дарёларда циркуляция, биринчидан узан 
бурилишидаги марказдан кочма кучлар таъсирида хосил булади: сатхдаги 
катламларда сув ботик киргокка караб, туб якинида эса каварик киргокка 
караб харакатланади; иккинчидан, Эр шарининг уз Уки атрофида айланиши 
натижаси булган Кориолис тезланиши таъсирида хосил булади.

Дарёнинг тугри кисмида узан кундаланг кесими окизикдар харакати 
шароитига ва кияликлар мустахкамлигига караб шаклланади.

Аллювиал грунтларда узан туб окизиклари хисобига шаклланади.
Дарёнинг кундаланг профиллари 1.1 ва 1.18- расмларда курсатилган.
Дарёнинг бурилиш кисмида узан шаклланиши оким тузилиши ва туб 

окизиклари харакатига хам боглик. Эгилиш жойида суюклик 
заррачаларига таъсир этувчи кучларга эгилиш радиуси йуналиши буйлаб, 
яъни тирик кесим текисликларида таъсир килувчи марказдан кочма кучлар 
кушилади. Улар куйидагига тенг:

/  = — , (1-40)Г
бу ерда v -  заррачанинг траекторияси буйича буйлама тезлиги; г  -  

траектория эгрилиги радиуси.
Бу кучлар таъсирида сув эркин сатхининг кундаланг кесимидаги 

кесишуви содир булади. Сатхдаги киялик бурчаги <р куйидаги нисбатдан 
аникланади (1.23-расм):

/  wv1 v2 , ,  , цtgq> = — = ----- :mg = — , (1-41)
Р  г  r g

Бу формулага вертикал буйича тезликларнинг нотекис 
таксимланишини хисобга олувчи а  коэффициент киритилади ва куйидаги 
формула хосил булади:

tg<P = a — t (1.42)
rg

Масалан, агар v = 2 м/сек ва г  = 100 м булса, унда tg  <р = 0,004 
булади; дарё кенглиги 50 м бу.пганда сув горизонта ботик (ташки)
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кирговда каварик киргокка нисбатан ЛИ =  50 • 0,004 = 0,2 м  га баландрок

1.23-расм. Д арёнинг эгри участкасида оким схемаси. а -  план, Ь - кундаланг 
профиль, с -  буйлама тезлик эпюраси, д -  к5тааланг тезлик эпюраси.

Чукурлик ошган сари окимнинг буйлама тезлиги камайиб бориши 
сабабли (1.23-расмда иа > марказдан кочма кучлар хам камаяди. 
Кундаланг кесим текислигида марказдан кочирма кучлар схемаси 1.23- 
расмда курсатилган. Бу кучлар тизими таъсирида суюкдик кундаланг 
кесимда мувозанатини саклаб колмайди ва харакатга тушади: катта 
марказдан кочирма кучларга дуч келадиган сувнинг устки катлами улар 
таъсири йуналишида харакатланади ва кичик марказдан кочма кучларга 
эга булган сувнинг пастки катламларини сикиб чикаради. Окимда 
кундаланг циркуляция хосил булади; кундаланг тезликларнинг чукурлик 
буйича эпюраси 1.23-расмда курсатилган. Дарёларда кундаланг ташкил 
килувчи тезликлар буйлама тезликлардан унлаб маротаба кичик. Натижада 
окимнинг кундаланг кесимларида спиралсимон оким (циркуляция) содир 
булади. Сувнинг алохида заррачалари бу кундаланг окимда ва бир 
вактнинг узида буйлама окимда катнашиб мураккаб винтсимон 
траекториялардан харакатланади.

Сув сатхидаги катлам окимнинг умумий йуналищидан киясига ботик 
киргок томон бурилади, дайди оким деб атапувчи ходиса содир булади, 
унинг таъсирида муз, ёгоч ва бошка жисмларнинг, кема ва плотларнинг 
ботик киргокка чикиши кузатилади.

Сув тубидаги катлам ботик киргокдан каварик киргокка бурилади, 
туб окими деб аталадиган ходиса содир булади, унинг таъсирида туб 
окизиклари узаннинг кайирилган кисмларида киясига ботик киргокдан 
каварик киргок томон харакатланади.

булади.
а
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Туб окимлари зонасида, яни 
ботик киргок ёнида (1.24-расмдаги В 
зона), тубдаги буйлама тезликлар 
кесимдаги уртача тезликларга 
нисбатан каттарок булади, чунки бу

1.24-расм. Д аре эгри участкасида туб срга илгари сатхда булган ва катта 
окизиклар харакати. 1 -туб окизиклар буйлама тезликка эга булган 

харакати, 2 -оким уки. заррачалар етиб келади.
Шу сабабли А ва И зоналарда (каварик киргоклар ёнида) буйлама туб 

тезликлари окимнинг уртача тезлигидан кичикрок булади, шу сабабли 
ботик киргокларда ювилиш содир булади, каварик киргокларда эса 
окизиклар чукиши содир булади. Ботик киргок ёнидан ювилган ва тепадан 
келадиган окизиклар заррачалари, туб окими оркали каварик киргокка 
элтилади, ботик киргок ёнидаги сув туби эса очилиб колади ва кейинги 
ювилишга дучор булади. Шу сабабларга кура кайирилган жойда сув туби 
хеч качон симметрик булмайди, аксинча ботик киргок ёнида катта 
чукурликларга эга булган шаклга киради, каварик киргокда эса саёз булади 
(1.24-расм).

Дарёнинг эгри чизикли кисмидаги туб окизикларининг актив харакат 
тасмаси 1.24-расмда курсатилган. Тубда харакатланувчи окизиклар узан 
кенглиги буйича нотекис таксимланади; ботик киргок ёнида туб 
окизиклари харакатланмайди.

Ботик киргок ёнидаги узан ювилишини кузатиш шуни курсатадики, 
энг куп ювилиш эгри чизик чуккисидан пастрокда' содир булади ва 
киргокнинг хар бир янги ювилиши натижасида илмок оким буйлаб пастга 
караб харакагланади.

Узаннинг кундаланг кесими турли шаклда булиши мумкин. Тугри 
чизикли (перекатли) майдонда у параболик ёки деярли тугри бурчакли 
шаклга эга булади. Бурилишда (плесда) узаннинг кундаланг кесими купрок 
Утмас бурчакли учбурчакка тугри келади. Ботик эгри чизик чуккисида ва 
пастрокда (одатда энг катта махаллий чукурликлар хосил буладиган жой
да) ювилмайдиган ва кам ювиладиган киргокда хамда ювилмайдиган тубда 
кундаланг кесим тугри бурчакли учбурчак шаклига эга.

Узаннинг эгри чизикли кисмлари, тугри чизикли кисмларига нисба
тан мустахкамрок. Бу каварик киргок якинрогида тор тасма шаклида 
чукадиган туб буйлаб харакатланувчи окизикларнинг нотекис 
таксимланганлиги билан тушунтирилади. Ботик киргокдан каварик 
киргокка йуналтирилган туб кундаланг циркуляция таъсири натижасида 
окимнинг эгри чизикли кисмларидаги ювишга кодирлиги, тугри чизикли 
кисмларидагидан купрокдир.
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1.26-расм. Ёйсимон кул хосил 
булиши.

1.25-расмда меандрлар шаклланиш 
ва харакатланиш схемаси келтирилган. 
Дастлаб дарё суст АВ илон изи 
куринишига эга булган. Курток ювилиб 
боргани сари меандрларнинг букилиши 

1.25-расм. М еандралар кучиш  схемаси. купайиб борган.
Илмок чуккилари оким буйлаб паст га харакатланади, ва натижада 

улар узига хос 8 -симон шаклга киради. Меандрлар тизими аста-секин дарё 
буйлаб пастга харакатланиб боради. Улар этарли даражада ривожлангани- 
дан кейин дарё нишаблиги шунчалик даражада камаядики, ботик 
киргоклар ювилиши ва меандрлар хосил булиши деярли тухтайди ва дарё 
тургунлашади. Акс холда хар замонда икки кушни илмок бирлашади (1.26- 
расмда С), дарё уз йулини туфилайди ва нишабликни оширади, натижада 
узан шаклланиш жараёнлари яна кучга киради; дарёга туташиб турган эски 
илмокнинг учлари тулиб колади, у дарёдан узоклашиб боради ва эски узан 
хосил булади. Бу нарса текисликдаги дарёлар кайирида тез-тез кузатилади.

Юкорида айтиб утилганидек, йирик дарё 
Узанлари шаклланишида ер шарининг айлани- 
ши маълум микдорда таъсир килади; у ¡2 = 
2ж/86400 -  0,000073 рад/сек  бурчак тезлиги би- 
лан окиб утади, шу сабабли узандаги ь 

тезликдаги оким кушимча (Кориолис) тезланишга дуч келади. Бу тезла- 
нишнинг катгалиги ва йуналиши назарий механикадан маълум булган век
тор формуласидан аникланади:

^ = 2)5« ]. (1-43).
Бу тезланишнинг мавжудлиги натижасида моддий нукгага таъсир этувчи 
кучлар сонига инерцион куч, яъни тескари йуналишда таъсир этувчи куч 
(28-расм) кушилади. 1.43-формуладан шу келиб чикадики, агар сув зарра- 
часи узанда и тезлик билан меридиан йуналишда харакатланса, Кориолис 
кучининг горизонтал тулдирувчиси куйидагига тенг булади:

/ у = 2'-0.%т<р , (1-44)
бу ерда <р - майдон кенглиги; шимолий ярим шарида оким буйлаб 
Караганда тугри бурчак остида унга, жанубий ярим шарда эса чапга 
йуналтирилган.

Маълумки, кутбдан турлича узоклашган ер юзаси 
нукталари Ер айланганида турли тезликлар билан 
харакатланади. Экватор зонасидаги нукгалар энг катта 
тезлик билан харакатланади. Масалан, экваторда жой- 
лашган нукта бир суткада 40 минг км (экватор узунли- 
ги) масофа утади. Бинобарин, у  Ернинг айланма 
харакатида 40000*1000 /  86400  =  463 м/сек га тенг 
кучма тезликка эга.

Ер юзасидаги 60° кенгликда жойлашган нуктанинг бир сутка ичида 
утадиган йули икки баробар кам, ва кучма тезлик мос равишда 231 м/сек га

О

1.27-расм. Таъсир ки- 
лувчи кучлар схемаси.

35



тенг. Кутбда жойлашган нукта, шубхасиз, Ер айланганда харакатсиз 
колади, ва унинг кучма тезлиги нолга тенг. Шундай килиб, шимолий ярим 
шарда ер ю з а с и д а  шимолдан жанубга караб юрувчи ва узининг нисбий 
тезлигини узгармас сакловчи жисм хар доим ер уки атрофида кичик тез- 
ликларда айланиш зонасидан катга айланиш тезликлари зонасига утиб ту- 
ради.

Оким тезлигининг нотекис таксимланиши сабабли Кориолос кучлари 
оким кесими буйича шундай нотекис таксимланади ва шу сабабдан дарё- 
нинг тугри чизикли кисмида циркуляцион окимни келтириб чикдради.

А.И.Чеботарёвнинг йирик дарёда табиий шароитларда циркуляцион 
окимларни улчашлари натижасида 1.5-жадвалда курсатилган окимнинг 
кундаланг тезликлари аникланган.

1.5-жадвал
Дарё окнмннинг буйлама ва  кундаланг тезликлари

Нукта раками Чукурлик, м Буйлама тезлик, 
м/сек

Кундаланг тезлик, 
м/сек

1 1,0 . 0,74 0,0394
2 3,10 0,73 0,0328
3 5,20 0,72 0,0136
4 7,30 0,64 0,0242
5 9,40 0,51 0,0616
Дарё туби 10,30 - -

Эгри чизикли майдонларда бу циркуляция алгебраик равишда мар- 
каздан кочма кучлар томонидан келиб чикадиган циркуляция билан 
кушилади, ва шу сабабли бу кучларни гохида кучайтиради, гохида камай- 
тиради. Кориолис циркуляцияси марказдан кочма кучлардан келиб 
чикадиган циркуляцияга нисбатан интенсивлиги анча кам булгани боис, 
кичик дарёларда у узан шаклланиш жараёнида деярли ахамияти йук, йирик 
дарёларда эса минг йиллар давомида тухтовсиз таъсир этган холда у 
катгарок ахамиятга эга.

1.6 Дарё узанларини х.исоблашда кулланиладиган асосий форму-
лалар

Узанлар, уларнинг гидроузеллар ва куприкли утиш жойлари ёнидаги 
киритувчи ва чикарувчи кисмларини лойихалашда, киргокларни ювилиш- 
дан химоя килишда, дарё бурилган жойларини тугрилашда, прорезларни 
лойихалашда ва дарё узанларини ростлаш билан боглик булган бошка бир 
катор муаммоларни эчишда хисоб-китоб килинади. Узан жараёнларининг 
мурааккаблиги ва уларнинг кам урганилганлиги сабабли хисоб-китоб ме- 
тодикаси хали хам етарлича баркамоллашмаган.

Тургун узанлар хисоб-китоби методикаси С.Т.Алтунин ва 
И А.Бузунов ишларида тула-тукис баён килинган; бу ерда эса факат асосий 
хисоб-китоб богликликларни куриб чикамиз.

Тавсия килинадиган дарёлар узанининг ростлаш ишлари билан 
боглик хисоб-китоблар методикаси асосига кундаланг кесимдаги узаннинг
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тургунлиги шароитлари куйилган. Улар куйидаги тапабларга жавоб бери- 
ши лозим:

1 ) оким у рта тезликлари ва дарё уртача чукурликлари уртасидаги 
маълум богланишларга риоя килиш лозим, чунки уларсиз узаннинг на 
ювилиши на чукиндилар билан тулиши содир булади;

2 ) сув кесими буйича дарё кенглиги шудай булиши лозимки, 
узанда саёзликлар ва оролчалар хосил булмаслиги ва окимнинг тармок ва 
шахобчаларга булинишига йул куйилмаслиги лозим.

Биринчи шарт (узаннинг чукурлик буйича тургунлиги шарти) 
Куйидаги богликлик билан ифодаланади:

и = аи/ На , (1-45)
бу ерда V -  окимнинг уртача тезлиги; Я  -  окимнинг уртача 

чукурлиги; а -  окизиклар таъсирини хисобга олувчи коэффициент; тог ва 
тог олди дарёлари учун а = 1.0, текисликдаги дарёлар учун а  =  1.1 -1.5; а
-  грунт чукурлиги ва таркибига боглик булган даража курсаткичи; Я  = 3 м 
да узан шаклланувчи сарф учун а =1/5; Н  = 2 м да туб окизикдарининг ин
тенсив харакати даври мобайнидаги уртача тезлик учун а = 'А; Н  = 1 м  да 
суви уртача булган йилда уртача йиллик сарф учун а = 1/3; чукурлик 
бирлигига келтирилган узанни ювмайдиган энг катта тезлик.

Шубхасиз, V/ катталик шундай болиши лозимки, ювилишга йул 
куйилмаслик ва шу билан бирга юкоридан келадиган туб окизикдарининг 
тулик транзити таъминланиши керак. Шундан келиб чикадики, о/ катталик 
факатгина узаннинг куриб чикиладиган кисмидаги грунтнинг тузилиш ху- 
сусияти ва фракцион таркиби билангина аникланмасдан, маълум даражада 
дарёнинг юкори кисмларидан келадиган туб окизикларнинг хусусияти ва 
таркиби, яъни узан шаклланиш шароитига боглик. Шунинг учун катга- 
лик шакпланишниг бирлик тезлиги ёки шаклланиш тезлиги деб номланади.

Дарё узанлари сувнинг турли сарфларвда шаклланади, ва бу 
хисоблашларда назарда тугилиши керак. Масалан, асосий узан тошкин 
даврида окимнинг катга тезликларида каттарок заррачалар хисобига шакл
ланади; тошкин учун шаклланиш тезликлари энг катта диаметрли заррача
лар кузгалиш тезликларига якинлашади. Межен давридаги сарфларда, ак- 
синча, шаклланиш тезлиги энг кичик туб окизиклари заррачаларнинг 
кузгалиш тезликларига якин булади. 1.45-формулани кулпаш учун 1.6- 
жадвалда бирикмаган грунтлар учун рухсат этиладиган (ювилишга олиб 
келмайдиган) уртача оким тезликлари меъёрлари келтирилган.

Иккинчи шарт (кенглик буйича узан тургунлиги учун) 1.7-формула 
оркали ифодаланади; 1.3-жадвалда 3-10% таъминланганликдаги узан 
шакллантирувчи сарфлар учун А кийматлар келтирилган.

Узанни ва кайта шакллантириш жараёнларини хисоблашни камида 
уч сув сарфлари учун амапга ошириш тавсия этилади: 3-10% таъминлан
ганликдаги узан шакллантирувчи (У, туб окизикларининг интенсив 
харакати давридаги уртача тошкин 0 0- ва уртача межен Q0. Узаннинг жуда 
катга сарфлардаги сув утказиш кобилияти берилган таъминланганлик учун 
текширилади.
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1.6-жадвал.
Бирикмаган (сочилувчан) грунтлар учун меёрий (ювмайдиган) уртача тезликлар.
Грунтлар ва улар 

харакгеристикала- 
ри

Заррачалар
улчамлари,

мм

Оким уртача чукурлиги, м
0,4 1,0 2,0 3,0 5,0 10,0 ва

ундан
капа

Чанг ва лой 0,005-0,05 0,15-0,20 0,20-0,30 0,25-0,40 0,30-0,45 0,45-0,55 0,45-0,65
Кум майда 

урта 
йирик

0,05-0,25
0,25-1,00
1,00-2,50

0,20-0,35
0,35-0,50
0,50-0,65

0,30-0,45
0,45-0,60
0,60-0,75

0,40-0,55
0,55-0,70
0,70-0,80

0,45-0,60
0,60-0,75
0,75-0,90

0,55-0,70
0,70-0,85
0,85-1,00

0,65-0,80
0,80-0,95
0,95-1,20

Шагал майда 
Урта 
йирик

2,50-5,00
5.00-10,00
10.00-15,0

0,65-0,80
0,80-0,90
0,90-1,10

0,75-0,85
0,85-1,05
1,05-1,20

0,80-1,00
1,00-1,15
1,15-1,35

0,90-1,10
1,10-1,30
1,30-1,50

1,00-1,20
1,20-1,45
1,45-1,65

1,20-1,50
1,50-1,75
1,75-2,00

Иириктош майда 
5?ргга 
йирик

15.0-25,0
25.0-40,0
40.0-75,0

1,10-1,25
1,25-1,50
1,50-2,00

1,20-1,45
1,45-1,85
1,85-2,40

1,35-1,65
1,65-2,10
2,10-2,75

1,50-1,85
1,85-2,30
2,30-3,10

1,65-2,00
2,00-2,45
2,45-3,30

2,00-2,30
2,30-2,70
2,70-3,60

Чагиртош майда 
(булыжник) урта 

йирик

75,0-100
100-150
150-200

2.00-2,45 
2.45-3,00
3.00-3,50

2,40-2,80
2,80-3,35
3,35-3,80

2.75-3,20 
3,20-3,75
3.75-4,30

3.10-3,50 
3,50-4,10
4.10-4,65

3,30-3,80
3,80-4,40
4,40-5,00

3,60-4,20
4,20-4,50
4,50-5,40

Харсанггош майда 
урта 
йирик

200-300 
300-400 
400-500 ва 
катта

3,50-3,85

>

3,80-4,35
4,35-4,75

4,30-4,70
4,70-4,95
4,95-5,35

4,65-4,90
4,90-5,30
5,30-5,50

5,00-5,50
5,50-5,60
5,60-6,00

5,40-5,90
5,90-6,00
6,00-6,20

Узан шакллантирувчи тошкин сарфлари учун А параметр киймати 
энг катта окизик заррачаларининг шаклланиш тезлиги буйича олинади; 
уртача тошкин сарфлари учун -  уртача с! диаметрли заррачаларнинг ёппа- 
сига харакатга келиш тезлиги буйича олинади; межен даври учун -  Дзанни 
копловчи энг кичик окизик заррачаларининг шаклланиш тезлиги буйича 
олинади.

Дарёдаги уртача тезликни куйидагича хам аниклаш мумкин: 
и = к н * Г , ' (1.46)

бу ерда К  -  узан гадир будурлигига боглик булган коэффициент; 
/ — буйлама нишаблик; г  вах -  даражанинг айрим курсаткичлари.

1.45 ва 1.46-формулалардан V уртача оким тезликпарини чикариб, 
дарёнинг тургун кисмидаги уртача чукурликни аниклаш учун ифодани 
оламиз:

1.47-формула шуни курсатадики, узандаги сув чукурлигининг шу 
формула буйича аникланган хисобланган кийматга карши узгариши мос 
равишда тезлик, гадир-будирлик. ва нишаблик узгаришига олиб келади. 
Дарё*окими вакт буйича сарф ва гори'зонтл&рнинг узгарувчанлиги билан 
характерланади: харакат узгарувчан чукурлию!ар билан содир булади, шу 
сабабли реал узанлардаги шаклланиш тезликлари тухтовсиз узгариб тура- 
ди. Тошкин даврида, сув чукурлиги катта булганида, V/ кийматлар хам 
уртача шароитлардагига нисбатан ва айникса межен давридагига нисбатан 
катгарок булади.
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Уртача тезлик ва Н  уртача чукурликни аниклаш учун 1.46 ва 1.47- 
формулаларни кулласак, уртача сарф кийматини чикарамиз:

д = оН = (1.48)

45, 47 ва 48-ифодалар шуни курсатадики, тургун, ювилмайдиган ва 
чУкинди босмайдиган узандаги Уртача чу'курлик, уртача тезлик ва сарф 
шакпланиш тезлиги, гадир-будирлик ва буйлама нишаблик кийматлари 
билан аникланади.

тургунлик шарти билан боглаш учун 7-ифодани узгартирамиз; бу ифода- 
нинг чап ва унг кисмларининг квадратини чихариб уларни В га булсак,

Сарф q  48-формула оркали тупик аникланиши боис, маълумки, ушбу 
сарф кийматларига Q  = Вч тургун узаннинг маълум кенглик кийматлари 
мос келади. Маълум узан нишаблиги, гадир-будирлиги ва шаклланиш тез- 
лигида бир узанда узгармас холда окиб ута оладиган бу сарф, тургун ирмок 
(рукава) сарфи Qy деб номланади. унинг кийматини аниклаш учун 
куйидаги ифодадан фойдаланиш мумкин:

Шубхасиз, шаклланиш тезлиги Df канча катта булса, тургун ирмок 
сарфи киймати шунча_катта булади, ва дарёнинг буйлама нишаблиги канча 
катта булса, у шунча кичик булади. Агар дарёдаги сув сарфи Q  1.50-ифода 
билан аникланадиган Qy туртун тармок сарфидан катта булса, унда сув 
окимининг икки шакли юзага келиши мумкин: ёки оким сарф кийматлари 
ёй кийматга якинлашиб борадиган бир катор тармокларга булинади, ёки 
сув V/ хисоб кийматидан катта булган шаклланиш тезликларида окиб 
Утади. Иккинчи холатда узан ювилиши ва мос равишда нишаблик камайи- 
ши кутилиши мумкин. нишаблик камайиши эса 1.50-ифода оркали 
аникланадиган тургун тармок сарфининг назарий кийматини купайтиради, 
ва бу нарса ходисанинг уз - узидан тухталишига олиб келади.

Узан ювилиши натижасида хосил буладиган буйлама нишаблик 
кийматини 1.50 -  тенгламани 1у га нисбатан ечиб аниклаш мумкин, яъни:

Буйлама нишаблик 1У ни тургун оким нишаблиги деб номланади. Бу 
нишабликда берилган Q, сарф, гадир-будирлик ва у/  кийматда бир узан 
булиб тургун оким содир булиши мумкин. Дарё 1 нишаблиги Q„ сарф учун 
тургун оким нишаблиги булгани учун, Qx сарф учун нишабликни

Узаннинг чукурлик буйича тургунлик шартини кенглик буйича

куйидагини хосил киламиз: В = Аг - ~ .  (1.49)

(1.50)

бу ерда
rj = 2х(1 + в )  + 0 ,4 (г -аг). (1-51)

(1.52)
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аниклашда куйидаги одцийрок ифодадан фойдаланиш мумкин:

'  = ,( ! Г -  а5 3 )
Агар тургун узан хисоби берилган сарфга тугри келадиган шаклла- 

ниш шароитларида аникланган булганда сунгги ифода уринли булади.
Дарё буйлама нишаблигининг тургун оким нишаблигигача камайи- 

ши окибат натижада меандраланишга олиб келувчи плес ва перекатлар хо- 
сил килиш хисобига амалга оширилиши мумкин. Перекатлар катга нишаб- 
ликларга эгалиги сабабли, улардаги сарфлар уларга туташган ва нишаб- 
ликлари кичикрок булган плеслардагига нисбатан кичикрок булади ва би- 
нобарин, кенглиги каттарок булади. Узаннинг перекатлардаги катга кенг- 
лиги перекатлар тепасининг дарёнинг асосий йуналишига нисбатан эгри 
жойлашганлиги хисобига хосил булади. Бу хол оким стерженининг 
кийшикданишига олиб келади ва меандралар хосил булиш сабабларидан 
бири хисобланади. Дарёларнинг кенг кайир буйлаб, айн икса, чикиш ко- 
нусларида дайдиб окишини тургун мувозанат атрофидаги узига хос тебра- 
нишлар сифатида куриш лозим. Алохида тургун тармоклар кушилиб, бир 
узандаги дарё сув сарфини купайтиради ва унинг окиш тургунлигини ка- 
майтиради.

Шундай килиб, дарёларнинг ирмокларга булиниши, перекатлар хо
сил булиши ва меандрланишларга табиий хол деб караш лозим, чунки улар 
дарёнинг узан шакллантирувчи сарф учун тургун оким нишаблигидан 
юкори булган нишабликларда дарёнинг тургун окишини таъминлайди. Бу 
хол узаннинг тургун шаклларининг узок вакт мавжуд булиши мумкинлиги 
ва тургун булмаганлари тез деформацияга дуч келиши билан асосланади.

Келтирилган богликликларни тог дарёлари узанларини хисоблашда 
куллаш максадида 1.47, 1.48, 1.50, 1.52 ва 1,53-формулапарга К =  11, г=1/2, 
х=!/3  узгармас кийматларни, 1.45-формулага эса Е.А.Замарин формуласи- 
га оид булган ва Н=1; 2 ва 3 м  чукурликларга жавоб берадиган а = 1 
/(2+Н) кийматни куямиз.

Бунинг натижасида 1.6-жадвалда келтирилган хисоб формулалари 
тизимини келтириб чикарамиз. Булар дарёларнинг шагал ва чакиктош 
узанга эга дарёларнинг тог олди кисмидаги узан элементларини 
хисоблашда тавсия этилади. Дарёнинг бундай кисмида муаллак (кумли) 
заррачалар узан шаклланишида куринарли таъсир курсатмайди.

Кумли узанларни хисоблашда (дарёнинг куйи оким ва дельта 
кисмлари) гидравлика формулаларидан хамда окимнинг окизишга 
кодирлигини хисобга олувчи формулалардан фойдаланиш тавсия этилади.

Текисликдаги дарёлар учун Шези-Маннинг формуласи куйидаги

куринишга эга: и = —Я 2'5/ 1'2. (1-54)
п

Шези-Маннинг формуласини, тургун узан формуласини (1.7), ва 
окимнинг муаллак окизикларга юкланганликни аниклайдиган Г.В.Лопатин 
ва Е.А.Замарин формулаларини кулпаган холда, энг оддий
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узгартиришларни амалга ошириш натижасида 1 .7-жадвалдаги формула- 
ларга ухшаш булган хисоб формулалар тизимини чикарамиз ( 1 .8 -жадвал).

Тавсия килинган формулаларни Дзанни хисоблашда амалда 
куллаётганимизда шуни назарда тутишимиз керакки, улар окимнинг 
тургун режими учун ишлаб чикилган.

1.7-жадвал
Ш агалли ва ш агалли грунтлардаги узанларни хисоблаш учун 
______________ тавсия килинадиган формулалар___________ ____________

Хисоб-китоб элементлари Р II СП а  = У * а  =1/3
Уртача чукурлик Н  = 0.732и}°'3 0 .6 8 5 ^ 0 .5 6 5 ^

(1000/ ) 10' 9 о
 

о
 

о
 

■ ^ О о О 
!

Уртача тезлик и = 0.939и } '3 0.909о; 0.8350»,
О о о

Ооо

(1000/)2' 9

0.686о’ 0.6861^ 0.47 Ц ,

Солишгирма сув сарфи q =иН (1000/)-1' 3 о о о ‘-ч ЧЮООУ)8'3

Тургун тармокдаги сув сарфи 
0 у =

7.46 А2и\° 
(1000/ ) 307

6,20 А гих1  

(1000/)3”

0.350/4 о]? 

(1000/)573

Тургун оким ншнаблиги 1у = А065,и ,/ 26 / V 1 
0.00163 ' ■

А ^ ъ .15

0.0У1У2 326 0 00123 '  
Уо

Сувнинг узан шакллантирувчи 
сарфи =

Шаргли белгилар

0̂.10 г0.307

у/ -Н=1мваО да 
энг катта зарра- 
ларнинг силжиш 
тезлиги

^0,083 70.312-
14
’ Аот

о/г-Н=1м ва С! да 
барча зарралар- 
нинг силжиш тез
лиги

: Л0.049 г0.317
8-45~  Аом----

и/ -Н=1м ва (2 да 
майда зарралар- 
нинг силжиш тез
лиги

1.8-жадвал
Кумли ва кумлок грунтлардаги узанларни хисоблаш учун тавсия килинадиган 
формулалар__________________________________________________________________
Х,исоб-китоб элементлари Бошлангич формула автори

Г.В.Лопатин Е.А.Замарин
Окимга куйилган юк p W  =

Уртача чукурлик Н =

Буйлама нишаблик 1 =

Окимга булган критик юк p W  =

ш Гп
Л О .ЗЗ 0.264

0.523- —  
(рИГ)™ А0*

2 5 ^ :
Н

0.04 о 0'5/ 051 
пиоАм

0.022и’\1 Ж
у ж

0 ожпом 
° '496 / Ж ж " :7,р л,!1

2 и ^ ),Л
Н

/-» О .«  0.38 /0 .98  

0.022 Л„ , 5 
А™ IV

41



Дарё сувининг тухтовсиз ва анча-мунча тебранишлари натижасида 
куп холларда узгармас режим тухталишга улгура олмаслиги сабабли, 
хисоблаб аникланадиган чукурликлар энг катта чукурликлар сифатида 
курилиши лозим. Бу чукурликпарга оким берилган сарф билан узок вакг 
о киши мумкин, масалан, узок вакт давом этган тошкин даврида.

Тавсия килинаётган формулаларнинг ишлатилишини ёркинрок ифо- 
далаш учун дарёнинг тог ва тог олди кисмларидаги узаннинг гидравлик 
элементлари хисоби кетма-кетлигининг мумкин булган учта мае ала шак- 
лида келтириш мумкин:

1-Масала. Берилган I, ^  А; Х^соблаш лозим Н, V, q, Ву, 0 У.
Одатда куп тармокли узанларни хисоблашда кулланилади хамда бита 
тармокнинг эхтимоллик элементлари, тармоклар сони ^  0 /0 У 
аникланади.

2- Масала. Берилган О, А; Хисоблаш лозим 1у, Ву, д ,Н , V .
бир нечта тармокнинг кушилиши натижасида шаклланадиган узан нишаб- 
лиги ва элементларини хамда меандра шаклидаги узан аникланади.

3- Масала. Берилган 0 ,1 , А\ Хисоблаш лозим V/, В}, д  ,Н , V.
Берилган сув сарфи ва нишаблик асосида узан элементлари ва окизиклар 
режими аникланади.

Биринчи ва иккинчи масалаларни ечишда ^  киймат 1.9-жадвалдан 
Н=1м булганда харакатланувчи заррачалар диаметрига караб аникланади.

Тошкин шароитида О/ кийматлар окизикларнинг энг катга D  диамет- 
ри буйича кабул кипинади. Уртача сув сарфлари учун кийматлар 
окизикларнинг Уртача <1 диаметри буйича' кабул килинади, лекин 
окизиклар ёппасига харакатдаги холатини хисобга олувчи К=1,34  
тугриловчи коэффициент хам кирипшади.

1.9-жздвал
Харакатланувчи окизиклар диаметрига караб узан ш акллантирувчи 
тезлик 1)г киймати_________________________________________ __________________

Харакатланувчи 
окизиклар диаметри 

4  мм

иг киймати, м/сек Харакатланувчи 
окизиклар диаметри 

А, мм

«г киймати, м/сек

10 0.83 52 1.54
15 0.86 54 1.56
20 0.90 56 1.59
25 0.98 58 1.62
30 1.04 60 1.65
32 1.11 65 1.69
34 1.17 70 1.73
36 1.24 75 1.76
38 1.29 80 1.80
40 1.35 85 1.84
42 1.38 90 1.88
44 1.41 95 1.91
46 1.44 100 1.95
48 1.47 150 2.40 .
50 1.50 I 200 2.60
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Межен даври учун о/тезлик (бунда уртача диаметр (1 буйича кабул 
килинади) окизиклар таркибининг бир жинсли эмаслигини хисобга олувчи 
(сЮ )'3 тугрилаш киритилади. 1 .6 -жадвал формулалари буйича хисоб- 
китоб килинганда куйидагилар олдиндан кабул килинади: тошкин вакги 
учун Н  = 2,5м (а  = 1/5); Уртача сарфлар учун 2,5>Н>1,5м (а = 1/4); межен 
даври учун Н<1,5м (а = 1/3). Агар хисоблаш жараёнида олинган Н 
кийматлар белгиланган чегарапардан чикса, хисобларни олинган 
кийматларга жавоб берувчи бошка формулалар гурухи буйича олиб бо- 
риш зарур.

Шуни назарда тутиш лозимки, 1.5-жадвал формулалари оким гид
равлик элементларининг Уртача эктимолий кийматларини беради. Бу 
кийматлар атрофида узгармас сув сарфи таъсири давомийлиги, 
окизикларнинг хакикий харакати, гадир-будирликнинг кабул килинган 
кийматидан фарки ва х.кларга боглик булган хакикий кийматлар атрофида 
Узгариб туради.

Шу сабабдан, хисоб натижапарини хакикий улчов материаллари би- 
лан таккослаш, ва хисобланган кийматлар энг катта чукурлик кийматлари 
ва энг тор узан кийматларини беришини хисобга олган холда уларни 
тугрилаш максадга мувофик булади.

Аллювиал дарё узанларини хисоблашда сарф ва туб окизикларининг 
йиплик окимини (сток) аниклаш жуда мухим элемент хисобланади. 
Хисобланган сарфларнинг хакикий улчанган сарфларга етарлича мос кел- 
гандагина, кулланган хисоб формулаларининг, хамда кабул килинган 
бошлангич кийматлар ва, аввалам бор, шу кийматнинг тугрилигини 
тасдиклаш мумкин булади. Бирок окизикларнинг хар бир аник сарфлари- 
нинг хусусий натижаларига таъсир килувчи хамма омилларни тугри 
хисобга олишнинг мумкин эмаслиги сабабли алохида сарфларни эмас, 
балки у  ёки бу давр учун аникланган хисобий ва хакикий окизиклар 
окимини, ва аввалам бор бутун йиллик туб окизиклар окимини 
таккослашга йул*куйиш мумкин деб хисоблаш мумкин. Шу билан бирга 
туб окизикларининг йиллик хисобий окимини окизикларнинг интенсив 
харакатининг бутун даври учун уртача булган бирон узгармас сарфи 
Утиши шароитларидан келиб чиккан холда аниклаш мумкин.

Каналларнинг ушбу узгармас сарфи куйидаги формула оркали 
аникланиши мумкин:

■ ' а - 2 Г Т 5 5 "
бу ерда р  — ойлик сув окимиларининг йиллик окимдан %; g  — ойлик 
окизиклар окимининг йиллик окимдан %; £)0 -  уртача йиллик сув сарфи.

■ Zpg  ва 2 Г# туб окизикларининг интенсив харакати даври учун олина- 
ди. Бу давр мобайнида йиллик окимнинг 75-85% утади.
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Тог дарёлари учун А.Н.Госту некий куйидаги формулани тавсия 
килади:

: е 0565  =  1,5
1°

(1.56)

Планда эгри чизикли булган узанларда шу кузатиладики, улар катта 
тургунликка эга. Бундай узанлар учун меандрлар узунлигини дарёнинг 
тугри В кисмида сув юзаси буйича кенглик оркали куйидаги богликлик 
билан ифодалаш мумкин:

¿ = (12ч-14 )в .  (1.57)
Богликликнинг юкори чегараси дарёларнинг тог ёнидаги 

кисмларига, пастгиси эса текисликдаги кисмларига тегишли.
Узан эгрилиги канча кичик булса, яъни эгрилик радиуси канча катта 

булса, меандр узунлиги, бу дегани, плес ва перекатнинг хам узунлиги 
шунча катта булади. Тахминан ботик киргокдаги даре кайирилиш узунли
ги эгрилик радиуси узунлигига тенг деб хисоблаш мумкин. Масалан, агар 
эгрилик радиуси г, = 3,5В булса, / эгри чизик узунлиги х,ам 3,5В га тенг 
булади. Агар г  = 5В булса, эгри чизик узунлиги ёки плес узунлиги хам I = 
5В булади. Шундай кшгаб, айрим шароитларда плес узунлиги эгрилик ра- 
диусига тенг деб кабул килиш мумкин. эгрилик радиуси жуда катш 
булганда плес тургун булмай колади, яъни дарё ботик киргокдан четлаша- 
ди ва у ерда саёзлик (отмел) хосил булади.

Тургун узан эгрилиги планда шундай булиши керакки, тургун оким 
чукурлиги, нишаблиги ва сарфи юкорида кайд килиб утилган формулалар- 
ни каноатлантириши лозим. 1.28-расмда меандрнинг бир кадами тасвир- 
ланган. Меандр узунлиги, яъни куйидаги холда иккита плес ва иккита пе
рекат 14В га тенг, шу билан бирга плес майдонининг узунлиги 3,5В га тенг 
ва перекат узунлиги дарё В кенглигига тенг. 1-1 кесим узаннинг тугри 
кисмига тегишли, 2 - 2  кесим эса эгри кисмига тегишли.
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Тургун узанлар эгрилиги планда икки-уч радиусли айланапарнинг 
тугашган ёйи буйича чизиш мумкин:

П = (7Щ В; г2 = (5+6)В; г3 = 3,5В, (1.58) 
бу ерда В -  дарёнинг тугри кисмидаги сув ойнаси буйича кенглиги. '

Бошка муаллифлар эгри чизикнинг энг кичик радиусини аниклаш 
учун куйидаги богликликларни тавсия килади:
Н.Б.Разин:

100^ .
(1.59)

Н.И Маккавеев:

Риплей:

бу ерда
-40л1а, (1-61)

<р -  бурилиш бурчаги, радианларда;
со -  тирик кесим майдони, м2.
К,аварик эф и  чизиклар (радиуси 3,5В дан кичик булган) булмаслиги 

керак, чунки улар ботик киргок ёнида оким сикилиши, сув гирдоби хосил 
булиши ва махаллий чукурликпарнинг кескин катгалашувига олиб келади.

Егоч окизиш, ва кема юриши учун кулай булган текисликдаги дарё- 
ларда, айникса тошкин вакгги муз окиши вакти билан тугри келганда, 
каварик киргок эгри чизигининг минимал радиуси 5В дан кичик 
булмаслиги лозим.

Актив узаннинг сув юзаси буйича Ве эгри узандаги кенглиги тугри 
жойдаги В кенгликдан кичик ва куйидагини ташкил килади:

Ве = (0,75+0,5)В (1.62)
0,75 коэффициентни аплювиал узанларнинг киялиги кам булган бурилиш 
жойлари учун оким узулиб окиши шароитларида кУлланилиши лозим, 0,50 
эса ювилмайдиган (тургунланган) киргокларда киялиги баланд булган бу- 
рилишларда, дарё уз йунапишини 45 дан 90° гача узгартирганда 
кулланилиши керак. Шуни белгилаб утиш лозимки, эгри дарё саёзлик 
жойи (отмел) хисобга олинмаган холда, яъни узаннинг актив кисми олина- 
ди (1.29-расм). .

Тургун бурилишдаги узаннинг Уртача чукурлигини куйидаги форму
ла оркали аниклаш мумкин:

Н„ = Н(1 + т ^ ,  (1.63)

ёки
Н„=К, Н,  ( 1 . 6 4 )
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1.29-расм. (1) дарёнинг тугри ва (2) дарёнинг эгри 
кисмларидаги кундаланг кесимлар.

Ботик киргок ёнидаги максимал 
чукурликни куйидаги формула оркали 
аниклаш му м кин:

Н „  = еН, (1.65)
бу ерда

Нк-  дарё эгри кисмидаги уртача чукурлик, м;
Н -  дарё тугри кисмидаги Уртача чукурлик, м;
Н тах -  дарё эгри кисмидаги максимал чукурлик, м; 
т, Кв е -  тажрибалардан аникланган коэффициентлар, уларнинг 

кийматлари В кенгликнинг эгри чизик радиусига нисбати 0,16 дан 0,7 гача 
булган шароит учун 1 . 1 0 -жадвалда келтирилган.

Узанларнинг эгри кисмлари учун эгрилик радиуси 4В>г>ЗВ  
булга нда, 74-формуладаги е коэффициент ботик киргок кияликлари учун 
куйидаги кийматларга эга булади.

Киргок киялик  коэффициенти т ........... 0-0,5 0,75-1,0 1,25-,50 1,75-2,00
коэффициент £ ............................................. 2,50 2,10 1,75 1,50

Бинобарин, киялик ч^киндилари катталашиши билан киргок 
якинидаги махаллий чукурлик кичиклашади.

1.10-жадвал

В/г 0 0,16 0 ,2 0 0,25 0,33 0,50 0,70 1,0
т 0 0,60 0,60 0,65 0,75 0,85 2 ,0 -
к, 1 ,0 0 1,24 1,27 1,33 1,43 1,60 2,69 . 3,0
8 1,27 1,48 1,84 2 ,2 0 2,57 3,00 -• -

Шу сабабли киргок якинида жойлашган зушоя иншоотлари 
кияликлари ва киргокнинг узини мустахкамлаш ишлари хажми купайса 
хам асоснинг ювилишга мустахкамлигини ошириш учун иложи борича 
ки ял икни катгарок килиш лозим.

Икки ирмок кушил ганда кушили 
киррасида пастга каратилган (1.16 ва 1.30 
расмлар) ва киргокларда тепага каратилп 
окимли кундаланг циркуляцияни келтир! 
чикарувчи оким хосил булади ва бунинг и 
тижасида пастга каратилган оким зонаси 
ювилиш, тепага каратилган оким зонасида 

окизик чукиши содир булади. Бинобарин, бу холда икки асосий ходиса со- 
дир булади -  планда оким кайирилиши, окимнинг катга тезликлари ва 
юкори катламлардан тубга сув массаларининг окизиксиз келиши.

и 0 -р а с и .
кушнлишн

Иккита окимнинг
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Окимлар кушиладиган жойдаги сув сатхи нишаблиги 1а эгри чизикли 
узан учун мулжапланган нисбий формула оркали аникланиши мумкин:

/ I ( 1.66)
1 + г В  К ,

бу ерда
I -  ирмоклардаги сув сатхининг уртача нишаблиги; 
т -  кушилиш жойидаги оким кайирилиш кескинлигига боглик булган 

коэффициент ( 1 . 1 1 -  жадвал).
Тог дарёларида окимларнинг табйатда кушилишини кузатиш шуни 

курсатадики, кушилиш жойидаги минимал кайирилиш бурчаги, тахминан 
асосий узан кенглигига тенг булиши мумкин, яъни г=В. Бундай 
кайрилишда коэффициент т =2 ва нишабликлар нисбати куйидаги тенгла- 
магатугри келади:

Бундай нишабликлар окимлар кушилиши жойида тахминан 4В узун- 
ликда кузатилади. Текширувлар шуни курсатадики, дарёнинг энг катга 
чукурлиги окимлар кушилиши жойида куйидагига тенг деб кабул 
килиниши мумкин:

!0 = 0,331. (1.67)

Нр~ЗН. (1.68)
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Назорат саволлари
1 . Узанни ростлаш фани максади ва вазифалари нимапардан иборат?
2 . Узбекистонда гидротехника курилишининг кискача тарихини айтиб 

беринг.
3. Узан шаклланиш жараёни качон мувозанатга келади?
4. Дарё участкалари буйича буйлама ва кундаланг профилларни чизиб 

беринг.
5. Тог олди участкалари дарёнинг гидравлик элементлари йил давоми- 

да кандай узгаради?
6 . Текисликдаги дарёларда сув сарфи ва лойкалик орасида кандай 

богликдик мавжуд?
7. Ёмгир ёки грунт сувлари балн озикланадиган дарёлар нимаси билан 

ажралиб туради?
8 . Урта Осиё дарёларининг озикданиш турига караб тарифини айтиб 

беринг?
9. Узан жараёни (табиий ва гидроузеллар таъсирида) деганда нимани 

тушунасиз?
10. Дарё кенглиги ва чукурлиги уртасида кандай богликлик мавжуд?
11. Дарёнинг перекат ва плёс участкаларини таърифлаб беринг.
12.Узаннинг тургунлигига караб учта гурухга булинишини тушунтириб 

беринг.
13.Б.М.Лохтиннинг буйлама тургунликни билдирувчи формуласини 

ёзинг ва таърифлаб беринг.
14.Кундаланг тургунликни билдирувчи С.Т.Алтунин формуласини ту

шунтириб беринг.
15.С.Т.Алтунин таклиф килган дарёнинг тургун участкаларининг гид

ротехника классификация««™ айтиб беринг.
16Диргок тургунлигини хисобга олувчи Н.Ф.Данелия таклиф килган 

дарёлар классификациясини таърифлаб беринг.
17.Текисликдаги дарёлар учун Г.И.Шамов графигини чизиб ва тушун

тириб беринг.
18.Муаллак окизиклар сарфини аникловчи формулаларга мисоллар кел- 

тиринг?
19.Туб окизиклар сарфи деганда нимани тушунасиз?
20.Лойкалик ва тезликнинг дарё чукурлиги буйича таралишини 

курсатиб беринг.
2 1 .Дарёнинг эгри участкасида окимга кандай кучлар таъсир килади?
22.Кундаланг циркуляция нима?
23.Меандранинг шаклланиш жараёнини тушунтириб беринг.
24.Узаннинг чукурлик буйича тургунлик шарти формуласини ёзиб бе

ринг.
25.Дарёдаги уртачатезликни аниклаш формуласини келтиринг.
26.Дарёдаги солиштирма сув сарфи кандай аникланади.
27.С.Т.Алтунин таклиф килган меандралик тургун узан планини чизиб 

беринг.
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■^Н-боб. УЗАН РОСТЛАШ ИНШООТЛАРИ

2.1. ИНШООТЛАРНИНГ ТАСНИФИ ВА РОСТЛАШ ТРАССАСИНИ ЛОЙИХДЛАШ.

2.1.1. Иншоотларнинг таснифи

Узанни ростлаш деганда иншоотларни ва экин ерларини сув 
окимлари томонидан ювилишдан ва сув босишидан химоя килиш, сув 
олиш даврида сув окими ва окизикларни йуналтириш, зарарли 
окизикларнинг каналларга тушишини олдини олиш, кема катнови учун 
кулай шароит яратиш учун ва бошка сув хужалиги максадларида дарёлар 
режимини тартибга солиш буйича гидротехник тадбирлар мажмуаси ту- 
шунилади.

Бинобарин, узанларни ростлаш буйича килинадиган ишлар инсон- 
нинг хужалик фаолиятидан келиб чиккан холда даре режимини сунъий 
узгартириш учун гидротехник тадбирлар мажмуасини уз ичига олади.

Узанларни бошкаршцда турли хил иншоотлар кулланилади, улар 
ишлатилиш максадига кура куйидагиларга булинади:

тугриловчи - узанларни ростлаш, кема катновини, сув олишни, ёгоч 
окизишни, куритишни, сув таъминотини яхшилаш ва куприклардан 
тошкинларни утказиш учун;

%имоя цилувчи - экин ерларини, ах.оли истикомат килувчи жойларни 
ва саноат корхонапарини ювилишдан ва тошкиндан химоя килиш учун;

ростловчи - сув окимларини бошкариш, сув кам булган даврда (ме- 
жен даврида) каналларга сув олишни таъминлаш, каналга йирик туб 
окизикларининг тушишини олдини олиш, киш вактида. шовул ва музга 
карши кураш учун.

Ростловчи, химоя килувчи ва тугриловчи иншоотларнинг функция- 
лари куп холларда бирга кушилиб кетади. Масалан, даре киргокларини 
ювилишдан химоя килиш факат сув ва туб окизиклар окимини бошкариш 
йули билан узанни кетма-кет ростлагандагина самара бериши мумкин.

Узанларни ростлаш буйича иншоотларнинг асосий конструктив 
шакплари куйидагилар.

Буйлама дамбалар оким буйлаб ёки окимга кичик бурчак остида 
жойлаштирилади ва дарё узани кенглигини чеклайди.

Оцимни йуналтирувчи дамбалар (тугри чизикли ёки эгри чизикли) 
окимни куприк, тугон, сув кабул килувчи иншоот туйнукига йуналтириш 
ва иншоот ювилишини олдини олишга мулжалланади.

Запрудалар узанни киргокдан киргоккача тусади; улар межен даври
да сув окимини тармок ва ирмоклар буйлаб тулик ёки кисман ёпишда 
кулланилади; муз окими ва тошкин даврларида тусикларни сув босади, 
баъзан эса муз портлаши вактида бузилади.

Полузапрудалар - кундаланг тугриловчи иншоотлар, улар бир томони 
билан киргокка, иккинчи томони билан эса узанга нормал холда ёки 
окимга бурчак остида чикади. Тошкин даврида ва муз окими вактида полу-
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запрудаларни сув босади; улар одатда окимга карши кия килиб урнатилади 
ва окимларни катламларга ажралиши принципи буйича ишлайди, яъни 
юкорвдаги окимни асосий узанга, туб окимларни эса киргокка 
йуналтиради. ,

Шпораяар - киска, сув босмайдиган яри\ 1  тусиклар, улар окимга бур- 
чак остида Урнатилади.

Циргоцни мустсцкамлаш киргокни оким ва тулкинлар билан ювилиш 
ва бузилишдан химоялайди; куп холларда бундай истехкомлар киргок 
химояловчи ёки химояловчи деб юритипади.

Марза дамбсшари - бу тупрокли дунгликлардир, улар кайирни сув 
тошкинларидан химоялайди; бундай иншоотлар баъзан Уровни тупрок де- 
вор деб номланади.

Оцим йуналтирувчи тизимлар окимни сунъий катламланишини кел- 
тириб чикаради ва циркуляцион окимлар хосил килади, бу окимлар туб 
окизикларини керакли йуналишга караб буради.

Танасидан сув утказувчи - сув сарфини узан кенглиги буйича кайта 
таксимлаш ва киргок ёнида секинлаштирилган (ювмайдиган) оким тезлик- 
ларини хосил килиш йули билан окизиклар тупланишини бошкариш 
максадида курилади.

Прорезь - дарёнинг чукур кисмларини бирлаштирувчи дарё тубидаги 
канал.

Прокоп - дарё бурилишини тугриловчи траншея-канал. '
Окимга таъсир этиш хусусиятига кура тугриловчи, химояловчи ва 

бошкарувчи иншоотларни куйидаги икки гурухга ажратиш мумкин: 1 ) пас
сив таьсирли иншоотлар ва 2) актив таъсирли иншоотлар. Биринчи гурух 
иншоотларининг максади дарё окимининг зарарли таъсирини оким 
йуналишини узгартирмаган холда йукотишдан иборат; бу иш буйлама 
дамбапар ёки махкамловчи мосламалар ёрдамида амагтга оширилади, улар 
окимни киргокнинг ювиладиган кисмларидан охиста четлатади ва гирдро- 
техник иншоотлар ва куприклар якинида окимни параллел окиши учун 
шароит яратади. Иккинчи гурухдаги иншоотлар окимга актив таъсир 
курсатади ва оким структурасини керакли йуналишга караб узгартиради.

Тузилиши ва курилиш материалларига караб иншоотлар доимий ва 
муваккат иншоотларга булинади.

Доимий иншоотлар - бу куп йиллик инженерлик конструкциялари- 
дир, улар мустахкам материаллар: тош, бетон, темир, арматурали бетон, 
темир бетон, бетон плиталари ёки темир бетон массивлар, габион тахлам- 
лар ва х.к.лардан курилади.

Муващат иншоотлар содир булиши мумкин булган аварияга карши 
кураш учун иложи борича тезрок курилади ва бунда купинча кул остидаги 
ва узок чидамайдиган материаллар: шох-шабба, козиклар, тош ва шох- 
шаббали, камишли ва похол тахламлар, чим ва х.к. кулланилади. Тузили
ши буйича улар кундаланг тусиклар (дамбапар, ярим тусиклар ва шпора- 
лар) тизими куринишида таёрланади, улар бутун окимни ёки унинг бир
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кисмини ювиладиган киргокдан нарига буради; кейинги вазиятда иншоот- 
лар уртасидаги бушликни лойка босиш учун шароит хосил булади.

Пассив ва актив таъсир этувчи иншоотларнинг окимга таъсирининг 
турли х,иллиги уларнинг турли иш шароитини белгилайди.

Пассив таъсир этувчи иншоотлар (буйлама иншоотлар) окимга 
узиниг бутун узунлиги буйлаб бош кисмидан охиригача деярли бир текис 
таъсир этади. Актив таъсир этувчи (кундаланг иншоотлар), аксинча, 
огдириладиган окимга нотекис таъсир килади: иншоотнинг киргокка бири- 
кадиган бош кисми, яъни узак, кичик тезликли окимнинг оз кисмини 
огдиради, оким ичидаги иншоотнинг охири, яъни иншоот боши, окимнинг 
асосий зарбини кабул килади. Иншоот узаги (тугри жойлаштирилганда) 
йирик ювилишларга учрамайди, бошда эса воронка шаклига эга булган йи- 
рик махаллий ювилишлар содир булади.

Кузатишлар шуни курсаггадики, кундаланг шпоралар боши ёнидаги 
ювилиш воронкаси чукурлиги буйлама иншоотлар ёнида хосил буладиган 
ювилиш чукурлигидан катта булади. Бирок, ювилиш воронкаларининг 
катта чукурликлари кичик узунликларда ва муаян жойларда тупланади, бу  
ерларда уларни олдиндан билиб зарарли таъсирини махаллийлапггириш 
буйича чораларни куриш мумкин. Шу сабабдан, керакли булган махкам- 
лаш катгалиги буйича кундаланг иншоотлар купинча буйлама иншоотлар- 
дан ф а  афзалрок булиб чикади.

(Кундаланг иншоотлар таъсирининг узига хос хусусияти шундан ибо- 
ратки, у иншоотдан анча булган масофага таркалади, яъни таъсир масофа- 
си иншоот узунлигидан 4-6 марта катга булади. Шу сабабли, кундаланг 
иншоотларнинг жойлашиш фронта (дарёнинг химоя килинадиган кисми) 
буйлаб умумий узунлиги буйлама иншоотнинг (унинг узунлиги фронт 
узунлиги га тенг) узунлигидан кичик булади. Киргокни химоя килиш иш- 
ларида фронт узунлиги катта булгавда бу жуда мухим ахамиятга эга.

Буйлама иншоотларнинг афзаплиги шундан иборатки уларга о ким 
силликрок тегади (шу сабабдан ювилиш чукурлиги кам булади), ва оким 
тезликлари сувни кабул килувчи иншоотлар ва куприкларга якинлашганда 
текисланади.

Кайси курилиш материаяпарини ишлатиш асосан иншоотнинг бел- 
гиланган максади, махаллий шароиглар, дарё узанини коплаган грунтлар 
характери ва ишларни бажариш шароитларига боглик.

Иш олиб бориладиган жойдан узок булмаган масофада чагритош 
каръерини очиш мумкин булса ва узан шагал ва катга тошлардан хосил  
булган тогли зоналарда иншоотлар тош тахламларидан (коришма билан 
ёки курук килиб), синик тош тукилмасидан, габион тахлама, тошли ва шох 
шаббали тахламадан таёрланади ва одатда уларда ёгочли ёки темир бетон- 
ли каркас кулланилади-.

Узани йирик кум-шагал ёки тош котишмадан (галечник) хосил  
булган ва тог этагидаги рельеф шароитларида окадиган дарёларда иншо
отлар махаллий шагалли ва тош котишмали (галечник) грунтдан (сиртки 
копламаси бетон ёки темир бетон плитапардан булади), бетонитлардан ёки
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тош ва шох шаббали тахламдан, габион тахламдан, чагритош, фашина, ка- 
рабур ва х.к.лар билан тупдирилган шох шаббали саватлардан курилади; 
шунингдек турли хилдаги тюфяклар ва шох шаббали тушаклар 
кулланилади. Сунгги йилларда бундай дарёларда курилма кисмларини иш- 
лаб чикаришни саноатлаштиришга ва уларни урнатишни механизациялаш- 
га йул куя оладиган йигма темир бетон конструкциялар кулланилмокда. 
Хусусан, арматурали бетон плиталардан таёрланган икки томони тешик 
ряжалар, тетраэдрлар ва тюфякли темир бетон тусинли конструкциялар 
ишлаб чикарилмокда.

Дарёларнинг текисликдаги кисмида (куйи оким ва делта) ёгочли ва 
темир бетонли икки томони тешик иншоотлар (свая, козик тетраэдр ва шох 
шаббали тусикдар) кулланилади, киялик юзалари бетон ва асфалт бетон 
тюфяклар, арматурали тош ва шох шаббали сеткалар, фашина ва карабур- 
ли тушаклар билан ёпилади.

Тусикди иншоотлар (марза дамбалари) махаллий грунтдан 
кутарилади ва окимли ёки тулкинли жойларда киялик мустахкамланади. 
Кулай шароитларда грунт сувлари юкори булган кияликлар тол ва бошка 
дарахтларни экиш билан мустахкамланади, ва уларнинг илдизлари 
кияликни мустахкам тутади.

2.1.2. Ростлаш иншоотларини лойихалаш учун дастлабки материаллар

Фойдаланиш шароитлари буйича гидротехника иншоотлари 
амалдаги Курилиш меъёрлари ва коидалари (К.МК) га кура: доимий ва 
муващат  иншоотлар; доимий гидротехника иншоотлари эса асосий ва 
иккинчи даражали иншоотларга булинади. Доимий асосий гидротехника 
иншоотларини таъмирлашда ёки уларда авария содир булганда бутун 
тизим уз ишини тузсгатади ёки гидроэлектростанциялар нормал ишлашини 
бузилишига, сугориш тармокдарида сувнинг тухташи ёки камайиши, кема 
катнови тухтатилиши ёки камайиши ва х.к. га сабаб булади. Иккинчи 
даражали иншоотлар таъмирланганда ёки авария содир булганда, улар уз 
ишини тухтатиши натижасида катта талофатлар содир булмайди.

Асосий гидротехника иншоотларига: тугонлар, дамбапар, сув олувчи 
иншоотлар, кема утказувчи иншоотлар, сув ташловчи иншоотлар, 
деривация, бош ва сугориш каналлари, туннеллар, сув утказувчи кувурлар, 
коллекторлар, турли хил хавзалар, тенглаштирувчи резервуарлар, 
бошкарувчи (тугриловчи) иншоотлар, гидроэлектростанция бинолари, 
насос станциялари, кема кутаргичлар, механизациялашган юк богловчи 
жойлар, иссиклик ва атом электростанцияларининг гидротехника 
иншоотлари ва балик утказувчи иншоотлар киради.

Иккинчи даражачи иншоотларга: киргокни мустахкамлаш 
иншоотлари, таъмирлаш затворлари, хизмат куприклари, вактинчалик кема 
богловчи жойлар, сув тусгичлар ва бошкапар киради.

Капиталлиги буйича барча доимий иншоотлар турт синфга 
булинади. Синф иншоотнинг халк хужалиги учун тутган Урни, бузилиш
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содир булганда ёки уларни фойдаланиш даври коидаларига риоя 
килмаслик окибатларидан келадиган зарарни хисобга олган холда КМ К 
буйича кабул килинади. Сув димловчи иншоотлар учун синф уларнинг 
баландлиги, замин тури ва авария окибатларига кура 2 . 1 -жадвалдан ва 
фойдаланиш даври коидаларига риоя килмаслик окибатларига кура 2 .2 - 
жадвалдан кабул килинади. Асосан сув химояловчи иншоотларнинг синфи 
2 . 1  ва 2 .2 -жадваллардаги энг катта киймати кабул килинади.

Сув хужалиги мажмуасидаги бир нечта катнашувчилар (масалан, 
мелиорация, энергетика ва сув транспорта) талабларини таъминлайдиган 
мажмуа гидроузелдаги асосий гидротехника иншоотлари синфи 
катнашувчилардан бирининг курсаткичи энг юкори синфга мос келиши 
билан белгиланади.

Агар куввати 1,5 млн кВт дан кичик булган гидравлик ёки иссиклик 
электр станциялари тизимдан ажратиб куйипганда ва йирик ахоли 
пунктлари ёки саноат корхоналари, транспорт ва шу кабиларга хизмат 
курсатишда электр энергияси билан таъминлашдаги узилишлар 
окибатлари микёсини хисобга олиш мумкин булса, электр станцияси 
таркибидаги 2 .2 -жадвал билан аникланадиган асосий гидротехника 
иншоотларини синфини кутариш мумкин.

Асосий гидротехника иншоотлари синфини (IV синфдан ташкари) 
куйидаги холларда бир бирликка камайтириш мумкин: 1 ) босймли фронт 
хосил килишда иштирок этмайдиган (ГЭС биноси, босимли деривация ва 
турбина кувурлари ва тенглаштирувчи камералардан ташкари) I ва II синф 
иншоотлари; 2 ) эксплуатация шароитлари энергетик, кема утказувчи ва 
мелиоратив иншоотларни таъмирлашда гидроузел ишлашига имкон 
яратувчи; 3) мелиоратив тизимлардаги иншоотлар хизмат килиш муддати 
чегараланган ва 1 0  йилдан ошмайдиган (бу иншоот эса тизимни 
эксплуатация килиш даврида бошкаси билан алмаштирилади).

Асосланиши керак буладиган вактинчалик иншоотларни агар бу 
иншоотлар бузилиши курилиш майдони, ахоли пунктлари ва 
корхоналарига катастрофик характердаги талофатларга олиб келса ёки I, II,
III синфларнинг иншоотларини секинлашишига (тухташига) сабаб булса,
IV синфга киритиш мумкин.
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2.1-жадвал.
Асосий доимий гидротехника инш оотларининг баландликлари ва  асос 
__________________ тупроклари турига боглик синфи________________________

№
Иншоотлар

Асос 
тупрокла- 

ри учун
Инш оотлар синфи буйича баландлиги

I 11 III IV
1 Тупрок материалларидан 

булган тугонлар А
Б
В

>100
>75
>50

70... 100
35...75
25...50

25... 70 
15. ..35
15...25

<25
<15
<15

2 Бетон ва темир бетон 
тугонлар, электростанциялар 
бинолари сув ости 
курилмалари ва боснм жаб- 
хаси хосил булишида 
каггнашувчи бошка иншоот
лар

А
Б
В

>100
>50
>25

60... 100
25...50
20.. .25

25...60
10...25
10...20

<25
<10
<10

3 Тиргакдеворлар
А
Б
В

>40
>30
>25

25...40
20...30
18...25

15...25
12...20 
10...18

<15
<12
<10

4 Даре, кема тухташ жойи ин
шоотлари А, Б, В >25 20...25 <25 _

5 Сует химояли даре поргла- 
ри, киргок махкамлашлар, 
оким йуналтирувчи ва 
чукинди ушлаб ' колувчи 
дамбалар ва бошкалар

А, Б, В - >25 <15

'

Эслатма: 1. Тупроклар А -  кояли; Б -  кумли, йирик булинувчи ва тупрокли 
каттик ва ярим каттик холатда; В -  тупрокли сувга туйинган кайишкок холатда.

2. Гидротехника иншооти баландлиги ва унинг асосининг бахоланишини гидро
техника иншоотлари ва асослари айрим куринишларини лойихалаиггириш буйича 
КМКга мувофик аникланади.

3. Ушбу жадвалнинг 4 бандида иншоот баландлиги урнига иншоот олдидаги 
чукурлик кабул килинган.
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2 .2-жадвал.
Асосий доимий гидротехника иншоотларининг улардан фойдаланнш издан 
чикиш и окибатларига боглнк синфи (ияггимоий-иктисодий маьсулият)___________
№ Гидротехника курилиш объектлари Ишпоот

синфи
1 Гидравлик, гидроаккумуляцияловчи ва иссиклик электростанциялар 

гидротехник иншоотлари, куввати, млн. квт:
I<1,5

>1,5 П-Ш
2 Ички сув йулларидаги гидротехника ва кема катнови каналлари (да

ре портлари иншоотларидан ташкари) 
уга бош йуналишли*

Iбош йуналиш ва махаллий ахамиятга молик
(к.жадвалнинг 1 -  эслатмаси) III

3 Мелиорация мажмуалари гидротехника иншоотлари, иншоотлар 
хизмат курсатишлари буйича сугориш ва куритиш майдонлари, 
минг га:
>300 I
100...300 II
50... 100 III
<50 IV

4 Мелиорация максадларидаги сув омборлари тиргак иншоотла
ри, хажми млн. м3:
>1000 I
200... 1000 II
50...200 III
<50 IV

5 Уйгунлашган сув хужалиги максадларидаги каналлар ва уларга 
булган иншоотлар. Сув истеьмолчилари ялпи махсулоти жами йил- 
лик таннархи ( 1984 йил нархларида):

I1 млрд. сум
500 млн... 1 млрд. сум II
100 млн... 500 млн. сум III
<100 млн. сум IV

6 Даре портларини чегараповчи иншоотлари III

*Эслатма: У та бош йунапишли деб, ГОСТ 265775-85 га тегишли I ва II синфга 
оид сув йуллари; бош йуналишли деб -  III ва IV синфга оид; махаллий ахамиятга молик 
сув йуллари -  колган барча ички сув йулларига айтилади.

*
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Асосланиши керак булган сув тусгичлар (перемичкалар) ва курилиш 
туннелларини III синфга киритишга йул куйилади.

Химоя иншоотлари синфи 2.3-жадвал буйича белгиланади.

2.3-жадвал
Химоя иншоотлари синфи
№

Химояланувчи худудлар Химояланувчи иншоот синфидаги 
сув босими иншоотига максимал
хисобланган босим ,м

I II III IV
1 Маиший худудлар. Турар жой райони 

худудининг турар жой фонди зичлиги, м2 1 
га га:
>2500 X) 5 гача 3 гача -
2100...2500 - 8 гача 5 гача 2
1800...2100 - 10 гача 8 гача 5
1800 гача - >10 105 гача 8

2 Даволаш-рекрашюн ва санитар химоялаш 
максадлари

- - >10 10

3 Саноат худудлари:
йиллик шплаб чикариш хажми
млн. сум булган саноат корхоналари, 
(1984 йил нархида)
>500 X) 5 гача 3 гача
100...500 - 8 гача 5 гача 2
100 гача - . >8 8 гача 5

4 Коммунал омбор худудлари:
Умумшахар максадларидаги коммунал- 
омбор корхонаси
Бошка коммунал-омбор корхоналари

- 8 гача 

>8

5 гача 

8 гача

2

5
5 Маданият ва табиат ёдгорликлари - 3 гача - -

х) Мувофик равишда асосланганда химоя иншоотлари 1 синфга киритишга йул 
куйилади, агар химояланувчи йирик шахарлар ва саноат корхоналари учун, авария ха- 
локат тавсияли окибагларни чикариши мумкин булса.

Иншоот синфига кура, амалдаги меъёрий хужжатлар асосида 
кидирув ва лойихд ишларининг таркиби ва лойих,а топширигининг хджми 
аникланади, мустах,камлик ва устиворлик хисобларидаги захира 
коэффициентлари кабул килинади, хисобий сув сарфлари белгиланади, 
курилишда ишлатиладиган материалларнинг тури ва сифати аникланади.

Изланиш ва текширишлар. Бир неча йиллик (камида 10-12 йил) 
уртача ойлик ва максимал кузатилган сарфлар, дарё окимининг умумий 
характеристикапари (озикланиш, суюк ва каттик оким ва шовул-муз 
режими), окизиклар сарфи ва фракцион таркиби, сатх, режими, дарё 
нишабликлари.

Хисобий дарё сарфлари деб уртача йил сарфидан йиллик ошиш 
эхтимоли ирригация учун 75% ва энергетика учун 50% булган реал йил 
сарфлари кабул килинади. Шуларга woe булган ошиш эхтимолли сарфлар
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(уртача йиллик ва максимал) гидрологик хисоблар билан аникланади. Агар 
сув олиш иншоотидан юкорида сув омбори булса, унда унинг дарё 
окимига аккумуляция таъсирини хисобга олиш керак.

Максимал ,сарфларнинг хисобий йиллик ошиш эхтимоли 2.4- 
жадвалдан аникланади.

Узанни шакллантирувчи сарф максимал сарфларнинг хисобий йил
лик ошиш эхтимолидан дарёнинг озикланиш характерига боглик холда 
аникланади.

С.Т.Алтуниннинг тавсияларига асосан Урта Осиё шароитлари учун 
Дзанни шакллантирувчи сарфлар куйидагича кабул килинади: музлик ва 
корли озикданишда -3%, корли-музлик озикланишда - 5%, корли ва кор- 
ёмгирли озикланишда - 1 0 %.

2.4-жадвал
Максимал сарф ларнинг хисобий йиллик ошиш эхтимоллари
Хисобий Р, %
холаглар Иншоот синфи

I 11 III IV
Асосий Текши- 0.1 1.0 3.0 5.0
рувчи 0.01 0.1 0.5 1.0

Топографии- - ростловчи иншоотлар ва гидроузелларни жойлашти- 
риш участкасида дарёнинг плани, буйлама ва кундаланг профиллари, 
узаннинг 1:5000 масштабдаги планли съёмкалари ёки аерофотосьёмка ма- 
териаллари.

Инженер-геологик ва курилиш - узан ва киргок литологик тарки- 
би, мумкин булган максимал махаллий ва умумий улчамлардаги 
чукурликларгача, окизикларнинг гранулометрик таркиби, район сейсмик 
холати, махаллий материаллар мавжудлиги ва ишларни амалга ошириш 
усуллари.

Гидрогеологик - жойлашиш чукурлиги, ер ости сувлари режими ва 
дебити, бетонга нисбатан агрессивлиги.

2.1.3. Ростлаш трассасини лонихалаш

Дарёларни бошкаришда мавжуд узан куриниши (пландаги жойла- 
шиши, кенглиги, чукурлиги, сув сатхлари, оким тезликлари жихатидан) 
янгиланади, чунки у  маълум бир хужапик талабларига жавоб бериши ва 
шу билан бирга мустахкам булиши керак, яъни унга берилган шаклни ва 
улчамларни узок вакт давомида минимал эксплуатацион харажатларни та- 
лаб килган холда саклаши лозим.
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— Кема Нули
—— ~  Кема йули чегараси
— ■ Т у г и р л а ш  т р а с с а с и  ч е г а р а с и

2.1-расм. Ростловчи ва кема катновчи трассанинг плани.

Чап ва унг киргокларнинг пландаги икки лойиха чизиклари билан 
чегарапанган узан тасмаси ростловчи трасса деб атапади. Межен даврида 
перекатда чукурликнинг купайтиришга мулжалланган ростловчи трасса- 
ларни жойлашишига мисоллар 2 . 1  ва 2 .2 -расмларда курсатилган; уларда 
кема катнови чизиклари ва харакат чегаралари хам курсатилган (2 . 1 -расм). 
2 .2 -расмда куйидагиларни куриш мумкин:

a) киргокнинг мавжуд ёки сангина тартибга келтирилган 1-2, 3-4 ва
11-13 кисмлари;

b) киргок камарлари билан мустахкамланган мавжуд киргокнинг 2-5 
кисми;

c) янги киргокларни хосил килувчи буйлама ва кундаланг узан рост
ловчи иншоотлар; буйлама иншоотларга 6 -8 , 9-11 ва 10-12 дамбалар (би- 
ринчи иккитаси запруд деб хам аталади), кундаланг иншоотларга эса 4-7 
кисмдаги шпоралар ёки ярим запрудлар киради;

ё) узанни бир томонлама ёки икки томонлама кенгайтириш учун ке- 
силган киргокнинг 5-6 кисми;

е) янги ^зан хосил килиш учун утказиладиаган сув хавзасини 
чукурлаштирадиган прорез 7-8-9-10.

Ростловчи иншоотларнинг тузилиши масаласини куришга утишдан 
олдин, кискача тарзда ростловчи трассаларни лойихалаш коидаларига 
тухталиб утамиз. Лойихалаш вазифаси мавжуд узан планида трасса укини, 
трасса эни ва чукурлигини белгилаш ва узаннинг кундаланг кесимларини

2.2-расм. Ростлаш трассаси

5 8



урнатишдан иборат; бу иш лойихалаштирилган узаннинг тургунлигини 
текшириш билан якулланади.

Шу Уринда, узаннинг тургунлик даражасига боглик холда уч холатни 
ажратиш мумкин.

1. Тургунмас (1т<1). Бунда дарё ирмокларга булиниб окади. Бу холда 
Узанда билинарли даражада силжишлар хосил килмаган холда химоя ин- 
шоотларини мавжуд булган киргокпар буйлаб жойлаштириш керак, яъни 
куп ирмоклик ва катта нишаблик сакланган холда хар бир киргокнинг 
химоя трассасини бир-биридан мустакил холда лойихалаш мумкин.

2. Уртача мустсцкам узанлар (¡т=1). Химоя ва ростловчи иншоотлар 
трассапарини табиий шароитларга жавоб берадиган эгри чизиклар 
куринишида лойихалаш керак.

3. Узан тургунлиги ортицча (1Т>1) булганда ростловчи иншоотлар ва 
ишлар унинг нишаблигини мустахкамлигини ошишини таъминлаши ло- 
зим. Бунинг учун ирмокларни бирлаштириш, узанларни торайгириш ва 
бурилиш жойларини тугрилаш керак.

2.3-расм. Ростланган трасса 5ки ва ^заннинг кундаланг кесими.

Ростловчи ва химояловчи трассаларни лойихалашда мавжуд асосий 
узанни энг куп даражада ишлатиш, уни мустахкам булгунча торайтириш, 
ортикча ирмокларни ёпиш ва кескин бурилишларни ростлаш тавсия этила- 
ди.

Трассани лойихалаб булгач, ишларни ташкиллаштириш ва механи- 
зациялаш масалалари кузда тутилган холда, ростловчи ва химоя иншоот- 
ларини жойлашуви ва улчамлари белгиланади, уларнинг конструкциялари, 
хажми ва нархлари аникланади.

Профессор М.В. Потапов ростловчи трасса укини орасида киска 
тугри чизикли ва бир бири билан силлик бирлашиб кетувчи эгри чизиклар 
билан утказишни тавсия этади (2.3-расм). Окимнинг кундаланг кесимлари 
1-1 (биринчи эгри чизик чуккисида) ва //-// (ВС тугри чизикда) бир-бирлари 
билан аста-секин ва силлик кУшилиши учун, трасса укини чуккида мини- 
мал Д„ дан эгри чизик боши ва охирида К—*® гача узгарадиган узгарувчан 
радиус билан чизиб утиш керак, яъни А, В, С ва £> нукталар эгри чизик бу- 
килиш нукгалари булиши керак. Масалан, синусоида ёки эгилувчан эгри 
чизик (упругая кривая) мана шундай хусусиятга эга. А, О эгри чизикни

5 9



синусоид буйлаб трассапасак куйидагиларни хосил киламиз:

х 0 =^к110, у0 = к % ,  k = t g ^ .  (2 .1 )

Эгри чизик куйидаги тенглама нукгалари билан тузилади:

у = у о еда—  . (2.2)

Эгилувчан эф и  чизщ  ясашда эластик чизгични А, В, С шпилкалар 
орасида кисиш керак (2.3-расм). Шпилкалар шундай урнатилган булиши 
керакки, куйидаги шарт бажарилиши лозим:

Синусоида ва эгилувчан эф и  чизик тенгламаларини солиштиргани- 
мизда куриниб турибдики. АОВ бир х,ил жойлаштирилганда эгилувчан эг
ри чизик учун у  о каттарок эфилик радиуси эса чуккида камрок. Табиий 
оким эгилишлари купрок синусоидларга якин (2.4-расм).

2.4-расм. АБВ эгри чизикни синусоида 2.5-расм. К ичик  эгрилик радиу- 
буйича трассалаш . сида оким нинг сикнлиши.

Н0 катгалик оким улчамлари ва эксплуатацион талабларга караб бел- 
гиланади. Энг кичик киймат Яа=4В (Ео=5В яна яхширок). Бу ерда В - сув 
сатхи буйлаб узан эни (2.5-расм). Я0 нинг кичик кийматларида узан кескин 
носимметрик холда шаклланади, ундан ташкари оким сикилиши ва 
каварик кирговда окизик чукиши содир булиши мумкин; аксинча, Яо 
киймат хаддан ташкари катга булса окимнинг динамик уки нотургун булиб 
колади. Энг катта ва энг кичик кийматларни дарё плани буйлаб дарёнинг 
маълум мустахкам эф и  чизикли кисмларда белгилаш маъкул. Я0 катталик- 
ни аниклашда (1.67)-(1.70) формулалардан хам фойдаланиш мумкин.

Амалиётда ростловчи трассанинг эфилик радиуси эф и  чизиклардан 
сув окишининг табиий оптимал шароитларига мослаштирилади. Бунда 
оким узилиши булмайди. Ботик киргокдан сув окиб утишига оптимал ша- 
роитини хосил килиш учун киргок чегараси буйлаб шундай эф и  чизик 
утказиш керакки, бу чизикнинг эфилик радиуси ботиклик жойлар билан 
каварик жойлар ёки туфи жойлар бирикиш жойларида чексиздан ботик 
киргок узунлиги марказидан оким буйлаб пастрокда жойлашган ботик 
нуктасида минимал кийматгача аста-секин узгариб бориши лозим.

Ростланган узаннинг гидравлик элементлари, яъни кундаланг кесим- 
нинг шакли ва кийматлари, горизонтлар, нишаблик, тезлик, хужалик (экс
плуатацион) талабларга жавоб бериши лозим; масалан, кема катнови учун 
узаннинг муаян кенглиги ва чукурлиги кафолатланган булиши шарт,

х 0 = 2кя<1; у0 = ^ к 2Яц. (2.3)

у
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куритишда - сув сатхининг талаб килинган сатхга пасайтирилиши, сув 
олишда - окимнинг сув кабул килувчи иншоотга ва тугонга силлик келиши 
таминланиши керак. Ундан ташкари, ростланган узан мустах.кам, яъни 
окизикка тулмайдиган ва ювилмайдиган булиши керак; бу шарт куп 
холларда узаннинг хохлаган шакли ва улчамларини хосил килишни чек- 
лайди.

Узанни ростлашни окимнинг муаян холати, яъни муаян сарф ва та- 
биий окимдаги унга мувофик сатх учун лойихаланади. Сатх узгариши ам- 
плитудаси катга булган кема катновчи дарёлар учун одатда межен узани 
ростланади, ва ишчи сатх ва сарф сифатида уларнинг шундай кийматлари 
кабул килинадики, улар табиий межен узани кайир сатхигача 
кутарилгандаги уртача каттапикдаги меженга мос келиши лозим. Бу холда 
тошкин узанини ростлаш, керак булганда, тошиб кетишини олдини олиш 
максадида асосан кайирни кутарма билан тулдириб алохида масала сифа
тида ечилади.

Сув сатхи узгариш амплитудаси кичик булган (1-2м) тог ва тог ета- 
гидаги дарёларда одатда бутун узан ростланиши амалиётда кулланилади. 
Бунга хам межен, хам тошкин сарфлари киради. Х,исобий сарф сифатида 
уртача катталикдаги тошкин сарфи кабул кдлинади.

Ишчи (хисобий) сарфи ва унга мос махаллий узан сатхи белгиланга- 
нидан кейин, текширишлардан олинган маълумотларга асосан, дарёнинг 
мустахкам кисмларида ва алохида плес ва перекатлардаги узан эни ва 
чукурлиги аникланади. Одатда плес майдонларида уртача эн перекатли 
майдонларникига нисбатан кичикрок, чукурлиги эса каггарок булади. Плес 
майдонларидаги уртача эн ростловчи трассанинг энг минимал эни сифати
да кабул килинади. Агар табиий узаннинг утиш участкаларида трассани 
тугри чизиклар ёки катта радиусли эгри чизиклар билан чизишга тугри 
келса, табиий шароитларда узанни кенгайтиришни хисобга олиш ва шунга 
мос равишда трассани кенгайтириш, хамда уртача чукурликни бир оз ка- 
майтириш лозим. Аммо ростлашдан максад одатда айнан утиш участкала
рида чукурликни купайтириш булганлиги сабабли, бу холларда енг катта 
эътиборни трасса планини яхшилашга каратиш ва мураккаб участкалар 
орасида тугри чизик булмаган кичик радиусли эгри чизиклар билан 
Утказиш керак. Бу холда трасса энини нафакат саклаб колиш, балки уни 
плеслардаги нормал энларга нисбатан 1 0 -2 0 %га камайтириш хам мумкин 
булади. Турли энли трасса кисмлари планда узаро силлик кушилиб кетиши 
лозим.

¡.1.4. Даре узанида ростлаш иншоотларининг жойлашуви ва схемала-
ри.

Ростловчи иншоотларни дарё узанини ташкил килувчи фунтларни 
ва бошка махаллий шароитларни хисобга олган холда хамда узаннинг ва 
унинг киргокларининг кайта шаклланишини (оролчалар хосил булиши, 
ирмоклар тулиб колиши, киргоклар ювилиши ва х.к.) иложи борича 
чукуррок урганишга асосланиб таркиблаш (компоновкалаш) керак.
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Узан нисбатан мустахкам булган участкаларда бурилишпарни 
тугрилаш ва дарёда урнатилган сув сатхи нишабликларини бузишга инти- 
лиш керак эмас.

Ростловчи трассани лойихалаётганда, муз режимини ва айникса ро- 
стланаётган майдонда хамда унга бирикган майдонларда музнинг биринчи 
силжиши вакгидан бошлаб бахорги муз окиш хусусиятини хисобга олиш 
керак.

Узанни кия эгри чизиклар тизими буйича ростлашда ростловчи ин- 
шоотларни дарёнинг икки киргогида жойлаштириш керак ва уларни асосан 
ботик киргок участкаларида туплаш керак (2 .6 -расм). Ботик киргок эгри- 
лиги етарлича булганда чукурликлар катгалашади, ва бинобарин, окимниг 
туб окизикларни окизишга кодирлиги ошади. Олдида бирон-бир иншоот 
булмасада каварик киргок усиб боради/ Факатгина каварик киргок 
усишини тезлаштириш зарур булса, хамда оким негизининг ботик 
киргокдан каварик киргок томонга утиб кетиш хавфи мавжуд булса, 
М.М.Гришиннинг тавсиясига асосан, иншоотлар каварик киргок буйлаб 
хам Урнатилиши керак.

Кундаланг иншоотлар куп холларда буйпама иншоотлардан кура 
иктисодий жихатдан кулайрок булади. Уларнинг устунлиги шундан ибо- 
ратки, улар ёрдамида узанни ростлашни ёки узанни торайтиришни бирда- 
нига бугун узунлиги буйлаб эмас, балким аста-секин амалга ошириш мум- 
кин, ва бунда маблаглар текисрок таксимланади ва оким йуналиши аста- 
секин узгариб боради. Аммо кундаланг полузапрудлар шундай камчиликка 
эгаки, уларнинг бош кисмлари кучли ювилишга учрайди; улар олдидаги 
оким нотинч булади, киргокнинг ботик кисмларида полузапрудлар 
ораликлари чукиндига тулиши кам булади. Буйлама ёки кияли дамбалар 
ёнида оким тинчрок ва уларнинг ювилиш кам микдорда булади.

Комбинацияланган ростлаш усули (2.6-расм, c,d) маъкулрок ва 
эгилувчанрокдир. Бундай холда, коидага биноан, ботик киргокда жойлаш- 
ган буйлама дамбалар буйлаб тинч оким утиши таъминланади; полуза
прудлар оралиги чукиндига тулиши осон кечади.
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Сунгги вакгларда ботик 
киргоклар буйлаб буйлама дам бал ар 
купрок курилмокда ва янги узанга эг- 
ри чизикли шакл берилмокда. Ботик 
киргоклар эгрилиги етарли булганда 
чукурликлар ошади, ва бинобарин, 
окимнинг туб чукиндиларини 
юргизиш кобилияти купаяди, каварик 
киргок эса оким харакати хисобига 
усиб боради. Факатгина каварик 
киргок шаклланиши секин кечса ва 
дарёнинг силжиш хавфи мавжуд 
булса, полузапрудлар ёки арзонрок 
булган танасидан сув утказадиган 
иншоотлар (шох-шаббали тусиклар ва 
Х-к.) курилиши керак булади.

Сваяли (козикли) кундаланг 
шпоралар тизими ёрдамида узанни 
ростлашга мисол (кема катнови учун) 

2.6-расм. Узанни ростлашда норм ал ен  2 .7-Расмда курсатилган. Росгланган 
хосил килиш схемалари:
а-бйлама дамбалар, Ь-кундаланг дамбалар, тРасса асосии мавжуд узанга мос 
с,<1-б^йлама ва к5?ндаланг дамбалар бирга- келмайдиган янги йуналиш буйлаб 
ликда. кетади (2.7-расмда пунктир чизик би-

лан курсатилган).

2.7-расм. Кема катиовини яхш илаш  максадида ро<пгланган Миссури дарёси плани.

Талаб этилган сув олинишини ва туб чукиндиларини дарёнинг 
карама-карши киргокларида жойлашган икки сугориш каналига тушишига 
йул куймаслик учун тошкин давридаги сув сарфи 1600 м3/сек булган тог 
дарёси узанини ростлаш мисоли 2 .8 -расмда курсаггилган. Каналларга оли- 
надиган сув сарфи дарёнинг межен давридаги сув сарфининг 30%ни таш- 
кил килади. Дарё узани таркибида диаметри 40см гача булган тошлар 
булган шагал ва тош котишмали (галечник) грунтдан ташкил топган. Сув 
сатхи нишабликлари 0,004-0,005га тенг.
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К,арама-карши киргокларда жойлашган каналларнинг бошлари ора- 
сидаги масофа кадамининг ярмига тенг булиши керак, яъни 1=(5+6)В.

2.8-расм. Царама-карш и киргокларда ж ойлаш ган икки каналга сув олииш и 
яхш илаш  максадида узанни ростлаш.

1-мах.аллий грунтдан курилган комбинациялашган шпоранинг сув утказмайдиган 
кисми; 2-сув утказациган кисми; 3-тош циргокни портлатиб курилган шпора.

Сув олишни таъминлаш ва туб чукиндиларининг каналларга туши- 
шига йул куймаслик учун, уларнинг бошлари ботик эгри чизик чуккисидан 
анча пастда, яъни энг чукур нукталарда жойлашиши керак.

Дарё узанларини ростлашнинг куп йиллик амалиёти натижасида 
шундай коида ишлаб чикилдики, унга асосан сув олиш жойида тургун узан 
хосил килинишини осонлаштирадиган кия эгри чизиклар буйлаб узан ро- 
стланиши керак.

Киргокни ювилишдан химоя килишда асосан шпора ва полузапруд- 
лар куринишидаги кундаланг иншоотлар танланиши тавсия килинади. Бу 
иншоотлар ёрдамида узанни аста-секин ростлаш мумкин, яъни аввал 
узаннинг киргокка якин кисмлари, кейин эса улар дарё томонга караб 
узайтириб борипади (2.9-расм).

Табиий узандагига нисбатан гадир-будурлиги кам булган бетон пли- 
галар, тош, ёки бошка турли материаплар билан буйлама дамбаларнинг бо- 
симли киялиги махкамлаганда катта тезликдаги буйлама окимлар хосил 
булиши назарда тутилиши керак. Бу нарса босимли кияликни ювилиш
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хдвфини тугдиради, бунга йул куймаслик учун кияликни чукуррок килиб 
махкамлаш лозим. Буйлама окимлар ва улар билан боглик булган юви- 
лишларга карши курашиш учун узаннинг гадир-будурлигини оширилиши- 
га ёрдам берадиган киска шпорапар урнатилиши мумкин (2 . 1 0 -расм).

2.10-расм. Буйлама дамба олдида кундаланг ш поралар ж ойлаш иш  схемаси.

Ростланган трасса эни барча холларда (1.49)-формула ёрдамида 
аникланиши керак, ва хисоблашда дарёнинг хохлаган кисмидаги табиий 
нишаблиги эмас, бир узандан утувчи тургун оким нишаблиги киритилиши 
керак. Бу нишаблик дарёнинг бир узанли кисмларидаги умумий нишабли- 
гидан анча кичик, ва узан ирмокларга булинадиган дарё кисмларидаги ни- 
шабликдан хам кичик.

2 .2 . РОСТЛАШ ИШЛАРИ УЧУН КУЛЛАНИЛАДИГАН КУРИЛИШ 
МАТЕРИАЛЛАРИ ВА КОНСТРУКЦИЯ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

2.2.1.1\урилиш материаллари

Ростлаш иншоотлари катта узунликка эга ва куп микдордаги 
курилиш материалини талаб килади. Шунинг учун улар арзон булган 
курилиш материалларидан барпо этилади.

Ростлаш иншоотлари учун куйидаги курилиш материаллари 
кулланилади: 1 ) menu, баъзи бир мергелли охактошлар ва лойли 
кумтошлардан ташкари йирик булакланган, ёрилган, барча жинсли 
тошлар кулланилади. Муз харакати пайтида ташки кисмларни коплашда, 
тошларни олиб кетмаслиги учун улар кундаланг кесими 25...30см дан 
кам (З0...50кг) булмаслиги керак; 2) шебен, галька ва гравий грунтлари 
иншоотда тушама катлами сифатида кулланилади; 3) пум, кумли -лойли, 
лойли грунтлар иншоот ички кисМларига ишлатилади; 4) ёгоч, кайрогоч 
шохлари, хивич, шох-шабба, дарахт, тахта, горбил, козик куринишда 
кулланилади. Шох-шаббалар учун тол навдаси кулланилади, киркилган 
навда пастки кисмининг йугонлиги 4 см гача ва узунлиги 1,5...2,5м 
булади; 5) усимликли материаллар: ут экиш, чим, мох, камиш ва 
бошкалар; 6 ) метал, мих, болт, анкерлар, темир-бетон диаметри 1 ,5...6 мм 
ли рухли сим куринишда, шох-шаббалар богламини боглашда кенг 
кулланилади; 7) цемент, бетон ва грунтли бетоннинг таркибий кисми 
сифатида кулланилади. Унча юкори булмаган цемент маркалари 200,250, 
300, 400 ни ишлатишга йул куйилади; 8 ) битум, маркалари БН-2 ва БН-3 
асфальт бетон ва грунтли бетонларнинг таркибий кисми сифатида
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ишлатилади; 9) асфальт, асфалтбетон, янги кимёвий материаллар 
(пластмасса ва бризол копламалар, полимерлаштирадиган мумлар, хар-хил 
коришмалар ва бошкалар) сув утказмайдиган кияликни монолит 
копламасини, ювилмайдиган киялик юзасини хосил килиш, сув остидаги 
сув утказмайдиган копламани хосил килиш учун кулланилади.

2.2.2. Ростлаш иншоотларнинг оддий конструктив элементлари

Фашиналар (2.11-расм) новдалар (боглаш учун хизмат киладиган 
ингичка шохшаббалар ёки хивичлар) ёки диаметри 2...3мм ли сим билан 
богланган шох-шаббалар боглами куринишида булади.

Бир танали фашиналар 
калинлиги 25...30см ли 
ва бир тарафга 
й^налтириб богланган 
шох-шаббалар боглами. 
Бундай фашиналар

2.11-расм. Фашиналар: а-енгил бир танали; б- огир узунлиги 2 0 дан 4 5м 
икки танали; в-огир (тош юкланган) . гача булади.'

Икки танали фашиналар деганда шох-шаббалар боглами туплами 
фашинанинг икки учига кайтарилган, уч кисми унинг уртасига 
ёткизилган булади. Бундай фашиналар калинлиги 30см, узунлиги
2.0...4.4м, узунлиги 4,4м ва диаметри 0,3м ли фашиналар огирлиги 100кг га 
тенг, огир фашиналар станокларда тайёрланади. Фашиналар кобиги шох- 
шаббадан ёки камишдан тайёрланади, Уртасига эса тош, тош котишма 
(галечник) ёки чим куйилади. Шох-шаббани зичлаш учун похол 
катлами куйилади.

Корабуралар шох-шабба, похол ва тош каггламлари билан урападн. 
Баъзи бир холларда шох-шабба урнига камиш, тош урнига эса чим ёки 
гравий кулланилади. корабуралар фашиналардан уларни тайёрлаш усули 
ва конструкцияси ичига материални жойлаштириш билан фаркланади. 
корабуралар калинлиги 15...25см булган шох-шабба тушак устига
5...10см похол катлам тушалади ва бу катлам устига 6 ...12см 
калишшкдаги йирик шагал тукиб текисланади. корабура тайёрланадиган 
ер текислангандан кейин бу ерга шу материаллар хаммаси юкорида кайд 
килинган тартибда тушалади. Бу ишлар тайёр булгандан кейин бир 
томондан бошлаб катламлар Урала бошланади натижада цилиндр 
шаклидаги корабура хосил булади, сунгра бу цилиндр сим ёки тол 
навдаси билан уралади.

Шох-шаббали тушама ерга тушалган, диагонали ва периметри 
буйича, сунгра тош ёткизилиб металл билан копланган бир-икки 
катламли шох-шаббадан иборат.

Хивичли сават цилиндр, уч ёкли призма ёки параллелопипед шаклга 
эга булиб тол новдапаридан тайёрланади. Саваг тошга тулдирилади ва шу 
холда сувга туширилади.
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Ш ох-шаббали ва фашинали тушак. Шох-шаббали тушаклар 
катаклар улчамлари 0,8...0,9м булган, бир-бирининг устига 
жойлаштириладиган ва катаклар тугунларида богланган хивич 
арконлардан тукилган иккита тур куринишида булади. Агар юкори ва 
пастки турлар орасига узаро перпендикуляр йуналишида уч-турт 
катлам шох-шабба ёткизилса унда шох-шаббали тушама хосил булади. 
Шох-шаббали тушама калинлиги 0,45...0,8м. Фашинали тушамаларда 
шох-шабба катлами Урнига фашиналар катлами сонига кура (минимал 
иккита) калинлиги 0,7...0,15м ли фашиналар катлами ёткизилади. Планда 
тушаманинг улчамлари келиб чикадиган талабга безлик, баъзида бир 
неча Ун метргача етади. Тушамаларни сувга туширишдан олдин уларни 
тош ёки грунтли канор билан юкланади (тахминан 1 м3 тушамага 0 , 1 м3 

тош).
Сепоялар - диаметрлари 15...25см булган ёгочдан ёки 
туртга ёгочдан (чорпоя) иборат булиб уларнинг 
учлари сим билан битта килиб богланади ва иккинчи 
томонлари уч ёки турт киррали пирамида хосил 
килади (2.12-расм). Сепоя оралари тош, шох-шабба 
билан тулдирилади. Юклаш таъс ирида ва грунт 
ювилиши натижасида сеноя оёклари тубда 
жойлашган грунт га киради, бу билан сеноя иншооти 
устиворлиги таъминланади.

Симли турлар ва турли конструкциялар - хар-хил копламалар, 
тусиклар ва турли иншоотлар хосил килиш учун кулланилади. Катак 
улчамлари 10...17мм, уларга юкланадиган тошнинг йириклигига кура 
купрок 60...120мм турлар диаметри 2...4мм ли рухли симлардан тукилади. 
Охирги пайтларда дарёдаги йирик чукиндиларии тутиб колиш, хамда 
селлар билан курашишда пулат тросли юкори мустахкамли турлар 
кулланилмокда.

Габионлар одатда симдан ясапиб ичига тош тулдирилган кути 
куринишидаги конструкциядан иборат. Габионлардан, асосан, дарё 
узанларини ювилишдан саклаш ва киргокларни мустахкамлаш 
иншоотларни куришда фойдаланшади (2.13-расм).

а)

2.12-расм. С епоялар

2.13-расм. Габион конструкциялари: 
а-ёйилган ва йигилган куриниши; б-цилиндр.
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Габион улчамлари куйидаги чегараларда булади: баландлиги 1м, 
кенглиги 1...2м, узунлиги 3,5м ва унингичи тош котишма (галечник) ва 
тош билан тулдирилади. Габион тушамалар габионлардан унча катта 
булмаган баландлиги (0,4...0.5м) пландаги улчамлари 2хЗ...Зх4м билан 
фаркланади. Турли цилиндрлар ва халталар сув хавзаси ёнида махсус 
курилган жойда тош билан тулдирилади ва сунгра сувга ташланади.

2.3. КИРГОК ВА БУЙЛАМА МАССИВ ДАМ БАЛАР ЩИЯЛИГИНИ КОПЛАМАЛАР 
БИЛАН МА^КАМЛАШ  ВА УЛАРНИНГ ХИСОБИ.

Шох-шаббали копламалар канал ва дарёлар кияликларини 
махкамлаш учун кулланилади; дарё кияликларида копламалар камсув 
давридаги сув сатхидан баландрокда ва киргокнинг муз юриши таъсирига 
учрамаган кисмларида урнатилади. Копламалар урнатиш буйича ишлар 
куйидаги тартибда олиб борилади.

Мулжалланган кияликка шох-шабба катлами териб чикилади; 
биринчи катор окимга караб, колган каторлар эса танаси окимга карши 
Урнатилади, шохларнинг учи ундан олдинги катор шохларини уни 2/3 шох 
узунлигида ёпиб туриши керак. Яхширок жойлашуви учун шох шабба 
оким йуналишига караб учи 30° бурчак остида урнатилади. Хар 1м 
масофада шох шабба катламининг устидан унга кундаланг килиб шох 
шаббали арконлар ёткизилади. Аркон узунлиги коплама узунлигига тенг 
булади (30-40см эхтиёти билан). Арконлар козикдар билан котирилади. 
Котирилганда козиклар у ёки бу томонга киярок килиб коплама ичидан 
утиб кияликка урилиши керак. Крзиклар арконлар устида 5см чикиб 
туриши керак.

Яхширок бирлашиб кетиши учун коплама 1м2 копламага 0,1м3 

микдорда унумдор тупрок билан босилади. Коплама калинлиги босилган 
холатда 10-30см булади. (2.14-расм).

Ер ости сувлари доимий мавжуд булган зоналарда илдиз тизимлари 
ривожланмайди, шу сабабли кияликнинг пастки кисмини тошли коплама, 
фашина ёки бошка усуллар билан химоялаш керак булади. Аммо илдиз 
тизими ривожлангани сари сув остини сунъий махдамлашга эхтиёж 
камайиб боради.
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2.14-расм. К чяли кн и  шох-шаббали коплама билан м ахкам лаш . Коилама тагида 
10-15 см чукурликда кияликка янги чопилгак тол хивичлари кумилади. Хивич-

2.15-расм. К оплам али кияликда илдиз системаси ва ер устидаги усимлик ривож- 
ланиш  схемаси.

Шуни белгилаб утиш керакки, кияликка горизонтал урнатилган тол 
хивичлари кокилган козикларга нисбатан купрок илдиз тизимини ривож- 
лантиради.

Тюфяклар кумли грунтлардан ташкил топган киргокпарга 
урнатилади. Тюфяклар диаметри 12-15см булган фашиналардан таёрлана- 
ди. Фашинапарнинг пастки ва устки томонларида сим билан богланган ка- 
натлардан тукилган сеткапар урнатилади. Баъзан фашиналар урнига тюфяк 
уртасига 15см калинликдаги шох шабба катлами урнатилади. Тюфяк усти- 
га чагритош ёки шагал билан тулдирилган халталар бостирилади.

6 9



а с с I 1 7,5см калинликдаги бир
бирига перпендикуляр
ёткизилган икки катлам шох, 
шаббадан ташкил топган тю- 
фяклар хам ишлатилади. Шох 
шаббанинг пастки катлами 
буйлаб тюфяк ва унга 
кундаланг килиб 1 м масофада 
диаметри 1 0 см булган фаши- 
налар куйилган; фашиналар 
орасидаги кафасга тош 
куйилади, тош устига эса бир 
катлам шох шабба ёткизилади. 
Ундан кейин эса симдан 
тукилган сетка копланади, 
унинг кесишиш жойлари эса 
пастки сеткага махкамланади.2.16-расм. Киргокни тю ф яклар билан

химоялаш.
Сув ости ва сув усти тюфяклари мавжуд. Сув усти тюфякларини 

урнатиш (сув сатхидан тепада) мураккаб эмас, чунки иш курук жойда олиб 
борилади; тюфякларни сув остига Урнатиш эса кийинчиликлар келтириб 
чикаради ва мураккаб хамда кувватли асбоб ускуна талаб килади.

2.17-расмда киргокнинг межен даври сув сатхидан баландда тошли 
тушама билан, пастда эса бостирилган тош билан махкамланиши 
курсатилган. Бундай махкамлаш усули текисликдаги дарёларда 
кулланилади.

Киргок копламаларини оким ювиб кетмасилиги учун уларнинг боши 
ва охири киргок кошига бириктирилади. Днепр дарёсидаги кузатишлар 
асосида Б.А.Пышкин ва С.В.Русаковлар тюфяклар билан махкамланадиган 
киргокни киялама килиш кераклигини курсатишади. Аммо киргок жудаям 
кия булиши учун катта хажмдаги тупрок ишлари ва киргокни махкамлаш 
ишларини амалга оширилишини такозо этади. Одатда, киргок киялигини 
т=2+4 деб режалаштириш керак (кичикрок кийматлар мустахкам грунтлар 
учун тугри келади).

2.17-расм. Циргок копламаси.
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Текисликдаги дарёлар киргокнинг сув ости кисми одатда оким 
куввати ва киргок ювилиши шиддатлилигига боглик холда калинлиги 0,25 
ёки 0,40м (сикилган холда) булган шох шаббали тюфяклар билан 
махкамланади. Тюфяк устидаги бостирма (тош катлами) калинлиги турли- 
ча кабул килинади; энг катта калинлик дарё четида ва энг кичиги - киргок 
четида булиши керак. Тош катталиги маълум оким тезлигида (силжитиш 
тезлигига тенглаштириб) мустахкамлиги шартларидан келиб чиккан холда 
аникланади. У 2-иловадаги нормалардан олинади. Тош тюфякнинг юкори 
сеткасида жойлаштирилган тукилган кафасларга солинади; кафаслар 
улчами 2x2м, баландлиги эса 0,15м.

К,иргокнинг сув усти кисми шох шаббали тюфяклар ёки тошли 
тушама (баъзан тукилган кафасларда) билан махкамланади.

Сув устидаги шох шаббали тюфяк сув остидаги копламанинг давомй 
килиб ёки алохида тукиб ёткизилади. Сув устидаги кисмида тюфяк тупрок 
ёки дарё окизиб келган грунт ватош билан бостирилади. Тюфякни тупрок 
катлами босганда, янги кесилган шох шабба яхши тутиб усади. Аксарият 
холларда бундай турдаги сув усти копламаларида шох шабба яхши тутиб 
кетмаса, тюфяк чирийди ва киргок копламаси тез бузилади.

Тошли коплама ва тушама. Тошли коплама - бу энг кенг таркалган 
ва узок муддатли махкамлаш конструкцияси; у турли улчамдаги тошдан 
килинади. Каналларда ва кичик дарёларда коплама калинлиги 0,3дан 0,6м 
гача; катта дарёларда коплама калинлиги 1-Зм гача етади. Коплама тагидан 
грунт ювилиб кетмаслиги учун, коплама калинлиги 20-30см булган шагал 
ёки йирик кум катламида урнатилади. Ш у максадда тошли копламанинг 
пастки катламларида кичикрок тош ёткизилади. Асосда силжиб юрадиган 
катлам булган такдирда коплама узининг огирлиги билан грунтни канал 
ичига силжишига йул куймайди.

Маълумки, тошли коплама эгилувчанликка ва гадир-будирликка эга; 
шу билан биргаликда бу копламалар жуда мустахкамдир. Таги ювилган 
такдирда коплама кияликни очик колдирмаган холда осонгина чукади.

Тошли копламадан фаркли уларок тошли тушама асосида кушимча 
тушаладиган катлам булади. Тушамани зичланиши ва богланиши учун 
тош, шагал, йирик кум, мох ёки шоли похол ишлатилади (2.18-расм).

Тошли тушама бир ёки икки катлам килиб бир хил улчамли тошдан 
ёткизилади. Бир катламли тушама калинлиги (тош йириклигига боглик) 
0,15-0,20м, икки катламли тушама калинлиги эса 0,40-0,50м булади.

Тошли тушама ёпишкокликка эга эмас, шу сабабли унинг 
мустахкамлиги учун киялик камрок булиши керак (тош ёткизиладиган та- 
биий киялик бурчак катталиги хакидаги маълумотлар, меёрларда 
курсатилган):

Сув ташувчи грунтларда тошли тушама олдиндан таёрланган дре- 
нажли катлам устига урнатилади.
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2.18-расм. Бир катлам ли тушама:
а -  мохда тош устида; Ь -  мохда таянч блокли ва шагал тушама устида; с -  лой экранли; 
d -  шагал тушамада цемент коришма устида; 1-лой Ь=60см; 2-таг катлам Ь=70см; 3-тош

Ь=30см; 4-шаггал; 5-блок; 6-ораликларда цемент коришма; 7-сув ути.
Г адир-будирликни камайтириш ва мустахкамликни ошириш 

максадида тошли тушама цементли аралашмадан таёрланган 3-5см 
калинликдаги торкретли штукатурка катлами билан копланади.

Отмостка мустахкамлигида хал килувчи факторлар (материаллар 
микдори узгармас булганда) - бу копламнинг юкори сифатлилиги, отмос- 
тканинг ювилиш чукурлигигача ' чукурлашуви ва отмостка сатхининг 
гадир-будирлиги. Шуни белгилаб утиш керакки, агар бирон тош бошка 
тошларга нисбатан отмоска устида баландрок чикиб турса, у тош тагидан 
грунтни суриб чикарувчи валец хосил булишига олиб келади. Шу билан 
бирга бу тошга булган босим одатдагидан икки баравар ошади. Шу сабаб- 
дан бундай ювилиш нукталари кенгайиб ва чукурлашиб боради, ва 
окибатда шундай улчамдаги ювилган ура хосил буладики, у урада хосил 
булган бутун валец силжиши мумкин.

Тошли коплам мустахкам булиши учун, биринчидан, асоси шагалдан 
таёрланган икки катламли тушама урнатиш керак, иккинчидан, тушама 
узунлик ва баландлик буйича апохида кисмларга ажратилиши максадга 
мувофик булади, бунда тошга нисбатан чукуррок жойлашадиган чагритош 
ёки бетонли хамда тукилган кафаслар ёткизилади.

Чагритошли копламанинг бошка турдаги тошли копламаларга нисба
тан асосий афзалликлари куйидагилардан иборат:

1 ) коплама профили шакли эгилувчанлиги (тубнинг махаплий юви- 
лишидан сунг тош кулаши содир булади в.а ювилишни тухтатади);

2 ) материал чидамлилиги;
3) коплама мустахкамлиги. 0 ,5-1, Ом булган апохида тошлар 

кичикрок тошлар билан арапаштирилиб ёткизилса, коплама 5-6м/сек тез- 
ликларни кутаради;

4) копламани таъмирлаш осонлиги;
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5) ишларни кенг куламда механизациялаштириш мумкин;
6 ) сув тагида ишлар олиб бориш мумкин.
Тошли копламанинг камчиликлари сифатида материал тайёрлаш ва 

транспорт харажатлари кимматлипигини айтиб утиш мумкин.
Окаётган сувга тош тукилганда шуни назарда тутиш керакки, оким 

тошни анча окизади. 2.19-расмда сув чукурлиги 14м ва оким тезлиги
1,5м/сек булганда тошнинг окиши курсатилган.

муз

2.19-расм. М уз устидан  окаётган  сувга таш л ан га н  то ш н и н г ч у ки ш и : 1-назарий 
30x30x30см тош ; П-назарий 10x10x10см тош; Ш -тажриба 30x25x20см тош ; 1У-тажриба 

25x20x15см тош; У-тажриба 20x12x30см тош.

Узбекистондаги тог дарёсидаги портлатилган тошдан курилган дам- 
банинг кундаланг кесими 2.20-расмда курсатилган. Дамба танаси махаплий 
грунтдан кутарилган, дарё томонидаги киялик огирлиги 300кг дан Зт гача 
булган чагритош копламаси билан химояланган. Киялик пастки кисми 
ювилиши мумкин булган отметкагача копланган. Ушбу холда у уртача 
тубдан 2,5м пастда булган. К,оплама пастки кисми калинлиги Зм, юкори 
кисми калинлиги 1,5м .булган.

Сув силжитмайдиган тош диаметри Г.И.Шамов формуласи ёрдами- 
да аникланади:

Т/2

21.2Я р,

@ р Г .

в.нм (2.4)

Бу ерда 0рУф Нр%, Утах В,- кабул килинган эхтимолликдаги максимал сув 
сарфи, чукурлиги, тезлик ва тургун кенглик.

Махкамлаш калинлиги юкори кисмида ¿>2(1, пастки кисмида - 6>3с1 
деб олинади.

Хисобий диаметрдан кичик булган майда тошлар чагритошларнинг 
тагидан тукилади.
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2.20-расм . О ким ни  ростловчи буйлам а д а м б а  к и ял и ги н и  тош  билан  мустах-
к ам л аш . -

Кучсиз кумок тупрокли грунтли кигокларда ва ер ости сувлари дарё- 
га кирадиган жойларда киргокни коплашдан олдин тескари филтр 
куринишидаги мослама урнатилиши максадга мувофик булади. Бунда 
киялик буйлаб турли улчамли шагал ва тош катлами ёткизилади. Агар иш- 
ларни курук холда олиб бориш имконияти булса, киялик пастки кисмида 
тошли коплама куринишидаги махсус банкет (зуб) урнатиш тавсия этила- 
ди. Банкет капинлиги <5=3<1, банкет эни еса

Ь = (2-5-3)Я (2.5)
дан кам булмаслиги керак. Бу ерда Я - сув чукурлиги.

Агар ишларни курук холда олиб бориш имкони булмаса, тошларни 
хисобий улчамлари каттик назорат килинган холда окаётган сувга 
тукилади. Туб ювилишини камайтириш максадларида киялик пастки 
кисмига чагритош тукилиши хамда содир булаётган деформацияларни 
аниклаш ва уларга карши керакли чораларни куриш учун тубни система
тик равишда улчаш тавсия килинади.

Тош сарф-харажатларини ва уникг йириклигини камайтириш учун 
тошли коплама урнига одатда коришмасиз ёки коришмали терилган тош 
ёткизилади.

Иш жараёнини осонлаштириш учун тош ораликларидаги бушликлар 
бетон (бутобетон) билан тулдирилади. ва бу тошларга шакл бермаган 
холда урнатилишига ёрдам беради. Агар керакли улчамли тош булмаса, 
терма тош Урнига бетонли массивлар (бетонитлар) ёткизилиши мумкин. 
Терма тош олдиндан текисланган кияликка курук холда урнатилади.

Махкамлаш- пастки кисми дарё тубида ювилиши мумкин булган от- 
меткагача махсус казилган котловонгача туширилиши керак. тубда 
казилган чукургача тушурмасдан тош териб кияликни махкамлаш мумкин
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эмас. Энг сунгги чора сифатида тубни горизонтал мустахкамлаш мумкин 
(банкет). Бу холда бундай мустахкамлаш юкори кисми энг паст межен сув- 
лари сатхидан 0 ,5-1,Ом чукурликда булиши керак.

Асоси туб ювилиши белгисидан юкорида б̂ лган киргок 
копламаларининг ювилишини камайтириш максадида туб тюфяклари 
ёткизилади ёки портлатилган тош тукилади. Тубни бундай махкамлаш иш 
харажатларини камайтиришга имкон беради, чунки у баландрок отметка- 
ларда жойлаштирилади ва у урнатилганда водоотлив (сув пасайтириш) 
хамда махкамлаш асосида чу кур котлованлар казн ш га эхтиёж булмайди. 
Ер ости сувларидан пастда жойлаштирилган (2.21-раем) пофяк эни Ь 
куйидагига тенг:

Ь = гр4т*~+Т (2 .6 )

Бу ерда ц - тюфякдан пастдаги махаллий ювилиш чукурлиги; 
т — киялик коэффициента.

Кияликни бетон ва темир бетон копламалар билан махкамлаш 
ва уларнинг хисоби. Бетонли коплама, конструкция сифатида курилиш 
ишларини индустриализациялаш ва механизациялаштиришга имкон бера
ди ва бошка махкамлаш усулларига нисбатан афзалликларга эга. Бетонит- 
лар ва темир бетон копламалар сунъий узанларда хамда киргок кияликлари 
ва дамбаларни химоя килишда кулланилади. Уларни урнатиш учун 
кияликларни пухта текислаш талаб этилади. Бу копламалар ювилишларга 
ута таъсирчан. Сунгги йилларда темир бетон копламалар катта дарёлар- 
нинг киргокларини мустахкамлашда кенг кулланилиб келмокда.

2.21-расм. К н ргокн и  м устахкам лаш  у су л л ар и : а) яхлиг темир-бегон; б) це
мент кориш ма билан икки кагор тош  териш ; в) тош  ташлама.
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Бетон коплама таёрлашда хом-ашё сифатида 100-200 маркали бетон 
ишлатилади. Бетоннинг совукка мустахкамлигини ва сув утказмаслигини 
ошириш учун унга пластификатор кушимчалар (пентизатор) кушилади. Бу 
кушимчанинг хажми цементнинг кимёвий таркибига боглик ва огирлик 
буйича 15, 20 ва 25% пластификатор кушилган аралашма таёрлаб тажриба 
йули билан аникланади. Тезокар дарёларда ёки таркибида туз куп булган 
грунтларда махсус кушимчалар танланади ёки махсус таркибли цемент 
кулланилади.

Бетонли копламаларда кулланиладиган метал арматура конструктив 
ахамиятга эга ва шу сабабли маркасиз темирдан таёрланса хам булади.

Бетон коплама калинлигини аниклаш учун аник усуллар мавжуд 
эмас, уни куйидаги формуладан хисобласа булади:

5 = 0,04^, м (2.7)

бу ерда утах - тошкин вакхида уртача оким тезлиги, м/сек.
Коплама калинлиги темир-бетон копламаларда бетон копламаларга 

нисбатан тахминан 2 баробар кичик булиши керак. Уни 2.5-жадвалдан 
аникласа булади, бу ерда и м/сек да, <5 эса м да берилган.

2.5-жадвал
Оким тезлигига о боглик булган темир
бетон копламалар к а л ¡1 нлиги б
V, м/с 8, м V. м/с 8, м V, м /с 8, м
0.5 0.03 3.5 0.12 9.0 0.21
1.0 0.05 4.0 0.125 10.0 0.23
1.5 0.07 5.0 0.145 15.0 0.30
2.0 0.08 6.0 0.165
2.5 0.095 7.0 0.13
3.0 0.10 8.0 0.20

Тог дарёларида бетон копламаларни туб чукиндилар едириб юбора- 
ди, шу сабабли майда тош (галька) шидцатли харакат килиш жойларида 
асосда коплама калинлиги 15-20% купайтирилади.

Копламага оким таъсир килганда коплама чокларини яхлит шагал 
аралашма ёрдамида сув утказмайдиган килишга интилиш керак. Чоклар 
сув утказувчанлиги катга булганда тулкин кайтишида катлам тагида карши 
босим хосил булади ва бу нарса коплама бузилишига сабаб булиши мум- 
кин. Бу холда кияликни сув утказувчан коплама билан коплаш максадга 
мувофик булади, чунки унинг тагидан махсус тешиклар оркали сув 
чикишига имкон булади.

Монолит бетон коплама мустахкам грунтли иншоотлар учун ва 
коплама урнатиш жараёнини тулик механизациялаштиришга имкон берув- 
чи тегишли механик ускуна мавжуд булганда тавсия килинади. Монолит 
коплама кияликнинг бутун узунлиги буйлаб вертикал чокларга эни 2^4м 
булган алохида секцияларга чоклар билан ажралиши керак, бу бутун сек- 
цияни бирданига урнатишга ёрдам беради. Секциялар орасидаги чоклар 
битум билан тулдирилади. Монолит копламада горизонтал чок булмаслиги 
керак. Горизонтал чоксиз ва вертикал чоклари битум билан тулдирилган 
монолит бетон коплама деярли сув утказмайдиган булади.
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Бетон плиталар энг кенг таркапган йигма бетон коплама тури 
хисобланади.

Кичик улчамдаги (0,3-0,5м) яхлит плитали бетон коплама йирик 
кумли шагалли грунтлардан ташкил топган кияликларнинг доимий сув 
таъсири остида булмайдиган жойларини махкамлашда тавсия килинади.

2.22-расмда эгилувчан плитали коплама курсатилган. Унда барча 
плиталар симга утказилган ва бунинг учун хар бир плиткада сим утиши 
учун иккита каналча бор. Богланган плита коплама шагалли тошли грунтда 
тескари филтр принципи буйича урнатилган булса кичик тулкин урилиши- 
га яхши каршилик килади. Коплама буйлаб сув тезлиги жуда юкори булса 
коплама чокларини гудрон билан тулдириш керак. К,опламанинг бир 
кисмини таъмирлаш ёки атиги битга плиткани алмаштириш учун 
копламанинг бутун юкори кисмини бузиш керак булади. Шу сабабли 
копламанинг 3-5м ли алохида секцияларга булган холда лойихалаш тавсия 
килинади. Плитали богланган копламани куриш ва ишлатиш осон. Плита
лар кийшик ёткизилса коплама ёрикларидан сув чикиши осон булади ва 
чикиб турган горизонтал чокларга сувнинг тугридан тугри урилиши ен- 
гиллашади. Нокулай гидрологик шароитларда алохида плиталар 
улчамлари 2-Зм ва эни 50см гача булади.

/  т е ш и к л а р  И ето н  б и л а н  т у д ц и р и л а д и  

2 .22-расм . Тем и р  бетон п л и тал ар
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План

2.23-расм . Т еш и кл и  бетон п л и та л а р .

Тулкин таъсири кучли булган кияликларни махкамлаш учун танаси- 
дан сув утказувчи плиталар кулланилади (2.23-расм). Бу огир бетон 
копламалардир, улар шагал ёки майда тош (галька) устидан урнатилади. 
Уларнинг улчамлари шундай хисоб билан танланадики, плиталар улардаги 
тешиклар ёки ёриклар оркали ювилиб чикарилмаслиги керак. Плиталарда 
квадрат тешиклардан кура айлана тешиклар булгани маъкулрок (2.26- 
расм). Асос учун йирикрок шагал ёки галька ишлатилса, у холда плитадаги 
прорезларни энлирок килса булади. Коплама тагидаги катлам учун майда 
тош ишлатилган холда, прорезлар кичиклаштирилади, лекин уларнинг со
ни купайтирилади. Тешиклар улчами шунака булиши керакки, улардан 
тескари филтр заррачапари ювилиб чикмаслиги керак.
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2.24-расм. П л и тал ар н н  би р-би ри га  м ах кам л аш  усуллари  ту р л ар и .

Киялик ва дамба асосини химоялаш учун бетонли тюфяклар 
кулланилган (2.25-расм). Тюфяклардаги массивлар 20-25см ли темир шар- 
нирлар билан бирлаштирилган. Икки турдаги тюфяклар ишлатилган. Би- 
ринчи, огиррок тури иш жойининг узида ясалган. Иккинчи турдаги тюфяк-

78



лар заводца ясалган ва иш жойига таёр холда келтирилган. Дамбанинг олд 
киялиги чагиртош устидан калинлиги 0,35м булган бетон плиталар билан 
копланган, дарё тубида эса улчами 1,25x1,25x0,30м булган тюфяклар 
ёткизиб чикилган. Алохида тюфяклар бир-бири билан буйлама ва 
кундаланг йуналишда бирлаштирилган, шу сабабли улар икки йуналишда 
эгилувчан булган. Бетон тюфякли коплама урнатишда энг мураккаб иш - 
бу уларни бир бирига махкамлаш булган. Алохида массивлар бир-бирига 
арматурали темир илгаклар билан бирлаштирилган. Арматура хисоб схе- 
маларидан келиб чиккан холда танланган (2.26-расм).

Тюфяк узунлиги шундай. хисоб билан танланадики, дарё томондан 
ювилиш энг катта булганда ва тюфяк энг куп жой эгаллаганда дамба ёки 
шпоранинг мустахкамлиги таъминланиши керак. Одатда тюфяк узунлиги 
хисобий ювилиш чукурлигидан 2-2,5 баробар узун килиб олинади.

И.И.Херхулидзе томонидан таклиф килинган ва 2.27-расмда 
курсатилган монолит беггонли тюфякларни махкамлаш конструкцияси 
максадга мувофикрокдир. Бу конструкция курилиш майдонида таёрланган 
бутун бирикманинг мустахкамлигини таъминлайди.

2.25-расм. Уламалар узилишининг хисобий схемаси.

Иирик дарёларда эгилувчан темир бетон тюфякларни махсус форма- 
ларда баржа палубасида таёрланган секцияларга булиб урнатиш мумкин. 
Эгилувчан бетон тюфяк улчами 120x30x2,5см булган арматурали ппита- 
лардан ташкил топган. Бу плиталар 30x30см ячейкали симли арматура би
лан богланган. Тюфяк оким буйлаб тепадан пастга караб урнатилади, шу 
билан бирга тюфяк узидан олдинги тюфякни 2м гача ёпади. Урнатилиш 
вактида бош тиргак баржалари тортиб куйилади.
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Занжир детали
Сварка

1360 1360

+-150+-

1360
2.26-расм. Плиталарни бир-бирига улаш конструкция»!.

2.27-расмда сув утказувчанлиги камрок булган шарнир билан 
богланган бетонли тюфяк курсатилган.

Бетон ва арматурапанган бетон копламалар тог дарёларида хам 
киргок кияликларини хам шпора ва дамб кияликларини махкамлашда иш- 
латилади.

Кияликларни бетонли, арматурапанган бетон ва темир бетонли пли- 
талар билан махкамлаш камчиликларига плиталарнинг дарё узанига кура 
гадир-будирлиги камлиги киради. Бу нарса айникса узун буйлама дамба- 
ларда махкамланган киялик таги ювилиши нуктаи-назаридан хавфли 
булган буйлама тезликларнинг ошишига сабаб булади.

2.27-расм. Шарнир билан уланган бетон тюфяк урнатилиши.

Махкамланган киялик буйлаб тезликпарни камайтириш учун босим- 
ли киялик бетон ва темир бетон копламали узун буйлама дамбаларда шпо- 
ралар тизими булиши керак. бу шпоралар дамба узунлиги буйлаб белги- 
ланган масофада дамбадан дарёга караб чикиши керак. Иккинчи усул шун- 
дан иборатки, планда дамба ростланадиган ёки тугриланадиган окимнинг 
каварик киргогини хосил килувчи силлик эгри чизик буйлаб жойлашади, 
бу уз навбатида нафакат махкамланган киялик тагини ювилишдан 
саклайди, балки хатто киялик тагини туб чукиндилари билан
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тулдирилишига олиб келади. Аммо бундай ечимнинг хар доим хам иложи 
йук-

Киргок кияликларига бетон ёки темир бетон плиталарни урнатишда 
улар белгиланган химоя трассаси чизикларига жойлаштирилиши керак; 
киялик олдиндан кесиб чикилади. Коплама силжиб тушишига йул 
куймаслик учун грунт сувга тулик туйинган холда коплама киргокнинг 
тургун киялигига урнатилиши, яъни кияликда осилиб турмаслиги керак.

Кияликка ёткизиладиган тюфяк эни, куйидаги формула оркали 
аникланади:

Ь = Нт4\ + тг +Н (2.8)

бу ерда Нт - баланд сув сатхидан хисобланганда буйлама коплама олдидаги 
энг катга махаллий оким чукурлиги; М - киргокнинг сув тагидаги тургун 
киялиги коэффициента; Я  - уртача чукурлик.

Кияликка урнатиладиган коплама ботик эгри чизик ортида якунла- 
ниши керак, акс холда кирговда хам, пастки кисмда хам иншоотлар юви- 
лиш хавфи бартараф этилмайди.

Коплама умумий узунлиги химоя килинадиган участка узунлиги би- 
лан аникланади. Агар коплама лойихаси кисмларга булиниб ёки киргок 
ювилиши даврида амалга оширилса, танланган химоя узунлиги ювипиш 
интенсивлигига мувофик булиши керак. иншоотларнинг иккинчи навбатда 
килинадиган кисми, урез чизиги ортига кутиладиган ювилиш кенглигига 
сурилади. Бу холда биринчи навбатдаги ишлар (бирикиш жойида) котло- 
ванда олиб борилади; копламанинг сув остидаги кисми киргокни дарё 
ювиб бориши сари амалга оширилади.

Кияликни асфалтбетон тюфяклар билан махкамлаш. Асфалтбе- 
тон тюфякларни дарёнинг урта ва куйи оким участкаларида кумли ва 
кумок узан шароитларида ишлатиш тавсия килинади.

Асфалтбетон коришмаси махаллий материаллардан ва фракциялар 
нисбатини лабораторияда танлаш асосида бёлгиланади. Масалан, Амударё 
шароитлари учун куйидаги таркиб тавсия килинади (%да): дарё куми - 6 6 , 
лёс - 2 2 , асфалт -1 2 .

Тюфяк калинлиги 5-7 см килиб олинади; у симли тур билан 
мустахкамланади (с/=10мм, ячейка улчами 5x5, 5x10, 10x10см). Тюфяклар 
уларни ишлатиш жойида таёрланади. Киялик ва узан туби мустахкамлаш 
участкасида олдиндан таёрланади, керак булганда шагал катлам 
ёткизилади.

Асфаптли аралашма икки катлам килиб ёткизилади.
Биринчи (пастки) катламдан кейин армосетка ёткизилади, ундан сунг 

эса лойиха калинлигига эришгунча иккинчи катлам куйилади. Улчамлар, 
яъни тюфяклар эни ва калинлиги махаллий шароитлардан ва ишлаб 
чикариш шароитларидан келиб чиккан холда аникланади. копламада факат 
вертикал чоклар булиши керак.
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Сув чиказиб • ташлаш кийин булганда тюфяк махсус баржадан 
урнатилади. Узи эса шу баржа палубасида таёрланади (2.28-расм). Сувга 
урнатилганда тюфяк улчамлари: эни 30м гача, узунлиги 50м гача.

V  I  '

2__-да»-»
2.28-расм. Тюфяк ёткизилиши.
1,3-лебёдкалар, 2-баржа

Тюфяк тагидаги киялик нишаблиги катта булганда тюфякда катта 
чузилиш кучлари хосил булади, бу ювилиш жойига тушган тюфяк 
кисмининг (Ьз) огирлигидан катта булиши мумкин. Бу холни шу билан ту- 
шунтирса буладики, тюфяк огирлигидан ташкари тагидан силжиб кетаёт- 
ган грунт катлами огирлиги хам кушилади. Бу грунт огирлиги катта 
ишкаланиш кучларини хосил килади ва катта чузилиш кучлари хосил 
булишига олиб келади. Тюфяк конструкцияси бу кучларга мулжалланган 
булиши керак.

Калинлиги 5-7см булган копламаларни арматурапаш учун 3-4мм ли 
симдан ишланган ва ячейкаси 5x5 дан 12x12см гача булган сим тур ишла- 
тилади.

Хисоблаш натижаси такозо этганда кушимча арматурали анкер ти- 
зими урнатилади. Анкерли арматура копламадан чикиб туриши керак ва 
илгаклар ёки сваяларга ва кирговдаги бошка мосламаларга боглаш учун 
етарли узунлиги булиши керак.

Амударё шароитларида куллаш учун И.Я.Ярославцев асфалтбетон 
копламаларни хисоблаш усулини таклиф килди. (2.29-расм).

Когшама эни куйидаги формуладан аникланади:
Ь — Ь, + Ь* + Ъг (2.9)

бу ерда Ь, - кичик дарёлар учун 1 м, катта дарёлар учун 2-3 м.

Ь2 = н ^  + т1 (2.10)

бу ерда Но - ювилишдан олдин оким чукурлиги, м; т - берилган киялик ко- 
эффициенти;

*3 =‘р ^ +т\ (2 .11)

бу ерда Тр - ювилиш чукурлиги, м; тр - ювилиш чукурлигига тушган 
коплама остидаги киялик коэффициенти;

т = --- 1--- г (2 .1 2)

бу ерда /ц  - грунтнинг ички ишкаланиш коэффициент, тахминан 1/т о  га 
тенг; т0 - грунтнинг сув остидаги киялигининг табиий киялик коэффициен- 
ти;/¡р - коплама буйича грунт ишкаланиш коэффициенти,
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KD=\0,2moJTp (2.13) 

бу ерда gp - 1 м2 коплама огирлиги.
Коплама тургунлиги куйидаги формула ёрдамида текширилади:

ьг=пь/ * ” +* (2.14)
U m~x

бу ерда Ь-2 - ишкаланиш кучи бутун копламани ушлаб турувчи берилган 
кияликдаги коплама эни; ц - захира коэффициент

Агар Ь'2>Ь2 булса, унда анкерли богланиш килиш керак.
Анкерга бериладиган коплама узунлик бирлигига тутри келадиган 

кучланиш катталиги куйидаги формуладан аникланади:

= Spl p + (2 -15)V I+т
Бу ерда Sp - коплама калинлиги, м; у - коплама хажм огирлиги, т/м3; у - сув- 
нинг хажм огирлиги, т/м3.

Топилган Ра киймат буйича арматура майдони Fa аникланади ва уни 1 
пог м энликда бир текис жойлаштирилади. 1

2.30-расм. Кран ёрдамида асфалтбетон 
тюфяклар ёткизнш. 231-раем. Эгилувчан тюфяклар-

ни урнатиш буйлама схемаси.
1 - киргок киялиги; 2 - харакат йуналиши; 
3 - урнатиш жараёнида тасмали коплама; 4 
- тюфяклар ни боглаш; 5 - тайёр тюфяклар 
штабели.

Крплама калинлиги куйидаги формуладан аникланади:

S ,=-&- (2.16)
У РУ

бу ерда Р„ - муаллак кучланиш, т/м2.
(2-17)

Бу ерда р„ - муаллак кучланишнинг доимий таъсир этувчи кисми, т/м2; Р>р - 
пулсацион кисми, т/м2.
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1 - махкамланадиган киргок; 2 - харакат йуналиши; 3 - тюфяк;
4 -  штапелнинг ишчи столи; 5 - т а й ё р  тюфяклар; 6 -  баржа йуналтирувчиси.

Одатда биринчи таркибий кисмини аниклаш билан чекланиш мум-
кин:

Р ^ т ~ г  (2.18)
¿я

Бу ерда у - конструкцияга боглик б̂ лган коэффициент; ц - 1,1-1,2 - 
яхдит копламалар учун; ц - 1,5-1,6 - алохида майда элементлардан ташкил 
топган копламалар учун; & - тажриба коэффициенти, яхлит копламалар 
учун 0,30 га, узидан сув утказувчи копламалар учун 0,10 гатенг.

Асфалтбетон тюфяклар коплама эни Ъ<12 м булганда кран ёрдамида 
урнатилади (2.30-расм). Шу билан бирга алохида тасмалар эни 2м дан ош- 
майди ва чоклар 0,5-0,6 м гача копланади.

Сув чукурлиги катта булганда копламалар сузувчи баржалардан 
урнатилади. Заводцан келтириладиган алохида 3x8 м ли тюфяклар иш на- 
стилига тушалади, арматура учларини сваркапаш йули билан бир-бирига 
бириктирилади ва чоклар иссик асфалт коришма билан тулдирилади.

Катга тезликли йирик дарёларда тюфякларни кундаланг урнатиш 
схемасини куллаш максадга мувофик булади.

2 .4 . К у н д а л а н г  м а с с и в  и н ш о о т л а р  ( ш п о р а л а р , д а м б а л .а р )

2.4.1. Яхлит шпора ва дамбалар ёрдамида киргокларни ювилишдан
химоялаш

Шпораларни жойлашуви ва окимнинг утиши. Яхлит шпора ва 
дамбалар учун тош ёки махаллий грунтдан материал сифатида фойдала- 
ниш мумкин. Грунт ишлатилганда босимли киялик мустахкамланиши ло- 
зим.

Шпора ва дамба кисмлари куйидаги номларга эга: илдиз (киргокка 
туташган жойи), тана, бош ва махкамловчи курилма.

Шпора ёки дамбанинг окимга чиказилган бошига окимнинг таъсири 
энг катга булади. Намунали шпораларнинг пландаги куринишлари 2.33-
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расмда курсатипган. Яхлит шпора ва дамбалар окимни ёки унинг алохида 
кисмларини керакли йуналишга караб буради.

Узан ростлашда дамбалар, киргокни хмоялашда эса киска шпоралар 
кенг кулланилади. Кундаланг иншоотларни (шпоралар) калта ва узунга 
ажратилиши шартли хисобланади. Кичик тог дарёларида 6-10 метрли шпо
ралар куп учрайди ва бу ерда 15 метрли шпоралар узун хисобланиши мум-
кин, йирик дарёларда эса 100-150 метрли шпораларгина узун хисобланади. 

я) б)

Ш порзии о хр б ут и ли т у

2.33-расм. Ш п о р ал ар н и н г пландаги  ш акл и . а) тугри; б) г-шаклдаги; в) т-шаклдаги; 
г) стрелкасимон (М .Т.№ 165043): д) эгри.

'а . С. Т. Алтунин ва И. А. Бузунов-
ларнинг фикрича шпораларни калта ва 
узунга булиниши асосига оким режи- 
мининг шпоралар таъсирида буладиган 
узгаришлари куйилиши керак.

Шпоралар одатда окимнинг 
кундаланг сикилишини келтириб 
чиказади ва бутун оким (айникса 
карама-карши киргокда) хусусиятлари- 
га деярли таъсир етмайди (2.34-а раем), 
аксинча, дарё окими шароитини дам
балар кескин узгартиради ва бу уз на- 
вбатида бутун окимнинг динамик 
укини карама-карши киргок томон 
огишига сабаб булади (2.34-6 раем). 

Юкорида айтилганларни хисобга олган холда, узунасининг тургун 
узан энига нисбати

—— — Охр>4 диизмихухр
2 3 4 -р асм . К ун д алан г ш пора- 

л а р н н н г  о к и м н н н г  окнш  ш арои ти га  
таъ ен р и .
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га тенг булган иншоотларни шпоралар деб атаймиз.
Юкоридаги нисбати

!2:Ву > 0,33. (2.20)

га тенг булган иншоотларни дамба деб аталади.
Кундаланг иншоотлар Урнатилишигача булган сарфлар нисбатини 

олсак шпора ва дамбалар учун батафсилрок таъриф берамиз. Шпоралар 
учун

£>,:£< 0,33. (2.21)
дамбалар учун эса

(?2 :0>О,33. (2 .2 2 )
Шпора ва дамбаларга берилган бу таърифни хам шартли ва факат 

улар орасида тахминий чегара утказиш учун ахамиятли деб хисобланиши 
лозим.

Дарё нишаблиги /» тургун оким нншаблиги /„ дан катта булган 
ирмокларга ажралувчи дайди дарёлар учун бу формулада Вт урнига икки 
мустахкам ирмоклар энини олиш лозим, яъни Вт=2Вт„. В™ (1.49)-ифодадан 
аникланади, аксинча, (2 .2 0 )-формула буйича хисоб-китоб килинганда 
тургун узан эни киритилади.

Кундаланг иншоотлар ишлаши окимнинг келиш бурчаги (ао) га 
боглик:

а0 =а + Р, (2.23)

бу ёрда (/0-оким огишининг кушимча бурчаги. Бу бурчак косинуси 
куйидагига тенг:

со5 /? = ̂  (2.24)

Ирмок нишаблиги тургун оким нишаблигидан катта булгандаги 
оким огиши схемаси 1.31-расмда курсатилган.

Окимнинг шпора якинида утиши унинг якинида подпор хосил 
булиши (сатхлар кутарилии1и ва окимнинг буйлама тезликлари пасайиши) 
хосил -булишига олиб келади; шпора бошидан пастрокда сатхлар пасайиши 
ва окимнинг буйлама тезликлари ошиши кузатилади. Бу тугрисида гидрав
лик хисоблашда батафсилрок суз боради.

Кундаланг иншоотлар окимга карши урнатилганда дарё уки улар- 
нинг бошиГа якинрок сикилиб боради ва нисбатан катта махаллий 
чукурликлар хосил булади, иншоотлар оким буйлаб Урнатилганда эса дарё 
уки улардан узокрокка силжийди, иншоот бошидаги махаллий 
чукурликлар эса нисбатан камаяди.

Ушбу мулохазаларни хисобга олган холда, химояловчи ва ростловчи 
шпора ва дамбаларни кия килиб оким буйлаб пастга каратиб 67°-70° бур
чак остида урнатиш лозим. Алохида холатларда енгил конструкция ли ин- 
шоотларда (шох-шаббали, камишли ва бошка киска муддатли материал- 
лардан курилган иншоотларда) киялик бурчаги 30-45° га камайтирилади.

/ , : £ , <  0,33. (2.19)
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Капта шпораларни йигишда шунга интилиш лозимки, шпоранинг 
юкори бефидаги подпор юкоридаги шпора бошигача таркалиши керак, бу 
уз навбатида окимнинг шпорани айланиб утиш шароитини кескин ёмон- 
лаштирувчи куйи бефлардаги сатх пасайишни олдини олади.

Пастрокда жойлашган шпорадаги подпор натижасида шпоранинг 
куйи бъеф томонидан чуктирилганда окимнинг шпоралар орасида кенглик 
буйича харакати ва таркалиши таралиш бурчаги (fi) билан аникланади.

tgp ~  I  va р  » 9,0°. (2.25)
6

Тугри майдондаги шпоралар орасидаги масофани С.Т.Алтунин ва 
И.А.Бузуновларнинг формулалари буйича, оким таркалиши бурчаги /3 дан 
келиб чиккан холда аникланади:

L = /, sin actgfi +1, eos а а 6/, sin а , (2.26)

бу ерда 1р -уртача шароитлар учун шпоранинг ишчи кисми узунлиги. Ай- 
рим холларда шпора илдизи ювилмаслигини кафолатланишини хисобга 
олган холда куйидаги кабул килинади:

(2.27)

бу холда
L -  4/ sin а . (2.28)

а > 75° бурчакда куйидагини хосил киламиз

£ = 4/. (2.29)
Шпоранинг тулик узунлиги / (ишчи кисми узунлиги 1Р булса) шпора 

илдизи ювилишини хисобга олиб аникланиши лозим.
Кейинги изланишлар таралиш бурчагининг узгарувчан эканлигини 

ва уни оким параметрларига богликпигини курсатди. 2.35 ва 2.36- 
расмларда Бакиев М.Р тажрибаларидан олинган оким га шпоранинг таъси- 
ри: сув сатхининг узгариши, оким энергиясининг 3=h+av2/2g узгариши 
келтирилган. Бу тугрисида пастда суз юритилади.

Шпоралар бошларининг силлик ботик эгри чизик буйича жойлаши- 
ши окимнинг бутун ростловчи ёки химоя трассаси буйлаб тургун утишини 
таъминлайди. Эфи чизикли трасса радиуси 4,5 Вт дан кам ва (6+7) Вт дан 
куп булмаслиги керак. Ушбу шартларга амал килинса иншоотлар буйлаб 
окимнинг узилмасдан ва оролчалар хосил килмасдан силлик утишини ку- 
тиш мумкин. Ростловчи ёки химоя трассасининг эгрилигини киргокнинг 
умумий эфилигига караб белгилаш лозим.
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Окимнинг тугридан-тугри зарбасини кабул килувчи бкринчи шпо- 
ранинг узунлиги куйидагича хисобланади:

(2.30)

бу ерда / -шпоранинг умумий узунлиги.



Биринчи шпоранинг узунлигини камайтириш унга тушадиган юкни 
камайтиради хамда юкни текис таксимланишига эришилади.

Энг охирги (пастки) шпоранинг узунлигини хам ораликдаги шпора- 
лар узунлигига нисбатан камайтириш лозим ва уни биринчи шпора узун- 
лигига тенг деб кабул килиш керак. Бу шпорадан пастда сув сатхи пасайи- 
шини камайтириш, шпора боши ювилишини сустлатиш ва узан билан 
силлик кушилиши учун зарур.

Барча шпорапарни иложи борича дарёнинг хакикий киргогигача ет- 
казиш лозим. Агар шпораларнинг хакикий узунлиги хисобий узунлигидан 
катга булса, яъни

^>1,5/,’ (2-31)
унда шпоранинг ишлайдиган кисми узунлиги

Д/ = /у -1,5/̂  (2.32)

2 3 7 -р асм . Ш пора ва  ки ргокн и  м у стахкам лаш  схем алари . 
а) ортикча узунликдаги шпоралар 1г>1,51р; б) узунлиги етарли булмаган шпоралар 
!1<1.51р;
1-оким; 2-шпоранинг мустахкамланган кисми; 3-мустахкамлаимаган кисми; 4-таралиш 
чегараси; 5- киргокни мустахкамлаш.

Бу холда шпоранинг киргокка туташиши илдиз бекитилмасдан од- 
дий кушилиш куринишида булиши мумкин, кушилиш майдонининг узи 
эса босимли киялиги мустахкамланмаган махаллий грунтдан курилиши 
мумкин (2.37-а раем).

Агар шпораларнинг хакикий узунлиги
//£1.5/,, (2.33)

брлса, унда шпора илдизи киргокка махкамланиб, киялиги киргоккача 
мустахкамланиши керак. Жуда огир холларда бу копламани киргок буйпаб
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тахминан шпоралар орасидаги 0,2-0,3 масофага (2.37-6 раем) узайтириш 
керак.

Дайди узанли дарёларда оким шпорани илдизидан айланиб утишини 
олдини олиш максадида биринчи шпорани киргокда анча масофагача 
чузиб махкамланади.

2.38-расм. Ш пора ва кутарм а дамба.
1-оким; 2-киргок; 3-шпоралар; 4-кутарма дамбалар

Баланд булмаган ва тошкинда тулиб кетадиган киргокларда шпора- 
ларнинг бутун узунлиги буйлаб шпора илдизларини бирлаштирувчи 
буйлама дамба курилади. Бундай дамба трассасини киргок контурига бир- 
лаштирмаса хам булади ва керак булганда узан ва ирмокларни кесиб 
утиши мумкин. Дамба трассасини шпоралар эгри чизиги буйлаб жойлаш- 
тириш максадга мувофик булади. Дамбанинг шпорага бирлашиш жойида- 
ги босимли киялигини 0 ,2-0,3 шпора оралиги масофасида махкамлш керак

Шпоралар йуналиши ва асосий 
оким орасидаги а бурчакни танлашда 
(2.39-расм) ушбу бурчакнинг шпора 
бошидаги ювилиш воронкаси 
чукурлигига ва илдизда сув уюрмаси 
хосил булиши эхтимолига таъсирини 
хисобга олиш керак. а бурчакни 1 1 0 - 
1 2 0 ' гача ошириш ювилиш воронкаси 
чукурлигини шпора окимга перпенди
куляр жойлаштирилгандагига нисбатан 
10-15% га камайишига олиб келади. 

2.39-расм. Полузапруда (а) ва шпо- Шпоралар сувга чукканда ва полузапру- 
ранинг (б) планда жойлашуви. далар (водосливлар) сифатида ишлага-

нида уларни окимга карши урнатиш ке
рак.

Дайди дарёларда, оким шпораларга нормал оким бурчагидан фаркли 
булган бурчак остида келиши эхтимоли булганда, шпора бошларининг 
зурикиб ишлашини олдини олиш учун а бурчакни куйидагидан кам 
булмаган кийматда кабул килиш керак:

а = 90° + р , (2.34)

(2.37-расм).
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бу ерда р  - эхтимоли энг катта булган оким келиш бурчаги. Бу бурчак 2.24- 
формула ёрдамида аникланади ва уни 15-30‘га тенг деб олиш мумкин.

р бурчак катта булганда бу талабни амалга ошириб б̂ лмайди, чунки 
шпора жуда ётик урнатилади. Бундай холларда р  бурчак махаллий ювилиш 
чукурлиги хдсобига киритилади.

Киргокни химоя килувчи массив дамбалар шпоралардан шуниси би- 
лан фаркланадики, улар бутун окимни огдиради ва унга меандра шаклини 
беради ва шу билан дарёнинг б̂ йлама нишаблигини камайтиради.

Кундаланг дамбалар келтириб чикарадиган димланиш юкорида жой- 
лашган иншоотларга таркалмайди, шу сабабли уларнинг планини компо- 
новкалаштиришда дамба бошларини силлик эгри чизнк буйлаб жойлашти- 
риш талаби шартли хисобланади ва факат умумий фикрлар билан асосла- 
ниши мумкин (яъни барча дамба бошларида бир хил оким шароитини 
таъминлаш). Айрим холларда, махаллий шароитлардан келиб чиккан 
холда, кундаланг иншоотларнинг силлик эгри чизивдан у ёки бу томонга 
четлашишига йул куйиш мумкин.

- I -
2.40-расм. Д ам б алар  орасидаги  масоф ани ан и к л аш  схем аси.

Дамбалар орасидаги масофани тахминан аниклаш схемаси 2.40- 
расмда курсатилган, схемадан куйидагини оламиз:

Ь = !ръю + 1рсо$у (2.35)

Бу ерда 1Р - дамбанинг ишчи узунлиги, у - дамба ва оким йуналиши ораси
даги бурчак, унинг киймати 115-120’ га тенг килиб олинади ва у=90°+р  дан 
кичик булмаслиги керак.

Дамба узунлигини куйидаги ифода оркали аникланади:
I -  1р + кВт, (2.36)

к - захира коэффициента, унинг киймати 0,5 га тенг деб олинади.
Колганларида кундаланг дамбаларни жойлаштириш компоновкаси 

усуллари шпораларникидан фарк килмайди.
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2.4.2. Яхлит шпора ва дамбалар конструкциялари

Яхлит шпора ва дамбалар конструкцияларини куйидаги икки гурухга 
булиш мумкин.

Махаллин грунтдан кутарилган шпора ва дамбалар. Бундай 
шпора ва дамбалар кияликлари мустахкамрок материал билан копланади; 
бу коплама монолит (остки кием и дарё тубида ювилиш отметкасидан 
пастрок кипиб казилган котлованга жойлаштирилади) ёки эгилувчан, туб 
ювилиши натижасида мумкин булган чукиш хисобига дарёнинг табиий ту- 
бини ва кияликни коплайди; шпора танаси икки холда хам деформация- 
ланмайди (2.41,2.42,2.43-расмлар). .

Бош кисми стрелка шаклидаги дамба окимга карши урнатилган 
булиб тана кисми ва босимли хамда химоя кисмларидан иборат (2.42- 
расм). Дамба биринчи марта Амударёнинг Гурлан участкасида курилган 
(149-дамба).

Дамба танаси ва босимли кием орасидаги бурчак 60°-70° кабул 
кипинган, химоя кисми эса оким укига параллел килиб олинган. Босимли 
ва химоя кисмлар улчамлари дамбанинг ишчи узунлигининг 0.4 ва 0.25 
кисмини ташкил килади. Коплама сифатида тукма тошдан фойдаланилган. 
Конструкциянинг ижобий томонларидан юкори бъефда сувдан «химоя 
ёстикчаси» пайдо булиши, босимли кисмининг окимни йуналтирувчи ху- 
сусияти, химоя кисми эса транзит окимнинг уюрма зонага сурилишидан 
химоя килиши ва натижада махаллий ювилиш чукурлиги камайиши ва 
унинг максимал чукур кисми иншоот бошидан узоклашиши хисобланади.
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2.42 -  раем . Ш пора ко н стр у кц и я» !.

/ 7  л  а  н

^  - - '• т<35 ' -
М 1:200

2.43- раем . С трелкасим он  дам ба кон струкциясн  (А мударё).

Танаси деформацияланувчи шпора ва дамбалар турли материал- 
лардан курилади: тош ва шох-шаббапк, габионли, фашинали ёки курук 
холда тош териб, ташлама тош ва х.к.

Планда шпора окимнинг урилиш бурчагини канайтириш учун бирон 
бурчак остида жойлаштирилади. Шпоранинг бош кисми тургунликни ва 
окимнинг силлик утишини таъминлаш максадида ноксимон килиб 
Урнатилади (2.41-раем).

Шпора босимли киялигининг боши ва ишчи кисмида кучлирок 
коплама урнатилади. Илдиз якинидаги босимли киялик, бош кисми пастки
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киялигининг бир кисми кучсизрок булган коплама билан махкамланса 
булади (2.42 - раем).

Мустахкам коплама сифатида армобегонли ва темирбетонли 
коплама, темирбетон кафасларда тош тахлами, фашина ва тошли хамда 
бошка турдаги копламаларни ишлатса булади.

Ишларни амалга ошириш шартлари буйича иншоот окаётган сувга 
ташлаб тикланса танаси деформацияланувчи шпора ва дамбалар 
кулланилади. Коплама тури махаллий шароитлардан келиб чиккан холда 
танланаци: иншоотнинг ахамияти, махаллий материаллар мавжуддиги ва 
х,.к.

Тошли ва шох-шаббали копламали шпора ва дамбалар тошкин дав- 
рида чукурлиги 1 ,0 -1 ,5 м ва оким тезлиги 1 ,0 -1 , 2  м/сек дан ошмайдиган тог 
этагидаги дарёларда кулланилади. Шох-шабба ва тош катлам кллиб 
тушалади (2.44-расм).

"*—0,5

2 .44-расм . Т о ш  -  ш ох ш аббали  ш п оралар  к у н д ал ан г кесим и .

Оким тезликлари 1,2 м/сек дан юкори бутан ва уртача сув 
чукурликлари 1,5 м дан юкори булган дарёларда тош ва шох-шаббали 
тахлам танасига сипая деб номланувчи тенг томонли тетраэдр шаклидаги 
ёгочпардан сваяли каркас урнатилади. Сипая тусинлари узунлиги, сув бо- 
сими катталиги ва ювилиш чукурлигига караб 4 м дан 11 м гача булади.

Шпора ёнидаги киргокни бурчак остидан йунапган оким ювишидан 
химоя килиш учун, шпорага купинча учбурчак шакли берилади. Бу учбур- 
чак оким йуналтирувчи девор сифатида ишлайди (2.45-расм).
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О чим

2 .45-расм . С е п о я л ар д ан  оким  йуналтирувчи д е в о р л а р  снф атида ф ойдаланиш .

Шпоралар бошида асос ювилишини камайтириш учун огир фашина- 
лар ёки карабурлар урнатилади (2.46-расм).

Чагритошни тежаш ва иш хажмини арзонлаштириш максадида куп 
холларда буйлама копламапарда киргок томонвдан ва кундаланг 
копламаларда Уртада шпора танасига майдарок тош ишлатса хам булади.

Фашина ва карабурлар шох-шабба, камиш, сомон, тош, майда тош 
(галька) ва бошка махаллий курилиш материаллари мавжуд булган жой- 
ларда кулланилади.

Габион тахламли шпора ва дамбалар курилиш жойида чагиртош (бу
лыжник) етарли микдорда мавжуд булган тог дарёларида курилади.

Габион тахлам киялик ш=1 ёки т=0,5 булган киялик хосил килувчи 
погоналар куринишида амапга оширипади. Куйи габион олдинга чикиб ту- 
ради, чунки ювилишдан сунг у чукади ва сув остидаги кияликни химоя 
килади (2.46-расм).

Тахлам ювилиши ва деформацияси катта булганда куйи тюфякнинг 
габион сеткаси узилиши мумкин. Шу сабабли габион иншоотларни 
(айникса кундаланг шпораларни) лойихалашда габион копламанинг пастки 
кисми махсус котлованга тушурилади ёки габион тахлам олдига чагритош 
тукилади.

Юзадаги тошлар энг йирик булиши керак. Улар симтурли ячейка- 
лардан шундай чикиб туриши керакки, сим туб чукиндилари билан 
харакатланувчи тошлар билан урилмаслиги керак. Габион ичида майдарок 
тош тукса булади. Баъзан туб чукиндилари йирик булган дарёларда габион

2 .46 -расм . Г  абион коплам а
2 .47-расм . Ё гоч  ряж а коп л ам ал ар .
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тахдам устки кисми (симни ишкапанишдан химоялаш учун) 12-15 см 
катлам бетон билан копланади.

Габионлар сув билан копланмаган жойда ёки чукурлик 0,3 м дан 
ошмайдиган жойларда урнатилиши керак. Шунда тубни планлаштириш ва 
богланган габион кутгини урнатиш осон булади.

Ряжали иншоотлар мустахкам девор шаклида курилади. Ряжалар 
ёгочдан ёки темир бетон балкалардан ясалиши мумкин.

2.47-расмда киргокни ювилишдан химоя килувчи ёгочли ряжа де- 
ворлари курсатилган. Ряжалар, коидага биноан, тош билан тулдирилади; 
нархини камайтириш максадида тош урнига майда тош (галька) ишлатса 
хам булади. Ряжаларни узига намлик олувчи грунт билан тулдириш тавсия 
килинмайди, чунки бу нарса бутун конструкция ювилиши ва бузилишига 
сабаб булади.

б)

■■■■". , 1̂ 0.15

С-- -П̂О.24

. и | ( П 5

2.48-расм . Т ем и р-бетон  р яж алар : а -  кундаланг кесим; б  -  элементлар кесими.

Ряжалар силжиб кетмаслиги учун уларга зич килиб грунтга эски 
релслар, метал ёки ёгоч сваялар кокилади.

Ряжали конструкциялар етарлича мустахкам ва кисман харакатчан, 
аммо хар замонда сув тагида колганда ёгоч тез чирийди. Узгариб турувчи 
намлик шароитида булган ёгоч ряжаларнинг хизмат килиш муддати 1 0 - 1 2  

йилни ташкил килади. Ряжанинг сув остидаги кисми факат окизикларнинг 
механик ишкаланишидан емирилади.

Сунгги йилларда кесими 0,16x0,20 м брусдан булган диаметри 10 мм 
булган темир симлар билан арматураланган ва узаро диаметри 18 мм 
булган трослар билан богланган темирбетон ряжалар кулланилиб келмокда 
(2.48-расм). Ряжа клеткалари улчами 2,8-3,0 м, брус кесими 16x20 см, ар
матура диаметри 1 0  мм.

Кейинги пайтда Амударё узанини ростлашда окимга карши 
урнатилган кундаланг дамбалар кенг кулланилмокда (2.43-расм стрелкасиз 
хол). Дамба танаси махаллий узан грунти кумдан ювма килиб кутарилган. 
Дамба бош кисми ташлама билан копланган. Дамба тепаси кенглиги 20 м, 
устки кисми 20 см калинликда соз тупрок тушалган. Бу кум учишини ол- 
дини олади. Кияликлар 1:3 дан 1:5 гача.
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2.4.3. Дамбалар бош кисмидаги махаллий ювилиш чукурлигини
аниклаш.

Массив иншоотлар олдида махаллий ювилишлар. Массив 
кундаланг шпора ва дамбалар иши олдин киргок буйлаб окган окимнинг 
бир кисимини киргокдан огдиришдан ва ювилиш хосил буладиган шпора 
бошида оким тезлигини оширишдан иборат. Иншоот бошидаги туб юви- 
лиши иншоот томонидан сикилган кушимча сув сарфини утказиш учун 
етарли булган тирик кесимнинг янги шакли хосил булгунга кадар давом 
этади; ундан кейин кесим шакли у ёки бу даражада тургун булиб колади. 
Бу хол шпора ишининг бошланишида шпора олдида сув сатхининг 
кутарилиши билан кечади ва сув сатхи узан чукурлашгани сари пасайиб 
боради. Шпоранинг юкори томонидан туб ювилиши илдиздан бошга караб 
ошиб боради ва у ерда максимумга етади.

2 .49-расм . Ш пора олдида ю задаги в а  ту б д аги  о к и м чал ар  х ар ак ати .

Шпоралар олдидаги туб ювилиши шакли ва чукурлиги шпора узун- 
лиги, 1:Н0 нисбат, киялик коэффициенти, окимнинг шпорага келиш бурча- 
ги, сикилиш даражаси, Фруда сони хамда узан грунтига боглик-

Кундаланг дамба ва шпоралар олдида окимни кузатишлар шуни 
курсатадики, улар таъсирида икки хил оким хосил булади: 1) сув сатхидан 
тубга шунгувчи окимчалар харакатланади, 2 ) иншоот буйлаб буйлама оким 
хосил булади. У ёки бу турдаги оким шиддатлилиги шпора узунлиги, 
окимнинг иншоотга келиш бурчаги хамда курилаётган кесим жойига 
боглик.
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2.50-расм. К и ск а  ш пора олдидаги  оким  схемаси: а -  ю кори бъефдан куриниши; б -  
окимчани ю вилиш  воронкасида таралиши; в - план.

Энг катга махаллий ювилиш чукурлиги куйидаги формуладан 
аникланади:

Я , = С Я 0, (2 .37 )

Бу ерда Н0 - иншоот якинидаги уртача оким чукурлиги; С - махаллий юви
лиш коэффициента.

И.А.Бузунов тубдаги кундаланг оким косил булишини окимчани 
каттик тусикка урилиши ходисаси сифатида к5фиш мумкинлигини ва 
окимчани тусик киялигида (2.50-расм) эллиптик контур узунлиги буйлаб 
харакатланишини хамда огдирилган окимчани ювилиш воронкаси ичида 
<р=9 'А ^  = 1/6 ) бурчак остида таркалишини хисобга олган х,олда ювилиш 
коэффициенти С учун куйидаги формулани ишлаб чикди:

( - ^

Г =  1 6
о }  $ша к (  6^" 

+ зш«1 т — 1
VI + т2 о ги\  }

бу ерда т - шпоранинг босимли киялиги даражаси; V/ - узан шаклланиши 
тезлиги, V / - босимли киялик тагидаги йул куйиладиган тезлик, бу тезлик- 
да берилган диаметрдаги майда заррачаларнинг ювилиши тухтайди, а - 
окимнинг шпорага келиш бурчаги (тиккасига келганида а = 90°, у - шпора
нинг босимли киялиги устида оким таркапиши периметри узунлиги, к = 
1/(1+а), бу ерда « = 1/(1+Н), а киймат 1/5 дан 1/3 гача узгаради.
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(2.38)-формула буйича килинган хисоб танлаш асосида олиб борила- 
ди, чунки таркалиш периметри у ювилиш воронкасидаги сув чукурлиги 
функцияси хисобланади.

Узун шпора ва кенг узанлар учун и = 1, у холда

1

л/Г+ т
+ зтсг(т-б) (2.39)

Бу тенгламанинг тугридан-тугри ечими бор.
Хисобларда ювилиш воронкасини йирик фракциялар билан самоот- 

мостка булиши эхтимолини хисобга олиш ва кабул килинган V/ 
кийматларини у ёки у томонга узгартириш керак.

К.Ф.Артамонов тахминий хисоблар учун шпора бошидаги энг катга 
махалпий чукурликни (2.37)-формула ёрдамида аниклаш мумкинлигини 
курсатди, бунда С коэффициент оким сикилиши даражасига боглик холда 
кабул килинади. Оким сикилиши даражаси шпора ёки дамба билан ёпила- 
диган узан кисмидаги сув сарфининг 2 ; курилаётган узандаги умумий 
сарфга 2  нисбати, яъни <2 / '£? билан характерланади. Кумли узанлар учун 
0,1-0, нисбатга боглик холда ва тажриба натижаларига асосан С коэффици- 
ентни 1 0-жадвалдан олиш мумкин.

2 .6 -ж ад вал

0 1 :0 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
С 2.0 2.65 3.22 3.45 3.67 3.87 4.06 4.20

Бу ерда С. коэффициенти киймати киялик вертикал булган (т=0) 
булган ва окимга 90° бурчак остида жойлашган шпора ва дамбалар учун 
берилган. Агар шпоранинг босимли киялиги даражаси т булса, планда эса 
иншоог оким йуналиши билан бурчак хосил килса, у холда хисоблар учун 
(2.37)-формула урнига умумийрок булган ифодадан фойдапанилади:

Нр = как„СН0, (2.40)

бу ерда ка ва кт - кийматлари К.Ф.Артамоновнинг тажрибаларига асосан, 
2.5 ва 2.6-жадваплардан ва а бурчак хамда киялик даражаси т га боглик 
холда кабул килинадиган купайтирувчилар.

2 .7 -ж ад вал

а 30" 60" ! 90" 120" 150" 1
ка 1.18 1.07 ! 1.оо 0.94 0.84 |

2.8-жадва.т
т  га боглик булган кт кийматлари

0 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0
кто 1.0 0.91 0.85 0.83 0.61 0.50

2.5- ва 2.6-жадвалларда келтирилган маълумотлардан шу келиб 
чикадики, шпоралар планда окимга нисбатан эгилтириб жойлаштирилса 
(120-150° бурчак остида), шпоралар окимга нисбатан перпендикуляр жой- 
лаштирилгандагига нисбатан ювилиш чукурлиги 6-15% га камаяди, бо
симли киялик даражаси ти=2,0-3,0 оширилса Кт коэффициент 0,61-0,50 га-
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на камаяди. Бундан ташкари, босимли киялик даражаси оширилганда юви- 
лиш иншоот асосидан пастга силжийди ва бу билан киялик тургунлиги 
ошади.

Оким икки томонлама сикилганда (икки киргокдаги иншоотлар) 2.4- 
жадвалда келтирилган С коэффициент кийматини 1,3 мартага камайтириш 
лозим.

О.АДаюмов утказилган тажрибалар натижалари буйича куйидаги 
формулани тавсия килади:

й-Л-0’5
Я, = ю.4л:

(1 + 1 .3 5 ^ ) '5
(2.41)

бу ерда Рг = и с/%Н0 Фруда сони; п = (В-1)/В - сикилиш коэффициенти; 0- 
юкори киялик бурчаги, $=0°да /и=0, 0=6О°да /и=1.75; - грунт-
нинг биржинслимаслик даражаси. Фруда сони курсаткичи х ва пропорцио- 
наллик коэффициенти С куйидагича кабул килинади:

Гг<0.35 х=0.25 С=4.8 
Рг>0.35 х=0.25 С=2.9 

Юкорида келтирилган формулалар ёрдамида аникланган ювилиш 
воронкасидаги энг катга махаллий чукурликка захирани кушиб шпорани 
таги ювилишидан кафолатланадиган чукурлик аникланади 

Нт= Нр + 8 (2.42)
бу ерда <5<1м

ПЛАН
ювигшш воронкаси

3  3

2.51-расм . Ш п ора олдидаги туб ю ви ли ш и .
Ботик киргокларни мустахкамловчи эгри дамбалар учун ювилйш 

чукурлиги (2.37)-формуладан аникланади.
2.9-ж адвал

С н и н г г/В , га  богликли ги
г/Ву 6 5 4 13 2
С 1,48 1,84 2,20 1 2,57 3,0
Биринчи шпора киргокка киргизиб юборилади ёки шпора олдидан унинг 
киялиги махкамланади. Даренинг киргокка ташланиши булиши мумкин 
булган дайди узанли дарёларда, биринчи шпора узунлиги каттапаштирила- 
ди ва у окимни ростлай оладиган дамбага айлантирилади.
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2.4.4. Кундаланг дамбалар (шпоралар) билан деформацияланган оким 
тезлик майдони гидравлик хисоби.

Яхлит шпора билан деформацияланган оким тезлик майдонининг 
хисоби куйидаги кетма- кетликда олиб борилади: (М.Р. Бакиев тавсияси 
буйича) дастлаб окимнинг тик ва режадаги улчамлари хисобланади, бунда 
асос гадир- будирли ва ювилмайдиган деб кабул килинади (2.52-расм).

Юкори гирдобнинг узунлиги куйидаги формула билан хисобланади

 ̂= 3,1 3 + 2,7 1л +1.7F — 12W (2.43)
(ß-e„)

бу ерда В- узан кенглиги; Во- узан сикилмаган кисмининг кенглиги;
V1 а°Fr = —  - Фруд сони; в = 1 шпоранинг урнатилиш бурчаги, радиан-

да; V, Н - шпора урнатилмасдан олдинги узандаги тезлик вачукурлик.
Сикилган минтаканинг узунлиги куйидаги ифода билан 

хисобланади:

^ -  = 0,77 + 0,81л -0.680 (2.44)
«о

Интенсив турбулент аралашиш минтакасининг ташки чегарасини 
куйидаги формула билан хисобланади:

y ^ l - d - e K ^ - p j  (2.45)

у2 = 1 - 0.15(1 - (2-46)

Интенсив турбулент аралашиш минтакасининг кенглиги

в = У, -  уг =  0-85(1 -  e K ) i ~ - j 3 (2.47)

Гирдоб минтака билан транзит оким уртасидаги чегара куйидаги 
формула билан хисобланади:

= 1-(1-в/-̂Е_у (2.48)
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2.52-расм . Ш пора таъ си р и д а  д е ф о р м ац и ял ан га н  оким  схем аси: 
а) план, б) буйлама профиль.

Юкоридаги формулаларда куйидаги белгилашлар кабул килинган:

.У\ .Ух= —  \ Уг=— 1 У,= — ; е = —  ; в0
бунда в г ; вяс- сикилган кесимдаги транзит оким ваузакнинг кенглиги. 

Унда сикилиш коэффициента куйидаги формула билан хисобланади:

в„

е = 1 -0 ,2 9 (и 5 т а ш) г (2 .49)

Сикилган кесимдаги узакнинг нисбий кенглиги куйидаги формула 
билан хисобланади:

К = 0.86+0.3 л-0.210 (2.50)
бунда п- окимнинг кисилиш даражаси;

в - шпоранинг уряатилиш бурчаги, радианда.
Сикилган кесимдаги сувнинг чукурлигини И.В. Лебедев тавсиясига 

кура хисобланади:

_ (2.51)
2§ 2г

бунда г- юкори гирдоб бошланиши ва сикилган кесимдаги створлар
орасидаги фарк; ас =1.05; = 1,1- кинетик энергия тузатмалари; Ьь- узун-

лик буйича ишкаланишдаги босимнинг йуколиши; уни мавжуд усуллар
билан аникланади.

(2.51)- формулани хисобла.шда, биринчи якинлашувда ИС=Н деб
кабул “г”ни топилади. :р -димланиш микдорини фафикдан (2.53-расм)
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олинади. У холда юкори бьефдаги сувнинг чукурлиги Н/М+г; сикилган 
кесимдаги чукурлик эса кс,НГ2р Н1 ва Ис нинг топилган натижалари буйича 
хисоблаш иккинчи марта такрорланади.

гР
Ъ

2.53-расм. Димланиш микдорини аниклаш.

Сикилган кесимдаги транзит окимнинг уртача тезлиги куйидаги 
формула билан хисобланади:

Ут- (2.52)

Сикилган кесимдаги максимал ва минимал тезликларнинг киймати 
и^У т  =/,(п,аи) ва ит1г/Ут =/2(п,а„) графиклар (2.54-расм) 
ёрдамида хисобланади.

Сикилган кесимдаги узакдаги уртача тезлик

ц = иж '+и"Ь“ (2.53)

2.54-расм. Сикилган кесимдаги тезликнинг максимал ва минимал 
кийматлариии аниклаш.
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Сикилган минтака буйича нисбий минимал тезликнинг узгаришини 

графиги ёрдамида (2.55-расм ), нисбий максимал тезликни
mini

эса Umax =Umaxc да танланган створлар учун X, =0 ;
Х2=0,51, 1сс кийматларда аникданади.

Хар бир створ учун сикилган минтакадаги узакнинг кенглиги буйича 
тезликнинг таксимланиши куйидаги тенглама билан курилади:

и = UL+ И 1 f r L - u L ) (2.54)

бунда У-окимнинг тезлиги U аникданадиган нукганинг ординатаси. 
Сикилган кесимдаги тескари тезликнинг киймати куйидаги формула 

билан х.исобланади:
U„=-0M5U„ (2.55)

Сикилган минтаканинг колган кисмларидаги тескари тезлик эса 
куйидаги формула билан хисобланади

" - " - f e )
бунда X- нукганинг координатаси.

(2.56)

Utm»̂ Vnáne

. .  x / l c c
$.4 6.6 $.8 1.9

2.55-расм. Н исбий м и ни м ал  тезл и к н и н г  узгариш и.

Турбулент аралашиш минтакасидаги тезликнинг “в” кенглик буйича 
таксимланиши куйидаги богланиш ёрдамида курилади:

= (2.57)

бунда 77 =(у2-у) /(УгУд - тезлик U хисобланадиган нукганинг нисбий 
ординатаси.
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Таркалиш минтакасидаги кам таъсирланган узак кенглигининг 
узгариши куйидаги тенглама билан курилади:

В.  = 0.41 Ы>' -  0 . 1 1 +  Ь,с ~ 0,41 вЬс. (2 .5 8 )
(1 + ̂ ) '- ^

бунда Ь,с =ЬК1Ь0\ Ьс =ЬС/Ь0 сикилган кесим [С-С] да узак ва турбу- 

лент аралашишнинг нисбий кенгликлари; Ь,=Ъг1Ь0- таркалиш 

минтакасида исталган [Х-Х] кесимдаги узакнинг нисбий кенглиги £,=Х/в0\ 
хисобланаётган створдаги нисбий абцисса, -дарё туби нишаби; К;=в(//1С; 
Л - гидравлик ишкапаниш коэффициенти, А.П. Зегжда формуласи 
билан хисобланади. 1/Л12=4^(Иу/А)+4.25,

Таркалиш минтакасидаги интенсив турбулент аралашиш майдони- 
нинг кенглиги

¿ = й,+0.27£ (2.59)
Турбулент аралашиш майдони ташки чегарасининг киргок билан ке- 

сишган жойидаги нисбий узунлик £т,1„/в0 куйидаги формула билан 
хисобланади:

7  = 0 .58^ + 0 .158^ +  ь.-‘ +0л16ь^  (2.60)

(1 + цК£т)~ТГг 
формула танлаш йули билан ечилади, бунда

Т  = Ь , + Ь К; Ь , + Ь „ = В ;  Ъп, = Ь С+ 0 .274 ,

Сикилган кесимдан кейинги гирдобнинг узунлиги куйидаги формула 
билан хисобланади:

Ь ' = - \ 1 1 Х [ ДВ\ +Е  (2 .6 1 )
Е  I<втД д в 2 + Е  

бунда А =2аО!кр Д=2gi00 А/;
Е = (/ (Лд И/ Ву+Лт+2,88 ж2Ьу/ву- 4 а!) 
ву=0,5(в„,+вс): Иу =0,5(ИС+Н); Ву=0,5(вт+В)
1 = Ь + и  МН-Ъс)/Ье

Л,; Лт- киргок ва дарё тубларининг каршилик коэффициенти; 
ж=0,21 - Карман доимийси; а  =1,3 - кинетик энергия тузатмаси. 
Агар таркалиш параметри а=ЛВ/Н>0,2 тескари нишаблик ¡од=0 булса 

(4.21) формула анча соддалашади.
Узакдаги тезликнинг узгаРиши куйидаги богланиш ёрдамида 

аникланади:

{и, =1^. + 0,416в|(А/ + />)/(/ + 1К,£)Ь* - Р(/ + 1К,4) (2.62). 

бунда М = ~В„ +0,416вг; Р=21{/Рг0(Я+41 ¡)(1-п);

Гирдоб минтакасидаги тескари тезлик куйидаги формула билан хисобла
нади:
ш = ([((/^ Ш , ) Ь С /(Лс +  1х^р  + (в,  + 0,55в)}/[1 /(1 -  л )  -  (в, + 0,55в)] (2.63)
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бунда#, = (/ - /нс)^1с + 0,55ве)+тс /(1 -п); т = (1!н Шг) 
тс=(ино/ияс)= -0,045;
и,„ и„с - гирдоб минтакасидаги тескари тезликлар.
Интенсив турбулент аралашиш минтакасидаги тезликнинг 

таксимланишини Шлихтинг- Абрамович тенгламаси ёрдамида курилади: 
(ия- и )/(ия-Щ=(1-т]1-1)2 (2.64)

бунда т]=(уг у)/в; у2, у  -нуктанинг ординаталари.
Исталган нуктадаги тезликнинг таксимланишини билган холда, уни 

грунти учун йул куйиладиган тезлик билан таккослаб, шпора 
урнатиладиган кейинги ювилиш чегараларини белгилаш мумкин булади.

Узан тубининг ювилишини хясобга олган холда навбатдаги шпора- 
нинг Урни куйидагича белгиланади:

Ьр =1ироза,„+К2(!ю+1сс+1е) (2.65)
бунда К2=0,4-0,5.

Тюфякнинг кенглигини куйидаги формула билан хисобланади: 
Вт=(Нр-1)(1+ш2у)1/2+а (2.66)

бунда /- тюфякнинг ёткизилиш чукурлиги куйидагича олинади: икки 
томонлама буйлама дамба учун сувнинг уртача чукурлиги Я га тенг килиб, 
бир томонлама дамба ва шпоралар учун, оким маълум бурчак остида 
таъсир килса ¡=Н бошида, /=1,6Н -охирида, а- захира, а=3...5 м; ту- 
ювилиш чукурлиги киялиги ётиклик коэффициента, уни 2 .1 0-жадвалдан 
кабул килинади:

2.10-ж адвал
Ё т и к л и к  коэффициеитининг гр у н т  тури га  б оглнкли ги
№ Узан грунти киялик коэффициенти “т у”
1 М айда кум 3.5
2 Ш агал,кум,кумок 3.0
3 Тош,кум,ш агал 2.5
4 Чагиртош, шагал, кум аралашмаси 2.0

2.4.5. Узунлиги буйлаб кисман ёки тулик чуктирилган шпоралар 
(полузапрудалар) гидравлик хисоби

Тошкин ва кам сув пайтларида чукурлиги кескин узгарувчан 
дарёларда, узанларни ростлаш учун, узунлиги буйлаб баландлиги 
узанга караб камайиб борувчи кундаланг дамбалардан фойдаланиш 
максадга мувофик.

Камсув пайтида бундай дамбапар юкорида куриб чикилган, сувга 
кумилмаган дамба каби ишлайди, тошкин пайтида эса бир кисми ёки тулик 
сувга кумилган холда ишлайди.

Кема катнови мавжуд дарёларда уларни куллаш ижобий натижа бе- 
ради, яъни кема юриши учун зарур булган чукурликни камсув пайтида 
таъминпайди.

Улар конструкцияси: шунгувчи девор ёки погонали булиши мумкин.
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Албатта дамба тепасидан сув утказиш учун уни юкори кисмини 
ювилишдан саклаш максадида мустахкамланиши зарур. Бундай дамбапар- 
ни окимга таъсири оддий дамбалардан фарк килади. (2.56- раем), вертикал 
ва горизонтал уюрма зоналар пайдо б̂ лади, окимнинг вертикал буйича 
катламларга булиниши юз беради (2.57-расм).

2.56-расм. Узунлиги буйича кисман чуктирилган дамба: а) буйлама кесим; б) 
план; в) кундаланг кесим.

2.57-расм. Узунлиги буйлаб кнеман чуктирилган дамбанинг окимга таъсири.

Г идравлик хисоблар ёрдамида тезликлар майдонини, оким 
улчамларини ва ювилиш чукурлигини аниклаш талаб килинади.

Окимни юза буйича сикилиш даражаси куйидагича аникланади. 
гт _ [ Я 6/ , + ? ( / „ - / , )5тог] 
п» --- ---- 7ГТ,----  (2-67>
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бу ерда а,С0п- окимни умумий ва иншоот эгаплаган кундаланг кесим 

юзапари;

/ш ,1г - дамбанинг умумий ва сув утказмайдиган узунлиги; 

а- иншоот урнатилгиш бурчаги;
Р- сувга кумилган кием остонаси баландлиги.

Сувга кумилган иншоот кисми устидаги тезлик
К„ - sin а

sin(ç)'+a) •
I Н ,) {  1Я

(2 .68)

буерда Vв- табиий тезлик;

Kq- иншоотни оким айланиб утиш коэффициента, 2.58-расмдаги 

графикдан олинади.
К о

0.6 nw

2.58- раем . О ки м  инш оотни ай лан и б  ÿ-гиш коэф ф иц и ен тин и  ан и клаш  г р а ф и т
<р' - иншоот устида окимни огиш бурчаги 2.59-расмдаги гра- 

фиклар асосида аникланади.
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2 .59-расм . К 0 — / ( ^ >  й н-)  гр аф и к л ар и .

Юкори бьефдаги уюрма зонаси узунлиги куйидагича 
аникланади:

lв/(lг+l3) = \A(nX6-0.6{a/lЩFrJю-\2Я{lJB-nЖ l B - n J
(2,69)

буер да чуктирилган (сувга кумилган) кием узунлиги;

V2
Рг6 = ' Г 6,, ' - Фруда сони.

Юкорида кайд килинганидек (2.57-расм) иншоот пастки бье- 
фида окимнинг вертикал буйича катламларига ажралиши юз беради: паст
ки катлам калинлиги Р, юкори катлам р дан {Н6 -  Р) гача. Синили ш

минтакаеининг (зонасининг) узунлиги катламлар учун хар хил  ̂с ’ ̂  с ва 
2.61,2.62-расмлардаги фафиклар ёрдамида аникланади.
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2.61-расм. Сикилиш узун- 
лигини аниклаш учун график- 

лар. 1”,2”,3”-пастки катлам

2.60-расм. Сикилиш узунлигини 
аниклаш учун графиклар. 1%2,^ ’-юкори 

катлам
Сувга чукиб турган кием ортидаги вертикал уюрма улчамлари 

2.62-расмдаги графикдан аникданади.

2.62-расм. Уюрма узунлиги узгариши графиги.
Сикилиш минтакасида окимнинг пландаги улчамлари 2.45-2.48 

формулалар ёрдамида аниклаш мумкин. Бунда уларга кирувчилар куйида- 
гича кабул килинади,

юкори катлам учун:
у1/ь0 = уцъ'а; ' г2/ь0 = у;/ь'а; ь/ь0= ь ' у ,/ь0 = у;/ь'0 -,

х11с с =х'1Гс СОЩ>'ср
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пастки катлам учун:
г ,А ,  =  * Ж ;  уЛ = у ж -, ь / ь0 = ь " / % ;  уу/ ь0 = щ ь '0'-,

х/1сс=х"/1'с' С 0 ^  .

Тезлик огиш бурчаги соэф’ср, со5ф” С0 2.55 - расмдаги график-

1 . 0**/Х‘в;х-/1в

лардан аникланади.
2.63-расм. С и к и л и ш  ж ойида тезлик векторлари  й у н ал и ш и  узгари ш и  граф и- 

ги , а-п огон али  дамба; б -ш унгувчи  д ам ба 
Окимнинг планда сикилиш коэффициенти £  ва узаннинг нис- 

бий кенглиги К ни аниклаш учун аналитик формулалар берилган: 
а) юкори катлам учун

а
\  г I



б) пастки катлам учун 

,1,351 -  0,9 \{п0  ) (1 -  Ищ ), 1 +  -

180
- 2 М Т пй

0,1 -В- па 
"со I-------- :—  +0,21

(2,72) 

К" = 2,24 —  -  п„
0.1 -В-Пщ

I,
+ 0,21

(2,73)
Сикилган кесимдаги сувнинг чукурлиги (2,51) формула билан 

аниклаш мумкин.
Сикилган минтакада тезликнинг узак кенглиги буйича 

таксимланишини (2.54) формула билан аникланади, бунда:
-юкори катлам учун 

и  =  U' ,  ; [ / rai„ =  U'mm■ V/r, =  У/i»; ; COS<  ;

-пастки катлам учун 

U = u ;’ ; i/rain=l/"„; Y/Yi = Y’jb " ; Um  = U'^ coscpl деб кабул 

килинади.
Максимал ва минимал тезликларнинг сикилган минтака узун- 

лиги буйича узгаришини графиклардан (2.64, 2.65- расмлар) аниклаш мум
кин.

2.64-расм . С и ки лн ш  ж ойида м и
н и м ал  т езл и к л ар н и н г  у згари ш  граф и - 

г и .Г Д ’3% 4’3%6’-н)кори к атл ам , 
Г \2 ”г3 '\4 ” ,5” ,6”-пастки  к атл ам

2.65-пасм. С и к и л и ш  ж онида 
м аксим ал  те зл и к л а р н и н г  узгари ш  

граф иги . а-ю кори  к а т л а м , б-пастки  
к атлам

Таркалиш минтакасидаги тезлик майдони 2.6.4.пунктда келти- 
рилган тартибда хисоблаш зарур.
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Иншоот бош кисмидаги махаллий ювилиш чукурлиги куйидаги 
формула билан аникланади:

- 1 <г74)
Бу ерда К̂ , К0, К„, К̂ , Кр 2.11-жадвал буйича кабул килинади

2.11-жадвал
а 30 45 60 75 90 120 135
Ка 0,855 0,906 0,944 0,974 1 1,04 1,06

бгоад 0 30 45 60 75
Ко 1 0,931 0,841 0,707 0,51

п„ 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5
к„ 1,П 1,18 1,25 1,33 1,43 1,67 2

-̂Й50%/Й85% 1 1,5 2 2,5 3 4 5 6
Кг 1£ 0,935 0,893 0,855 0,833 0,787 0,763 0,74

Ркг/мЗ 0 0,2 0,4 0,6 1 1,5 2 3
К ^_ . 1 0,98 0,97 0,95 0,92 0,88 0,85 0,79

2.4.6 Носимметрик жойлашган дамбани лойихалаш

Биз кжорида куриб чикканимиздек (2.6, 2.8- расмлар) купгина 
холатларда носимметрик жойлашган дамбаларни лойихалаш лозим 
булади.

Окимнинг носимметрик сикилиши унинг пландаги улчамлари 
ва тезлик майдонини кескин узгаришига олиб келади (2 .6 6 - раем): юкори 
ва пастки бьефда кичик ва катта гирдоб зоналар пайдо булади, оким дина
мик укининг кичик дамба томонга огиши юз беради.

Окимнинг сикилиш даражаси п, = (с), +81/В) га тенг булади, 

бунда <5, ,5,-капта ва узун дамбаларнинг У укига проекцияси. Носиммет- 

риклик даражаси эса Кн = 31/3 2 билан аникланади. Кк-= 0 кжорида 

куриб чикилган бир томонлама сикилишни, К„ = 1 булганда симметрик

сикилишни билдиради. Изланишлар тавсиясига кура агар пг < 0-2 булса 

бир томонлама ёки симметрик сикилиш учун олинган формулаларни 

куллаш мумкин, пг > 0 . 2  холат учун куйидаги формулалардан фойдала- 

нилади.
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j __ ¿ы______ J-
2.66-расм. Носнмметрнк сикилган оким схемаси.

Юкори бьефдаги гирдоб узунликлари:
1) кичик гирдоб ■

ln^ /¿>0 ) = 0.115-  0.131 In Fr6 +1.03 81п пг + 0.56 ln Ки + 0.119 ln̂ l -

(2.75)
2 ) катта гирдоб

1п(/4, /£„) = 1.189 - 0.069ln Fr6 + 0.733 ln л, - 0.1591n К„ + 0.058 ln|l

(2.76)
Пастки бьефдаги гирдоб узунликлари:

1) кичик гирдоб 
а) Fr < 0 . 1  да

1п(/#| /è0) = 1.602+0.0291n Fr6 + 0.72 lin и, +0.6751п Ки +0.068М 1-



1п(/„, /60)= 0.906-0.1961п^ +0.6091ПИ, +0.6951п АГ„ -0.02021п

(2.78)
2 ) катта гирдоб 

а)Рг < 0 . 1  да

1п(/„; /Ь0) = 3.293+0.0331п +1.7041пиг-0.1751пК„ +0.02441п

(2.79)
б^г > 0 . 1  да

1п(/„; /Ь0) = 2.257- 0.3391п +0.1521пиг -0.158!пЛ:„ +0.03931п

/ \ 
1 - а'

180°

г \
1 -

180°

(2.80)
Одатда узан туби ювилишини юкоридаги формулалар билан 

аникланган гирдоб узунликларининг 2 - 2,5 баробар кискаришига олиб ке- 
лади.

2.4.7. Дамбалар оралигини узлаштириш ва унинг окимга таъсири 
Иирик дарёлар киргокларини катта масофада ростлаш натижасида 

кундаланг дамбалар ораликларида лойка утариб колиш жараёни юз 
бермокда. Бундан ташкари дамбалар ораликлари сунъий равишда тупрок 
билан тулдирилиб экинлар экилиши, дарахтзорлар ва баликчилик 
хужаликлари учун ховузчалар ташкил килиниши йулга куйилмокда. Дам
балар оралигини кисман узлаштирилиши ростланган узандаги дарё режи- 
мини узгартириши мумкин ва буни албатга инобатга олиш ва башорат 
килиш лозим (2.67-расм).

Дамбалар оралигини узлаштириш коэффициенти мухим омиллардан 
хисобланади ва у куйидагича аникланади:

Ка =1Цд%\пад (2.81)

бу ерда I- узлаштириш кенглиги; /„- дамба узунлиги; а0- дамба- 

нинг урнатилиш бурчаги.
Дамбалар орасидаги нисбий масофа хам мухим омилдан биридир.

% = Ц{ К + К )  (2.82)

бу ерда I- дамбалар орапигининг амалдаги масофаси; - якка 
турган дамба учун юкори ва пастки бьефдаги гирдоб узунлиги(2.6.4- 
булимда).
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а е

2.67-расм. Дамба оралиги кисман узлаштирилган оким схемаси.
Изланишлар натижасида окимнинг таралиши конуниятлари (2.53,

2.67-расмлар) узаро сифат жихатдан ухшаш эканлиги тасдшутнди ва бу 
юкорида келтирилган хисоблаш усулларини бу хол учун хам куллаш 
мумкинлигини курсатади (апбатга дамбалар оралигини 
узлаштирилишини таъсирини хисобга олган хол да).

Бу куйидагича бажарилади.
Окимни планда сикилиш коэффициенти ва узаннинг нисбий кенгли- 

ги куйидаги формулалардан аникланади:

N = 1 - бир томондан сикилган узан учун; N  = 2- икки томондан сикилган 
узан учун.

Дамбалар оралигини УзлаштиРиш коэффициентининг усиши 
сикилган минтаканинг нисбий узунлигини камайишига олиб келади. Шу 

сабабли 2.43 формула билан аникланган натижани К0р =0 учун(1 — ЛГ0Р) 

га купайтириш зарур. Тезлик майдони юкорида келтирилган усул билан 
аникланади. Сикилган кесимдаги тескари оким тезлиги куйидаги формула 
билан аникланади:

Таркалиш минтакасида дамбалар оралигини узлаштириш коэффици
ентининг усиши тезлик эпюраеининг узак ва турбулент аралашиш зонала- 
рида узан кенглиги буйича тугриланишига олиб келади ва бу зоналар кенг- 
ликлари куйидагича аникланади:

Таркалиш минтакасидаги тезлик майдони юкоридаги тузатишларни кирит- 
ган холда 2.6.4 да келтирилган услубда хисобланади.

е = 1 - п '  35А - Б 05 - С 05 

А" = 1 - 1,15п‘зэ Л • 5 05 • С0 5
(2.83)

(2.84)

b, =Ь,с -с,х;  Ь = Ьс - с 2х
c, = 0.11 - 0.048К0р; с2 = 0.27 - 0.03^

(2.85)



2.4.8. Пойма (сохил)да жойлашган кундаланг дамбаларни лойихалаш

Кдйир (одокда)да жойлашган ростлаш иншоотларини 
лойихапашнинг узига хос хусусиятлари мавжуд. Кундаланг кесимнинг 
таркибий кисмини хисобга олиш шарт булиб, бу дарёларда купинча учраб 
туради. Бундан ташкари тошкин вакгидаги кумилган кайирли узандаги 
оким харакати, узан ва кайирнинг гадир-будирлиги хамда мураккаб мор- 
фологияси, кинематик ва динамик узаро богликдиги таъсирида шакплана- 
ди.

Буларни хисобга олган холда дастлаб дарё узани ва кайирдаги 
окимларнинг узаро таъсирини урганиш учун изланишлар олиб борилди.

Тажрибаларда узан ва кайир тугри туртбурчак шаклида булиб, 
кайирнинг хаммаси тулик сувга кумилган холат учун изланишлар олиб бо- 
рилган.

Тажрибада олинган натижаларга ишлов бериш окибатида шу нарса 
маълум булдики, узан кисмидаги оким тезлигининг таксимланиши 
(кайирдаги оким таъсир киладиган) вр- доирасида куйидаги богланиш би- 
лан ифода килинади:

(V- иР У(11р- иР )=1-0.12т]-0.88г]2 (2.86)
Узандаги оким таъсири сезиладиган кайир Ьп доирасида эса 

(и-ип)/(иР'-ип)=(1-г]): (2.87)
ягона зона мавжудлигида узаро таъсир киладиган Ь кенгликда тезликнинг 
таксимланиши куйидаги богланишга буйсинади:

( и - и п ) / ( и Р- и п) = ( 1 - т / У  (2 .8 8 )
бу ерда II- узаро таъсир доирасидаги тезлик;

1}р- узандаги энг катта (максимал) тезлик;
IIи- кайирдаги тезлик;
1}р-узан ва кайир чегарасидаги тезлик.
г]=У/Ьр: Т]=У/ЬП; г/=У/о’- узандаги, кайирдаги ва умумий нисбий 

масофалар.
Зоналарнинг узаро таъсир кенглиги узан ва кайирдаги сувнинг нио

бий чукурлигига богликлиги ва куйидаги тенгламаларга буйсиниши хам 
маълум булди:

Ьр/Ип=1.4к/Ип-1.4 (2.89)
Ь ¡¡/Ъц ’ И ¡/И 1. о

Ь’/Ип=2.4Ир/Ип-2.4 (2.90)
Утказилган эксперимент натижалари буйича сув сатхининг буйлама 

профили ва нисбий сув сатхи шаршарасининг бир хил кийматли чизиклари 
богланиши чизилди.

Уларни тахлил килиб, деформацияланган оким таъсири доирасида 
куйидаги учта минтака: дамланиш, сикилиш ва таркалиш мавжудлиги 
маълум булди.

Сув сатхининг энг катта кундаланг огиши дамланиш ва сикилиш 
минтакасида булиши аникланди.
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Дамланиш микдорини А.М.Латышенков тавсияси билан хисобланади 
(2.51-формула). Бунда пландаги сикилиш коэффициентным куйидаги фор
мула билан хисоблаш тавсия килинади:

£=0.28+0.72/(вкй+1)0,5 (2.91) 
бу ерда вк.д=((?j e ^ s i n c tхаракат микдори сикилиш коэффициенти;

Û^Qne/Q-сарф буйича сикилиш;
!̂7=̂ ле//̂ 3-майдон буйича сикилиш;

QnepWnep-кайирнинг тусилган кисми сув сарфи ва майдони;
0,/3-кундапанг кесим буйичатулик сув сарфи ва тупик майдони.
Дамланиш узунлиги ва гирдоб минтакасини бахолаш учун куйидаги 

богланишлар графиги чизилган:
W(n-WJ=f(eK1.,FrJ)-,
h2/(n-Wnep)=f(eKpF j>

Графиклардан куриниб турибдики, вкр Fr/ ,  нингортиши билан 
l2n0y/(O-Wn) нинг киймати камайиб, ¡b2/(&-W„ep), нинг киймати усиб борар 
экан. (2 .6 8 -расм)

Сикилган кесимнинг урнини куйидаги формула билан хисоблаш 
мумкин:

1с/Ьо=10,9 0KJ (2.92)
Узакнинг нисбий кенглиги:

Kt=0.95-1,58 eKj (2.93)
Бу ерда хам хисоблашни осонлаштириш учун деформацияпанган 

окимни гидравлик бир жинсли зоналарга ажратилади ва У1уУ2,Ь,У3 лар- 
нинг холатини сув утказмайдиган шпоранинг хисоблаш формулаларидан 
(2.45-2.48) фойдаланиб аникпанади, факатгина бу ерда 0,15 Урнига 0,1,0,85 
Урнига 0,9, даража курсаткичи 1/3 Урнига 3/4 кабул килинади.

Сикилган кесимда узан ва кайирдаги уртача тезлик (2.91) ни хисобга 
олган холда А.М.Латышенков тавсиясига кура аникпанади.

Бунда узандаги Up.c ва кайирдаги U„.c тезликлар уртача тезликдан 10- 
15% катга булиб, сикилиш чизиги (створи) йуналиши буйича камайиб бо- 
ради. Турбулент коришув зонасидаги (1 ва 2 нурлар оралигида) тезликнинг 
таксимланиши Шлихтинг-Абрамовичнинг универсал богланишига 
коникарли даражада мос келиб, узан ва кайирдаги окимнинг узаро таъсир 
зонасида эса (2 .8 8 )- тенглама билан топилади.

Киргок буйи чёгаравий катламда б капинликдаги тезлик 
М.А.Михалев тавсия килган тенглама билан ёзилади.

Таркалиш минтакасида узандаги, кайирдаги ва тескари тезликнинг 
узгариши, хамда гирдоб зонасининг узунлигини назарий йул билан 
хисобланган.
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А)

Б)

2.68-расм.А ) 1мвавкд,Fr",а °  богликликлар; Б) / , в а ^ ,Л - 6”,аг“ богликликлар. 

Окимдаги импульснинг сакданиш конунини ифодаловчи интеграл нисбат 
билан С-С ва Х-Х кесимлар учун кам таъсирланган зонадаги тезликнинг 
узгаришини курсатувчи тенглама куйидаги куринишда келтирилган (бу 
ерда ишкаланиш кучи таркалиш кисмида уртача тезлик учун хисобланган)
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и  / и
Р РС

1 2  * 2  1

6г\ +Ья с +Ь г2 +кпхЬ  г3 + к™тр с \  Ья с +0А16Ьс Г Т

[й\ +Ъ\ + Ь*г4+кпхЬ*г5 +кпхЬ*г5 +кпхт2(ь1 +0.416&)]
(2.94)

бу ерда

П=1-4.42Ас/2+4.884Ас; $ ~ !Ьй;
Г2 =Ч/,+  Ч/2трс+Ч/3т2Рс; Ь'ЯС = Ь'ЯС1Ь0; г3=  Ч',2тРС+ % т 2РС; Ь'=ЫЬ0 ; 
г.4= % + Ч /2т+ Ч'зт2; г£= ¥ /;'+ Ч/2 т+ % т ;

= 1 .5 ^  -1 .6 6 “  -0 .7276”  + 0.1436’ + 6 , ;

= 1 .6 6 ^ -2 .5 6 ^  + 1 .4 5 4 6 ^ -0 .2 8 6 6 ;; у/3 =0.1436^ + 2 .5 6 ^ -0 .7 2 7 6 ^ ; Ъ, =Ьр /Ь’ ;

V, = 1.5(1 - 6^ - 1 .6(1 ” * ? ) -  О-727^ “ * ? ) +  0.143(1 - 6^)+

Ч>\ =  1.4 -  6 ^ )- 2.5(1 -6;)+1.454(1 -  6 ^ )- 0.28б(1 -  ь Ц -

= 0.14з(1 -* ;)+  (1 - * ; ) - 0.727(1 -Ь ^ ); Ь‘ =ЬР+Ь„;

Ъс =Ьр/Ь0; 6’„ = 6’,/60; б’ =6'/60; 6, =6,/60; Ът=Ит1Ирх;

Т = а,(Г,У£/2 + ал(у'Р}^„* 14; шрс= и Л !рс;

ар=ЛрВ/Ирх; ап=ЛпВп7крх; т=Щир; Ур = У‘р ^*=(£/^+£/^/2; £=х/Ь0;
Ь я =  У„ / ^р с »* К ;  =(и„с+ и пе)/2; Ирх - - (Ь р с Ь рг}у 2 ;

В„=2Ьп+Ьяс+Ьс+Ья+Ь; Ьт=(к„с+Ипв)/2;
Ирб, /г„о- узан ва кайирдаги сувнинг табиий чукурлиги
Аре, кпс, крх, кт- С-С ва Х-ЛГ кесимлардаги сувнинг чукурликлари;
ЬЯс, Ьяа- еикилган кесимда узан ва кайирдаги узакнинг кенглиги;
Ьр, Ьп- узаро муносабатдаги узан ва кайирнинг кенглиги;
Ь- кайирдаги турбулент коришув зонасининг кенглиги;
Лс, Ар, Л„- киргок, узан ва кайирнинг каршилик коэффициентлари. 
Сарфнинг сакланиш тенгламаси билан (2.94) ни биргаликда ечиб 

кайирдаги тезлик хнеобланади ва у куйидаги квадрат тенглама би,п.ан ифода- 
ланади:

А,т2+А2т+А3=0 (2.95)
бу ерда
А^ФБз+ИР,2; А2=ФБ2-2М3ВР 
Аз=ФБ]-ОМз; £ , =<5г, +6« + Ь21//1 + ИтЬц/1;

0  = 3^ +Ь,с + б ’г2 +й™6 гу +ИпхтрсЬк +0.316Атаот^.6с - Г ;  Б, = 6  +АЯ,6  у/2;

Рх -  6 ц/\ + Лга6 ц/ 5 +И,„Ь, + 0 ,456^6 ;

Ф = 5г6 +Ь=С + 6  г, г8 +0,45б);

Мг =3г6 + 6 ,  + 6  (р., + й т 6 (У5;
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Б, = Ь ц/г +И„Ь +ИтЬ, +0.316Й™Ь;  

г6= 1-2 .21(Ъ /2)'2; г 7= % + % т рс; 
гн= %  + Ч'зШрс; г А =ЬР -  О М 1/  +  0.25*;

Г 5 = 0 .8 6 ^ -0 .2 5 6 ;  ;

Ч/\ =  (1 - Ъ  Р) -  0 .8(1- 6 ,  У  + 0.25(1 -  6 „ У ; 

у \  = 0.8(1 - ¿ р)25 +  0.25(1- 6 Р)4;

Сув сарфининг сакланиш тенгламасидан С-С ва Х-Х кесимлардаги 
тулик о ким учук тескари тезлик кийматини хисоблаймиз:
">» = и .  Ш,  =  р гс Б 4 + и „ £ 5 +и,'Ъп,Б6- й рБт-Ба)/Ию{Вг-6 „  - Ъ , -б )+ 0 .4 5 й « 6 ;

(2.96)
бу ерда

Б^ =8г^ +Ъ„  +  6 г7 + 6  г%; и р с ^ и ^ / и » ;  Б ^ = Ъ 1аЬ,с+Ьс{0.55 + 0А5тИС);

и к = и к / и яБл = В я -Ъж- Ь 1с - Ь ж-Ъ .; й р = и р Шя; А . ^ / А , . ;

Б, = А«(б, +0.55*); Б, = 6г6+ ь . + ь ‘г ,+ь'гю; гд=Ч/4+Ч/5т; г ,0=  %  + %'т;
Сикилган кесимдан кейинги гирдоб узунлигини куйидаги формула 

билан хлсобланади:

Ьь=(В-Ьг)Ле 9* (2.97)
1§ Ч^аАрвп /1Е(1/(1-вл»; 

бу ерда В-окимнинг умумий кенглиги;
У̂ гирдоб хордасининг киргок чизиги томон огкщ бурчаги, окимнинг 

таркалиш жадаллигини ифодалайди.
Д-гидравлик ишкаланиш катталиги;

* ̂ -окимнинг нисбий кенглиги булиб, у оким кенглигининг унинг гид
равлик радиусига нисбати билан аникланади; /? = В/Л.

а-узан тури ва унинг сикилишига боглик булган коэффициент: 
а= 0 .01+ 0 .056ва

Тизимдаги дамбалар орасидаги масофа куйидаги формула билан 
хисобланади:

/,=/,££+/,¿,+/4; (2.98)
Х,исоблардан олинган натижалар сикилган кесимдан кейинги 

минтакадаги тезлик майдонини куриш имконини беради.

2.4.9. Куприклар куришда окимни йуналтирувчи дамбалар

Дарёларни темир йул ёки автомобил йул ёкн ирригацион каналлар 
кесиб утиш жойларида куриладиган иншоотларга утиш иншоотлари дейи- 
лади. Утиш иншоотлари куприклар, кувурлар, дюкерлар ёки акведуклар 
куринишида курилади. Утиш иншоотларининг юкори ва куйи беъефларида 
дарёларда химоя ва ростловчи иншоотлар курилади. Темир йул транспор- 
тида бундай иншоотлар ростловчи иншоотлар деб номланади. Ростловчи 
иншоотларнинг асосий вазифаси куйидагилардан иборат: утиш иншоотла- 
ри жойнда окимни тургун узан кенглигигача аста-секин ростлаш йули би
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лан сувни утиш иншоотларига силлик якинлашувини таъминлаш; тезлик- 
лар, чукурликлар ва туб чукиндилар сарфи узан эни буйлаб текис 
таксимлангани холда сувни утиш тешигидан силлик окно утишини ташкил 
этиш; утиш иншоотларининг куйи бъефида окимни узаннинг табиий эни- 
гача кенгайтириш йули билан сувнинг силлик таркалишини таъминлаш; ва 
дарёнинг юкори бъефидан куприкни айланиб утиши хамда куйи бъефдан 
ювилишини олдини олиш. Ростловчи иншоотларни лойихалашдаги энг 
асосий талаб узан эни буйлаб тезликлар, чукурликлар ва туб чукиндилар 
сарфи текис таксимлангани холда окимни утиш иншоотларидан параллел 
кУринишида окиб угиши. Оким утиш иншоотларидан нотугри, яъни эгри 
утса, тезликлар ва чукурликлар ошади, ва бу хол утиш иншоотларининг 
алохида кисмлари ёки бутун иншоотнинг ювилишига олиб келиши мум- 
кин.

Оким дамбалар билан сикилганда унинг окиш режими узгаради. 
Утиш олдида оким куриниши ва узаннинг деформацияланиш хусусияти, 
А.М.Латышенков маълумотларига асосланган. Куприкдан юкорида 
окимни дарё узанига нисбатан тор булган утиш иншоотларидан утказиш 
учун зарур булган димланиш хосил булади. Куприкдан юкорида муаян бир 
масофада оким эркин сатхи куриниши оким буйлаб ошадиган чукурликлар 
ва камаядиган нишабликли оддий димланиш эгри чизиги сифатида булади. 
Димланиш эгри чизиги зонасида кам микдордаги чукиндилар йигилади. 
Куприкдан юкорида окимнинг эркин сатх участкаси окимни утиш иншоот- 
лари томонидан сикилиши таъсирида хосил буладиган пасайиш эгри 
чизиги кавари'клиги билан чизилган. Бу участкада оким тезлигининг оши- 
ши сабаби куприкка якинлашишда оким эни ва чукурлигининг камайиши- 
дир. О.В.Андреевнинг курсатишича, тезликнинг энг K ÿ n  ошиши туб 
катламларида содир булади, ва бу узан ювилишига сабаб булади. Куприк 
тагида ва ундан оким буйлаб пастда оким деярли бир текис, куприк таги- 
даги оким тезлиги эса табиий тезликдан катга. Куприк тагида ва ундан па
стда сикилган оким узанни янги тезликлар ва нишабликларга мослаштира- 
ди. Бунинг натижасида дарёнинг бу участкасида катга. ювилиш содир 
булади, ва бу ювилиш узаннинг куйи участкаларига чукиндилар 
чикарилишига олиб келади. Куприкдан пастрокда оким таркалишни бош- 
лайди, тезликлар, айникса тубдаги тезликлар ва сатх нишаблиги камаяди.
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Буйлама кесим  /

План

Узан ювилиши шиддати ва ха- 
рактери, оким тезлиги ва нишаблиги 
окимнинг сикилиш даражаси, яъни 
куприк тешиги улчамлари хамда 
окимни куприкка келтирилиши ва ун- 
дан паст га туширилиши усулига 
боглик. Куприк тусинлари фундаменти 
чукурлигини белгилашда узан ювили- 
шини кузда тутиш керак.

Дарёларнинг тогли ва тог олди 
участкаларида куприклар якинида 
окимни йуналтирувчи дамбаларнинг 
узунлиги тезликлари кам ва узани 
тургунрок булган текислик 
кисмидагига нисбатан узунрок булади.

2.69-расм. К у п р и к  ^ггиш ж ойида оким 
ва  узан д е ф о р м а ц и я »  схем аси:

Текисликда окимни
йуналтирувчи дамбалар тогли участка-

окимнинг I -  димланиш; И -  пасайнш; III лардагига нисбатан калтарок, эгрилиги 
-  сикилиш; IV -  таркалиш  зоналари; 1 -  катгарок ва табиий киргокдар билан 
чукиндилар; 2  -  ю вилиш  зонаси. бирлашмайди.

Текисликдаги дарёларда дамбалар куриниши ва улчамларини, хусусан 
аниклаш учун оким сикилиш коеффициенти ва тукилма билан копланган 
пойма кисмлари сарфи йигинининг умумий оким сарфига нисбати- 
богликликлари аникланган. Бу богликликлар А.Ф.Высоцкий таклифига 
асосан куйидаги тенгламапи бир катор эфи чизиклар куринишида келти- 
рилган:

бу ерда со0 ва В0 - энг куп сикилган кесимдаги (сикилган окимчалар ораси- 
да) тирик кесим майдони ва оким кенглиги; со ва В - куприк уки буйлаб 
дамбалар орасидаги тирик кесим майдони ва оким кенглиги; (3 / - тукилма 
билан копланган пойма кисмларидаги сарфлар йигиндиси; 2  - окимнинг 
тулик сарфи.

К.В.Теплов шу богликпикларни икки томонлама симметрик сикиш 
тенгламаси:

(2.99)

(2.100)
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ва бир томонлама сикиш тенгламаси:

£„=1.26 -1.4-1.4 — +1.00
е

(2.101)

билан ифодалади.
Тажрибалар шуни курсатдики, призматик узан учун энг кичик 

сикилиш коэффициенти £>¡=0,600 булганда, текис узан учун О/=0,800 
булганда содир булади. Оким янада сикилган сари, яъни 2 /2  нисбат кат- 
талашган сари сикилиш коэффициенти камаймайди, аксинча купайишни 
бошлайди.

Сикилиш шаклини аникловчи катгаликлар сифатида куйидаги масо- 
фалар кабул килинган: а - тугри чизикли дамба бошидан энг куп сикилиш 
жойигача булган масофа ва уша жойдаги сикилиш эни Ъ (2.69-расм). Бу 
катгаликлар нисбати, тажрибаларга асосан, сарфлар нисбатига боглик ва 
куйидаги эгри чизик

билан ифодаланиши мумкин.
Оким носимметрик сикилганда сикилиш катталиклари нисбатлари 

тенг булади:

Шу билан бирга р коэффициент, лаборатория тажрибасига кура, 
тугри чизик конунига асосан 1 дан (симметрик сикилганда) 0,5 гача 
(0уУ2/л=6 булганда) узгаради. Бу ерда - чап поймадаги тукилма билан 
копланган кисмига мос келувчи сарф, <2 /,п - уша сарф, унг поймала.

(2 .102)

хамда куйидаги тенглама

(2.103)

(2.104)

а План

А-В

Туб о^им

2.70-расм. Т угри  чи зи кли  дам балар  
олдида о к и м ч а л а р  утнш н ва  оким 
си килиш и.

2.71-расм. О к и м н и и г  к у п р и к  теш и к- 
л ари даи  оким нн  й уналтирувчи  дам - 
баларсиз Зггиши.
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Оким куприк тешикларидан утаётганда юкори катламлардаги 
окимлар тубдагиларга нисбатан купрок сикилади (2.71-расм). Бундан 
ташкари, симметрик сикилишда кундаланг циркулясия хосил булиши на- 
тижасида тескари томонга йуналган икки винт хосил булади, ва бу винтлар 
оким уки буйлаб ювилишга ва ук четларида чукинди йигишига сабаб 
булиши мумкин. Куприк тешигидан чикиб, оким дамбадан пастга караб 
анча масофагача кенгаймасдан харакатланади ва хатто катта тезликларда 
дамбалардан чикишда хосил буладиган пойма гирдоблари томонидан се- 
зиларли даражада сикилиши мумкин. Бунда окимнинг максимал таркалиш 
бурчаги (конуслик бурчаги) 6 -8 ° ни ташкил этган.

Куприклар ёнида чикиш дамбалари узунлиги куприк тешигининг 
ярим узунлигигатенг.

Куприк юкори дамбалари куринишини эллиптик эгри чизик буйича 
куриш тавсия этилади:

А ва. Б параметрлар куприклар куриш учун кулланмаларда келтирил- 
ган ёрдамчи формула ва жадваллардан аникланади.

Дамба узунлиги ва бурилишини билган холда радиусларни график 
йул билан танлаш билан унинг пландаги куриниши аникланади.

Тургун энли узан учун бир томонлама ва икки томонлама сикишда 
хамда турли улчамли куприк тешиги учун окимни йуналтирувчи дамба- 
ларни тузилишини куриш мисоли 2.72-расмда тасвирланган.

2 .72-расм . Т еки сли кдаги  д а р ё л а р  учун к у п р и к  теш и кларн  олдидаги  оки м ни  
й у н ал ти р у ч и  д ам б ал ар  схемаси: 

а) бир томонлама скилиш; б) икки томонлама сикилиш; в) кундаланг кесим; г) м оделда

(2.105)

куриниши; д) —  = / (0 „ )н и н г  графиги
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Окимни йуналтирувчи дамбаларнинг урта ва пастки кисмлари тугри 
чизик буйича ёш эгрилиги кам булган чизик буйича, юкори кисми эса бир 
бирига туташган турли радиусли ёйлар чизилган.

Куприкли утиш жойларидаги окимни йуналтирувчи дамбалар 
улчамини хисоблаш учун лаборатория тажрибаларидан олинган эгри 
чизикни куллаш мумкин. Бу эгри чизик дамба билан ёпилган узан 
кисмидан утадиган фоизда ифодаланган сув сарфи билан дамба узунлиги 
проекциясининг куприк укига бурилиш проекциясига бпр нисбати билан 
боглайди. Дамба бурилиши проекцияси куйидаги формула оркали 
аникланади:

Ь„Р=ЬХ- ^  (2.106)
а,

бу ерда Ь - сикилмаган оким эни; ас - тешикдаги сикилиш коэффициенти, 
гидравлика формулалари ёрдамида кабул килинади.

2.73-расмда тог дарёсидаги куприк олдидаги окимни йуналтирувчи 
дамбалар тузилиши курсатилган. Куприк эни катастрофик тошкинни 
утказишга мулжалланган; формулага урилма оким учун тогриловчи коэф
фициент 0,75 киритилган (аналогия буйича эгри чизикди узан билан). Дам
ба эгрилиги планда топографик шароитларга асосан уч радиус билан чи
зилган:

гх = 6В; г2 = 4В; г, = ЪВ (2.107)

Бу дамба ва куприкли утиш жойи тошкин даврида коникарли дара- 
жада ишлайди.

2.73-расм. Дарёнинг тог этаги 2.74-расм. Дарёнинг тог этаги кисмидаги 
кисмидаги куприк ёнида окимни куприк ёнида шпоралар жойлашуви. 
йуналтирувчи дамбалар.

Айрим холларда куприкли утиш жойида узанни ростлаш кундаланг 
иншоотлар тизимини урнатиш йули билан амалга оширилади. Дарёнинг 
тог этаги кисмидаги темир йул куприги олдида кундаланг иншоотлар 
(шпоралар) жойлашув схемаси 2.74-расмда курсатилган. Шпоралар куприк 
тагида етарлича тургунликка эга булган оким хосил килади, шу билан бир-
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га тургунлик L=(3-4)B узунликда сакданиб колади, бу ерда В - куприк 
створидаги тургун узан эни.

Куприкдан юкорида киргоклардан битгасини дарё тошкин даврида 
ювганда куриклар утиш жойидаги кундаланг иншоотлар тизимини химоя 
чизиги сифатида ишлатиш мумкин.

Дайди дарёларда куприк тешиги тургун узан эни билан аникланади. 
Дамбалар табиий киргок билан силлик бирлашиши керак, сув айланиб 
утмаслиги учун энг юкоридаги дамба киргокка чукур киргизилиши керак. 
Текисликдаги дарёларда куприкнинг куйи бъефида окимни йуналтирувчи 
дамбалар узунлиги 0.5ВТ дан 1.0ВТ гача (Вт - тургун узан эни), тогли ва тог 
этаги дарёларида эса 1.0ВТ дан 2.0ВТ гача олинади. Тогли ва тог этагидаги 
дарё кисмларида куприкдан пастда оким ёпирилиши ва куприк пастки та- 
рафдан ювилишини олдини олиш максадида окимни йуналтиручи дамба 
узунлиги оширилади. Чикиш конусида окувчи дайди дарёларда оким ке- 
лиши аник эмас ва асосий узан аник белгиланмаган булади ва бундай жой- 
ларда куприк тешиги битта килинади хамда оким дайдиши мумкин булган 
бутун узан кисми напорли киялиги мустахкамланган оким йуналтирувчи 
дамбалар билан ёпилади.

Куприкнинг оралик устунлари чукурлиги ювилиш улчамига асосан 
белгиланади. Куприк тагидаги кесимда туб ювилиши, И.А.Ярославцев из- 
ланишларига асосан, оким сикллиш улчами хамда сунъий иншоотлар 
таъсирида ривожланадиган узан жараёнларига боглик. Куприк створидаги 
узаннинг умумий ювилишига оралик устунларнинг олд кисми якинида 
хосил буладиган махаллий ювилиш хам кушилади.

Маълумки, оралик устунга вертикал буйича Уртача v0 тезлик билан 
оким келганда (2.75-расм) окимчалар устун олд кисмига урилиш натижа- 
сида суюклик кинетик энергияси босим энергиясига айланади. Бу ортикча 
босим энергиясининг кейинги боскичи узгаришига олиб келади, натижада 
устуннинг олди кисми буйлаб пастга караб окимлар хосил булади.

чжзя̂ ж ______ губдапг уюрна

2.75-расм. У стун лар  олдида оки м  ути ш и :
а) ён томондан к)финиши; б) юкоридан куриниши.
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2.77-расм. К у п р и к  уступи ш акли

Махаллий ювилиш улчами устун шакли, грунт ва оким келиш бурча- 
гига боглик ва И.А.Ярославцев формуласи оркали аникланади:

Л = *,*,(1+*3)— (2.108)
£

бу ерда к1 - v2(/g га боглик булган коеффициент, у графикдан аникланади 
(2.76-расм); к2 - устун шакли ва улчамлари коэффициента, 2.69-расмда 
курсатилган, к2 киймати И.А.Ярославцев тажрибаларига кура куйидаги 
жадвалдан аникланади.

2 .12-ж адвал
к2 к н й м а тл а рни ан и кл аш  ж адвали

I а 0° 10° 20° 30° 4̂
.

О 0

1 к2 8.5 8.7 9.0 10.3 11.3

к2 коэффициентининг энг катта киймати ряжа куринишидаги тугри 
туртбурчак шакпидаги тусинларга тегишли (к2 = 12,4); к2 нинг энг кичик
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киймати сваяли ростверк даги тусинлар учун хисобланган {к2 = 6,5). Свая- 
ли ростверк тулиб колиши ва а бурчак узгариши мумкинлиги сабабли, эх- 
тиёткорлик учун к2 -  9,0 деб олиш керак.

к3 коэффициент И.А.Ярославцев формуласи оркали аникпанади:

= 0 .1 7 - 0 .3 5 —  (2.109)
°\

Бу ерда к3 - оким чукурлигини ювилишга таъсирини хисобга олади; 
6 / - тусиннинг келтирилган эни; Н - ювилишдан ташкариги оким 
чукурлиги.

Хулоса килиб шуни айтиш керакки, тусиннинг орт кисми шакли 
ювилишга катга таъсир курсатмайди.

2.5. Т а н а с и д а н  сув  утказадиган  ростлаш  инш оо тлари

2.5.1. Ишлаш шароити, вазифаси ва таснифи. Иншоот конструкция-
лари.

К,иргокларни химоя килиш учун танасидан сув утказадиган шпора ва 
дамбалар кумлок узанли дарёларда кулланилади. Танасидан сув утказувчи 
иншоотлар сифатида шох-шаббали тусиклар, асоси мустахкамланган свая
ли дамбалар, тетраэдрли дамбалар (ёгочли ва темирбетонли), релсли кар- 
каслар, темирбетон балкали йигма конструкциялар, турли сузувчан систе- 
малар ва бошка конструкциялар ишлатилади.

План План

2.78-расм. Ш ох-ш аббали ту с и к л а р : 
а - кундаланг; б  - буйлама.

Шпора ва киргок тасмалари куринишидаги танасидан сув утказувчи 
иншоотлар энг кенг таркалганлари ичига киради.

Шох-шаббали тусинлар янги кесилган дарахт ёки буталардан 
курилади ва асосан кичик дарёларда кулланилади.

2.78, а - расмда киргокдаги ювилган чукурликни лойкага тулиши ва 
туртта дарахт ёрдамида окимнинг динамик укини ростлаш курсатилган. Бу 
дарахтлар киргокдаги козикларга (тунка ёки сваяларга) богланган ва
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шохлари сувга туширилган. Кроналар деярли тубгача бориши шарт, чунки 
акс холда улар тагида катгатезликдаги оким сакланиб колиши мумкин.

2.78, б - расмда уша муаммони бир неча буталар ёрдамида хал 
килингани курсатилган. Уларнинг таглари лойка чукиш чегараси буйлаб 
сув тубига туширилган; буталарни вертикал холатда саклаш учун улар та- 
гига юк турлардаги тош, учларига эса - ёгочли пукаклар богланади.

Баъзан сунъий иншоотлар ишлатилади. Улар бир учи тошли юкга 
богланган арконга богланган шох-шабба ва арча богламларидан тузилган 
булади (2.79-расм).

2.79-расм. Я н ги  кеси лган  дарахтлардан  к и л и и га н  тан аси д ан  сув утказади ган  по- 
лу зап р у д л ар . 1 - дарахтлар; 2  - юклар (тупрок, тош , габион ва х.к. тулдирилган 

халталар); 3 - пукаклар (ёгоч булаклари); 4  - свая.

Танасидан сув утказувчи сваяпи иншоотлар киргок буйлаб шпора, 
дамба ва буйлама тасмалар куринишида курилади. Шпора ва дамбалардаги 
сваялар икки, уч ёки ундан куп катор килиб урнатилади. Каторлар сони 
оким чукурлигига боглик: оким чукурлигй ва тезлиги канча катга булса, 
сваяли катор хам шунча куп булади. Сув босими кичик булганда икки 
катор етарли. Бунда сваялар дарё тубидан 6  м гача кокилади ва сваялар 
орасидаги масофа 5м булади (2.80-расм). Сув босими катга булганда уч 
каторли ва куп каторли эстакадалар Урнатилади, ва сваялар шахмат 
куринишида жойлаштирилади. Сваяли эстакадалар урнатилишининг асо- 
сий шарти улар асосининг мустахкам махкамланйшидан иборат. Амударё- 
даги сваяли эстакада урнатиш тажрибаси шуни курсатадики, узунлиги 17м, 
диаметри 30см ва асоси мустахкам килиб махкамланмаган сваялар ювилиш 
натижасида тез бузилади.

Сваяли эстакадалар асослари тол шохларидан ёки бошка махаллий 
материаллардан таёрланган эгилувчан тюфяклар билан махкамланади. 
Тюфяк эни 20-26 м; унинг усти тошли балласт билан босилган (1м2 тюфяк 
майдонига 0,25-0,50м3 тош). Оким тезликлари юкори булганда тюфяклар 
устига купрок юк босилади, яъни кушимча тошли балласт ёткизилади 
(дамба чизиги буйлаб 1 м дамба узу нлигига 1 м3 тош).

Щ

130



Кияликнинг кжори кисми эстакада урнатилган жойда чагиртош би- 
лан копланади, узгарувчан горизонт майдонидаги киялик кисми эса аввал 
тюфяк билан, кейин эса 0,30м калинликда тош билан копланади, ва бу тю- 
фякни киргок билан мустахкам богланишини таъминлайди, шу билан бир- 
га унинг даврий равишда сув тагида буладиган кисмини хам химоя килади.

Олдидан куриниши

2.80-расм. Асоси тюфяклар билан махкамлаиган танасидан сув угказадиган свая-
ли дамба.

2 .81-расм. А м ударё ш ар о и тл ар и га  мос тем ир бетон с в а я л а р д а н  к у р н л ган  танаси
д ан  сув утказадиган  д ам б а .
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Шпора (эстакада) боши одатда махкамланган сваялардан таёрланади. 
Уларни устки кисми аркон билан махкам богланади ва тошли балласт би
лан мустахкамланади (2.81-расм).

Тошкин даврида сув босадиган жойларда танасидан сув утказадиган 
иншоотлар козик ёки сепоялардан курилади. Уларга сузувчи окизикдарни 
ушлашга хизмат киладиган тур илинади ёки сим тортилади. Сузувчи 
окизикдар, чукиб тешикларни камайтиради ва натижада саёзликлар хосил 
булиши учун шароит тугилади. Иншоот асоси балласт билан босилган тол- 
дан килинган тюфяклар билан махкамланади.

Куйидаги жадвалда кундаланг кесим улчамлари билан козик узунли- 
ги орасидаги богликлик келтирилган:

2.13-ж адвал.
К у н д ал ан г кесим  улчам лари  би лан  к о зи к  узун ли ги  орасидаги  б о гл и к л и к

К о зи к  узунлиги , м- 3-7 3x8 3-12 8-16
кундаланг кесим улчами (см) 20x20 25x25 30x30 35x35

бетон маркаси М -200 
оддий арматура

М -300

2 .82-расм . Т анасидан  сув утказад и ган  ш по- 
р ан и н г ян ги  кон струкц и яси .

Сув утказувчи шпоралар 
ишининг самарадорлигини оши- 
риш буйича олиб борилган изла- 
нишлар натижасида бундай ин- 
шоотларнинг янги конструкция- 
лари пайдо булди. Куйидаги (2.82- 
расмда) шулардан бири 
курсатилган. (1) свайларга (2 ) 
блоклар кийдирилади. Натижада 
(3) сундириш камераси хосил 
килинади. Блоклар диагонал 
буйича жойлашган (4) 
ковургалардан ишланган булиб, 
уларда (5) тешиклар килинган. 
Бир - бири билан блоклар 
кайишкок богланган (6 ) булиб, 
свай атрофида блокларнинг хара- 
катланишига имконият яратади. 
Иншоотнинг мустаккамлигини 
таъминлаш учун уларнинг 
кисмларини буйлама ва кундаланг 
тусинлар билан махкамланади.

Оким иншоот билан учрашганда икки кисмга булинади: бир кисми 
шпора бош томонига караб йуналса, иккинчи кисми. ковургалардаги те
шиклар оркали утади. Ковургалар ва улар орасидаги сундириш камерасида 
окимнинг энергияси самарали сундирилади.
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2.83-расмда сув утказувчи шпоранинг яна бир конструкцияси 
курсатилган. Бунда тусувчи плита (1) паз (уйик) (2)га, контрфорс (3)га 
урнатилади. Тусик плита (1) кия килиб маккамланади, унда тешиклар (4) 
ва тишлар (5) булиб, плитанинг пастки кисми сув сакраш таянчи- трам
плин (6 ) шаклида ишланади. Контрфорслар (3) бир-бири билан тусинлар 
(7) оркали богланган.

2.83-расм. Танасидан сув утказадиган шпора янги конструкцияси.

Оким иншоотга дуч келганда 3 кисмга булинади: биринчиси дарё- 
нинг тусилмаган кисми томон харакатланади, натижада иншоот буйлаб 
сувнинг буйлама харакати пайдо булиб, шпорани айланиб утади. Иккинчи 
кисми пасаювчи оким хосил килиб тубга йуналади, тешиклар (4) тагида 
жойлашган тишлар (5)га урилиб, бир кием энергиясини сундиради, трам- 
плинга етиб келиб, шпора пошнасида маълум масофага улокгирилган оким 
энергиясини келаётган оким тулик сундиради. Окимнинг учунчи кисми эса 
тусувчи ппитадаги тешиклар оркали пастки бъефга утиб кетади. Бу шпора 
ювилиш чукурлигининг микдорини сезиларли даражада камайтиради. Ин
шоот остонаси ювилган сари паз (уйик)ларга урнатилган плитапар пастга 
караб сурилиб тушади ва шпоранинг ишлаш кобилиятини сакпаб колади.

Курилаётган конструкциянинг ажрапиб турувчи хусусияти шундаки, 
улар ёрдамида курилиш коэффициенти кийматини узунлик буйича хосил 
килиш мумкин: улар ораликлари узгармайдиган, узгарувчан, погонали 
Узгарувчан ва комбинациялаштирилган булиши мумкин.

Ораликлари узгарувчан шпораларни козиклар оралигини узгартириш 
йули билан хам хосил килиш мумкин.

Сваяли кундаланг шпорапар киргокларни химоялаш максадида катта 
даре узанларини тугрилашда ва дарёларни кема катнови учун ростлашда 
кенг кулланилади. Химоя ишпарида ва ирмокларни тусиш учун танасидан 
сув утказадиган иншоотлар кундаланг шпорапар, буйлама дамбалар ёки 
тетраэдрлар куринишида амапга оширилади.

Асоси тюфяклар билан махкамланган танасидан сув утказадиган си- 
пайли иншоот 2.84-расмда курсатилган.
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2 .8 4 -р а см . Т ю ф я к  асосли тан аси дан  сув ут к а за д и га н  сипайли да м б а .
Сув сагхлари: 1 - энг юкори; II - уртача тош кин сатхи; III - м еж ен даври сатхи.

Танасидан сув утказадиган дамба асослари сипайларни ювилишдан 
ва сув тубига чукишиДан саклаш максадида яхщилаб махдамланган 
булиши керак.

Танасидан сув утказадиган конструкциялар яхлит иншоотлар билан 
бирга сув утказадиган каллаклар сифатида кулланилади ва комбинация- 
лашган дамба хосил булади. Иншоот бошида кокилган свая буталари ти- 
зими бунга мисол булади. Лаборатория тажрибалари шуни курсатдики 
бунга ухшаш конструкциялар иншоот бошида махаплий ювилиш 
чукуригини анча камайтиришга имкон беради. Сув утказадиган каллаклар-' 
ни урнатишда шуни кузда гутиш зарурки, дарёда сузаётган окизик танаси
дан сув утказадиган конструкцияни тезда тулдириб куяди, ва натижада 
унинг ишлаш шароиглари асга-секин узгариб боради ва у яхлит тусикга 
айланади.
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I- •»  - шж • I Шпора ппзни Нз9 
------ -—>477. Л  2тп(->пп-+г;
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Шпора плат № Н

2 .85 -р асм . И р м ок п ар н н  тан аси дан  сув утк азади ган  ш п ора б и л ан  тусиш

Ппон

2 .86 -р асм . Т ем и р бетон л и  й и гм а  тетр аэдр:
1 - 20x20  см кесимли элемент; 2 -  25x20  см кесимли элемент; 3 - 25x 2 0  см  кесимли эле

мент; 4  -торти лш ш ган  хом ут; 5 -  трос учун илдиргичлар; 6  -  болт.

Темирбетонли йигма тетраэдрлар И.И.Херхулидзе томонидан таклиф 
килинган (2.86-расм). Улар сипайларга ухшайди, аммо конструкцияси 
мустахкам ва чидамли булади. Тетраэдрларнинг энг кенг кулланиладиган
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улчамлари 2,0-3,0 м; элементлар кесими 20x20 см ва 20x25 см. Тетраэдр- 
нинг умумий хажми 0,85 м3 атрофида; бетон маркаси В = 14. Тетраэдр 
оёклари асосга болтлар билан котирилади, бошлари эса металл хомутлар 
билан тортилади.

Асос турини танлашда кран ускуналарининг огирлигига ва махаллий 
шароитларга эътибор берилади. Сув ичига урнатиладиган тетраэдр асосла- 
ри, коидага биноан, бутун килиб ясалади. Тетраэдрларнинг огирлиги катта 
булади, шу сабабдан кушимча огирлик босиш шарт эмас. Тетраэдрлар бит- 
талаб ёки каторлаб куйилади (2.87-расм). Кдгор килиб куйилганда, улар 
бир-бирларига трос, сим ёки занжир билан бугланади. Тетраэдрлар катори 
лойкага тулгани сари янги тетраэдрлар билан тулдирилади. Улар лойкага 
ботган тетраэдрлар устидан урнагилади ва шу йул билан икки каватли тет
раэдрлар хосил килинади.

*

2 .87-расм . Т ет р аэд р л ар н и н г  ж ой л аш ув и : а-бир катор; б-икки кагор.

2.88-расм . И н ж ен ер  И .И .С ок ол и н ск и й н и н г  те- 
м ир бетон  т етр аэд р  к о н стр ук ц и я си .

Инженер
А.М.Соколинский мутлако 
бир хил булган 12  элемен- 
тдан териладиган тетра- 
эдрнинг конструкциясини 
таклиф килди.

Элементлар болт ёки 
гайкасиз бирлаштирилади. 
Хар бир панелда 3 элемент 
бор, тетраэдрнинг узи эса 
турт панелдан ташкил топ- 
ган (2.88-расм). Панеллар 
узаро шарнирлар билан 
бирлаштирилган.

Тетраэдр элементи - бу кесими 11x20  см, узунлиги 5,8м булган бал
ка. Элемент огирлиги 280кг. Тетраэдрнинг умумий огирлиги 3,5т  атрофи
да, умумий баландлиги эса 4,8м. Йигилган тетраэдрларни юк кутариш 
кобилияти 5т булган автокран билан кутариш ва уларни трактор ёрдамида 
чаналарда ёки судратма аравада кучириш мумкин. Битта тетраэдрдаги те- 
мирбетон хажми 1,37м 3 ни ташкил килади. Тетраэдр баландлиги чуКурилги 
2м булган окимларда кулланиладиган сипайлар улчамига мос. Тасвирлан-
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ган тетраэдр улчамлари ва огирлиги Карадарёнинг урта окимлари учун 
мослаштирилган ва бошка аник бир махаллий шароитлар учун 
узгартирилиши мумкин. Темирбетон тетраэдрли шпоралар, енг кагга 
“ курилиш коэффициентини”  хисоблаган холда, уларни камида икки катор 
килиб урнатиш билан хосил килинади. Сузувчи окизикларни ушлаш ва шу 
билан шпоранинг тетраэдрларга таъсирини кучайтириш учун тетраэдрлар- 
га диаметри 8 мм булган сим ёки бир неча катор трос урапади.

План

Каркасэлементлари 
I------ 2.0-

А-Е
.Ю.С.С.

Кундаланг кесим

— Ж : 
'  п т

2 .89 -р асм . М етал л  релсли  каркаслардан т а ёр л а н га н  ш п ор ал ар .

Металл релсли каркаслар - бу эски релслардан пайвандланган конст- 
рукциялар. Амалда улчамлари 3,5x3,5x3,5м булган каркаслар ишлаб 
чикарилган; улчамларни 7м гача катталаштириш хам мумкин. Оким тез- 
ликлари катта (3-4м/сек гача) булганда каркасларни куллаш мумкин.

Киргок ювилиши ва дамбанинг киргокка туташган жойини сув айла- 
ниб утишини олдини олиш максадида киргок буйлаб курилган танасидан 
сув утказадиган шпора конструкцияларида каркас урнатилади (2.89-расм). 
Каркаслар бир-бирига зич килиб куйилади ва чоклари богланади. Каркас
ларни жойида ушлаб туриш ва бутун каркас иншооти бузилиб кетмаслиги 
учун каркаснинг пастки каторлари лангарланади. Релсли каркаслар баъзан 
куприк устунлари ёнидаги ювилишни камайтириш учун кулланилади 
(2.90-расм).
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Сваяли эстакадалар куриш ишларини маълум даражада механиза- 
циялаш мумкин, ва бу курилиш харажатларини камайтиришга имкон бера- 
ди. Бу конструкциялар, куринишича, массив конструкцияларга нисбатан 
тежамлирокдир.

Сув утказадиган сваяли дамба ва шпоралар учун темирбетон сваялар 
курилиш майдонларида ёки йигма темирбетон конструкциялари заводла- 
рида ишлаб чикарилади. Бу заводларда деярли барча ишлаб чикариш жа- 
раёнлари механизациялаштирилган.

Киргок химояси учун танасидан сув утказувчи йигма конст
рукциялар инженер И.И.Херхулидзе томонидан таклиф килинган ва илк 
бор Кури дарёсининг тог этагидаги кисмида к^лланилган. Бу конструкция
лар икки темирбетон элементлардан йигиладиган фазовий сув утказувчи 
каркаслардир. Асосий элемент - бу кесими 15x15см  ва 30 см ли учлари- 
нинг кесими 30x30см булган темирбетон балка (2.91-расм). Балка элементи 
узунлиги 3,30м, темирбетон хажми 0,108м3, огирлиги 280кг. Конструкция 
нинг умумий габаритларига боглик холда элементлар улчами бошкача 
булиши хам мумкин.

Элементни кутариш, тушириш ва урнатиш учун балка танасида ик- 
кита тешик мавжуд.

Ёрдамчи элемент - ёни 30см, тешиги 18см булган симли спирал би- 
лан арматураланган темирбетонли кубдир. Бу элемент хажми 0,020м2, 
огирлиги 50кг.
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Буйлама кесим

А-А

а-д а -)

6 - е
•за-)

2 .91-расм . Й и гм а т ем и р -б ет о н  к он стр ук ц и я  элем енти

2 .9 2 -р а с м . И и гм а  тем и рбетон  эл ем ен тл ар дан  т е р и л га н  ш п ор а  кал л аги  п л ан и .
Ушбу икки элементдан турли баландликда, турли узунликда ва 

планда турли куринишда фазовий панжара ва каркас ясаш мумкин. Бундай 
каркаслардан сув утказувчи шпорапар курилади. Каркаснинг биринчи турт 
каторини куриш тартиби ва конструкцияси 2.92-расмда курсатилган. Эле
ментлардан терилган фазовий панжарани монолит килинади, натижада 
каттик каркас-секция хосил килинади. 1 ва 2  элементлар урнатилганидан 
кейин (2.86-расмга каранг) ушбу элементларни бапандлик буйича тугри 
келган тешикларк хосил кштан чукурчалар диаметри 100 мм булган ме
талл труба, реле ёки темирбетон устун билан (труба ва релслар эски 
булиши мумкин, аммо коррозия билан кучли едирилмаган булиши керак)

139



арматураланади. Чукурлар 200 маркапи майда фракцияли тулдирувчили 
пластик бетон билан тулдирилади.

2.93-расмда тасвирланган шпора конструкциясида уч панелли сек- 
циялар тузил ган. Секциялар у мумий узунлиги 9,3м булган 12  горизонтал 
катордан ташкил топган, уртадаги катор баландлиги 5 ва 10м ва икки чет- 
даги каторлар баландлиги 2,7м. Бундай конструкция етарлича каттикликка 
эга.

Ца/tS tki иию рилар т о н и

2.93-расм . Т ем и р  бетон эл ем ен тл ар дан  к ур и л ган  тан аси дан  су в  утк азади ган
ш пора.

Йигма конструкция ли щпоралар ёнидаги энг катта махаллий 
ювилиш чукурлиги яхлит шпораларники каби хисобланади, аммо шпора- 
лар орасидаги масофа камрок булади, чу нки иншоот маълум вакт давомида 
сув у т к а з у в ч и  иншоот каби ишлайди.

Йигма панжара кострукцияли шпора каллаклари планда жуда ри- 
вожланган шаклга era ва мумкин булган ювилиш воронкаси периметри 
буйлаб куйилган турли баландликдаги бир катор алохида секциялардан 
иборат. Баландлиги 5,10 ва 2,70м булган шпоранинг уч панелли секцияла- 
ридан иборат булган асосий кисми хар бирининг баландлиги 2,70м булган 
иккита икки панелли секциялар билан уралади, улар кетидан хар бирининг 
баландлиги 1 ,50м булган саккизта бир панелли секция урнатилади. Планда 
калпак Г  -шаклга, профили эса погонали куринишга эга (2.93-расм).

Йигма шпораларнинг афзаллиги шундан иборатки, уларни индустри
ал усуллар билан куриш мумкин. Балкалар заводларда ишлаб чикарилади 
ва иш жойига олиб келинад.и. Бундай иншоотларни тезлашган темпларда 
куриш мумкин, ва бу айрим холларда жуда кул келади.

Турли сузувчи тизимлар бу ерда ювилиш жойлари ва асосий узан 
жойи тез-тез узгариб турадиган Амударёда кулланилган.

К,иргокларни химоя килишда окимга каршилик хосил килиш ва шу 
билан дарё кенглиги буйлаб сув окимини сарфлари ва тезликларини кайта 
таксимлаш хамда химоя килинадиган киргокда ювмайдиган тезликлар 
хосил килиш максадида турли тизимлар шпоралар куринишида
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урнатилади. Сарфларни кайта таксимланиши ва киргокларда ювипмайди- 
ган тезлик зонасини хосил килиш бирданига эмас, балки аста-секин амалга 
ошади, бунинг учун киргокнинг химоя килинадиган участкаси узунлиги 
буйлаб бир катор турли сузувчи тизимлар урнатилади. Хар бир шпора 
сарфнинг факатгина бир кисмини огдиради, натижада шпора бошида катта 
махаллий ювилишлар хосил булмайди.

Турли шпоралар химоя килинадиган киргок буйлаб унинг умумий 
йуналишига нормал килиб урнатилиши лозим, ва бунда шпоралар узунли
ги энг кичик булади. Шпора бошларини силлик эгри чизик буйлаб жой- 
лаштириш керак. Шпоралар орасидаги масофа шпора узунлигидан 2,5-3  
баробар катта булади; юкоридаги шпоралар калтарок булади ва бир-бирига 
якинрок Урнатилади ва бу билан уларнинг ишлаш шароиги осонлаштири- 
лади ва юкламалар шпоралар уртасида текисрок таксимланади. К,олган 
шпоралар бир-бирига бир хил масофада жойлаштирилади.

Турли чуктиргичлар - бу катгик сузувчи системапар. Улар бир би- 
ридан муаян ораликларда жойлаштирилган ва узаро фермалар билан 
богланган бир катор понтон ва кайиклардан иборат.

Амударё шароитлари учун ишлаб чикилган Сузувчи система конст- 
рукциясини мисол тарикасида такдим этамиз.

Сузувчи система шарнир билан богланган иккита кисмдан ташкил 
топган. Х,ар бир кием бир бирига метал боглам билан богланган учта пон- 
тондан иборат (2.94-расм). К,иргокдаги киемда иккита шарнир бор: киргок 
шарнири сваяли анкерга богланади ва дарё шарнири дарё кисмига 
бугланади. Понтонлар орасидаги боглар параллел тасмали (№20 швеллер- 
дан) ва учбурчак панжарали алохида пайвандланадиган фермалар 
куринишида лойихаланган. Бу фермалар метал понтонларга болтлар ёрда- 
мида махкамланади. Понтонларга гидродинамик босимни камайтириш 
максадида уларга силлик шакл берилади (2.95-расм).

141



2 .94-р асм . С узувчан  тур л и  ч ук ти р ги ч л ар .

ялам

2.95-раем . С узувч и  си стем а п он тон лар и .
Сузувчи система киргокка метал трослар билан махкамланади; бу- 

нинг учун учинчи ва олгинчи понтонларда беш тоннали лебёдкалар 
урнатилади.

Турли шпоралар якорлар билан хам ушлаб турилади.
Киргокдан утиш учун понтонларга ёгоч куприкча урнатилади.
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са'

♦

. /1к. \1

2 .9 6 -р а см . С и м  т у р  тузи ли ш и.

Понтонлар орасига сим турлар туширила- 
ди (2.96-расм), уларнинг куйи кисмлари 
дарё тубига ётади. Турларни оким ювиб 
кетмаслиги учун уларнинг учларига 130- 
180кг огирликли юклар куйилади. 
Турларнинг устки кисмлари понтонда 
урнатилган айланувчи дарвозаларга 
махкамланади, ва бу тортилишни, биноба- 
рин, турларнинг узунлигини бошкаришга 
ёрдам беради.
Турлар орасидаги тиркишларни беркитиш 
учун понтонлар тагидан жойлашадиган 
кушимча турлар тушурилади. Ушлаб ту- 
рувчи системани (понтонларни) ишчи 
холатида шундай жойлаштириладики, 
турларнинг тубда ётган пастки кисмлари 
понтонларнинг олд кисмидан оким буйлаб 
юкорирокда булиши керак.

Системалар кулай жойда ясалади ва 
урнатиш жойига буксир билан тортиб ке- 
линади. Турли сузувчи чуктиргичлар 
кундаланг шпоралар системаси сифатида 
хам, алохида мосламапар сифатида хам 
(масалан, майда ирмоклар ва дамбаларни 
ёпадиган тусиклар) кулланилиши мумкин.

Турли чуктиргичларнинг тургунлиги 
окимнинг асосий гидравлик элементлари 
билан, яъни оким чу кур лиги, тезлиги ва 
иншоотга нисбатан йуналиши билан, 
хамда иншоот конструкцияси ва 
улчамлари билан аникланади.

Шуни белгилаб утиш зарурки, чуктиргич турли конструкциясининг • 
тулиб колиш майдони дарёда сузувчи окизиклар (айникса тошкин даврида) 
хисобига ошади. Сузувчи окизикнинг ортикча тикилиши турда хам, ушлаб 
турувчи системада хам катта юкламалар хосил килади. Турларнинг 
ортикча тулиши танасидан сув утказувчи шпоранинг ишини яхлит шпора- 
никига якинлаштиради, ва бу система охирида ювилиш чукурлигини ор- 
тишига сабаб булади (огадиган сув сарфининг ошиши хисобига). Шу са- 
бабли чукурликлар (Зм дан катга) ва тезликлар (2м/'сек дан юкори) катта 
булганда турнинг 50% дан ортик майдони тулиб колишига йул 
куйилмаслиги ва турни окизиклардан тозалаб турилиши тавсия этилади. 
Турларни тозалаш кийин булганда ушлаб турувчи системага булган бо- 
симни камайтириши учун, системани оким буйлаб пастга силжитиб
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турларнинг тортилишини камайтириш мумкин. Турларнинг чукиндига 
тулиш даражасини амалий жихатдан аниклаш кийин булганлиги сабабли 
тур олдида ва ортида сув сатхининг фаркига йул куйилиши мумкин булган 
тур тулиши даражасини белгилаш мумкин. 6мм ли симлардан тукилган 
турли конструкциялар учун тур олди ва ортидаги йул куйилиши мумкин 
булган сув сатхлари фарки z=0,25m деб олинади. Фарк катта булганда 
турлар купинча узилиб кетади.

Окимнинг кичик чукурликлари. (Зм дан кичик) ва кичик тезликлари- 
да (2м/сек дан кам) турларнинг йул куйилиши мумкин булган тулиш май- 
донини деярли 100%гача купайтириш мумкин. Бундай шароитларда кичик 
ячейкали турлар ишлатилиши тавсия килинади.

Турлар куп микдорда тулганида ва тизимлар сийрак килиб жойлаш- 
тирилганида шпора илдизлари ювилиши мумкин. Бунинг олдини олиш 
учун шох шаббали тусиклар урнатиш тавсия килинади.

Турли чуктиргичлардан шпораларни лойихалашда тизимни 
мустахкамлиги ва тургунлигини хисоблаш лозим. Асосий хисобий форму- 
лаларни келтирамиз:
Понтонга тушадиган гидродинамик босимни куйидаги формуладан 
аниклаш мумкин:

Р,= ftoo" +<pAvk (2.110)
бу ерда/ -  сувни кемага ишкаланиш коэффициенти, у буялган пулат кема- 
лар учун 0,17га тенг; со - хулланган сатх катгалиги, м2; v  - сув сатхидаги 
тезлик, м/сек; п - даража курсаткичи, пулат кемалар учун у 1,83га тенг; <р - 
сув уюрмаси каршилиги коэффициенти, учи тумток кемалар учун 9=20; А - 
хулланган мидел-шпангоут майдони; понтонлар учун 4,7га тенг деб олиш 
мумкин; к - даража курсаткичи, 2,3га тенг.

Сувнинг турларга гидродинамик босими куйидаги формула оркали 
аникланади:

Рг = е £ S £  (2 .111)
2 g

Бу срда е - коэффициент, 1,1га тенг; со - сув таъсирига учраган тур майдони 
(тур эни оким чукурлигига купайтмаси), м2; v -уртача оким тезлиги, м/сек; 
¡i - турнинг сузувчи окизикларга тулиш коэффициенти, 0,50 га тенг деб 
олинади.

Турнинг буйлама ипларини узилиш кучи:

S a = 7-------- ------------ + W L ± L Z L  (2 .112)
( tg P  + c /g a ) s ín a  c o s a  

бу ерда Р2 - горизонтал гидродинамик босим; Qs - турнинг сувга гарк 
булган кисми майдони, м2; G v - 1 м2 чукиндига тулган турнинг огирлиги; Fs
- турнинг горизонтал текисликка проекцияси майдони, м2; х - тур олдида ва 
ортида сатх камайиши (0,25м дан катта булмаслиги керак).

а  ва р  бурчаклар 2.97-расмда курсатилган. а =  15-25° ва /? =  45° деб 
кабул килинади. Буйлама иплар му'стахкамлигини хисоблашда йул
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куйилмайдиган зурик,иш эмас, узилишга вактинчалик каршилик 
(4000кг/см2) кабул килинади, яъни турларнинг узилиши фараз килинади. 

Якорларга утадиган силжиш кучи куйидаги формуладан аникланади:

Бу ерда п - якорли стяжкалар сони; сот - якорнинг мидел кесими майдони; 
Е  - якорни сув окими айланиб утиши коэффициента; - тубдаги оким тез- 
лиги, м/сек.

Силжиш кучи ушлаб туриш кучидан кам булиши керак. Ушлаб ту- 
риш кучи куйидаги формуладан аникланади:

Бу ерда Ууа - якорнинг солиштирма огирлиги; у0 - сувнинг солиштирма 
огирлиги; Суа - якорнинг хаводаги огирлиги, кг; к - тошнинг тубга 
ишкаланиш коэффициенти; майда кумли туб учун к =  0,65.

Якор тубга чуккандан кейин силжишга каршилик киладиган грунт- 
нинг пассив босими хисобга олинмайди.

Чуктирувчи кучлар понтонларнинг сув сигимини аниклайди ва 
куйидаги формуладан аникланади:

Бу ерда С - понтоннинг ундаги барча мосламалар билан биргаликдаги 
тулик огирлиги; 5 И/ - турдаги куч, (2.114)-ифодадан аникланади; у? - бур- 
чак.

Понтоннинг сув сигами IV чуктирувчи кучдан катта булиши керак. 
Wнинг тахминий киймати ку'йидаги формуладан аникланади:

Бу ерда 15Г - понтоннинг Уртача узунлиги; Ь - понтоннинг ватерлиния 
буйлаб узунлиги; И5Г - понтоннинг сувга гарк булиш Уртача чукурлиги. 
Тулкин учун понтонларнинг баландлик запаси 40-50 см деб олинади. Пон
тон Уртача энининг унинг узунлигига нисбати 0,25 деб олинади.

Сузувчи система тургунлиги ва фермалар мустахкамлиги хисоблар 
ёрдамида аникланади. Бу ерда баён килинган системалар керакли булган 
синовлардан утмаган ва тажриба учун тавсия килинади.

(2 .113)

Г \
(2.114)

. ¡1
2 .97 -р асм . Т у р н и н г  о к и зи к  ути рган дагн  бук и ли ш и .

и

(2 .115)

(2.116)
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Сузувчи системалар афзаллиги уларни жойини тез узгартириш ва ке- 
ракли жойда урнатиш мумкинлигидан иборат. Жойини узгартирилаётганда 
тулган турни якорлар билан бирга жойида доимий танасидан сув 
утказадиган иншоот асоси сифатида колдириш мумкин (тюфяк урнига).

Ячейкаси 50x50см булган металл турлар симдан ясалади. Бу 
турларнинг узилишга каршилиги 5500кг/см2 дан кам булмайди.

Олтита понтондан иборат булган системага кетадиган симнинг уму- 
мий огирлиги 326кг.

Турларнинг узунлиги система урнатиладиган жойдаги сув 
чукурлигини хисобга олган холда белгиланади, аммо дарёнинг шу жойида- 
ги 6 баробар уртача чукурлигидан кичик булмайди. Якорлар сифатида 
150кг гача булган тошлар ёки 50x50см булган габион кутиларни ишлатиш 
мумкин (габион турлари улчами 10x10см ва сим диаметри 2,5мм).

Танасидан сув утказадиган шпоралар шпора курилиш коэффициеити 
тушунчасидан келиб чиккан холда хисобланади. Бу коэффициент оким 
стерженлари эгаллаган хулланган кесим майдонини шпора билан ёпилган 
окимнинг хулланган кесим майдонига нисбатига тенг. Стерженлар ораси- 
даги тиркиш энини 5 харфи билан, стержен диаметрини 4  шпора курилган 
жойдаги оким чукурлигини А, панжарадаги стерженлари сонини п ва 
окимга эгилиш бурчагини а билан белгиласак, унда куйидаги ифодани 
хосил киламиз:

_ Е±. -  <Вт$\па е! (О  ̂м л
^  Я" + (¡)п!ит а  5 + ̂ /
Курилиш коэффициентига караб шпоралар элементлар оралиги 

узгармайдиган, узгарадиган ва погонали узгарадиган булиши мумкин. 
Уларни хисоблаш усулларини к5фиб чикамиз.

2.5.2. Элементлар оралиги узгармайдиган иншоот гидравлик хисоби.

Хисоблаш схемаси 2.98-расмда келтирилган. Гидравлик хисоблаш 
натижасида куйидагилар топилади: махаллий ювилиш чукурлиги; кинетик 
энергияни сундириш даражаси; тезлик майдонини хисоблаш; шпоралар 
орасини хисоблаш.
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2.9S- раем . Э л ем е н т л а р  оралиги  узгарм айдиган ш п о р а н и н г  хи собл аш  схемаси  
а) план: б ) буйлама кирким.

Свайлар орасидаги ювилиш чукурлиги Р.Уркинбаев формуласи 
билан хисобланади:

Hp_c=Kh{Kqcb q,/3,7КР dc025f 8  (2.118 )  
шпора бошидаги чукурлик

НР0= Kf(Kqc q,/3,7КР dc0-25) 0 8  (2 .119)  
бу ерда dc — туб чукиндиларнинг уртача диаметри уни С.Т.Алтунин 

тавсияси буйича хисоблаш мумкин:
dc=4710 Г ,  мм (2.120)

Kqcb={(2 ^+ 1) (^ + 1 ) } 1 2  -  свайлар орасидаги солиштирма сарфнинг 
ошишини хисобга олувчи коэффициент; Кч0= 1+ (ф 1 2  -шпора бошидаги со
лиштирма сарфнинг ошишини хисобга олувчи коэффициент; c=ß{(P/l-P ) 4 

п sino? } 1 3  -  каршилик коэффициента; ß -  свай шаклини хисобга олувчи ко
эффициент; ß = ],  79-доирасимон свай учун, ß=2,42 -квадрат свай учун; п=1и, 
^/иа'В-сикилиш коэффициенти; P=d/(d+s) -  курилиш коэффициенти; d  -  
свай диаметри; s -  свайлар орасидаги масофа; ^р=^Н/Нр -  ювилиш 
чукурлигини хисобга олувчи каршилик коэффициенти; q¡ -шпора 
урнатилмасдан олдинги солиштирма сарф; Kp=(]+3pg ) ' 2 -  туб чукиндилар 
сарфини хисобга олувчи коэффициент; pg -  чукиндилар сарфи, кг/с; 
Kp-=(1+Q ' 4 — окимнинг ювиш кобилиятини хисобга олувчи коэффициент.

Шпора пастки бъефидаги тезлик майдонини хисоблаш М.Р.Бакиев 
таклиф килган усул билан бажарилади (2.98 - раем).

Шпора оркасидаги сувнинг тезлиги куйидагича топилади: 
и ш=К 0 V (2 .121)

бу ерда К 0 ={(2^+1)/(^+])}‘ 2[I+F r(l+ Q /3](¡-P )ar; ^ш поранинг 
тезликни сундириш коэффиценти; V - шпора урнатилмасдан олдинги 
узандаги тезлик.
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Сикилган кесимдаги нисбий тезлик куйидагича топилади 
Ш У =(1 -и ш £ 0 п/У)/(1 -п) (2 .122)

бу ерда ИШ=Н-2^У2̂  -шпора оркасидаги чукурлик 
£о=йм/ Я  шпора рркасидаги нисбий чукурлик 

Шпоранинг таъсир зонаси узунлиги
1=1п[(ио/У)2(1-п+т/п)]/0,5а(1-п) (2.123)

"¿ = ¿ /¿0,- тш=11и/ и о; а=ЛВ/И№; ИуР=0.5(Ъш+Н)
Узан туби гидравлик каршилик коэффициенти А.П.Зегжда формуласидан 
аникпанади.

1/Я12=4^(И,^/Л)+4.25

Бу ерда А абсолют (мутлак) гадир-будирлик; Р=1.4, <5?с мм даолин- 
ганда; Р=0.785, <1С см да олинганда

Шпора ортидаги йулдош окимнинг нисбий тезлигини куйидаги 
квадрат тенглама ёрдамида хдсобланади

А,т2 +А2т+А3=0  (2.124)
бу ерда т = и ^ и я -  йулдош оким нисбий тезлиги; и н — йулдош оким тез- 
лиги; ия — узакдаги оким тезлиги.
А х =  Б ;  [1 +  т ; п / ( \  -  « ) ] -  (о.3166 +  Б 2)г>;

Л 2 =  ( 2 £ ,6 ,  + 1 .2 7 5 £ 16)[1 +  от,3л /(1 - и ) ] -0 .2 6 8 6 Ф ;

А 3 =  ( 6 ,  +  0 .6 3 7 5 6 )2[1 +  т [ п / { \  -  п ) ] -  ( р ,  +  0 .4 9 4 б )р ;

Ф  = [1 +  т , п / ( 1  -  П)]2е ‘;"-">'3; .

= ( в - 6 , - 0 .5 5 б ) ;  Б2 = В - 6 , - 6 ;  Ь=0.5Х; В = В/в0; е ,= в , / е 0; е = в/в 0 

Бу ерда е-натурал логарифм асоси, х-буйлама координата. Квадрат 
тенгламанинг бирдан кичик киймати хакикий хисобланади. Узакда тезлик- 
нинг узгариши куйидаги формула ёрдамида аникпанади:

11 + тМ 1-* )И °’М1' (2125)
в , +  в(о,494 +  0 ,2 6 8 т  +  0.316/и2) +  т г Б 1 

Турбулент аралашув зонасидаги тезликнинг узгариши
(ия-и)/(ия-ип)=(1 -г/ 5) 2 (2.126)

Т]=(УГ У)/Ь нисбий ордината, У-каралаётган нукта ординатаси 
Тажрибапардан маълум булдики, битга шпора урнатиш билан тез- 

ликни кутилган кийматгача сундириш мумкин эмас экан, шунинг учун 
шпоралар системасини куриш максадга мувофикдир, бунда шпоралар 
орапиги ин=''/н шартидан аникпанади. Шпоралар сони куйидаги формула 
билан хисобланади.

М=1п(Ун/У)Лп(1-Р) (2.127)
Бу ерда ун -  КМ К да берилган грунт учун меёрий тезлик.
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Шпора киргок кисмини сув айланиб утиб кетиш хавфини бартараф 
килиш учун Р узгарувчан килиб курилади.

Бундай шпораларнинг курилиш коэффициента шпора кисмлари 
эгаллаган майдонни, дарё узанининг тусилган кисми майдонига нисбати 
билан хисобланади: .

Р3=аЫ/(аЫ+8 , + 8 ,+Б3+ ...+5«) (2.128) 
бу ерда Л'-шпорадаги козик (кисмлар) сони; 5/,2,з - кисмлар орасида- 

ги масофа.
Кисмлар орасидаги масофани топиш учун дастлаб шпора бош кисми 

учун курилиш коэффициента Р=сИ(ё+з) кийматини 0,272-^0,3 , киргок 
кисмида бирга тенг киймат бериб топилади. Шпора узунлиги буйича Б2 дан 
бошлаб то киргоккача кисмлар орасидаги масофа куйидаги богланиш ёр- 
дамида хисобланади:

5 , = ^ . / - ^  (2.129)

бу ерда АБ= (Бг 8 ц)/(М-2 ) ; / -кисмлар оралиги учун тартиб раками, i
>2

Р=с1/(с1+5)  формула билан хисобланадиган курилиш коэффициенти- 
нинг киймати 0,65 дан катта булмаслиги керак,агар катга булиб кетса, у  
сув утказмайдиган шпора сифатида ишлайди. Р  <  0,65 киймат бериб, 
(2.128)- формуладан элементлар сони N  топилади.

Утказилган тажрибалар шуни курсатадики, бундай шпора билан де- 
формацияланган окимнинг узгариши асосан шпора якинида булади, бошка 
майдонларда буйлама, кундаланг нишабликлар ва сув сатхиининг 
узгариши жуда кичик.

Тезликнинг узгаришини тахлил килиб, турбулент оким назарияси- 
нинг баъзи холатларини куллаш мумкинлиги аникланди, хусусан окимни 
гидравлик бир жинсли зоналарга булиш схемасини куллаш мумкин (2.99- 
расм). Расмдан 0 -1 нурнинг холати-зоналар орасидаги чегарани куйидаги 
формула билан хисобланади:

^ ,= 1-0 .0 6 ^  (2.130)

бу ерда = >>, /¿„-нуктанинг нисбий ординатаси;

£=х/Ьо- нукганинг нисбий абциссаси;
Ьо- сикилган кесимдаги узаннинг кенглиги.

Тажрибапардан маълум булдики, интенсив турбулент коришув зона- 
сидаги тезлик майдонининг узгариши хар томонлама универсал.

2.5.3. Элементлар оралигн узгарадиган иншоот гидравлик хисоби.
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х

2 .9 9 -р а см . Э л ем ен тл ар  оралиги  узга р а ди га н  ш п ор а  х и соби й  схем аси

Агар бошлангич участка булса п2< 0,7 ва асосий участка булса 
«2>0,7 булади.

Назарий ечимлар асосида келтириб чикарилган формулалар оркали 
тезликнинг узакда ёки оким укида, химоя килинадиган киргокдаги 
узгариш конуниятларини, таркалиш минтакаси узунлиги, ва иншоотлар 
орасидаги масофа хисобланади.

Сикилган кесимдаги нисбий тезлик

бу ерда #=0,55-бошлангич участка булган холат учун; П= 1,45 асосий уча
стка учун.

Шпоранинг таъсир зонаси узунлиги
а) бошлангич участкада

Шпора ортидаги йулдош окимнинг нисбий тезлиги 2.124  - квадрат 
тенгламадан аникланади, унинг параметрлари куйидагича кабул килинади:

а) бошлангич участкада

А , =  0 .2 в  М г -О .З Х б е ф ',

С/0 /К  =  1/(1 -  и +  П е 0п ) (2 .131)

I  =  1п[С/0(1 -  0 .5 8 4 л ) /  К(1 -  0 .45л)]/ 0.5а(1 -  л ) (2.132)

бу ерда 1  = £/в0
б) асосий участкада
-  _ 1п1({/„ / к)2 (1 +  0.31 бл/(1 -  п)Х' -  л)] 

0 .5 а (1 -л )
(2.133)
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М г = 1 + 0.416л/(1-л);

б) асосий участкада
А , = 0 .3 М , - 0 .4 1 6 Ф ,;

Л 2 =  0 .4 9 5 А /, + 1 .  1<т, М ,  (1 -  п ) -  0 .2 6 8 0 ,;

А }  =  0 .2 М , +  0.9<т,М | (1 -  п ) + М , а ;  (1 -  л )2 -  0 .316 ф 1;

ф , =  ( 1 -  0 ,5 5 л )2 е 05-^'-"';

М,[1 + 0.316л/(1-л)Х1-и)
Бу ерда с, = а  = 0 -  икки томонлама сикилган узанда;

а  = ¿(1 -  4.42^/0.5Яс + 4.88ЛС); сг, = 5(1 -  2.2Ц/0.5Яс) — бир томонлама сикилган 

узанда, ^  -  А.П.Зегжда формуласи ёрдамида аникланадиган киргокни гид

равлик каршилик коэффициента; 8  = 8  / в0 -  оким бир томонлама 
сикилганда, карама-карши киргокдаги чегаравий катлам калинлиги. Бу ер
да хам квадрат тенгламанинг ечимида бирдан кичик илдизи асосий деб 
кабул килинади.

Бошлангич участкада узандаги тезликнинг узгариши куйидаги фор- 
муладан аникланади:

бу ерда в=1шз т а  +  О.Обх; о=0 -  икки томонлама сикилган узан учун;

Асосий участкада оким укидаги тезлик узгариши конунияти 
куйидагича аникланади:

бу ерда т ^ и ,/и т и„ -  химоя килинаётган киргок буйлаб оким тезлиги, IIт
-  оким узидаги тезлик; <г=0 -  икки томонлама сикилган узан учун.

2.5.4. Элементлар оралиги погонали узгарадиган иншоот гидравлик
хисоби.

Бундай иншоотларда курилиш коэффициенти погонали узгаради. 
Шпора бошидан киргокка караб курилиш коэффициенти ортиб боради.Бу 
усулда оким сарфининг сезиларли кисми химояланадиган киргокдан 
огдирилади.

Майдон буйича сикилиш коэффициенти куйидагича хисобланади:

1 + 0.416— \ - ° 5°?(1'")
I  1 - л ; (2.135)

и , =  ¿(1 -  4 .4 2 ^ 0 .5ЯС +  4 .88Д С) -  бир томонлама сикилган узан учун.

(1.136 )

па= 0 „А\’=<1(ЫI+\72 +Агз)/В, (2.137)
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яъни шпора кисмлари эгаллаган майдоннинг узан кундаланг кесими май- 
дони (\у)га нисбатидир.

Бу ерда И2, Л^-хар бир погонадаги элементлар (сваялар) сони. 
Тушуниш осон булиши учун умумий курилиш коэффициента деган 

тушунча киритилган булиб, бу шпора кисмлари эгаллаган майдоннинг, 
узанни тусган шпора майдонига нисбати билан улчанади: 

Рум=(Р11,+Р212+Рз1з)/1ш (2.138) 
бу ерда Р 1,Р2,Р з-\ар бир погонанинг курилиш коэффициента; I1.l2.h- 

хар бир погонанинг узунлиги; /,„-шпоранинг умумий узунлиги.
Сув сатхиининг узгаришини бахолаш учун утказилган тажриба на- 

тижалари асосида улчамсиз координаталарда сув сатхлининг буйлама 
профили курилади (2.100-расм). Уларнинг тахлили шуни курсатдики, ин- 
шоот олдида сув сатхии кутарилиб, узан томонга йуналган кундаланг 
кийшайиш, пастки бъефда, бевосита шпора оркасида окимнинг тик 
сикилиши содир булади. Ун да иккита алокида хусусиятга эга булган уча- 
сткани ажратиш мумкин. Биринчи киска участкада тезлик камайиб, 
окимнинг потенциал энергияси кайта тикланади, иккинчи участкада сув- 
нинг чукурлиги табиий шароитдаги чукурлигидан фарки жуда кам булиб, 
окимнинг дастлабки табиий холати тикланади.

Сув сатхиларининг фарки 2 1 , шпоранинг сув утказиш кобилияти д„„ 
каршилик коэффициента у̂лп энергиянинг сундирилиш коэффициенти Кум 
ни Р.Уркинбаев тавсиясига кура хисобланади, бунда юкорида келтирилган 
конструктив узгаришларни хисобга олиш лозим.

Тезлик майдонини тахлил килинса, турбулент коришув майдони ва 
кам таъсирланган узак (узак) борлиги маълум булади. (0-1) нур зоналар 
орасидаги чегара булиб, унинг вазиятини куйидаги богланиш билан белги- 
ланади:

Ь=1„&пам+С Х  (2.139)
бу ерда С=0,08-тажрибадан олинган коэффициент.
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Турбулент коришув майдонидаги тезликнинг таксимланиши универ
сал богланиш эканлиги тасдикланган ва, у Шлихтинг-Абрамович тенгла- 
маси шаклидадир: (U„-U) /  (U„-UH)=(1-T f3) 2 (2.140)

бу ерда £/„-химоя килинадиган киргокдаги тезлик; 
т}=(В-У)/(В-У¡) - тезлик “ U” аникланадиган нукганинг нисбий ординатаси.

Сикилиш чизиги (створ)даги тусилмаган окимнинг тезлиги U 0 ни сув 
сарфининг сакланиш тенгламасидан аникданади:

и'0 = (1 -Кул1П2£ь)/(1 -П2)  (2 .14 1)  
бу ерда Uo=U</V-нисбий тезлик, n2=ltllsina/B  -сикилиш даражаси.
Уртача ва хакикий тезлик кийматлари буйича хисобланган шпорадан 
утувчи сув сарфлари тенглигй шартидан химоя килинаётган киргокдаги 
тезлик аникланади

Ü н=(Кум-0.584и'о)/0,416 (2.142)
бу ерда и  нисбий тезлик.
Шпора оркасидаги тезликнинг таркалиши мавжуд икки участка учун 

назарий йул билан урганилди. Бунда импульснинг сакланиши, сув сарфи 
ва сув х.аракатининг сакланиш конунларидан фойдаланилди. Биринчи уча
стка доирасида масала киска участкадаги ишкаланиш кучини хисобга ол- 
маган холда, оким потенциал энергиясининг тикланиши учун куриб 
чикилди. Иккинчи участкада окимнинг узгармас чукурликда сакланиши ва 
ишкаланиш кучларини хисобга олинган холда ечилган.

Назарий изланишдан максад куйидагиларни аниклашдир: бевосита 
шпора оркасидаги тезлик уртача киймати V,,, нинг узгариш конуни; химоя 
килинадиган киргокдаги тезлик UH; узакдаги тезлик U0; 
участкаларнинг узунликлари /у, 12.

Шпора оркасидаги уртача тезликнинг узгаришини импульснинг 
сакланиш тенгламаси кулланиб олинган булиб, у  1-1 ъаХ-Х  кесимлар,(0-1)- 
нур, дарё туби ва эркин сирт билан чегараланган оким учун куйидаги 
куринишда ёзилган: V2 =g(I,^ina as2-bhx2)/2aoehx (2.143) 

бу ерда ax=hm(2aFrm+ l /  2
Ffui= Uu,2/ghul-Opyjx сони 

a 0= \ ,20-харакат микдорининг тузатмаси, А^-сувнинг чукурлиги (Х-Х 
кесимда).

Х,аракатнинг дифференциал тенгламаси ва (2.143)ни биргаликда 
ечиб, биринчи участкада шпора оркасидаги чукурликнинг узгариши 
конунияти белгиланади:

(2ao-0.5)(hJ/ax2)[(hx/h J 2-I]-ln h /h u,=cx/Itu s in a  (2.144) 
Юкоридаги тенгламадан X=ly; hx*hó учун биринчи участка узунлиги- 

ни аниклаш богланишини олиш мумкин.
Биринчи участка учун узакдаги тезликнинг узгариш конуни 

окимдаги импульснинг сакланиш конунини ифодаловчи интеграл 
богланиш ёрдамида топилади, /-/ ва Х-Х  хамда хамма оким учун куйидаги



куринишда ёзилади:
Uo/Uo={[l + h,„n/(l_-n)JO,449+0.271т'+0.28т ,2)-l/2F r0'(b h 2- n h j/( l-  

n )] '2]/ [b „ + h x b (0,449+0,27lm+0,28m 2) f 2 (2.139) 
буерда h,„=hu/hñ; Fr¿=U0 7/gh6

hx=h/hs; m ’=u„7u0 ; m =U,/U 0  ;
(5.13) тенглама билан сув сарфининг сакланиш тенгламаларини биргалик- 
да ечиш натижасида 1-1 ва Х-Х  кесимларда бутун оким учун квадрат тенг
лама хосил булади, унинг парамегрлари ушбу холат учун куйидагига тенг: 

A¡m2+A2m+A3=0 (2.144)
буерда A ¡=0.173h2 b 2F¡-0,28hx bF4

A2=0,486~h¿ b 2  F¡+0,832bя b hx Fr 0,271b_F4_
A3=b 2 F ¡+l,168bя b hx F¡+0,341 h 2 b 2 F¡b я F4-0,449h x b F4 

F ,=0,584+ 0,4 1 6 m F 2=0,449+0,271m+0,28m  
F3 =l/2F r0' (b h x -nh„2)/(l-n ) F4 = [ l+  hu,F¡n/(l-n ) ] 2 

F5 = l+ K ,[n /( l-n2)]F rF 3 

Иккинчи участка учун узакдаги тезлик куйидаги богланиш ёрдамида 
топилади:

Ш и 0 "=[Ья ’+Ь " (0,449+0,271т"+0,28т"2)е°-3а̂ ] ‘ 2/ [Ъя+Ъ (0,449 +  
+0,271т+0,28т2) ] 12 (2.145)

бу ерда m"=U„ '/U0 Ья =Ья /Ьд; Ъ "=Ъ’7Ъ0

U o , Un - узавдаги ва химоя килинадиган киргокдаги тезликлар (1-1 
кесимда).

Химоя килинадиган киргокдаги тезликни куйидаги катталикларни 
хисобга олган холда (2.144) буйича хисоблаш тавсия килинади:

A i=0,1731 "2F¡ e -°-5ai(l-n> +0.28b  " F4 ;
А2=0,832ЬЯ" b"_F¡ e ^ (l'R)2-0 .271b"F ¡
A¡=(b 2+ 1,168 b я b ”+0,341 b "2J  е а*(1-”Г - Ь я" F4 ’-0 ,449b’’F4'; (2.146) 
F3 = b „ + b . F 2; F4 = (b ¡ ,+ b  F¡)2;
F,'=0,584+0,416m"; F2'=0,449+0,27lm"+0,28m '2;

Иккинчи участка узунлиги UH=Uo= V6 ;
X=I2; m =l. шартлар учун аникланиб куйидаги куринишга эга:

Lŷ =ln{Vo /У[ЪЯ +Ь (0,449+0,271т +0,28т 2) ] /[  Ъя +~Ь (0,584+ 
+0,416т ) ] }/а (1 -п)/2 (2.147)

Тавсия килинган усул буйича хисоблаш натижалари шуни 
курсатдики, назарий ва тажрибада олинган кийматлар бир-бирига жуда 
якин.

Курилиш коэффициента узгармас булган танасидан сув утказувчи 
шпоранинг гидравлик хисобида шпора оркасидаги йулдош оким текис 
харакатда коришув зонаси асосий ва йулдош оким Уртасида деб олинади.

Ювиладиган моделларда утказилган тажрибаларни тахлил килиб, 
ювилиш чукурлигини Р.Уркинбаев тавсия килган усул билан топиш мум- 
кин. Бунда хар бир конструкциянинг алокида хусусиятлари хисобга олина
ди.
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2.6. КОМБИНАЦИЯЛАШТИРИЛГАН РОСТЛАШ ИНШООТЛАРИ (ДАМБАЛАР)

2.6.1. Кулланилиши, конструкцияси

Комбинациялаштирилган дамба деб, киргокдан бошланадиган кисми 
махаллий грунтдан сув утказмайдиган, узанда жойлашган кисми сув 
утказадиган килиб ишланадиган дамбаларга айгилади (2.101-расм).

Сув утказувчи кисмининг мавжудлиги мах.аплий ювилиш 
чукурлигининг камайишига имкон беради.

2 .10 1 -р а см . К арш и м агистрал  к ан али  ён и да А м у д а р ё  узанини  к о м б и н а ц и я л а ш ти 
р и л ган  дам бал ар  ёрдам ида р остл аш  (л ой и ха).

2 .1 0 2  -  раем . Т ахи атош  ги дроузели  ён и даги  А м у д а р ё  узан и н и  р остл аш  схем аси .

Комбинациялаштирилган дамбалар буйламасига ёки оким укига нис- 
батан маълум бурчак остида жойлашган булиши мумкин. Бунга мисол 
килиб Амударёнинг куйи кисмидаги Тахиатош иншоотлар богини жой
лашган кисмидаги дарё узанини ростлашни курсатиш мумкин. Дамбанинг 
сув утказувчи кисми диаметри 1,6м булган темир-бетон козик-свайлардан 
ишланган булиб, узунлиги 24 ва 32м, курилиш коэффициента Р=0,5 кабул 
килинган.



2 .103 -р асм . К ом би н ац ия л аш ган  р остл аш  и н ш ооти  к он стр ук ци я си

Сув утказувчи кисмининг конструкциясини 2.7.1да келтирилгандай 
кабул килиш мумкин.

Масъулияти юкори булган дарё кисмларини ростлашда, яъни юви- 
лиш чукурлиги 12м дан катга булганда, дамбанинг сув утказмайдиган 
кисми (2.104 -раем) курсатилган усулда копланади.

± Н 1_

г\ ' ^
— — \

Г

— . . .  __________1
2 .10 4 -р а см . С ув утк азм айди ган  к и см и н и н г  к онстр укцияси  (Н „>Х 2м .)
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2 .105 -р асм . С у в  у тк азм ай ди ган  к и см и н и н г к о н стр ук ц и я си  (Н »< 12м .)

Ювилиш чукурлиги 6ч-12м ва свай кокиш имконияти булмаса 2 .10 5-  
расмда келтирилган коплама кабул килинади. Ювилиш чукурлиги 6м дан 
кичик даре участкалари учун курилиш материалларининг турига ва 
микдорига караб, коплама турини танланади.

2.6.2. Комбинациялаштирилган дамба гидравлик хисоби 
Комбинациялаштирилган дамба сув утказмайдиган кисмининг энг 

кам узунлигини куйидаги формула билан топилади:
Ьт1п>Ню(1+т2) ' 2 (2.148)

Сув утказмайдиган кисми бошидаги махаплий ювилиш 
чукурлигининг кийматини куйидаги формула билан топилади:

Ню=10.4Куы Н(Рг) 12/(1+1.35Рг)3'2 (2.149) 
бу ерда Я-сувнинг чукурлиги; Рг -Фруд сони
/^„-махаплий ювилиш чукурлигига таъсир килувчи омилларга 

боглик коэффициент, уни куйидаги формула билан топилади:
Ку,  =К„ Кт Ка К [ Ъ К ф  (2.150)

-сикилиш коэффициентига боглик булган катгалик, 
пк=(1г+1с Р)5 'та/В - сикилиш коэффициента,
/д ¡с- шпоранинг сув утказмайдиган ва сув утказадиган кисмлари 

узунлиги; /и-босимли киялик коэффициенти; ^-грунтнинг хар хиллик да- 
ражаси; />сувнинг лойкага туйинганлиги, г/л: а  - шпора
нинг киргокка нисбатан урнатилиш бурчаги; А^-шпоранинг пландаги шак- 
лини хисобга олувчи катгалик (тугри шакл учун - Кф= 1, эллиптик шакл 
учун Кф=0.8).

Юкори гирдобнинг узунлигини куйидаги формула билан 
хисоблаймиз

1К/(В-Ь0)= 3 .13+2.71пж+1.7Рг-1.286  (2 .15 1)  
бу ерда д=1-а/18СР- шпоранинг урнатилиш бурчаги,радианда.
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2 .107 -р асм . Х ,исоблаш  схсм аси  1ГЛ Ш<  0 .5  

Тезлик мзйдонини хлсоблашда туби ювилмайди ва гадир-будир деб 
кабул килинган. Шпора узунликларининг нисбзтига караб, бир-биридан 
фаркли икки хил хисоблаш схемаси юзага келади:

!//,„>  0.5-битга турбулент коришув зона, 0-1 ва 0-4 нурлар орасида; 
(2.106-расм)

L/l,„< 0.5-иккита турбулент коришув зонаси, 0-1 ва 0-6 нурлар 
ораликларида (2.107-расм)

Ёндан сикилиш коэффициентини куйидаги формула билан 
хисобланади:

Е=Ьтр/Ъ,=0.80-0.29пк+ 0.18в  (2.152)
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К,=Ьяс/Ьт=0.87-0.47п„+0.196  (2.153)
Сикилгаи минтакадаги окимнинг пландаги асосий улчамларини 

куйидагитартибдааникланади: (///„>0.5 булганхдлучун)
Кам таъсирланган узаннинг чегараси у /

У\ =*У,/Ь, = 1 -(1 -еК0 [ Щ сс-У о 5 а) ] 1/3 (2.154) 
бу ерда А'-комбинациялаштирилган дамба боши О " нуктадан бошлаб 

олинади.
/«•-сикилган минтака узунлиги.

1а/Ь0=0.77+0.818п„-0.685в 
Интенсив коришув зонасининг ташки чегараси 

У2/Ь!=1-0. 15(1 -£К ,)(Х 2 /1СгУ/3 (2.155)
ХгДамба сув утказмайдиган кисми боши О" нуктадан бошлаб олина

ди. Турбулент коришув зонаси кенглиги
Ь =Ь/Ь,=УГ У1 (2.156)

транзит о ким билан^гирдоб минтакаси орасидаги чегара 
У3 =У/Ь,=1-(1-е)(ХУ1к ) ' /3 (2.157)

/Д„<0.5-булган хол учун:
Кам таъсирланган Узан билан биринчи турбулент коришув зонаси 

уртасидаги чегара (О -У4) куйидаги формула билан хисобланади:
У,=Ь0  - 0.07Х, (2.158) 

биринчи турбулент коришув зонаси билан йулдош о ким уртасидаги 
чегара (О -У4):

У4=Ьо+0.05Х, (2.159) 
биринчи коришув зонаси кенглиги

Ь„=У4-У1=0.12Х1 (2.160) 
бу ерда 0 <Х , <  (1сс-1<со8с1>
Йулдош о ким билан иккинчи турбулент коришув зонаси орасидаги 

чегара (<У-У2) _
У5 = У /Ь 1=1-(1-£к1)(Х/1к ) 1 3 (2.161)

Иккинчи турбулент коришув зонаси билан гирдоб оким уртасидаги 
чегара (0-У2) _

У2 =У2/Ьг1-(1-ек,)(Х 2/1С1) 1 3 (2.162)
Иккинчи турбулент коришув зонаси кенглиги

Ьз2= Уг  У¡=0.85(1-£К,)(Х2/1сс) 13 (2 .16 3)’ 
транзит оким билан гирдоб оким уртасидаги чегара (0-У 3) 

У3 = У /Ь ,=1-(1-е)(Х Л / 3 (2.164)
Сикилган кесимдаги транзит окимнинг чукурлиги ва Уртача тезлиги- 

ни И.В.Лебедев тавсиясига кура хисобланади:
2 = а с(д/бЬ,Ьс)2/28+Ьг ав.6(д/ВН)2/28 (2.165) 

бу ерда 2-юкори гирдоб зонасининг бошлангич кесмаси билан 
сикилган кесим уртасидаги сув сатхиларининг фарки, ас= 1.0 5; а„.е= 1.1-  
кинетик энергиянинг тузатмалари:

Узаннинг нисбий кенглиги:
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/гг ишкаланишдаги босимнинг йукотилиши, маълум булган усуллар 
билан хисобланади.

Тенгламани ечишда, дастлаб биринчи якинлашишда hc=H  киймат 
бериб, Z  топилади. Дамланиш микдори ZP фафикдан кабул килинади. У  
х,олда, юкори бъефдаги сувнинг чукурлиги Ht =H+ZP , сикилган кесимдаги 
сувнинг чукурлиги hc=Hr Z, булади.

Х^соблаб топилган Я/ ва hc ларни (2.164) формулага куйиб “2 ”ни 
кайта хисобланади.

Сикилган кесимдаги транзит окимнинг уртача тезлиги куйидаги 
формула билан хисобланади:

V -nQ /ebA . (2.166)
Сикилган кесимдаги тезликнинг энг катта ва энг кичик кийматлари 

куйидаги нисбатлар билан аникланади:
U œ / V j - L l *  1.05 

Umm(/V f=0.95  ^  0.98 (2.167)
Сикилган кесимдаги узаннинг уртача тезлиги

UxcHUnuc+U^c) /  2  (2.168)
Сикилган минтакадаги нисбий минимал тезликнинг узгаришини 

Umim/Vf=f(X/lce) графиги ёрдамида хисобланади (6.6-расм). Нисбий макси- 
мал тезликнинг узгаришини f7max=i/matc учун танланган кесмаларда Xj=0; 
Х2 =0.5!сс; Х3 =1сс кийматлар учун кабул килинади.

10

2 .108-р асм . М и н им ал  тезл и к н и н г  у згар и ш и

Сикилган минтакада узаннинг кенглиги буйича тезликнинг 
таксимланиши хар бир кесма учун куйидаги тенглама ёрдамида курилади 

U={U 2mm+ (y /y ,) 2(ü 2mœl-U2m n) } 0-5  (2.169) 
бу ерда У;-тезлик аникланаётган нуктанинг ординатаси.
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Сикилган кесимдаги тескари тезликнинг киймати 
иНс=-0.045иНс (2.170)

Сикилган минтаканинг колган кесимлари учун эса 
и т= и „ с (Х /и 2  (2 .171)

Турбулент коришув зоналаридаги тезликнинг таксимланишини уни
версал богланиш ёрдамида курил ади

(и г и )/(и г Щ =('1-т/У  (2.172)  
бу ер да и ^ и ^ ;  Ц = и н; т]=(У2-У)/Ь;

¡Л,,>0.5  учун и и  щах’, Ц = и я2; т]=(Уг У)/Ь?1 

¡ Л ,<0.5  учун и ,= и я2; Ц = и н; т]=(Уб-УУЬ, 2  

Таркалиш минтакасидаги (сикилган кесимдан кейин) тезлик майдо- 
нининг хисоби /Д „>0.5 булган кол учун сув утказмайдиган дамбанинг 
хисоблаш усули каби бажарилади, бунда Ь=ЬС+0.27Х  деб кабул килинади; 
¿с-сикилган кесимдаги зонанинг кенглиги; Х-сикилган кесимдан бошлаб 
улчанадиган масофа.

булган хол учун тезлик майдонининг хисоби куйидаги тар- 
тибда олиб борилади:

Сикилган кесимдан кейинги гирдоб зонасининг узунлигини 
куйидаги формула билан хисобланади:

и  =(А/Е)1п(В/Ь Тр)/{(ОЬТр2 +Е)/(ОЕ?+Е) } 0 5  (2.173)  
бу ерда

А = 2 кур', 0 =2 $ тескЬ ур 
Е = ^ ( \ к ^ В у р+ кт+ 2 .8 8 х к у1/Ъ№-4 а ] й  

ВуР =0.5(ЬТр+В); ЬуР =0.5(ЬС+Ь„); И№=0.5(ЪС+Н)
^ .^¡Т + Ь еск ; кеск',= (Н -Ъ ,)/Ьъ

Ьт=Ьс2+0.271т; 1т=(В-У6сн)/0 .16 
Л̂ , ЛТ - дарё киргоги ва тубининг гидравлик каршилик 

коэффициенти;
^-Карман доимийси, ^ 0 , 2 1  

аг-кинетик энергия тузатмаси, 1 ,3  кабул килинади.
Агар таркалиш катталиги а=ЛВ/Н>0.2 булса ¡теск= 0  булади 

хисоблаш формуласи анча соддалашади.
Йулдош окимнинг нисбий тезлиги (сув утказувчи кисмининг 

оркасида) квадрат тенглама ёрдамида аникланади:
А,т22 +А2т2 +А3=0 (2.174)

буерда т2 ~ и я2/и я! йулдош окимнинг нисбий тезлиги; 
и я2 - йулдош оким тезлиги; 
ия{ - кам таъсирланган узакнинг тезлиги

А I  = Б 2 Ф - Б / Г ;  А 2= 0 .2 6 8 Ь  3 1 Ф - 2 Б 3Б 4Г  

А з = Б 1Ф -Бз~Г; Б  1 = 8  С  ¡+ЬЯ} + 0 .41  б Ь ц ;
Б 2 — Ь Я7+ 0.416Ь  з2+ 0 .31б Ь  $¡1 Б з = 8  С 2 + Ь Я1 + 0 . 5 5 Ъ 3 1 ',

Б ^= Ь  „2+0.45 Ь 31+0.55 Ь з21 

Г ~ 8  С>+ Ь яс1+ Ь аСз+г?1'с2(Ь яс2+ 0.416Ь  с2)> 
С,=1-4.42(Лс//2)0-3+4.884Лс;
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С2=1-2.21(Х/2)05; С3=0.416+0.268тс2+0.316тс2;
Ь 11=Ьз/Ьо; Ь 3 1 =Ьс/+ 0 .12х;
Ъ з2 =Ьз2/Ь0; Ь з2=ЬС2+0.27х;

ЬЯ1=Ья//Ьо; Ья2 =Ья/Ь 0; ЬС1=Ьс/Ьо;
ЬС2=ЬС/Ь 0; Мс2= ияс̂ и ясь  а —ХхВ/Ирр;

£=х/Ь0; 8=5/Ь0; ~8 с= 8 </Ъо', п=(В-Ьо)/В;
Квадрат тенгламасини ечиш натижасида иккита илдиз топил ади 

Хисобий илдиз учун тенгламанинг бирдан кичик киймати кабул килинади.
Кам таъсирланган узак доирасида тезликни куйидаги тенглама билан 

хлсобланади:

ия]/иЯС1={{[8сС1+Ъяа+ ЬаСз+тс22( ь яс2+ 0.4]бЪс2)] е°^1~п>2}  /  5 С/+
+ Ь„1+Ь з/С 1+т22( Ь я2+0.416Ь 3 2 ) } 0 '5  (2.175)  

бу ерда С4=0.41б+0.268т2+0.316т22
Тескари тезликнинг кийматини куйидаги формула билан 

хлсобланади:
тц= { С^тс2+ ияс2/и я2Сс+ Цнс/ия2Ст+С/т2-Ьяг  

-0 .5 5  Ь з2} /  В. -3 -  Ь Я1~Ь 31-  Ь З2г 0 . 5 5  Ь 32}  (2.176) 
бу ерда С5= З сС2+ 1 ЯС1+Ь с,(0 .5 5 + 0 .4 5 тС2);

Сб=1яс2+ Ь с2(015 5 + 0 .4 5 т ис) ;
С 7— В-Зс- Ъ яс/~ Ьа+Ь Яс2- Ь с
С$ = 8  С2+ Ъ х/+Ъ з!(0.55+0.451112);

^нс~ ^ш /^яс2 . т„ щ и я2,
Киргок буйи чегаравий катламдаги тезликнинг таксимланишини 

куйидаги тенглама ёрдамида курилади:
(ия,-иу)  /  У.с=2.211пУу (2.177)

бу ерда У*с=(тс/р) 0 5  - динамик тезлик;
тс=рХс1]я 2/ 2  - дарё киргогидаги уринма кучланиш;
6= 3 .7Лс(Ъз/+Ь32) - киргок буйи чегаравий катлам калинлиги: 
р -  сувнинг зичлиги;
У  - чегаравий катлам доирасидаги нуктанинг ординатаси.
Навбатдаги комбинациялапггирилган дамбанинг узил-кесил урнини 

ювилишни хисобга олган холда куйидаги богланиш ёрдамида белгиланади 
1ю=1гсо^а+К2 (1ю+1Сс+Ьь) (2.178) 

бу ерда К2 - ювилишни хисобга олувчи тажрибавий коэффициент, 
уни 0,35 - 0,4 кабул килинади

2.7. М .В. Потаповнннг окимни йуналтирувчи системалари

Окимни йуналтирувчи системалар окимда сунъий циркуляция хосил 
килиш учун мулжапланган. Циркуляцион окимлар буйлама оким билан 
кушилиб, окимга винтли харакат хусусиятини беради. Хар кандай окимни 
йуналтиручи иншоотнинг асосий элементи — окимнинг сатхдаги ёки туб 
катламида окимга бурчак остида жойлаштирилган битта вертикал 
йуналтирувчи щит (2.109-расм). Бундай щит таъсири остида окимда бутун
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чукурлик буйлаб эни Ь=1,0Н-1,2Н булган уюрма шнур, ёки оддий винтли 
оким хосил булади. Винтли оким шиддатлилиги аста-секин сунади ва (10- 
20)Н  масофадан кейин деярли нолга тенг булади. Винтнинг аникрок ва 
шиддатлирок шакли куйидаги ифодалар бажарилганда хосил булади: 

к=0,2Н-0,4Н; уртача к=1/Ш;
1= 1 , О Н -3 , О Н ; у р т а ч а  1 = 2 Н ;  

а = 1 2 ° -2 0 ° ;  у р т а ч а  а = 1 8 ,5 ‘.

Кундапанг циркуляцияни окимнинг катгарок энига таркатиш учун, 
мисол учун 2.109-расмда курсатилганидек (сатхдаги щитлар) 
йуналтирувчи щитлар системасини урнатиш керак. Кундалан циркуляция 
таъсирида бу оким узани чапга кайирилган оким узанидагидек шакллана- 
ди, яъни унг киргок туби ювилади, туб чукиндилари еса чал киргокка бо- 
ради ва у ерда чукади. Сатхдаги щитлар тескари томонга караб Урнатилса 
(чапга огдирилиб) кундаланг циркуляция белгиси и узан шаклланиши жа- 
раенлари тескари томонга узгаради. Шу щитларни тубда Урнатиш мумкин; 
уларнинг таъсири сатхдагига тескари булади.

’ Кесим 11

V.: Л V.

' / / Л
' Л  

Г  Г Т л
у

477777777777777/'

2 .109-р асм . П о т а п о в  М .В . си сгем аси н и н г бита щ и т и н и н г  и ш лаш  схем аси : а) юзада;
б) тубда жойлашуви.

Йуналтирувчи щитлар (юзадаги) жойлашувининг бошка схемаси 
2 . 1 1 1-расмда курсатилган. Тубдаги чукиндилар системага окимнинг бутун 
эни буйлаб келади, окимга кушилади ва кундалангига ташланади. Шундай 
килиб туб чукиндиларни шлаш ва теги шли йуналишга огдириш имконияти 
хосил булади ва бу катта амалий ахамиятга эга.

Йуналтирувчи системаларнинг асосий улчамлари к>'йидагича:
■ а  = 0 ,8  Н  - 1 , 0  Н ;  уртача а ^ 0 , 9 Н ;

1  = 1 ,0  Г - 1 , 5 1; уртача I  = 1 ,2 1;
В  = 1 2 ° -  18 °; Уртача р  =  15°.

Дарёда окимни йуналтирувчи системани урнатиб, чукиндиси кам булган 
сатхдаги катламларни сув олиш иншоотига йунаптириш, чукиндига бой 
булган тубдаги катламларни эса четга йуналтириб каналга тушишини ол- 
дини олиш мумкин. Окимни йуналтирувчи системалар Урта Осие дарела- 
рида химоя ва ростлаш иншоотлари сифатида кенг синалган. Синовлар на- 
тижасида окимни йуналтирувчи системалар сув олиш иншоотларини 
окизиклардан химоялаш чораси сифатида ишлатипиши тавсия килинган. 
Бир вакгнинг узида химоя иншоотлари сифатида окимни йуналтирувчи ти-
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зимларнинг кам самаралилиги таъкидлаб утилган. Бу нарса ювиладиган 
киргокда чукурликлар катта булиши ва бундай шароитларда окимни 
йуналтирувчи системалар узунлиги жуда катта булиши, конструкцияси 
мураккаб ва эксплуатациям кийин булиши билан асосланган.

- У / / / ; / / / / / / / / / / / / , ’/ / / ; / / / / / / / / / / / / / , ; ; /

^0 о-в
' " < Щ /  ,» М Ж ; / / Л / Р М / / / / / 7 7 7 77 7 7 7 Г /М //,

2 .110 -р асм . М .В .П отап ов н и н г 2 .1 1 1 -р а см . Т усув ч и  чи зи к
сув  ю зидаги  си стем а сн . к ур и н и ш и да ги  си стем а.

Лаборатория тажрибаларига кура, сув олиш иншооти олдида 
йуналтирувчи системапарни урнатиш натижасида иншоотга сув билан ту- 
шадиган окизиклар микдори 10 марта камаяди. Ш у билан бирга канал га 
тушадиган сув сарфи хам купаяди, чунки окимни йуналтирувчи система 
канал га кириш жойидаги саезликларни ювилишига кумаклашади ва сув 
олиш иншооти ишини яхшилайди.

Агар каналнинг бош кисми ювиладиган грунтда булса ва кириш 
жойидаги окимнинг бурилиши таъсирида оким буйлаб пастга сурилиб кай- 
та шаклланса, окимни йуналтирувчи системани урнатиш натижасида 
нафакат бу силжишни олдини олиш ва тухтатиш балки каналнинг 
бошлангич холатини кисман тиклаш хам мумкин.

Шундай килиб, окимни йуналтирувчи системаларни сув олишда ро- 
стловчи иншоотлар сифатида ишлатилишини тулик рационал ва исботлан- 
ган деб хисоблаш керак ( 2 .1 1 1-расм).

п  2 .112-р асм . Т ош -
С ак о к ан ал и н ин г  
бош  уч астк аси да- 
ги  проф ессор  
М .В .П отап ов н и н г  
ок и м н и  
йун алтир увчи  
си стем аси  плани  
в а  ю кор и  кисм и  
схем аси  (ул ч ам л ар  
м  да): 1 -  анкерли 
таянч, 2  -  киргокка 
махкамлаш уки, 3 -  
лебедкалар, 4  -  
шарнир.
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Сув сатхидаги окимни йуналтирувчи сузувчи системалар куйидаги 
уч асосий кисмлардан иборат:
1) планда сегмент шаклига эга ва системанинг асосий элементи хисобла- 

надиган понтонлар куринишидаги сузувчи окимни йуналтирувчи щит- 
лар ( 2 .1 13-расм);

2) юкори кием (фермалар), бу кием барча шитларни узаро паралеллигини 
таъминлайдиган бир катгик системага бирлаштиради ва шитларга ту- 
шадиган барча юкламаларни кабул килади; бир вактнинг узида бу кием 
хизмат куприкчаси учун асос сифатида хам хизмат килади (2 .114-расм);

3) таянчли мосламалар, улар системани урнатиш ва уни иш холатида уш- 
лаб туриш учун хизмат килади; таянчли система трослари бир учи би- 
лан киргокка, иккинчи учи билан шитларга ёки юкори киемга махкам- 
ланган.

Тросларни махсус киргок мосламаларида, яъни системани жойини хамда 
унинг окимга нисбатан жойлашиш бурчагигни узгартиришга мулажаллан- 
ган яхлит якорлар ёки лебедка ва вороталарда киргокка махкамланади.

2 .1 13-р асм . О к и м н и  йун алтир увчи  ш и т-п он тон  к о н стр ук ц и я си .

1948 йилда биринчи марта Таш-Сака каналининг бош регулятори ол- 
дида А.Г.Хачатрян бошчилигида гидротехника ва мелиорация илмий- 
текшириш институтида конструкциялаштирилган металл шит-понтонли 
окимни ростловчи системалар кулланил ганди. В.А.Шаумян ва
А.Г.Хачатрян курсатмаларига асосан бу система ушбу холатлар учун на- 
мунавий система хисобланди (2 .114-расм).
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Система алохида окимни йуналтирувчи шит-понтонлардан ташкил 
топган; понтон узунлиги Зм ва баландлиги 1,8м. Планда понтонлар /  =
0,75м стрелали сегмент шаклига эга. Шитлар вертикал металл тусинлар 
(бурчаклар)дан конструкциялаштирилган. Уларга каркас хосил килувчи 
горизонтал обвязка ва распорка пайвандланган. Каркасга 4мм калинликда- 
ги темир листидан тайерланган ён томонлари, тублари ва ёкори кисми 
пайвандланади. Устки кием и да иккита люк бор: диаметри 500мм булган 
катгаси щит ичини кузатиш учун ва диаметри 165мм булган кичкинаси 
щитнинг ичини сув ёки балласт билан тулдириш учун мулжалланган. Кат- 
та люк копкок билан тулнк ёпилади ва болтлар билан махкамланади, кичи- 
ги эса баландлиги 550мм булган трубка билан тугайди.

Хар турт шит узаро юкори кием фермаси билан махкамланган ва 
узунлиги 9 м ли секция хосил килади. Секциядаги шитлар икки катор 
булиб жойлашади. К,атордаги шитлар орасидаги масофа 4,5м: хар бир 
катордаги шитлар орасидаги чок 0,7м. Шит текислигининг оким йуналиши 
билан хосил булган бурчаклар куйидагича; биринчи катор шитларида а1 =  
18° ва иикинчи катор шитларида а2 =  25°. Шитлар юкори кием билан болт
лар ёрдамида махкамланади, ва шитлар узаро юкори кием элементлари ка- 
би махкамланади.

Системанинг алохида секциялари узаро шарнирлар билан махкам
ланган. Урнатилган системада 17  секция мавжуд (яъни 68 та щит), ва 
унинг тулик узунлиги 153  м ни ташкил килади. Система дареда окимга 
нисбатан /? =  18° бурчак остида урнатилган ва ишчи холатда трослар сис- 
темаси ёрдамида ушлаб турилади. Тросларнинг бир учи секциялар ораси
даги шарнирларга, иккинчи учи эса киркдаги лебедкаларга махкамланган, 
бу системанинг оким йуналишига нисбатан уртнатилиш бурчагини узгар- 
тиришга ва системани кишки пайт олиб куйишга имкон беради.

Система илдизи киргокка брус ва икки трос ёрдамида бирлаштирил- 
ган. Асосий, анкерли троснинг бир учи биринчи секцияга, иккинчи учи 
киргокка урнатилган анкерли тусинга котирилган. Ёрдамчи трос ёрдамчи 
лебедкага котирилган ( 2 .1 15-расм).
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Ковак металл щитли понтонлар конструкцияси щитларнинг ичини 
сув билан тулдириш ва ичидан сувни чикариш йули билан щитни сувга 
тушириш чукурлигини бошкаришга имкон беради. Щит ичини сув билан 
тулдириш ёки ичидан сувни чикаришни кичик люк трубкаси оркали амалга 
оширса булади. Бу ишни кул билан (челаклар билан) катга люк оркали 
амалга оширса булади. Шитларни сувга тушириш чукурлигини бошкариш 
мумкинлиги ушбу конструкциянинг катга афзаллиги хисобланади. Ундан 
ташкари, бу конструкцияда металл щитларни куллаш системанинг мустах- 
камлигини оширади ва уни сузиб юрувчи жисмлар зарбасига таъсирчанли- 
гини камайтиради.

^ Профессор М.В.Потаповнинг окимни йуналтирувчи системасини 
лойихалашда канал га тушаетган туб чукиндиларини камайтириш учун шу- 
ни кузда тутиш керакки, система туб чукиндилари окимини тупик ушлаб 
сув олиш иншоотидан четлатиши лозим. Профессор В.А.Шаумян изла- 
нишларига кура, бу оким А  нуктадан (2 .116-расм) юкоридаги энг четки туб 
окими чизиги ортига ташланиши керак (А нуктада бу чизик иншоот то- 
монга караб бурила бошлайди). А  нукта жойи 0 бурчак (бу бурчак сув 
олиш бурчагига боглик холда 45-60° деб олинади) ва туб окимлари ушла- 
ниш эни Ь0 билан аникланади. Ь0 ВА.Шаумяннинг куйидаги формуласи 
билан аникланади:

6о = 1,20(£ + 0,40)6* (2.179)
бу ерда К=як/яр -  каналдаги солиштирма сув сарфининг даредаги солиш- 
тирма сув сарфига нисбати, Ьк -  каналга кириш эни.

К катталикни даредаги ва каналдаги уртача декадалик солиштирма 
сув сарфларидан аникланади ва (2.179)-формулага бу кийматлардан энг 
катгаси киритилади.

2.115-расм. М.В.Потаповнинг окимни йуналтирувчи снстемаси.
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Даредаги ва каналдаги солиштирма сув сарфлари куйвдаги ифодадан 
аникдаш мумкин:

ч, &  ва qt = & -  (2.180)
bt

бу ерда Qp ва Qk - дареда сув олиш иншооти нуктасидан юкорида ва канал
даги уртача декадали сув сарфлари; Ьр ва bk - сув кесими буйлаб дарё ва 
канал эни.

Каналда туб чукиндилари кирмайдиган сув сарфи куйидаги форму- 
ладан аникланади:

(2.181)

бу ерда Ьо - канал ушлайдиган сатхдаги сув катлами эни.

2.116-р асм . П роф ессор М .В .П о та п о в н и н г  о к и м н и  йуналтир увчи  си стем аси н и  
у р н а т н ш  схем аси .

Ьр катгалик куйидагига тенг:
¿>„=0,780, (2.182)

окимни йуналтирувчи системанинг жойи энг четдаги чизик бурили- 
ши бошидаги нукта (А нукта) ва система уки билан оким йуналиши хосил 
килган бурчак р билан аникланади.

Окимни йуналтирувчи системанинг керакли узунлигини куйидаги 
формуладан топамиз:

£ = J 2 -  (2.183)
sin jS

Лаборатория тажрибалари ва натурадаги изланишлар натижаларига 
асосан, р бурчак 16-20° га тенг килиб олинади.

Окимни йуналтирувчи щитларнинг асосий конструктив элементла- 
рини лойихалашда хисоблаш йули билан щит узунлиги 1щ, унинг баланд- 
лиги Ьщ ва сегмент стреласи f  аникланади.

Щит узунлиги куйидаги формуладан топилади:
Н

1,1. ~ Т„ (2.184)
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бу ерда т0 - тажрибадан олинган коэффициент, унинг кийматлари 0,35 дан 
1 гача, уртача килиб унинг киймати 0,60 га тенг килиб олинади, Н - 
окимни йуналтирувчи системани урнатиш жойидаги оким чукурлигн -  
уртача тошкин утиш даврида системани чикариш энидаги уртача 
чукурлик, а - щит текисликлари йуналтирувчилари ва дарё окими 
йунапиши уртасидаги бурчак, одатда 16-22° га тенг килиб олинади.

^Тажрибаларга асосан, (2.184)-ифодадан аникланган щит узунлиги 
куйидагидан кам булмаслиги керак:

4 = 1 , 2  Н (2.185)
Сув чукурлиги катга булса (2.185)-формуладан аикланган щит узун

лиги йирик кийматга эга булади, конструкция эса катга ва ишлатишга но- 
кулай булади. Буни олдини олиш учун щитларни икки катор килиб жой- 
лаштирнш керак (икки каторли система), шу билан бирга каторлар ораси- 
даги чок С  =  0,41’sh дан катга булмаслиги керак, бу ерда /'^  - катордаги 
битта щит узунлиги. Бу холда б и та щит узунлиги куйидаги формуладан 
аникланади:

(2.186)

(2.187)

(2.188)

(2.189)

Икки каторли системаларни лойихалашда иккинчи катордаги щит
ларни (оким буйлаб пастга) шундай жойлаштириш керакки, уларнинг уч- 
лари биринчи катордаги щитлар нинг йуналтирувчилари текислигидаги 
чизикда булиши керак. Ш у билан бирга иккинчи катор йуналтирувчилари 
билан оким йуналиши орасидаги бурчакни бир оз купайтириш керак, ма- 
салан, биринчи катор учун а/=18°, иккинчи катор учун эса а2-25°.

Щитнинг баландлиги сувга тушириш чукурлиги ва сув сатхидаги 
захирадан Д келиб чиккан холда аникланади, яъни:

* * = * * , . '+ А (2-190)
шу билан бирга сувга тушириш чукурлиги куйидагича аникланади:

А̂ =(Ы )я (2-191)
бу ерда Н - оким чукурлиги.

Лаборатория тажрибаларига асосан, hstLr< 1/4 Н  булганда щитлар иши 
самараси кескин пасаяди, аксинча щитларни сувга тушириш чукурлиги 
hsh.r<l/3 Н  дан катга микдорда оширилса, улар иши самарасининг сези- 
ларли даражада ошиши кузатилмайди.

Щитнинг сув сатхидаги баландлигидаги захира киймати

7íA + C  = 2 M „ = l^ = z 0 —  
s i n  о т

бундан битга щит узунлиги

4 = 0 , 4 1 5 ^ -  
s i n  а

ёки Уртача кийматда ва т0 =  0,6 булганда

4 = 0 , 2 5 —  
s i n  а

бунда чок катталиги куйндагича булади 

С = 0,4/й = 0,1- Д -
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0,2-0,3 м атрофида кабул килинади.
Планда сегмент стреласи /  системанинг тургунлиги хисобидан 

аникланади, чунки уз огирлиги таъсирида щитларнинг сувга минимал да- 
ражада чукишини хисобга олган холада щитлар бутун система учун бир 
вактнинг узида сузувчан таянч вазифасини бажаради. Ш у каторда, 
/<(1/4+1/5)15и шарти, икки каторли щитлар жошташувида /<(1/4^ 1/5)1 
шарти бажарилиши керак.

Щитлар узунлиги буйлаб улар орасидаги масофа (яъни катордаги 
щитлар орасидаги масофа) куйидаги формуладан аникланади:

К 1 * — „ (2.192)
БИТ/?

Щит конструкцияси уни тулик сувга чуктирилгандаги гидростатик ва 
гидродинамик ю клари йигиндисига хисобланади.

Р щитга гидродинамик босим (Р) куйидаги ифодадан аникланади:
I>гР = \ ^ ^ т а  (2.193)

бу ер да Б - щитнинг йуналтирувчи текислиги майдони, м2, V - тезлик, м/сек 
( системанинг чикиш знидаги энг юкори кузатилган тезлик олинади), а  - 
щитнинг йуналтирувчи текислиги билан оким йуналиши орасидаги бурчак.

Щит туби уни тулик сувга чуктирилгандаги ва щит ичида сув йукли- 
ги шартида сувнинг гидростатик босимига хисобланади.

Коррозияни хисобга олган холда, металл обшивка калинлиги 3-4 мм 
дан кам булмаслиги, каркаснинг бурчак темири 50x50x5 мм дан кам 
булмаслиги керак.

Системанинг юкори тузилиши конструкцияси щит тулик сувга чук- 
канда факат щитнинг ишчи юзаларига тушадиган гидродинамик босимлар- 
га хисобланади. Ушлаб турувчи трослар, хамда лебедкалар таянчи ва анкер 
таянчи, щитлар тулик сувга чукканда ишчи юзаларига тушадиган гидроди
намик босим таъсирида хосил буладиган трослар чузилиш кучлари йуна- 
лишига мустахкамлигига хисобланади. Система элементлари статик хи- 
соблари дарёдаги энг юкори тезликлар ва щитлар тулик сувга чуккандаги 
шароитларга мустахкамлиги хисоблари билан тулдиршшши керак.

Щитни тугри ишлашини таъминлаш учун уни систематик тарзда 
махсус ишлаб чикилган техник эксплуатация коидаларига кура кузатиб ту- 
риш керак.
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Назорат саволлари

1. Кандай иншоотларга ростлаш иншоотлари дейилади?
2. Ростлаш иншоотлари таснифини беринг: ишлатиш максадига кура, 

конструкция шаклига, окимга таъсир этиишга кура.
3. Ростлаш иншоотлари синфи кандай белгиланади?
4. Ростлаш иншоотларини лойихалашда кандай изланишлар олиб бо- 

рилади?
5. Ростлаш трассаси кандай танланади?
6. Ростлаш схемаларини танлаш нимапарга боглик?
7. Иншоот учун курилиш материаллари кандай танланади?
8. Дарё киргогини химоя килишнинг шох-шаббали коплама, дарахт 

экиш ва тюфяклар ёткизиш схемаларини чизиб беринг?
9. Тошли ва тушама коплама ёрдамида киргокни химоялаш схемала

рини чизиб беринг.
10. Киргок ва буйлама дамба киргогини химояловчи копламаларнинг 

яхлит темир-бетон, цемент коришма билан икки катор тош териш, 
тош ташлама конструкцияларини келтиринг.

1 1 .  Бетон ва темир-бетон коплама капинлиги кандай аникланади?
12. Кдияликни йигма темир-бетон плиталар билан химоялаш схемала

рини, плиталарни бир бирига улаш усулларини чизиб беринг.
13. Асфалтобетон ва эгилувчан тюфяклар киргокка кандай ёткизилади?
14. Кундаланг дамбалар (шпоралар)нинг планда жойлашув шаклларини 

келтиринг.
15 . Кундаланг дамбанинг кандай ишлашини тушунтириб беринг.
16. Дамба ва шпоранинг фарки нимада?
17. Шпора билан деформацияланган окимнинг сув сатхи ва тулик энер- 

гияси узгаришини курсатиб беринг.
18. Шпоранинг ишчи узунлиги деганда нимани тушунасиз?
19. Яхлит шпора конструкциясини чизиб беринг.
20. Стрелкасимон кундаланг дамба конструкциясини келтиринг.
2 1. Тош-шох шаббадан килинган шпора конструкциясини чизиб бе

ринг.
22. Габионлардан курилган шпора конструкциясини чизиб беринг.
23. Шпора бошидаги махаллий ювилиш чукурлиги нималарга боглик ва 

кандай аникланади?
24. О.А.Каюмов формуласи буйича ювилиш чукурлиги нималарга 

боглик?
25. Кундаланг дамба билан деформацияланган оким тезлик майдони 

кандай хисобланади?
26. Кисман ёки тулик чуктирилган кундаланг дамбалар гидравлик 

?исобини тушунтириб беринг.
27. Носимметрик жойлашган дамбаларни лойихалашнинг кандай узига 

хос хусусиятлари мавжуд?
28. Дамбалар оралигини узлаштириш окимга кандай таъсир утказади?
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29. Узан ва поймадаги окимлар узаро таъсири кандай булади?
30. Поймада жойлашган дамбанинг тезлик майдони кандай хисоблана- 

ди?
31. Куприклар куришда окимни йуналтирувчи дамбаларнинг ишлаш 

шароитларини айтиб беринг.
32. Танасидан сув утказадиган шпоранинг ишлашини гапириб беринг.
33. Шох-шабба ва янги кесилган дарахтлардан бажарилган шпора схе- 

масини чизиб беринг.
34. Темир-бетон сваялардан бажарилган шпорани чизиб беринг.
35. Танасидан сув утказадиган шпоранинг кандай янги конструкцияла- 

рини биласиз ва ишлаш мохиятини тушунтириб беринг.
36. Йигма темир-бетон тетраедрлик шпоралар кайси холатларда ишла- 

тилади?
37. Амударё шароити учун таклиф килинган турли сузувчи тизимлар 

конструкцияси кандай элементлардан ташкил топган?
38. Танасидан сув утказадиган шпоранинг курилиш коэффициенти 

кандай аникланади?
39. Элементлар оралиги узгармайдиган иншоот бошидаги махаллий 

ювилиш чукурлик учун Р.Уркинбаев формуласини ёзиб ва тушунти
риб беринг.

40. Элементлар оралиги узгарувчан шпоранинг гидравлик хисобини 
тушунтириб беринг.

4 1. Элементлар оралиги погонали узгарувчи шпора таъсиридаги 
окимнинг тезлик майдони кандай хисобланади.

42. Комбинациялаштирилган дамба конструкциясини чизинг ва ишлаш 
принципини айтиб беринг.

43. Комбинациялаштирилган дамба гидравлик хисобига нималар кира- 
ди?

44. М.В. Потаповнинг окимни йуналтирувчи тизиминкнг ишлаш прин
ципини тутунтириб беринг.

45. М.В. Потапов системасини урнатнш схемасини чизиб беринг.
46. М.В .Потапов системаси параметрлари кандай аникланади.
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Ш-боб. ДАРЁДАН СУВ ОЛИШ ИНШООТЛАРИ ЯЦИНИДА УЗАННИ 
РОСТЛАШ ВА УНИНГ КАЙТА ШАКЛЛАНИШИ.

3.1 Т у г о н с и з  СУВ ОЛИШДА УЗАННИ РОСГЛАШ.

Тугонсиз сув олишда узанни ростлаш куйидаги вазифаларни бажара-
ди:
1) сув олиш иншооти ёнида киргокни ювилишдан саклайди ва оким укини 
ушлаб туради;
2) дарёнинг канапга кириш кисмида тегишли сатх хосил килиш йули билан 
сугориш каналларини керакли сув сарфи билан таъминлайди;
3) каналларга туб окизиклар кириш идан саклайди.

Ш у максадлар билан каналнинг бош кисмида росггловчи ва химоя 
иншоотлари курилади. Айрим холларда улар вактинчалик ишлатилади. 
Бундай иншоотлар махаллий курилиш материалларидан курилади ва кон- 
струкцияси енгиллаштирилган булади. Сув сатхи ва сарфига караб бу ин- 
шоотларни узайтириш, уларни кундалангига кискартириш ёки умуман 
олиб ташлаш мумкин. Баъзан уларни бузмасдан тошкин билан бузилишига 
куйиб берилади.

Оким уки иншоот ёнида киргок чикиб турган кисмини киркиш (3.1-  
расм), узанни ростлаш (3.2-расм) ёки профессор М.В.Потаповнинг окимни 
йунаптириш тизимларини урнатиш оркали ушлаб турилади (3.3-расм).

Оким укини огишига сабаб булувчи нарса - бу киргокнннг чикиб 
турган кисмидир (134-расм); у  киркилса, дарё уки сув олиш иншоотига 
якинлашади.

3.2-расмда дарё узанининг чап ботик киргокдан оггани курсатилган 
(пунктир чизик) ва унинг (Укнинг) сув олиш иншоотидан нарига оггани 
курсатилган. Укни сув олиш иншоотига йунаптириш учун (нуктали пунк
тир чизик), окимни йунаптирувчи шпоралар Урнатиш керак.

Динамик укни доимий саклашга эришиш учун сув олиш иншоотидан 
юкорида ва пастда кандайдир масофада узанни тулик тугрилаш керак. 
Шундай килганда, одатда факат ботик киргокда шпора урнатиш етарли 
булади; каварик киргокда дарё окизиклари йигилади, ва шу сабабли бу ер- 
да узанни ростлаш талаб этилмайди, факатгина баъзан енгиллаштирилган 
конст{)укцияли иншоотлар урнатишга тугри'келади.

Узани кумли ва харакатланувчи булган дарёларда оким динамик уки 
огиши купинча дарёнинг умумий силжиши ва окизиклар чукиши натижа- 
сида содир булади. Бу холда узанни ростлаб, алохида холларда эса профес
сор М.В.Потаповнинг окимни йунаптирувчи тизимларини Урнатиб оким 
укининг керакли жойлашувини тиклаш мумкин.
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3.1-расм . О к и м  д и н а м и к  ук и н и н г к ан ал н и н г  б о ш  уч астк аси дан  оги ш и . 1 -  бош
инш оот {регулятор); 2  -  оким уки; 3 -  киргокнинг чикиб турган кисми.

3 .2 -р асм . О ким  укини  т у г р и л а ш . 4  -  шпоралар.

3 3 -р а с м . О к и м  Укини йуиалтирувчи си ст ем а  ёр дам и да  кай та  т и к л аш . 5 -  
йуиалтирувчи система.

3 .4 -р а см . К иска сув уш лагич ш п о р а л а р . 6  -  сув ушлагич шпора.

Талаб килинган сув сатхини ушлаб туриш ва уларни бир мунча 
кутариш окимнинг кинетик энергиясини кисман потенциал энергияга ай- 
лантирувчи киска (окимни ушловчи) шпоралар (3.4-расм) урнатиш йули 
билан амалга ошириш мумкин. Х,осил килинган димланиш куйидаги фор
мула ёрдамида аникланади

и 2г = <р (3.1)

бу ерда г> - сув окими тезлиги; ф - тезлик коэффициента (бирдан кичик).
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3 .5  -  р а ем . У зу н  сув  уш л аги ч  ш пора. 1 -  вактинчалик ташлагич, 2  -  канал.

Димланиш катталиги жуда чекланган. Шпора урнатил ганда (3.5- 
расм) каналга киришда сув сатхи дарё ва сув келтирувчи узан орасидаги 
нишабликлар фарки хисобига кутарилади. Кутарилиш катталиги 
куйидагича булади

ЛЯ = ( /- /)£ . (3.2)

Сув келтирувчи 
узанда уртача оким 
тезлигини ва гидрав
лик каршиликларни 
камайтириб нишаб- 
ликни дарёнинг ни- 
шаблигига (айникса 
тог ён багри дарёла- 
рида) нисбатан анча 
кичиклаштириш мум- 
кин. Шу сабабли ир- 
ригацияда узун сув 
ушлагич шпоралар 
кенг кулланилади. 
Мисол сифатида 3.6- 
раемда У  гам дарёси- 
дан У  гам каналига сув 
олишда тошдан бажа- 
рилган сув ушлагич 
шпора курсатилган.

Каналга сув олишни ростлаш учун киришда тошкин даврида карабур 
мосламалар урнатилади ва межень даврида олиб ташланади (3.7-расм). 
Бундай мосламаларнинг камчилиги - бу махкамланган жойларнинг 
чукишига, баъзан эса бутун мосламанинг тулик бузилишига сабаб булувчи 
куйи бъефдаги тубнинг катта махаллий ювилишидир. Яхширок 
тургунликни хосил килиш учун ювилиш жойининг махкамланган кисмини 
узайтириш керак.

Туб оцизицпар окимини сув олиш иншоотидан нарига огдириш жуда 
мураккаб масала хисобланади, чунки бу окизиклар каналнинг бош 
кисмини тулдириб куяди; уларни механик йул билан олиб ташлашга туф и  
келади. Окизикларни огдиришнинг асосий усуллари куйидагилар.

З .б -р асм . У гам  да р ёси д а н  У гам  к аналига су в  олиш да  
тош дан  б а ж а р и л га н  су в  у ш л аш  ш п ораси .
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1. Ботик киргок ёнида жойлашган сув олиш иншооти билан сув кел- 
тирувчи узанни эгилтириш йули билан туб ва туб якинидаги окизиклар 
кундаланг циркуляция ёрдамида карама-карши (каварик) киргокка олиб 
бориб ташланади. Бош иншоотни эгри чизик чуккисидан бир мунча 
пастрокда, яъни 0,5-1,0 тургун узан кенглиги масофасида жойлаштириш 
керак. Иншоот жойлашган жойда энг интенсив кундаланг оким циркуля- 
цияси, энг катта чукурлик ва энг катта сув сарфлари булиши керак. 3.8- 
расмда иншоот ёнида эгилган узан косил килувчи эгри чизикли дамба 
курсатилган; туб окимлари стрелкалар билан курсатилган.

2. Агар шпора билан ёпилган узан кисмидаги сув сарфи каналга 
утадиган сув сарфидан катта булса, сув ушлагич шпоралар (3.5-расм) 
окимнинг умумий огишини хосил килади. Бу холда туб оким чизиклари 
окимга нисбатан кескинрок огади ва туб окизикларни каналга киришига 
олиб боради.

3 .7 -р а см . А м ударёдаги  и р р игац и я  ка- 
н ал и  бош и да узан н и  карабур лар  би лан  
т о р а й ти р и ш  схем аси . а  -  план, Ь -  
буйлам а профиль, с  -  кундаланг про
филь, 1 -  ювилиш, 2  -б у ги н  карабурлари, 
3 -  ростловчи карабурлар, 4  -  карабурлар 
(1=1.20 м, 5 -  кладка, 6  -  С .С ., 7 -  
Тошкин.С.С.

- И
А

- ^ 1

- В - (

Ч

3 .8 -р а см . Э гр и  сув уш лагич ш пора. 
1 -  сув ташлагич, 2 -  канал.

3 .9 -р а см . Ю задаги  ва т у б  оким лар ни  канал
га  к и р и ш  к ен глн к л ар и .

3. Окимни йунаптирувчи тизим (Потапов М.В.) туб окизиклар 
окимини иншоотдан нарига олиб бориб ташлашга ёрдам беради. Бу оким А  
нукта юкорисидаги энг четдаги туб оким чизиги (бу нуктада чизик иншоот 
томон бурила бошлайди) ортига огдирилиши керак. А  нукта жойлашуви 0  
бурчак (бу бурчак 45-60° деб олиниши керак) ватуб окимларини ушланиш 
эни Ь0 билан аникланади. Бу кенглик В.А.Шаумяннинг куйидаги формула- 
си оркали аникланади: Ь0 = 1,2(4 + 0,4)6 (3.3)
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бу ерда к = —  , цк ва ц„ -  канапдаги ва дарёдаги сув олинаётган кенгликда 
Чр

солиштирма сув сарфлари
Иунаптирувчи тизим урни А  нукта ва тизим уки билан оким 

йунапиши уртасидаги бурчак билан аникланади. Йуналтирувчи тизимни 
кийшик остона ёки сатхдаги (сузувчи) мослама куринишида ясаш мумкин.

Сув ушлагич дамбалар каналга тугонсиз сув олишда сув сарфларини 
бошкаришнинг асосий усули хисобланади. Дарё сув сатхи паст булганда 
(межень даврнда) дамбани оким буйлаб юкорига узайтирилади, сув сатхи 
баланд булганда (тошкнн даврвда) дамбанинг олд кисми олиб ташланади.

Дарё сув сатхи сув олиш учун етарли булмаганда, айникса межень 
давридаги сарфларда, сув ушлагич дамба киргокка деярли параллел килиб 
урнатилади; дамба билан киргок орасидаги масофа иложи борича катга ро- 
стлаш ишлари килинмаган холда керакли сув сарфини ушланишини 
таъминлаши керак.

Сув ушлагич дамбаларига планда силлик эгри чизикли шакл берила- 
ди, сув келтирувчи узан дамба боши томон аста-секин кенгайиб боради 
(3.10-расм). Окимни сув олиш нуктасига йуналтириш ва туб окимларни 
дамбага йуналтирувчи кундаланг циркуляция хосил килиш максадида дам
балар сув узатгич узан томон каварик килиб курилади. Бундай тузилишда 
дамбада бир нечта ювиб ташлагич колдирилади. Улар оркали туб 
окизиклари дарёга кайтади, каналга эса деярли туб окизиклари булмаган 
сувнинг юкори катламлари киради. Межен даврида сув олиш хажмини 
ошириш максадида ювиб ташлагичларни тулик ёпмаслик керак, чунки 
сугориш тизимларини ишлатиш амалиёти шуни курсатадики, ташлагичлар 
ёпилганда магистрал каиалнинг бош кисми туб окизикпарга тез тулиб 
колади ва куп холларда сугориш даврида сув беришни узган холда канал- 
нинг навбатдан ташкари тозаланишини амалга ошириш керак булади.

тирувчи узан, 4  -  сув ташлагичлар, 5 -  киргокни мустахкамлаш, 6 -  регулятор,
7 -  канал.

Сув ушлагич дамбанинг узунлиги (3.2) формула оркали аникланади

Бу ерда АН  - зарур булган сув сарфини каналга етказиш учун канал 
бошида сув сатхини керакпича кутарилиши, м; /  - дарёдаги уртача сув 
сатхи нишаблиги; 1Р - келтирувчи узандаги Уртача сув сатхи нишаблиги.
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(3.2)-формулага кирувчи келтирувчи узан уртача нишаблиги 
куйидаги формула оркали аникланади

Ip = IjlZ~  (3.4)
Бу ерда ¡¡у - келтирувчи узан бошидаги сарф Qi даги тургун оким 

нишаблиги. Q[ сарф каналдаги сарф ва ташланадиган сарфлар EQm 
йигиндиларидан иборат, яъни Q, =  QK + EQmmm-, hy - сув сарфи QK 
булганда каналдаги нишаблик.

Каналнинг бош кисмидаги керакли булган сув сатхи кутарилиши да- 
рёдаги ва каналдаги сув сатхларини нивелирлаш ёрдамида улчаб 
аникланади.

Сув ушлагич дамбасининг планда киргокдан узокдиги, яъни келти
рувчи узан эни ( 1 ,7)-ифодадан аникланади. Бунда сув сарфлари куйидагича 
булиши керак: биринчи ташлагичдан юкорида QI = QK + Qc, иккинчи таш- 
лагичдан юкорида Q2 =  QK + ZQmaniwm, яни биринчи ташлагич сарфи 
кушилади. Тургун оким нишабликлари сув сарфларига мос равишда оли- 
ниши керак.

Сув ушлагич дамба узунлиги сув олиш фоизига, дарёдаги сув сатхи 
таъминланганлигига, дарё эни ва каналнинг бош кисми жойлашган урннга 
боглик.

Бир нуктада олинадиган сув микдори катга булса (дарёнинг межень 
давридаги сарфнинг 50%) ва каналнинг бош кисми юкорисида дарё сангиб 
юрувчи б^лса сув ушлагич дамба ёрдамида тургун ва таъминланган сув 
олишни ташкил килиш учун бутун узанни тусиш лозим. Бу холда ортикча 
сув дарёга дамба танасидаги чукинди ташлагич (промивные сбросы) 
оркали кайтарилади.

Айрим холларда сув ушловчи дамбаларнинг айрим кисмлари 
мустахкамлиги камрок килинади; масалан 3.10-расмда пунктир билан бел- 
гиланган дамба кисмининг конструкцияси бутун дамбаникига нисбатан 
оддийрок, чунки дамбанинг бу кисми тошкин вактида бузиб олинади. 
Ташлагич тешиклари оркали ортикча сув утказилади. Канал бошидаги 
ташлагичлар межень давридаги сарфларни аникрок бошкарйш ва келти
рувчи узандан чукиндиларни чиказиш учун мулжалланган.

Бутун дамба узунлигининг оким йуналишига проекцияси куйидаги 
формула оркали аникланади

1  = (6^8)В (3.5)
Бу ерда В - хисобий сув сарфлари учун тургун узан эни.

Узаннинг тургун кисмларида ёки сув олиш нукгаси катта солиштир- 
ма сув сарфлари йигиладиган ботик эгри чизикда жойлашган булганда, 
сув ушлагич дамбанинг узунлиги ва бурилиши, коидага биноан катга эмас 
ва юкорида келтирилган фикрларга мос равишда аникланади.

Агар межень даврида Уртача сув окими тезликлари 1м ва Уртача 
чукурликлар hM маълум булса, сув олувчи дамба бошидаги келтирувчи 
узаннинг эни куйидаги формула оркали аникланади
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Чи^л/ Ц/^л/
Бу ерда £?к - межен даврида канал бошидаги максимал сув сарфи; Е<3С - 
ташлагичлар сарфлари йигиндиси.

Ён томонлама ташлаш остонаси келтирувчи узан ёки каналнинг 
уртача тубидан пастрокда жойлаштирилиши керак, чунки ташлагичнинг 
солиштирма сарфи келтирувчи узан солиштирма сарфидан катга булиши 
керак, яъни куйидаги богликдик амалга ошиши керак

9' = №  + 2,0)д (3.7)
бу ерда <7С - ташлагичнинг солиштирма сарфи; <7 - келтирувчи узан ёки ка
налнинг солиштирма сарфи.

Бу холда окимда туб окимининг интенсив кундаланг циркуляцияси 
хосил булади, бу циркуляция ёрдамида туб чукиндиларининг куп кисми 
ташлагич томон йуналади.

Чукинди ташлагичларни лойихалаштиришда ташлагич га келадиган 
барча туб чукиндиларининг транспорт килиниши таъминланишига 
агтохида эътибор берилиши зарур. Чукинди ташлагич га туб чукиндиларига 
туйинган сув келиши сабабли, ташлагич трактларининг нишабликлари да- 
рёнинг табиий нишабликларига нисбатан каттарок булиши керак. Ташла
гич трактларининг нишабликлари куйидаги формулалар оркали аниклаш 
тавсия этилади

д < 2 '+ ? .0 с  0,5^2,о&. (36)

' o . + Y Q c"

у. Y Q c
Бу ерда 1С - ташлагичнинг буйлама нишаблиги; 1Р - келтирувчи узан ёки ка
налнинг ташлагич тешигидан кжори кисмидаги буйлама нишаблик; QK - 
каналнинг сув сарфи; ZQC - курилаётган створдан пастда жойлашган барча 
ташлагичлар сарфлари йигиндиси, унга туб сув ташлагич хам киради; d, - 
шаклланиш давридаги заррачаларнинг уртача диаметри; d  - узанни шакл- 
лантирувчи чукиндиларнинг уртача диаметри.

Ташлагич трактлари тулиб колишини олдини олиш максадида улар- 
нинг эни бутун узунлик буйича тургун оким таъминлаши зарур.

Туб чукиндиларни окизиш учун, керакли оким тезлиги ва тургунлиги 
таьминланиши учун ташлагич трактларининг (3.8)-формуладан аникланган 
буйлама нишаблиги тургун оким нишаблигига якин булиши керак.

Агар 1С>1У булса, унда дарёга кайта ташланадиган сарф камайтири- 
лиши керак. Аксинча, 1С<1}, булса, унда бу сарф купайтирилиши керак.

Бош иншоотлар ёнида узанни ростлаш сув олишни яхшилашга ва ка- 
налларга туб чукиндиларининг тушишини камайтиришга имкон беради. 
Аммо канапларнинг бош кисмида оким тезлиги дарёдаги тезликка нисба
тан бирданига камайиши (2-3 марта) натижасида канал чукиндига тулади 
ва унинг сув утказиш кобилияти пасайади. Ирригацион каналларнинг бош 
кисмларининг лойкага энг куп тулиши дарёларнинг куйи окимларида куза- 
тилади, бу хол дарёдаги сув окими тезликлари пастлиги ва окимда куп
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микдорда кумли чукиндилар мавжудлиги билан тушунтирилади. Масалан, 
Амударёнинг куйи окимларидаги ирригация тизимларида 1мЗ/сек сув сар- 
фига каналнинг бош кисмида бир йилга 5-6 минг м3 чукинди чукади. Бино- 
барин, каначга 50 м3/сек сув сарфи олинганда, унда 250-300 минг м3 кумли 
чукинди чукади.

3.2 Тугонли сув олишда Дзанни ростлаш.

Тугонли сув олишда тугоннинг хам юкори, хам пастки бъефида 
узанни ростлаш керак булади.

Юкори бъефда сувни тугонга ва сув кабул килувчи иншоотга 
йуналтирганда туб чукиндиларни ташлагичга, юкори оким катламларини 
эса сув кабул килувчи иншоотга тушиши учун узан ростланади; киргоклар 
ва димланиш эгри чизигида узан ювилиши сабабли сув олиш бугинини да- 
рё айланиб утишини олдини олиш учун хам узан юкори бъефда ростлана
ди.

Тугоннинг куйи бъефида унинг келтирувчи узан билан силлйк 
кушилишини таъминлаш, окимнинг дайдиб юришига йул куймаслик, туб 
чукиндиларни ювиш учун окимнинг окизишга кодирлигини ошириш ва шу 
билан куйи бъефнинг чукиндига тулишини олдини олиш керак.

Сув олиш бугинлари ёнида узаннинг кайта шаклланишининг узига 
хос хусусияти шундан иборатки, тугон курилганидан сунг юкори бъефда 
сув сатхи кутарилади (димланиш хосил булади), оким тезллклари пасаяди 
ва натижада чукиндилар чукиб йигилади. Чукиндилар чу киши чегараси ас- 
та-секин оким буйлаб юкорига силжиб боради; натижада узан туби узига 
параллел равишда деярли димланиш баландлигигача кутарилиши мумкин.

Ростлаш иншоотлари жойлашуви биринчи навбатда сув олиш бугини 
компоновкаси, дарёнинг пландаги кУриниши, димланиш баландлиги ва да- 
рё узанини ташкил этувчи грунтлар хусусияти билан мослаштирилиши ке
рак.

Бир томонлама ва икки томонлама сув олишда бугинлар компонов
каси ва узанни ростлашни асосий усуллари (схемалари)ни куриб чикамиз.

Бир томонлама сув олишда иншоотлар бугини компоновкаси асосига 
келтирувчи узанга тугридан тугри сув олиш окимини сунъий йул билан 
огдириш ва ортикча сувни тугон куйи бъефига ташлаш йули билан хосил 
булувчи окимнинг кундаланг циркуляциясидан фойдаланиш принципи ки- 
ради.

3.11-расмда Сох дарёсининг тогли кисмидаги СарикУргон сув олиш 
бугини плани курсатилган. Чап киргокдан бугинига юкори бъефда узанни 
ростлаш учун эгри чизикли окимни йуналтирувчи дамба бириккан. Тугон 
ва сув кабул килувчи иншоот ювилмайдиган унг киргокда жойлашган. Унг 
киргокдаги канал га сув очик кабул килувчи иншосгг оркали, чап киргокга 
эса тугон танасидаги дюкер оркали олинади. Сув дюкерга кабул килувчи 
иншоотнинг чап томонидаги тешикларидан бири оркали утади. Бундай
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схема буйича дарёдан туб чукиндисиз умумий сарфнинг 55%ни олиш 
мумкин.

3 .11 -р асм . К енг  
кай и р да оким ни  
й уналтир увчи  
дам б а л а р  вариат- 
л ар и . Н атурада  
д а м бал ар  иккнн- 
чи вар иан т асоси- 
д а  курилган . I, II, 
III -  вариантлар, 1
-  дарё, 2  -  канал, 3
-  сув ташлагич, 4  -  
тугон.

Регулятор ёнида окимдаги кундаланг циркуляцияни кучайтириш 
учун дарёнинг 1/3 чукурлигига тенг баландликда Г  шаклида остона 
урнатилган.

3.12-расмда тугон якинида икки дамба ёрдамида узанни ростлаш ми- 
соли курсатилган. Унг кирговдаги окимни йуналтирувчи дамба деярли 
ювилмадиган жинслардан ташкил топган чап ботик киргок чизигига мос 
келадиган силлик эгри чизик буйлаб жойлашган. Унг кирговдаги тугон 
ёнидаги ростловчи дамба узанга эгри чизикли шакл беради, ва бу шакл туб 
окимларини ва, бинобарин, туб чукиндиларини тугонга, окимнинг юкори 
кисмларини эса регуляторга йуналтирувчи кундаланг циркуляция хосил 
килади. Туб кундаланг окимлар сувнинг тугон оркали ён томонлама таш- 
ланиши ва тУфидан-тУфи регуляторга сув олиниши натижасида кескин 
кучайиб боради. Корадарёдаги Кампир-Ровот бугинида хам туб 
чукиндиларини регулятордан нарига йуналтириш учун унинг олдида эфи 
чизикли остона урнатилган. Тугон затворларини манёврлаш (затворларни 
очилиши ва беркитилишини усталик билан бошкариш оркали кундаланг 
циркуляция кучайтирилади) натижасида хам окизиклар регулятордан на
рига йуналтирилади. Шундай килиб, бугин юкорида айтилганидек тузил- 
ган булса, яъни регуляторга сув туфидан-тугри олиниб, тугон оркали ён 
томонлама ташланса, хамда сув сарфи тугон тешикларига таксимланса, туб 
чукиндилар регуляторга деярли тушмайди. Дарёда сув сарфи максимал да- 
ражада булса ва регуляторга 21,4 %  сув олинганда регуляторга туб 
чукиндилари тушиши 0,2%дан ошмаган, дарёдаги уртача сарфда эса 
(437м3/сек) ва регуляторга 76%  сув олинганда унга факат 1,9% туб 
чукиндилари тушган.
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3 .1 2 -р а с м . Ф ар гон а  тури даги  сув  
о л и ш  б у ги н и . 1 -  тезликлар эпю раси, 2
— регулятор,
3 -  канал, 4  -  даре, 5 -  тугон, 6  -  дамба.

Бир томонлама сув олишда Дзанни ростлашни лойихалашда 
куйидаги коидаларга амал килиш тавсия килинади.

1) Росгланадиган узан юкори бъефда хам, куйи бъефда хам эгри 
килиб лойихаланади, ва бу туб чукиндиларини окишини хамда бугин 
якинида окимнинг кундаланг циркуляциясини таъминлайди.

2) Эгри чизикли ростланган узан юкори ва куйи бъефларда 1.28- 
расмга асосан меандр шаклида, яъни радиуслари г ¡=7В ва г 2=3,5В булган 
икки эфи чизикларни кушиб лойихаланади.

3) Росгланадиган узан эни Дзанни шакллантирувчи сув сарфи 
кийматидан келиб чиккан холда тургун эн формуласи оркапи аникланади. 
Узанни шакллантирувчи сув сарфи деб таъминланганлиги 3-10 %  булган 
катастрофик тошкин сарфи олинади (йилда сув сарфи канча нотекис 
таксимланган булса, Дзанни шунча кичик сарфли тошкинга хисоблаш ке- 
рак; бу холда катта катастрофик сув сарфларининг утиши узан ишида бир 
мунча зурикишига сабаб

Эфи участкаларда узаннинг лойихавий энини туф и участкадаги 
узан энига тенг деб кабул килищ тавсия килинади.

Ростланган узаннинг куйи бъефдаги эни юкори бъефдаги энидан 
кичикрок килиб олинади, чунки сув олинганлиги сабабли куйи бъефда 
хисобланган сув сарфи камаяди.

4) Юкори бъефда ростланган узан узунлиги (5+6)В дан кам 
булмаслиги тавсия килинади. Бу ерда В  - юкори бъефдаги тУфи участкада 
тургун узан эни (В=Вв шарти билан). Пастки бъефда ростланган узан узун
лиги (4^5)В„ дан кам булмаслиги тавсия килинади. Бунда В„ - куйи бъеф-

(0-0  У 5даги тУфи участкада тургун узан эни (В = В„ = А ).

Айрим холларда, махаллий шароитларга боглик холда (бугиннинг 
дарада жойлашуви, куйи бъефда кенг кайир мавжудлиги) ростланган 
Узанни узайтириш мумкин, ва бу мос равишда асосланган булиши керак.

5) Росггланаган узанни лойихалашни узанни куйи бъефда куришдан 
ва аввалам бор берилган Г/=7В„ ва г2 =3,5В„ радиуслар буйича каварик 
киргок тузилишини куришдан бошлаш керак. Хосил булган каварик 
киргок контурига ростланаган узаннинг хисобланган эни В„ ни кушиб 
ботик киргок шакли курилади. Шу равишда курилган росгланадиган 
узаннинг жойлашуви курилиш ишлари кулайлигини таъминлаш максадида 
(минимал кесишлар ёки мавжуд киргок контурларини максимал даражада

булади).
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ишлатиш) текширилади. Белгиланган узан жойлашуви нокулай булса, 
каварик киргок чизиги утказилган марказни у  ёки бу томонга узгартириб, 
узанни кайта лойщалаштириш керак.

3 .1 3 -р а см . Р остл ан адн ган  узан н и н г ю кори ва куйи  бъ еф л ар да  к ур и л и ш  схем аси. 1
-  дамба, 2  -  сув кабул килувчи инш оот, 3 -  канал.

Ростланаднган узаннинг куйи бъефда якуний жойини танлангандан 
кейин узанни куриш юкори бъефда каварик киргокдан бошланади. Куриш 
ишлари окимга карши г2 =3,5Ви ва г1=7Ви радиуслар буйлаб бораци. Ботик 
киргок контури ростланаднган узаннинг хисобланган эни кушилган холда 
каварик киргок контурига мос келади. Айрим холларда бугин иншоотла- 
рининг жойлашув шартларига кура регуляторга якин жойда ботик киргок 
контурини тугрилаган холда ростланадиган узаннинг энини кенгайтириш 
зарурияти тугилади. Ростланадиган узаннинг якуний шакли ва жойи 
махаллий шароитларни максимап даражада хисобга олган холда турли ва- 
риантларни солиштириш асосида танланади. Натижада ростланадиган 
узанга силлик оким утишини ва ростланадигаи узандан кейин пастки 
бъефда окимнинг кулай окишини таьминлайдиган хамда минимал иш 
хажмини талаб этадиган вариант танланади.

Икки томонлама сув олишда туб чукиндиларининг узан эни буйлаб 
бир текис таксимланишини ва икки регулятор учун бир хил шароит ярати- 
лишини таъминлаш учун юкори бъефда росланадиган узан куп холларда 
тугри килиб лойихаланади. Куйи бъефда ростланадиган узан махаллий 
шароитлар ва бугиннинг конструктив хусусиятларига боглик холда тугри 
ёки эгри булиши мумкин.

Ростланадиган узан узунлиги икки томонлама сув олишда 
куйидагича кабул килинади: юкори бъефда камида (6-7)Вв ва куйи бъефда 
(3-4)Вн (махаллий шароитлар такозо этганда бу узунликлар 
купайтирилиши мумкин).
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3 .1 4 -р а с м . И кки  том онлам а  
т у го н л и  сув  олиш да узанни  
р остл аш . 1-тугон, 2-сув кабул 
килувчи иншоот, 3-окимни  
йуналтирувчи дамба, 4-канал, 5- 
галереялар, 6-тусувчи дамба.

Икки томонлама сув олишда ростланган узаннинг пландаги 
курилиши бир томонлама сув олишдаги каби куйи бъефдан бошланади. Бу 
ерда хисобий улчамларга катьий риоя килиниши шарт. Юкори бъефда ро- 
стланадиган узан эни тугон ва сув кабул килувчи иншоот фронта узунлигИ 
билан аникланади (3.14-расм). Иншоот йулкалик булса йулаклар принципи 
буйича тузилса юкори бъефда узан эни ортикча (яъни тургун эндан катта) 
булади, чунки йулкаларнинг (кармонларнинг) яхши ишлаши учун 
чукиндилар чукиши жараёнида ундаги сув сарфлари дарёдагига нисбатан 
1,5-2 марта кам булиши керак. Бу ортикча кенглик юкори бъефда 
окимнинг дайдиши учун шароит яратади, ва бу сув олишнинг таъминлан- 
ганлигида уз аксини курсатади. Бошка тарафдан тугон фронтидан нарида 
жойлашган ва вакти-вакти билан ишлайдиган чукинди ташлагич шлюзлар 
ростланадиган узаннинг тугон билан бирлашувини мураккаблаштиради, 
чунки шлюзлар оркали чиказиб ташланадиган сарфларни ростланадиган 
узан оркали утказиш керак.

Окимнинг катламларга ажралиш принципи буйича туб галереялари- 
ни урнатиш узанни юкори ва куйи бъефларда ростлашни осонлаштиради 
ва унинг самарасини оширади. Аммо бу ерда хам бир катор холларда рост
ланадиган узаннинг юкори бъефда ортикча эни белгиланади. Узаннинг 
ортикча эни сув кабул килувчи иншоот ораликларидаги солиштирма сув 
сарфларини камайтириш максадида кенгайтириш заруриятидан келиб 
чикади.

Амударё ва Сирдарёнинг куйи окимларида чукиндиларни сув кабул 
килувчи иншоотга тушишига йул кУймаслик учун унинг остонасида туб 
чукинди ташлагич галереялар урнатилади. Муаллак чукиндиларнинг 
кумли фракцияларини тиндириш учун канал бошларида узини узи ювади- 
ган тиндиргичлар хамда сугориш тизимлари ичида тиндиргичлар 
курил ади.
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3 .1 5 -р а см . Т угон га  кириш да тугр и  у за н л и  и к к и  том он л ам а  су в  о л и ш . 1-
тугон , 2 -  канал, 3 -  тиндиргич, 4  -  галереялар, 5 -  дам ба, 6 -  танасидан сув  утказувчи

шпоралар.

Тиндиргичли ва ростланган узан бугинида каналнинг бош кисмини 
чукиндига тулдирмасдан сув олиш хажмини 50%га етказиш мумкин. Бунда 
далаларга чукиндиларнинг 50%  чикади, 10%га окизиклар (туб ва туб 
якинидаги) канал бошига киришда четлатилади, 20%  чукинди тиндиргичда 
ушлаб колинади ва яна 20% чукиндилар каналлардан тозапанади.

Дарёнинг чукиндиларга бой булган, нишаблиги кичик булган ва 
узани сангийдиган куйи окимида катта напорли тугон куриш икгисодий 
жихатдан максадга мувофик булмайди,чунки бу ерда жуда узун ва жуда 
баланд дамбалар, ва бутун димланиш узунлиги буйлаб киргокни 
махкамловчи иншоотлар курилиши талаб этилади.

3 .1 6 -р а см . Г и др обуги н  ю кори бъ еф н да  и к к и  к утар м а д ам ба  чи зи к л ари . 1 -  
кутарм'а дамба, 2 -  шпора, 3 -  табиий узан, 4  -  кумилган узан.

3 . 1 5 —3.18  расмларда дайди дарёнинг куйи окимида икки томонлама 
сув олишда сув олиш богини, дамбалар ва киргокни мустахкамловчи ин
шоотлар компоновкаси келтирилган. Бу ерда чукиндиларга карши кураш 
уч боскичда олиб борилади. Бу бугинда чап каналга бООмЗ/сск гача ва унг 
киргокка 250мЗ/сек гача сув олиш кузда тутилган. Жами олинадиган сув 
сугориш даврида уртача дарё сарфининг 40%ни ташкил килади. Бу ерда 
дюкер оркали унг томонга сув ташлаган холда бир томонлама сув олиш 
хамда дюкерсиз икки томонлама сув олиш мумкин. 3.16  -расмда уша 
узаннинг плани димланиш эгри чизигининг бутун узунлиги буйлаб узан
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туташган участкаси (ушбу холда 70 км) ва сув босадиган чап киргок 
буйлаб утган танасидан сув утказувчи химоя шпоралари ва кугарма дамба- 
лар билан бирга курсатилган. Икки кутарма дамба жойлашув чизиги ва 
химоя шпоралари курсатилган узаннинг кундаланг кесимидан куриниб ту- 
рибдики, сув сатхи атрофдаги ердан анча баланд, майдоннинг кундаланг 
нишаблиги эса дарёнинг буйлама нишаблигидан баланд. Кутарма дамба- 
ларнинг бирннчи чизиги махаплий грунтдан кутарилган, напорли киялиги 
эса тулкин урилишидан калинлиги 15 -1 7  см булган асфалтбетон тюфяк би
лан химояланган. Бу дамбага напор деярли узгармас. Кутарма дамбаларни 
буйлама окимлардан химоя килиш учун танасидан сув утказувчи сваяли 
шпоралар ва асосни махкамлаш учун тюфяклар ишлатилади (3.17-расм). 
Бу шпораларга планда У-симон шакл берилади, чунки бу шаклда шпора 
бошида перепад камаяди, ва бинобарин, шпора асосида тюфякка таъсир 
хам камаяди. Дамба профиллари 3.18-расмда курсатилган.

3 .1 7 -р а см . Д ар ён и  чегараловч и  буй л ам а  к у т а р м а  д а м бал ар  ва тан асидан  сув  
у тк азув ч и  св ая л и  ш поралар. 1 -  дамбалар, 2  -  У -си м он  сваяли ш пора, 3 -  траверс, 4  -

Текисликдаги дарёларда фронтал сув олувчи иншоотларга асосан сув 
тугри етказилади. Бу ерларда сув олиш иншоотига киришда оким 
кайирилмайди ва майда туб окизикларини чайкашга йул куйилмайди, 
хамда шу билан канапга чукинди т\'шиши ва уни лойка босишини олди 
олинади.

3.19-расмда Сирдарёнинг куйи окимидаги Кизил Урда сув олиш 
бугинида узанни ростлаш мисоли курсатилган. Бу ерда эгрилик коэффици-

А - Л

/

тюфяк, Т.С.С. -  тош кнн сув  сатхи.

3 .1 8 -р а см . Д ам бал ар н и н г к ун дал ан г п р о ф и л л а р и , Б -Б  кесим  бунича: 1 
асфальтбетон крепление 15-17 см.
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енти 2га тенг. Бугин 3.14-расмда курсатилган схема буйича курилган. 
Димланиш зонасвда напорли тугондан 5 км гача чукинди чукади.

к утар м а  д а м б а  п лан и . 1-дам ба, 2-тугон, 3-прокоп, 4-канал, 5-тиндиргич.
Дарёнинг кундаланг нишаблиги катта булганлиги, бурилишлардаги 

дамбалар эса киргокдан узокда жойлашганлиги сабабли, куп бурилишлар- 
да дарёнинг паст жойларга огиши ва янги Узанлар шаклланиши учун кулай 
шароитлар тугилади. Юкори бъефнинг чукинди га тулиши сари юкори 
бъефда тезликлар ошади; даре бурилиш жойларида огмасдан текисрок 
йуналиш буйлаб окади. Ш у сабабдан бир катор участкаларда дамбаларни 
тулкинлардан ва буйлама окимлардан химоя килиш учун кияликларини 
махкамлаш керак булади.

3 .15 , 3 .17  ва 3.19-расмларда тасвирланган мураккаб бугинларнинг 
якуний компоновкасини техник-икгисодий хисоблар ва ювилувчи узанли 
йирик масштабдаги моделларда утказилган тажрибалар асосида кабул 
килиниши зарур.

Икки томонлама кетма-кет сув олишда сув олиш бугин ининг юкори 
ва куйи беъфлари (агар улар битга меандрада жойлашган булса) орасидаги 
участканинг бутун узунлиги буйлаб узанни ростлаш лозим. Бу участка 
ичида хамда тугоннинг куйи бъефида ростланган узан планда эгри килиб 
лойихаланади.

Юкори бъефда ростланган узан узунлиги (8-10)Вв дан, куйи бъефда 
эса (4-5)Вв дан кичик булмаслиги керак. Колганида эса кетма-кет сув 
олишда ростланган узан, бир томонлама сув олишдаги каби лойихаланади.

Чап ва унг киргоклардаги сув кабул килиш иншоотлари икки томон
лама сув олишда асосий оким йуналишида бир-биридан шундай хисоб би- 
лан огган буладики, хар бир регулятор олдида окимни кераклигича буриш 
мумкин булади (3.20-расм).
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3 .2 0 -р а см . И кки том онлам а к етм а -к ет  с у в  ол н ш да  узан н и  р остлаш  схем аси .

Бундай компоновканинг камчилиги шундан иборатки, юкориги (чап 
киргокдаги) регуляторга тиндирилган сувни олиш натижасида чап ва унг 
киргокдаги регуляторлар орасидаги участкадаги оким чукиндиларга т^либ 
кетади. Бу пастки (унг киргокдаги) регулятор ишини мураккаблаштиради 
ва унинг якинида узаннинг лойкага тулишига олиб келади.

3 .3  Т у г о н н и н г  ю к о р и  в а  к у й и  б ъ е ф л а р и д а  у з а н н и н г  к а й т а  ш а к л л а -  
ниш ж а р а ё н л а р и  в а  у л а р н и  х д с о б и .

Тугонли сув олиш иншоотлар бугинини куриш натижасида хосил 
булган димланиш ва туб чукиндиларидан тозаланган сувнинг бир кисмини 
канал га тушиши туфайли сую к ва каттик окимнинг табиий режим и бузи- 
лади. Ш у сабабли бугиннинг юкори ва куйи бефларида кайта шаклланиш 
номини олган махсус узан жараёнлари кечади. Улар тугонли 
гидробугинларнинг ишига ва улар эксплуатациясини тугри ташкил 
килинишига катта таьсир курсатади, шу сабабли башорат кила олиш ва 
хатго сунъий ростлаш максадларида уларни урганиш жуда мухим. Кайта 
шаклланиш жараёнларининг узига хослиги куйидагилардан иборат:

1. Бугиннинг юкори бефида тугон хосил килган димланиш зонасида 
оким тезликларининг пасайиши натижасида чукиндилар йигилади. Бу жа- 
раён жуда мураккаб. Чукинди чуккан майдонни икки асосий зонага ажра- 
тиш мумкин: туб чукиндилари йигилиши зонаси ва муаллак чукиндилар 
чукиши зонаси. Туб чукиндилар гряда булиб харакатланганда у  муаллак 
окизиклар чуккан томонга караб силжийди. Бир вактнинг узида туб 
чукиндилар чукиши зонаси о ким буйлаб тепага хам таркалиб боради. Бу 
холат димланиш эгри чизигининг узунлашишига ва димланиш зонасида 
сув сатхининг кутарилишига олиб келади.

Тасвирланаётган жараённинг физик сабаби, чукиндилар чукиши 
таъсирида сув чукурлиги ва кундаланг створларда окимнинг тирик кесими 
майдонининг камайиб боришидир. Димланиш зонасида оким тирик кесими 
майдонининг камайиб бориши окимнинг Уртача тезликларинй оширади ва 
бу бир томондан сув сатхи нишабликларини ошишини тапаб килади, ик- 
кинчи томондан борган сари купрок микдордаги окизикларни ва каттарок 
фракцияларни оким буйлаб пастга окишига йул куяди. Шундай кнпиб, 
юкори бефнинг кайта шаклланиш жараёни димланиш эгри чизиги нураш
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зонасининг оким буйлаб юкорига караб систематик тарзда силжиши, сув 
остида колаётган зонанинг кенгайиши (димланиш эгри чизиги узунлашуви 
ва димланиш хосил килган сув сатхининг кутарилиши) ва димланиш зона- 
сидаги створлардан утувчи чукиндилар микдорининг тинмай купайиб бо- 
риши билан ажралиб туради.

2. Бугиннинг куйи бъефида кайта шаклланиш жараёнлари юкори 
бъефнинг чукиндига т^лганлиги даражасига караб икки хил хусусиятга эга 
булиши мумкин. Бугин ишининг биринчи даврларида, яъни дарё келтирган 
чукиндиларнинг асосий кисми юкори бъефда йигилаётган вакгда, туб 
чукиндиларидан холи булган, хатто муаллак чукиндилар микдори кам 
булган ва тугой оркали тушаётган тоза сувлар пастки бъефда келтирувчи 
узан тубини ювади.

Бу ювилишнинг сабаби окимиинг чукиндиларга туйинмаганлиги ва 
оким тезликлари юкорилигидан туб ювилиши натижасида, оким юви- 
лиш модцалари билан узининг окизишга кодирлиги даражасигача бойиб 
боради.

Дарё туби ювилиш участкаси буйлаб бир хилда ювилмайди. Оким 
чукиндиларга туйиб боргани сари, яъни участка охирида, ювилиш камаяди 
ва бу ювилиш участкасида сув сатхининг нотекис пасайиб боришига хамда 
бошлангич кисмида сув сатхи нишабликларининг камайишига олиб кела- 
ди. Натижада, туб ювилиши интенсивлиги чукурликда сустлашиб боради, 
ювилиш участкаси узунлиги эса катгалашиб боради. Тугоннинг юкори 
бъефнинг чукиндига тулиши натижасида куйи бъефга тушаётган 
чукиндилар микдори ошиши ювилиш участкаси бошида хам ювилишни 
сустлаштиради.

Ташланаётган сув окизикларга туйинган булса, энг'катта фракцияли 
заррачалар чукиб йигилади.

Чукиндилар аввалам бор нишаблик ва, бинобарин, окимнинг 
• чукинди харакатлантирувчи кобилияти кичик булган ювилиш участкаси- 

нинг бошлангич кисмида йигилади, шу сабабли окимнинг чукиндига 
туйинганлиги кам булганда хам чукинди йигилиши мумкин.

Тугонли бугинларининг замонавий конструкциялари деярли барча 
окиб келадиган туб чукиндиларини тугон куйи бъефига ташланишини 
таъминлаши сабабли, агар сув сарфлари каналга сув олиниш хисобига та- 
биий сарфларга нисбатан камайтирилган булса ташланадиган сувда туб 
чукиндилари мивдори ортиб кетган булади. Ташланадиган сув сарфларида 
туб чукиндилари микдори ортиб кетиши нафакат куйи бъефда туб ювили- 
шини тухтатади, балким ортикча туб чукиндипарининг чукиши хисобига 
унинг тулишига хам олиб келади.

Шундай килиб, микдорий узгаришлар (окимда чукиндилар 
микдорининг узгариши) янги сифат узгаришларга сабаб булади. 
Чукиндилар келтирувчи узаннинг бош кисмида йигилиши сабабли сув ту
би ва сатхи бир текис кутарилмайди ва чукинди йигилиш участкасининг 
бошида энг катта нишаблик хосил булишига олиб келади. Бу окимнинг 
окизишга кодирлигини оширади ва чукинди йигилиш зонасининг бошида
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туб кутарилиши интенсивлигини камайтиради хамда шу билан бирга ушбу 
участка узунлигини оширади.

Шундай килиб, юкори бьефдан уларок, куй и бъеф икки карама- 
карши жараёнлар натижасида шаклланади: 1) туб ювилиши ва сув 
сатхининг пасайиши (бу жараён бугин ишининг бошлангич боскичида со- 
дир булади); 2) тубнинг чукиндига тулиши ва сув сатхининг кутарилиши 
(бу жараён туб ювилиши билан бирга содир булаверади ва юкори бъеф 
тулганда биринчи жараённинг урнини тулик босади).

Кайта шаклланиш жараёнларининг интенсивлиги ва характери куп 
сабабларга боглик, шу жумладан, табиий узан нишаблиги, сув напори ва 
тугон консгрукцияси, йилнинг серсувлиги ва алохида даврлардаги сув 
сарфлари, дарё узанини ташкил килувчи окизик ва грунтларнинг фракцион 
таркиби ва характери, инсоннинг хужалик фаолияти унинг узан табиий 
жараёнларигатаъсир этиши ва х.к.га.

Дарё узанининг табиий нишабликлари (/>0,002) ва напор 2-Зм дан 
ошмайдиган тугонларда юкори бъефдаги лойка чукиш зонаси хатго бугин 
ишининг биринчи даврларида хам деярли мавжуд булмайди, яъни юкори 
бъефнинг бутун кайта шаклланиш жараёни туб чукиндиларга тулиш жа- 
раёни сифатида курилиши мумкин. Аксинча, дарё нишаблиги кичик 
булганда (К О ,0001), лойка чукиш зонаси чукинди йигилиш майдонининг 
асосий кисми булади, ва туб чукиндилари чукишини деярли хисобга олма- 
са
хам булади, ёки юкори бъеф тулик лойкага тулганвдан кейин уни хисобга 

' олса булади.
Кайта шаклланиш жараёнлари интенсивлиги йилнинг серсувлигига 

хам боглик. Димланиш Н>6 и  булган ёки кенг димланган бъефли (хиндча 
тугонлар) буганларда юкори бъефнинг туб чукиндиларига тулиши ва куйи 
бъеф ювилиш интенсивлиги серсув йилларда купрок булади. Димланиш 
кичик булган (2-Зм гача) бугинларда димланган бъеф тор булганда, 
тошкин утаётганда тулик очиладиган шитли тугонлар шароитида, юкори 
бъеф купрок туб чукидиларига тулади ва купрок ювиладй, куйи бъеф эса 
кам сувли йилларда, яъни бугинда сув димланиши знг катта булганда ва 
сув олиш микдори энг куп булганда туб чукиндиларига тулади.

Бундай бугинлар бъефвдан утувчи катга тошкинли сув сарфлари, ки- 
риб келувчи чукиндилар микдори катга булишига карамасдан, чукинди 
йигиндиларини юкори ва куйи бъефлардан ювиб кетади. Агар куйи бъефда 
тошкин вактигача ювилиш содир булган булса, унда тошкин даврида сув 
тубидаги ювилган чукурлар айрим холларда туб чукиндиларига тулади.

Чукиндиларнинг характери ва фракцион таркиби энг асосан куйи 
бъефнинг кайта шаклланиш жараёнига таъсир килади.

Майда зарралар ювилганда юкори оким тезликларини к)^тара олади- 
ган табиий самоотмостка хосил кила оладиган турли таркибли шагал ва 
тош котишмали (галечник) фунтларда, майда заррали кумли фунтларда- 
гига нисбатан туб ювилиш чукурлиги кичикрок, ювилиш участкаси узун- 
лиги эса катгарок булади. Куйи бъеф туб чукиндилари йигилиши хисобига
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тулади. Ш у сабабли туб чукиндилари кам булган дарёларда, куйи бъеф 
тулиши жараёни узок вакт давом этади.

Юкори ва куйи бъефларнинг шагалли ва тош котишмали (галечник) 
чукиндиларга тулиши характери асосан дарё буйлама профилининг 
погоналигига (яъни плес 1п ва перекатлар Inep нишабликлари нисбати ва 
узаннинг уртача нишаблигига I) боглик. Профил погоналиги кичик булса 
(/«=/) юкори бъефнинг чукиндига тулиши чексиз узок вакт давом этиши 
мумкин, ва жараён сунгида шаклланаётган узан узига параллел равишда 
тугондаги димланиш баландлигигача кутарилади. Профил погоналиги 
юкори, яъни 1п<0,91 булганда, юкори бъеф тулиши чегараланган узунликка 
таркалади ва чекланган вакт давом этади.

Факатгина камайтирилган сув микдори (сув олиниши сабабли) билан 
туб чукиндиларини окизишга етарли булган 1. нишаблик узаннинг Уртача 
нишаблигвдан катга булган ва профил погоналиги кичик хамда сув олиш 
микдори катта булган холларда куйи бъеф тулиши хавфли булади. Бундай 
холда куйи бъефнинг чукиндига тулиши назарий жихатдан чексиз вакт да
вом этиши мумкин, ва сув сатхлари кутар ил ганда тугон баландлигини ке- 
рагидан ортик кутариш якуний чукинди тулиш муддатини узоклаштиради. 
Профил погоналиги катта (//КО,51) ва сув олиш фоизи кичик булганда, 1г 
нишаблик уртача узан нишаблигидан I кичик булиши мумкин. Бу холда 
куйи бъефнинг чукиндига тулиши туб чукиндилари транзитини таъмин- 
лашга етарли булган кийматларда туб кутарилиши ва плес участкалари 
нишабликларининг усиши билан чекланади. Куйи бъефнинг бундай холати 
бугин ишига хавф тугдирмайди.

Агар бугин лойихасида юкори бъефнинг кайта шаклланиш жараён- 
лари хисобга олинмаган булса, эксплуатация хизмати мустакил равишда 
киргокларнинг тухтовсиз сув босишига карши чоралар куриши, яъни дам- 
балар кутариши, киргокнинг ювилишида химоя чизигини узайтнриши, ва 
шунга ухшаш ишларни олиб бориши керак булади. Ундан ташкари, бир 
неча камсувли йиллардан кейин тусатдан юкори бъефда интенсив равишда 
чукинди тулишига олиб келувчи тошкинли сув сарфлари келиб колганда, 
сув сатхлари факат тулик очик иншоотнинг утказиш кобилияти билан 
аникланадиган максимал димланган сатхдан анча баланд булиши мумкин. 
Куриниб турибдики, бу холатнинг лойихада хисобга олинмаслиги иншо
отнинг тошкин даврида хаддан ташкари зурикиб ишлаши ва хатгоки сув- 
нинг дамба устидан ошиб тушишига олиб келиши мумкин ва бу нарса уш- 
бу иншоотларнинг бузилишига сабаб булади.

Лойихада куйи бъефнинг ювилиш мумкинлиги хисобга олинмаса, 
эксплуатация жараёнида сув урилма лойихада курсатилганга нисбатан ан
ча ёмон шароитларда ишлайди. Бундай сув урилмада кумилмаган гидрав
лик сакраш ва у билан боглик булган катта махаллий ювилишлар содир 
булиши мумкин.

Куйи бъефнинг туб чукиндилиарига тулиш вакти иншоотнинг хиз- 
мат килиш вактини белгилайди, чунки чукиндига тулиши натижасида куйи
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бъеф томонидан ту гон димланиши хосил булади ва тугон ишдан чикади 
хамда уни реконструкциялаш талаб килинади.

Курсатилган сабабларга кура тугонли сув олиш иншоот бугинларини 
лойихалашда бир-бири билан боглик булган (куйи бъефни кайта шакллан- 
тиришни, юкори бъефни кайта шаклпантириш хисобисиз амалга ошириб 
булмайди) юкори ва куйи бъефлардаги узаннинг кайта шаклланиш жара- 
ёнларининг хисоби амалга оширилиши керак.

Юкори бъефнинг кайта шаклланишини (чукиндига тулиши) хисоб- 
лаш учун куйидагилар аникланади: димланиш эгри чизиги узунлиги, дим- 
ланиш эгри чизиги нукталари ва танланган створлар учун шаклланган узан 
элементлари, юкори бъефнинг чукиндига тулиши хажми ва давомийлиги.

Узан кайта шаклланишини хисоблашни юкори бъефда димланиш эг
ри чизиги узунлиги ва элементларини аниклашдан бошлаш керак. Энг 
аник хисоб усули - баланс усулидир. Унда хисобий створлардан муаян 
вакт ораликларида утадиган окизикдар таркиби ва микдори аникланади. 
Створлар сони канча куп булса, улар орасидаги масофа канча кичик булса 
ва вакт оралшутри канча киска булса, хисоб шунча аник булади. Аммо 
бундай шартлар бу усулни анча мехнаттапаб килади. Ш у билан бирга на- 
тижалар аниклиги окимнинг юргизувчи кобилиятини аниклаш учун тан
ланган хисоб формуласидан хамда кабул килинган окизикларнинг узан эни 
буйича таксимланиш конунига боглик. Профессор Леви И.И. туб 
чукиндилари чукишини хисоблаш учун икки тенгламани биргаликда 
ечишни тавсия килган. Улардан бири чу кинди чу киши хажмини гряда су- 
рилиш йулига боглик холда купайишини ифодалайди, иккинчиси эса од- 
дий нотекис харакат тенгламаси.

Ечиш учун график йул билан куйидаги богликликларни топиш керак 
WS = / (М) (3.9)

< P (S )= ^  (3.10)
Г

Аммо профессор Леви И.И. томонидан кабул килинган схема (унга 
асосан сув сатхи нишаблиги сув тубига параллел деб олинади) чукинди 
тулишининг табиий шароитларига кам мос келади. Одатда чукинди 
тулиши жараёнида окизиклар фракцияси буйича ажралади, ва 
кичикроклари тугонга якинрокда, катгароклари димланиш эгри чизиги 
бош зонаси якинида тупланади. Шу сабабли гидравлик элементлар 
(чукурликлар, эркин сатх нишабликлари, узан эни) димланиш эгри 
чизигининг турли створларида турли булищи керак.

Куйида тахминий хисоб усуллари баён килинган. Улар асосига 
шартли равишда бирон узгармас сув сарфида узаннинг шаклланиши 
куйилган. Бу узгармас сарф туб чукиндиларининг интенсив харакати даври 
буйича олинган серсувлиги Уртача йил гидрографи кисмини уртача олиш 
йули билан аникланади. Шу билан бирга юкори бъеф туб чукиндиларига 
тулишининг бутун жараёни шартли равишда уч даврга булинади 
(3.21-раем).
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3 .21 -р асм . У ч  д а в р  буй и ч а т у ю н н н н г  ю кори б ъ еф и д а  ч ук и н ди  ч ук и ш  ва  
ч ук и н ди га  т у л и ш  х ам да  куй и  бъеф да ю вилиш  в а  ч ук и н д и га  тул и ш  схем аси .

Биринчи давр - муаллак чукиндилар ва туб чукиндилар чукиши. 
Муаплак чукиндилардан енг йириклари чукади, майдалари эса оким билан 
окиб кетади. Димланиш канча катга булса ва оким тезлиги канча кичик 
булса, муаллак чукиндилар ушанча куп чукади. Туб чукиндилари асосан 
юкори бъефда ушланиб колади. Биринчи давр тугон оркали туб 
чукиндиларининг майда фракцияпари утиши билан тугайди.

Иккинчи давр - юкори бъефнинг туб чукиндиларига тулиб бориши 
давом этиши. Куйи бъефга табиий шароитларда окимнинг окизишга 
кодирлигига тенг келадиган микдордаги туб чукиндилар куйи бъефга туша 
бошлаган вакт иккинчи даврнинг охири хисобланади.

Учинчи давр - юкори бъефнинг туб чукиндиларига тулик тулиши ва 
тугон якинида (давр охирида) табиий шароитдаги окимнинг окизишга 
кодирлигига тенг булган (яъни тугон курилгунга кадар) окимнинг 
окизишга кодирлиги тикланиши.

Димланиш эгри чизиги узунлиги Ь ва чукинди тупланиш призмаси 
хар бир давр охирида куйидаги формула ёрдамида аникланиши мумкин

Бу ерда ЛН - димланишнинг табиий сув сатхидан баландлиги; h  - табиий 
нишаблик; К  - коэффициент. Унинг киймати биринчи давр учун 1,2га, ик
кинчи давр учун 5,5га, учинчи давр учун 10,0га тенг.

В.Н.Шолохов, бу фикрни ривожлантирган холда, димланиш эгри 
чизигини икки кисмга ажратишни тавсия килди: бирламчи димланиш зо- 
наси ва юкори участка.

Бирламчи димланиш зонасида сув сатхи нишаблигини В.Н.Шолохов 
ифодалари ёрдамида аниклаш мумкин

(3.12)
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Бу ерда I - табиий нишаблик; В: ва В -уртача ва максимал кузатилган сар- 
флардаги сув сатхи буйича, ростланган ва табиий узаннинг эни.

Юкори участка узунлигини куйидаги формула ёрдамида аниклаш

мумкин £,„=(л:0- 1 ) ^  (3.13)

К  ва К0 параметрлар киймати даврга боглик холда кабул килинади.
3 .1-ж адвал

К  ва Ко п ар ам етр л ар  кийм атлари________________________________________________________
Н ом л ан иш и К Ко

Т ор бъефлар учун К енг бъефлар учун
Биринчи давр охи- 0 .35 1.8 -2 .0 2.0
р и ............. 0 .50 2-4 5.5
Иккинчи давр охи- 0 .70 - 8-10
р и .....................
Учинчи давр охи-
р и ,...................

Хар бир давр давомийлигини куйидаги формула оркали аникпаш 

мумкин: Г. = -----------  (3.14)
«л-Ал-О,,

Бу ерда а0>=1.0-2.0-шаклланишнинг биринчи даврида муаллак чукиндилар 
салмоги; /?о>=0.31-0.94-димланган бъефда чукинди йигилиш коэффициен
та. У  куйи бъефга окизиклар олиб чикилиш фоизига боглик.

Нишабликлар юкори булган тогли ва тог олдидаги участкаларда 
димланиш эгри чизигини куйидаги куринишдаги парабола тенгламаси 
оркали топиш мумкин деб тахмин килинади

у  =  а х "  + Ъ х + с  (3.15)
Бу тенгламада учта номаълум параметр а, б ва с мавжуд. Уларни 

аниклашда параболани асл димланиш эф и чизигининг икки нуктасига те- 
гиши шартини куллаш мумкин: ту гон створида ва димланиш эф и чизиги 
бош (табиий дарё сатхига туташиш) створида. Бу шартлар 4  номаълум кат- 
таликни аниклаш учун зарур ва етарли: а, Ъ, с  ва Ь.

Курсагилган шартларни куллаган холда димланиш эф и чизиги узун
лигини аниклаш учун куйидаги ифодани хосил килиш осон

ь  = ----- г - ^ ----г—1 (3.16)

Бу ерда АН - тугон ёнида димланишнинг табиий сатхидан баландлиги; I - 
тугон курилишидан олдинги дарёнинг уртача нишаблиги; 1е - тугон ёнида 
сув сатхи нишаблиги;
/„ - тугон курилишидан олдин юкори бъефда плес нишаблиги; и - тор 
бъефлар учун и=2, кенг бъефлар учун п= 3 деб кабул килиш тавсия 
килинади.

Димланиш эфи чизиги факат плесда чикиши мумкинлигини хисобга 
олган холда /„=/„ деб кабул килиш мумкин; буйлама профил погоналиги

кичик булганда /„ =/ ва I  = т (3.17)
(л -1Х /-/к)
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Юкори бъефда лойка чукиши ва тулиши сари тугон ёнида сув сатхи 
нишаблиги ошади ва димланиш эф и  чизиги узунлашади. Бинобарин, 
(3.16) ва (3.17)-формулапар юкори бъефда димланиш эф и  чизиги узунлиги 
билан узан шаклланиш шароитларини боглайди. Шу билан бирга, тошкин 
вакгида юкори бъефдаги бирон участканинг даврий равишда ювилишини 
хисобга олган холда, хисобий створ сифатида ювилиш зонаси охиридаги 
створ кабул килиниши керак.

Биринчи давр охири учун тугон ёнида шундай 1'ь нишаблик хосил 
буладики, у нишабликда оким тезликлари туб чукиндиларининг майда 
фракциялари тезликларига жавоб берадиган максимал даражага етади. Бу 
нишабликнинг кийматини куйидаги формуладан аниклаш мумкин

Бу ерда <2 - туб чукиндиларининг интенсив харакати даври учун уртача куп 
йиллик сув сарфи.

а  даража курсаткичи кийматлари 1,6-пунктда тушунтирилган. 
Иккинчи давр охирида 1в нишаблик хосил булади, у нишабликда 

оким тезлиги куйи бъефда окимни окизишга кодирлиги микдордаги туб 
чукиндилари юришини таъминлайди.

Куйи бъефда узаннинг транспорт кобилияти куйи бъефда плесдагига 
тенг деб хисоблаб ва тезлик камайиши коэффициентини киритсак, (1.53)- 
формула оркапи тугон олдидаги нишабликни аниклаш мумкин.

Иккинчи давр охирида юкори бъефда эни 6 2 булган тургун узан 
шаклланади, у (¿=0.а , да (1.7)-формуладан аникланади

Бу ерда о/- узан шакллантирувчи тезлик (турли створлардатурлидир). 
Дарё чукурлиги куйидаги ифода оркапи аникланади.

Учинчи давр охирида юкори бъефда (узанларнинг даврий ювилиш 
участкаси ортида) нишаблиги, эни ва чукурлиги плесдаги табиий шароит- 
ларга мос келадиган узан шаклланади. Сув сарфлари доимий булганда 
тугон олдида узаннинг даврий ювилиш участкаси узунлиги юкори бъефда

(3.18)

Бу ерда ь /  -майда зарралар учун максимал тезлик.
Оким чукурлиги Я/ куйидаги ифодадан аникланади

(3.20)
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сув сатхи узгаришига боглик ва куйидаги формуладан аникланади

(3.21)

бу ерда Я  - бьефни ювиш даврида сатх узгариш катталиги; К  - 1,2га тенг 
булган коэффициент.

Учинчи даврда даврий ювиш участкасида нишаблик катталигини та- 
биий нишабликнинг ярмигатенг деб кабул килиш мумкин.

(£?,; К; А )лар бир хил булганда факат узанни шакллантирувчи тез- 
ликка V/ боглик булган (1.52-ифода) нишабликлар /* "кийматларини плес 
участкаси нишабликлари оркали ифодалаш мумкин

/» = * ■ /, (3.22)

Бу ерда К = узан шакллантирувчи тезлик камайиши коэффициента.

У холда (3.16)-формула куйидаги куриниш хосил килади

( )
К  коэффициент кийматлари а  = ^ булганда биринчи давр учун куйидагича

кабул килинади: К =  0,1 (3.24)

Бу ерда £)п - плес сарфи, - тургун ирмок сарфи; Ро'Г«Зп да К= 0,19.
К2 коэффициентнинг иккинчи давр учун кийматларини сув олиш 

фоизига боглик холда 3.2-жадвалдан олиш мумкин.
Шу жадвалнинг узида К„ ва Ке коэффициентлар кийматлари хам 

берилган, улар А2, Н2 ва В2 (яъни иккинчи давр охирида узан элементлари) 
кийматларини аниклашда ишлатилади.

3.2-жадвал

Сув олиш коэф
фициента (р

к2 Д,,
К ' = Л -

я„ вп
0.15 0.891 1.020 1.010 1.050
0.20 0.853 1.030 1.015 1.062
0.25 0.815 1.035 1.020 1.074
0.30 0.771 1.040 1.025 1.096
0.35 0.739 1.050 1.030 1.110
0.40 0.698 1.055 1.035 1.135
0.45 0.652 1.065 1.040 1.165
0.50 0.606 1.075 1.045 1.192
0.55 0.565 1.095 1.050 1.224
0.60 0.517 1.102 1.060 1.260
0.65 0.472 1.128 1.070 1.304
0.70 0.417 1.148 1.080 1.366
0.75 0.366 1.172 1.090 1.432
0.80 0.309 1.204 1.108 1.520
0.85 0.247 1.245 1.130 1.640
0.90 0.197 1.306 1.160 1.840
0.95 0.091 1.450 1.230 2.350
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Учинчи давр учун /0=1,0  кабул килинади, узан элементлари эса плес 
элементларига тенг деб олинади.

(3.23)-формулага кирувчи АН  катгалик паст напорли шитли 
тогонларда тошкинда юкори бъефнинг эффектов ювилиш зонаси охири 
учун (шитлар тулик очик холда тошкин сарфларини утказиш шартидан) 
аникланиши лозим, (3.23)-формуладан аникланган димланиш эгри чизиги 
узунлигига эса (3.21)-формуладан аникланадиган ювилиш зонаси узунлиги 
кушилиши керак.

Бу зона узунлиги куйидаги формула оркали аникланиши мумкин:

Бу ерда Н,тЬц ва 1,0л ч - ростланган (тургун) узанда тошкин 
утказилганда уртача хисобий чукурлик ва нишаблик (тошкин сарфи Q3, 
таъминланганлик 10%). Н„ ва 1„ - плеснинг хисобий узунликлари ва ни- 
шаблиги; К  - (3.13)-формулага кирувчи ва даврга боглик булган коэффици
ент.

АН  киймат куйидаги формуладан аникданади:

бу ерда УМСС, V НСС, ва V туб -максимал, нормал димланган сатхлар, ва 
уртача туб сатхи; Я  - нишаблик /  булганда сувнинг уртача чукурлиги (яъни 
<2ур> £)п булганда тургун ирмок чукурлиги, ёки плес чукурлиги).

Ювилиш сгворидан хохлаган х масофада димланиш эгри чизиги ни- 
шаблигини куйидаги ифодадан аниклаш мумкин:

Бу ерда 1„ - плес нишаблиги; I  - берилган давр охирида димланиш эгри 
чизиги узунлиги; К  - шу давр учун (3.23)-формуладаги коэффициент 
киймати.

х створда узан эни ва чукурлиги 1Х нишабликка боглик холда 
куйидаги формулалардан аникланиши мумкин:

Бу формулалар якка узандаги тургун оким шароитлари учун 
хакикийдир.

Юкори бъефнинг даврлар буйича туб чукиндиларга тулиш майдон- 
ларини, ва чукиндилар хажми Шх ни буйлама профил га димланиш эгри

И  —Г _ ЮзИц 
р (3.25)

(3.26)

(3.27)

т -0 .2

(3.28)

ва

(3.29)
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чизигини, кундаланг профилларга эса шаклланган узан элементларини ту- 
шириш йули билан аникдаш мумкин.

Туб чукиндиларга тулиш майдонининг тахминий кийматларини 
куйидаги ифодадан аникдаш мумкин:

® = я0(дя ,-Д Я „,) (251)
бу ерда В0 - курилаётган створда сувга кумилган пойма эни;
А Н  - курилаётган давр охирида димланиш катгалиги;
А Н - ушанинг узи, ундан олдинги давр охирида; биринчи давр учун ¿/Я/ = 
1 ва АН^ = 0.

Юкори бъефларнинг шаклланиш даврлари давомийлиги куйидаги 
ифодадан аникланади:

бу ерда УУ, - курилаётган давр ичида чукиндилар хажми;
А Ш, - эхтимолий Уртача бир йиллик чукинди йигилиш хажми.

Эхтимолий уртача йиллик чукицди хажмини биринчи даврда табиий 
шароитларда Уртача йиллик туб чукиндилари окимига тенг деб кабул 
килиш мумкин. Муаллак чукиндилар чукиши содир булган холларда улар 
КУшимча килиб хисобланади. Иккинчи даврда уртача йиллик чукинди 
хажмини уртача йиллик туб чукиндилар окимининг 2/3 кисми плюс юкори 
ва куйи бъефлардаги Уртача йиллик окимлар фаркига (давр охирида уртача 
йиллик чукиндилар хажми) тенг деб олиш мумкин. Хисобга 2/3 Урнига Уг 
коэффициент киритилиши туб чукиндиларга тулишни бир оз камайиши 
билан тушунтирилади (3.21-раем).

Учинчи даврда чукиндилар хажми юкори ва куйи бъефлардаги 
уртача йиллик каттик окимлар фаркининг ярмига тенг.

Хисоб боскичлар буйича килинса аникрок натижа чикади. Бунда у 
ёки бу боскич охирида ювилиш створидан ёки тугондан муаян максимал 
катталикдан кичик булган окизикларниг фракцион таркиби утади деб 
кабул килинади. Бундай хисоб айникса юкори бъефнинг лойкдга тулиш 
холатида кулайдир. Бунда тугон олдидаги нишаблик куйидаги формула 
оркали аникланади

1>=>Г'1Р (3.32)
Бу ерда 1п - плес нишаблиги.

= окимга ташлама юкланишнининг табиий юкланишга
Р̂ табиий

нисбати.
Димланиш эгри чизиги узунлиги бу холда (3.23)-формуладан аникланади, 
йигиладиган окизиклар микдори эса р  = /(рй7) эгри чизик ёрдамида 
аникланади.

Юкори бъефда ростланган узан дамбасининг юкори отметкасини 
танлашда юкори бъеф лойкага тулган холатда катастрофик тошкин сарфи 
утказиш вактида кутиладиган сув сатхи кутарилишини аниклаш керак. Бу- 
нинг учун узаннинг мос кесимларида гидравлик хисоб амалга оширилади.
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Бунда узан куп йиллик уртача сув сарфи ()аи билан иккинчи давр охирида 
туб чукиндиларнинг интенсив харакати даврида шаклланган деган тахмин 
килинади.

Куйи бъефнинг кайта шаклланиш жараёнлари ювилиш ва чукиндига 
тулиш учун алохида хисобланиши керак.

Аник ечим олиш мураккаблиги сабабли куйида факат тахминий усул 
баён килинган.

Ювилишни хисоблашда хисобни енгиллаштириш максадида даво- 
мийлик юкори бъефни чукиндига тулиш биринчи икки даври давомийлик- 
лари йигиндисига тенг деб олиниши мумкин. иккинчи давр охирида туша- 
ётган чукиндилар мивдори купайиб боргани сари ювилиш тугаб боришини 
хисобга олсак, Тр вакт давомида ювилиш хажми куйидагига тенг булади.

(3.33)

бу ерда у „  - окизикларнинг хажмий огирлиги;
.Щ Д  - дарёнинг йиллик окими (куйи бъефдаги плес учун);
О ва о  - юкори бъеф туб чукиндиларга тулишининг биринчи ва иккинчи 
даври давомийлиги.

Ювилиш чукурлигини майда зарралар ювиб чикарилиши ва ювилган 
тубни хисобий сарфларда харакатланмайдиган катга фракциялар билан 
тулишини (самоотмосткани) хисобга олган холда аниклаш керак.

Ювилиш участкаси бошида сув сатхи нишаблигини аниклашдан 
хисоб бошланади:

1р = Кр1 (3.34)
Бу ерда Кр - тажриба коэффициенти, туби кум заррачаларидан ташкил топ
тан дарёларнинг куйи ва у рта окими учун 0,50 га тенг; узани шагал ва 
кумдан ташкил топган тог якинидаги дарёларда 0,60-0,70 га тенг ва узани 
калкинди ва харсанг тошлардан ташкил топган тогли ва тог ёнидаги дарё 
участкаларида 0,75 - 0,90 га тенг.

Ювилган узан чукурлигини Нр куйидаги формуладан аниклаймиз.

(3-35>

Бу ерда д'=— —— - куйи бъефдаги ростланган ва бинобарин тургун
В,

узандаги солиштирма сарф ( 2  - ростланган узан хисобланган тошкин сар
фи); В3 - куйи бъефда ростланган узан эни; <р - ()  сарф утганда сув олиш 
коэффициенти.

Тубда ювилмай колиб кетадиган тошнинг минимал диаметри О, ни 
аниклаш учун энг кичик харакатлантирмайдиган тезлик г>0 куйидаги фор
мула билан ифодаланади

а Н
(3.36)
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Чукиндиларнинг интенсив харакати даври ичида уртача куп йиллик 
сув сарфи <2а, да харакатлантирмайдиган тезлик куйидаги формуладан

2.тд(|+а)»<М  

2*70+*)
аникланади: о

л .
(3.37)

бу ерда /„ - куйи бъефда плес участка нишаблиги; V/ - куйи бъеф шаклла- 
нишдаги хисобий тезлик.

и о тезликда узанда ювилмай коладиган энг кичи тош диаметри нор- 
малар буйича олинади.

Тубда ювилиш катлами калинлиги ЛНР ни И.А.Бузуновнинг куйидаги 
формуласидан аниклаш мумкин:

ДЯ = --------- - ----------- 0,010, (3.38)
^ - Р ) Г В1

и е
Бу ерда к - отмосткада йирик тошлар жойлашуви нотекислиги коэффици
ента, 0,75-0,90 га тенг; р  - ювиладиган грунтлар говаклиги; с1е - ювилмай 
коладиган фракциялар уртача диаметри; ge - бу фракциялар таркиби %да;
О  ва Д  - тошнинг энг катта ва энг кичик диаметрлари, см.

Тахминий хисоблар учун (3.37)-ифодани соддалаштириш мумкин

АЯ = -----0,0 Ш, (3 .39 )

бу ерда ge - диаметри <Ле > Д  булган барча фракциялар таркиби фоизи 
йигиндиси.

Агар фракцион таркиб таксимланишини тахминан парабола тенгла- 
маси буйича кабул килсак, диаметри Д  дан катга булган барча фракциялар 
таркиби йигиндиси фоизини куйидаги формуладан аникласак булади

^=100 1 - № (3.40)

бу ерда даража курсаткичи ш куйидагига тенг

т = — -1 (3.41)
^о'г

Бу формула Д  <0,90  да амалиёт учун етарли булган аникликни беради.
Ювилишдан кейин куйи бъефда сув сатхининг пасайиши куйидаги 

ифодадан то пил ад и
А Н Ь = А Н Р + ( Н - Н Р\  (3.42)

Бу ерда Я  - ювилишдан олдин дарё чукурлиги; Нр - ювилган узан 
чукурлиги.

Тошкин сарфи билан ювилган (Нр) узан чукурлигини (3.34)- 
формуладан аниклаш мумкин.

Я  катталик куйидаги тенгламадан топилади

н  = и \ т Т  (3-43)
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Узан уртача куп йиллик сарф QCM билан ювилганда, Нр катталик 
• üf=v 'о ва 1=1р да ( 1.47)-формула оркали ифодаланади. Сув окими тезликла- 
ри ва нишабликлар тенг булганда, яъни dj=ü ’0 ва 1=1Р бул ганда, Я  
кийматни (3.43)-формуладан аниклаш мумкин.

Пасайиш эгри чизигини ва юкори бъефдаги димланиш эгри чизигига 
ÿxuiaui у  = ах" +Ьх = с ифода оркали кабул килиб ювилиш участкаси узун- 
лигини тахминан хисоблаш мумкин.

Бинобарин ювилиш участкаси узунлиги куйидагича бул ад и:

Бу ерда 4  ip - ювилиш зонаси боши ва охиридаги нишабликлар; ЛНь - 
ювилиш даврида ювилиш участкаси бошидаги сув сатхи пасайиши.

(3.34)-формулада кабул килинган Кр кийматнинг аниклигини текши- 
риш учун бир катор кийматлар бериш керак ва уларга мос булган I; v0 ; D¡; 
АНР; АНъ ва Lp кийматларни аниклаш керак. Бундан сунг ювилиш 
хажмлари аникланади, ва куйи бъефда бир йиллик туб чукиндилари 
окимини билган холда ювилиш даври давомийлиги топилади.

Куйи бъефда узанни туб чукиндиларга тулиш даври давомийлигини 
аниклаш учун аввалам бор куйи бъефда йул куйилиши мумкин булган сув 
сатхининг табиий сатхдан кутарилиш катталигини танлаш керак. Бу катта- 
ликни тугоннинг утказувчи кобилиятидан, юкори бъефнинг ювилиш ша- 
роитларидан ва бошка мулохазалардан келиб чиккан хулда танлаш керак. 
Шу билан бирга, катастрофик тошкинларнинг ювиш кобилияти катталиги
ни хисобга олган холда, хисобни уртача куп йиллик сарф (QCm) буйича 
олиб бориш керак.

Туб чукиндиларга тулаётган узанда пасайиш эгри чизиги сифатида 
тахминан куйидаги куринишдаги тенглама кабул килиниши мумкин:

X = ay* + by + с (3.45)
Ушбу тенглама параметрларини аниклаш учун х  = О, у  = 0 да 

куйидаги параметрларни куллаш мумкин:

x = Lz, y  = A H ,&  = Iz

Туб чукиндиларга тулаётган узан бошида сув окими нишаблиги / 3 ни 
туб чукиндиларининг ташланаётган окимда ортиб кетишидан келиб чиккан 
холДа аниклаш керак. Кайта шаклланишнинг учинчи даврида туб 
чукиндилар куйи бъефга тушишини фараз килсак, 1: кийматини куйидаги 
формуладан аниклаймиз.

(3.46)

I; кийматни тахминан куйидаги формуладан аникласак булади

K = Y jn  (3-4?)
Бу ерда К2 - иккинчи давр охирида /„ нишаблик камайиши коэффициенти. 
Унинг кийматини сув олиш коэффициентидан келиб чиккан холда 3.2-
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жадвалдан аникласак булади (К2 коэффициент бу холда махражга киради, 
чунки куйи бъеф туб чукиндиларга тулиш ходисаси уз мохиятига кура 
юкори бъефда иккинчи даври охирида узан шаклланиши ходисасига теска- 
ридир).

Бу мулохазапарга кура туб чукиндиларга тулиш участкаси узунлиги, 
ва бинобарин, чукиндилар призмаси куйидаги формуладан аникланади:

— l+ jH -flg , д я  (3.48)
гйп - / [ l  + (* - l)K 2]

Бу формулага кирувчи ДН2 катгалик куйи бъефда йул куйилиши 
мумкин булган сув сатхи кутарилишидан аникланади. п парметрни 2^3 га 
тенг деб кабул килса булади.

/2 киймат кичик булганда (3.48)-формула буйича участка узунлиги 
манфий киймат кабул килади. Бу холда, агар 12>1 булса, хисоб куйидаги 
формула билан олиб борилади.

1 = - ^ -  (3.49)
К -1

/ ,< /  булса, тулиш плес участкалари туби кутарилиш билан чекланади.
Туб чукиндиларга тулиш бошланиш створида шаклланган узан эле- 

ментлари куйидаги формулалардан аникланади.

Н, = ~ГГ~ Н ПН ! = В ПН >Лд, А,-
Бу ерда К „ в а К е-  сув олиш коэффициента <р дан келиб чиккан холда 3.2- 
жадвалдан аникланадиган коэффициентлар; Нть Вт г куйи бъефда плес 
чукурлиги ва эни.

Куйи бъефда чукиндилар ту™13*111 хажми юкори бъефдаги 
чукиндилар хажмини аниклагандек пойманинг планда куринишидан ва 
хисобий створлар жойлашувидан келиб чиккан холда аникланади. 
Чукинди катлами калинлиги куйи бъеф тулиши натижасида створ ичида 
сув сатхи кУтарилиши плюс ундан олдинги даврлардаги ювилиш натижа
сида туб пасайиши катталигига тенг деб кабул килинади. Бу катгаликларни 
график йул билан куйи бъеф буйлама профилида ЛН3 ва L3; ЛН3 ва Lp лар- 
ни куйиб ва чизикли интерполяция куллаган холда аниклаш кулайдир.

Куйи бъеф тулиши давомийлиги куйидаги формуладан аникланади:
w

/2 = - ^ -  (3.50)

Бу ерда AW3 - куйи бъефда мумкин булган уртача йиллик чукинди 
йигилиш хажми.

AWt катталикни оширган холда юкори ва куйи бъефларда Уртача 
йиллик туб чукиндилари окими фарки ярмига тенг деб олиш мумкин.

Олинган нагижаларни юкори бъеф шаклланйшининг учинчи даври 
давомийлигидан келиб чиккан холда аниклаш керак. Бунда куйи бъеф туб 
чукиндиларга тулиши хисобий даври охирида куйи бъефга тушаётган туб 
чукиндилар микдорини аникланади ва хисоб натижалари тугрилаб 
куйилади. Macana танлаш асосида ечилади.
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Агар I, < (бу ерда Г- - юкори бьеф учинчи даври давомийлиги), у 
холда куйи бъефга тушаётган туб чукиндилари /. га пропорционаллигини 
хисобга олиб, куйи бьеф тулиши давомийлиги куйидаги формуладан 
аникланади:

Бу ерда W2 - туб чукиндиларга тулиш хажми; ЛIV,- юкори бъефда учинчи 
даврдаги уртача йиллик чукиндилар хажми; /г - юкори бъефда учинчи дав- 
рда тулиш давомийлиги.

и катга булганда куйидаги формула тавсия килинади:

Юкори бъеф кайта шаклланиши ва куйи бъеф тулиши апохида давр- 
лари давомийлигини билган холда Т сув олиш бугинининг ишлаш мудда- 
тини куйидаги богликликдан аниклаш мумкин:

лари дазомийлиги; - куйи бъеф тулиш даври давомийлиги.
Х,ар бир тугонли сув олиш богини лойихасида кайта шаклланиш жа- 

раёнлари хисоби асосида мумкин билган тошкинлар ва ювилишлар, улар- 
нинг якин орада жойлашган хужалик объектларига хавфлилиги хамда бу 
хавф тугилиши тахминий муддатлари тахлили булиши керак. Тахлил на- 
тижасида мумкин билган зарарларни олдини олиш ёки уларни камайтириш 
буйича тадбирлар схемаси тузилиши керак.

Шу тадбирлар асосида кипинадиган ишлар хажми-у ёки бу узан жа- 
раёнининг давомийлигига богликлиги сабабли, уларни лойихалашда бугин 
курилиши даврида килинадиган ишлар хажми ва бугин эксплуатацияси 
жараёнида килинадиган ишлар хажми ажратилиши керак.

Курилиш даврида килиниши керак билган иш хажми учун тулик 
лойиха-смета хужжатлари таёрланиши керак; эксплуатация даврига 
карашли билган иш хажми эксплуатацион тадбирлар каторида курилиши 
мумкин, шу билан бирга бу ишлар хажми ва нархлари тахминий 
хисобланиши мумкин.

Эксплуатация жараёнида куйидаги тадбирлар кулланилиши мумкин:
а) юкори бъефда кутарма дамбапарни узайтириш ва каггалаштириш;
б) димланиш эгри чизиги чикиш зонасида киргокларда ювилишга карши 
химоя чизиклари утказиш;
в) куйи бъефда ростланган узанни узайтириш;
г) куйи бъефда кутарма дамбалар ва ювилишга карши химоя чизиклари 
урнатиш;
д) юкори ва куйи бъефларда шаклланган узан бурилиш жойларини 
тугрилаш.

Лойихада ишлар хажми ва узан шаклланиш даврлари давомийлигига 
боглик холда бу тадбирлар кетма-кетлиги курсатилиши лозим. Ишларнинг

(3.51)

(3.52)

Г - / ,+ /2+/г (274)
Бу ерда ^ ва 12 - юкори бъеф кайта шаклланиши биринчи ва иккинчи давр-
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хисоблаб чикилган тахминий муддатларига эксплуатация жараёнида узан 
жараёнларини систематик тарзда кузатиш ва уларни лойихавий тахминлар 
билан таккослаш йули билан аниклик киритилади.

Юкори бъефда кутума дамбаларга эхтиёж, уларни узайтириш ва ба- 
ландлигини оширишга эхтиёж хисоблар билан аникланган катастрофик сув 
сатхи отметкалари билан пландаги жой отметкапари ёки мавжуд дамба 
чуккиси отметкасини таккослаш асосида аникданади.

Куриниб турибдики, юкори бьеф туб чукиндиларга тулиш биринчи 
боскичларида киргокларнинг тошкин сатхлари билан тулиши хавфи 
булмаса, кутарма дамбалар урнатилиш муддати уша хавф тугилган муд- 
датга кучирилиши керак. Иш хажмлари кичик булганда хамда юкори 
бъефни тулик туб чукиндиларга тулиши жараёни 10 йилдан кам вакг давом 
этса, юкори бъефда кутарма дамбаларни бугин курилиши жараёнида бир- 
данига бутун узунликка ва т^лик профилда урнатиш керак.

Колган барча холатларда дамба чегаралари ва дамба чуккиси отмет
касини 5-7 йил ичида мумкин булган юкори бьеф туб чукиндиларга 
тулиши купайиши ва димланиш эгри чизиги узунлашувидан келиб чиккан 
холда белгилаш лозим.

Агар бугин лойихасида остоналар урнатилиши кузда тутилган булса, 
юкори бъефда кутарма дамбаларни узунлаштириш ва катталаштириш 
даврларини остоналар Урнатиш даврларига кушиш керак.

Димланиш эгри чизиги чикдшида киргок ювилишига карши химоя 
чизикларини утказишга эхтиёж, хамда бу чизикларни оким буйлаб тепага 
караб узайтиришга булган эхтиёж оким тезлйклари, грунт ювилувчанлиги 
ва кузатилаётган ювилишлар хакида маълумотлар (табиий шароитларда 
ёки бугиннинг олдинги эксплуатация даври буйича) тахлили асосвда бел- 
гиланади.

Киргок ювилишига карши химоя чизикпари навбат билан 3-5 йил 
ичида димланиш эгри чизиги узунлашувига мос холда утказилищи керак.

Химоя чизикларини лойихалашда унинг бошини димланиш эгри 
чизиги чикиш створидан юкорига 2-ЗВ масофага чиказиш лозим, охирини 
эса уша масофада димланиш эгри чизиги чикиш створидан пастга тушу- 
риш керак. Шу билан бирга лойихада димланиш эф и  чизиги ичида сув 
сатхлари кутарилгани сари химоя иншоотлари баландлигини кутариш 
кузда тутилиши керак, лойихада остоналар кутарилиши кузда тутилган 
булса, унда химоя чизикларини узунлаштириш даврларини остоналар 
Устириш даврларига боглаш керак.

Куйи бъефда ростланган узанни куйидаги холларда узунлаштириш 
керак: куйи бъеф, мавжуд ростланган узан дарё поймасида ростланган 
Узандан ташкарида хосил булган чукинди конуси билан тулганда, хамда 
агар дарёнинг киргокларни ювилишига олиб келиши мумкин булган 
киргокларга огишлари содир булса.

Химоя чизикларини узайтириш ва узанни ростлаш буйича ишлар 
кетма-кетлиги чукиндилар хажмининг кенг поймала 5-10 йил ичида 
таксимланишидан келиб чиккан холда хисоб оркали аникланиши керак.
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Кутарма дамбалар урнатилишига ва куйи бъефда киргок, ювилишига 
карши махсус тадбирлар утказилишига эхтиёж куйи бъефда чукинди кону- 
си шаклланиши тахлили асосида киргокпарга мумкин булган огиш графи- 
гини куриш билан ёки эксплуатация тажр ибапаридан белгиланиши мум
кин. Кутарма дамба ва химоя ишлари вариантлари ростланган узан узун- 
лаштирилишининг техник-иктисодий кУрсаткичлари бойича таккосланиши 
керак.

Юкори ва куйи бъефларда ростланган узан бурилишларини ростлан
ган узан эгри-бугрилиги катга булганда ва узан нисбатан тургун булган 
шартда тугрилаш мумкин.

Пойма киргоклари паст булган дарёларда тугоннинг юкори бъефида 
бурилишларни тугрилашдан максад кутарма дамбаларга напорни камайти- 
риш, узан чукиндига тулган булганда эса - муз, шовуш тикилишини 
эхтимолини камайтиришдир. Куйи бъефда бурилишларни тугрилаш ни- 
шаблик купайиши хисобига окимнинг окизишга кодирлигини оширишга 
имкон беради.

Н а з о р а т  с а в о л л а р и

1. Тугонсиз сув олишда узанни ростлашнинг вазифапари нималардан иборат?
2. Сув олиш шпораси улчамлари нималарга боглик ва кандай 

аникланади?
3. Туб окимларни сув олиш иншоотига огиш эни кандай аникланади?
4. Тугонли сув олишда тугри узанлар схемасини келтиринг.
5. Фаргона туридаги тугонли сув олишда ростланган узан схемасини 

чизинг ва асосий параметрларини келтиринг.
6. Икки томонлама сув олишда узанни ростлаш схемасини келтиринг.
7. Тугонли сув олишда юкори ва пастки бьефларда кайта шаклланиш 

жараёнларининг узига хослиги нималардан иборат
8. Тугон олдидаги димланиш эгри чизиги нечта кисмдан иборат?
9. Узанни кайта шаклланиш жараёни схемасини чизиб тушунтириб бе-  

ринг.
10. Узанни кайта шаклланишининг гидравлик хисоби нималардан ибо

рат?
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4.1. УЗАНЛАРНИ ТУГИРЛАШНИНГ МАКСАДИ, ТУРЛАРИ ВА СХЕМАЛАРИ

Юкорида куриб чикданимиздек купгина дарёлар, шу жумладан энг 
катта Марказий Осиё дарёлари Амударё ва Сирдарё кенг поймада купгина 
тармокларга булиниб окади. Тармоклардаги оким параметрлари биз учун 
лозим булган талабларга тугри келмаслиги мумкин. Битта тармокда юви- 
лиш жараёни кетса иккинчисида окизшушр чу киши юз бериши ва натижа- 
да сув сарфлари, кема юрадиган чукурликлар нотекислиги кучайиши мум
кин, тугонсиз сув олиш иншоотларининг истеъмолчи графиги асосида сув 
билан таъминлаши бузилиши мумкин.

Кейинги пайтларда узанларни ростлашда Амударё дарёси 
киргокларини химоя кдпишда^ прорезлар кенг кулланилмокда. Узанларни 
ростлашнинг бу усули юкорида кУриб чикилган усуллардан уз афзаллик- 
ларига эга: ишларни тулик; механизациялаш, курилиш материапларига 
эхтиёж камлиги,! курилиш вакги ва кийматининг пастлиги.

Прорезларни куйидаги холарда куллаш мумкин: 1) окимни ювилаёт- 
ган кирговдан кисман ёки тулик буриб юбориш; 2) межен пайтида магист- 
рал канал га сув олишни таъминлаш; 3) сув сатхини пасайтириш ёрдамида 
атрофни сув босишидан саклаш; 4) кема катнайдиган дарёларда кема 
йулини тартибга солиш.

Ишга тушириш схемаси табиий узанни эгри-бугрилик коэффициен- 
тига караб кабул килинади.

Эгри-бугрилик коэффициента

К,ь = ^ -  (4.1)

бу ерда ¿я - дарёнинг бурилган жойи (бурилиши) узунлиги, Ь- про
рез узунлиги

1) агар Кеь >  2 булса асосий у занни берюггмасдан ишга туширилади- 
ган прорезлар, чунки табиий нишаблик етарли.

2) агар КеЬ <  2 булса асосий узан беркитилади ва окимнинг хаммаси 
ёки кисман прорезга йуналтирилади, чунки табиий нишаблик етарли эмас.

4.1. жадвалда Амударёда амапга оширилган прорезларнинг асосий 
курсаткичлари келтирилган (Х.А.Ирмухамедов САНИИРИ) 4.1., 4.2, 4.3, 
4.4 - расмларда Амударёда курилган баъзи прорезлар схемалари келтирил
ган.

ГУ-боб. УЗАНЛАРНИ ТУГИРЛАШ (ПРОРЕЗЛАР)
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4.1-жадвал
Амударёда курилган  прорезларнинг асосий курсаткичлари
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4.1-расм. Пахта-арна канали участкасидаги прорез.

33-стеордаги кесым
■--•***»■........+

юлияиш зонаси

4.2-расм. Амударёнинг Кличбой участкасидаги прорез.
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. . «ш Лга*. .

4.3-расм. Т^ртк^л пристани участкасидаги прорез.

4.4-расм. Амударёнинг Алибобо-Динг-Таллик участкасидаги прорез: 1-прорез; 2- 
буйлама дамбалар; 3-траверс дамбалар; 4-кушимча курилган кундаланг дамбалар мав- 

жуд кундаланг дамбалар.

Амалга оширилган прорезлардан баъзилари тулик ишга тушмасдан, 
максадга эришмасдан колган (Тошсока канали 1962, Чолиш пристани 
1976). Уларнинг асосий сабаблари: эгри бугрилик коэффициентининг кам- 
лиги, оким фарватерини прорезга кириш кисмидан кетиши (тошкин даври- 
да), кириш кисмини окизикларга тулиб колиши, окимнинг транспорт 
килишга кодирлиги камайиши ва бошкалар булган.
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4.2 Пр о р е зн и  л о й и х д л а ш  б у й и ч а  т а в с и я л а р

Прорез трассасини танлашда куйидагиларга амал килиш зарур:
1) Дарё фарватери прорезнинг бош кисми як.инидан утишини 

таъминлаш;
2) Дарё уки билан прорез трассаси уки уртасидаги бурчак 30° дан 

ошмаслиги зарур. Бу прорез иш фаолиятини туб окимни камраб олиш 
кенглиги юзасидаги нисбатан кичик булади;

3) Прорез иккита плёс участкани бирлаштириши зарур бунда прорез- 
га кириш ва чикиш кисмларида етарли чукурлик сакланиб колади;

4) Прорез трассаси тугри чизикли булиши керак;
5) Эгрилик радиуси чикик киргок учун Я>10Вт булишини таъмин

лаш;
6) Тугирлаш узунлиги меандра кадамидан ошмаслиги зарур;
7) Прорез кириш кисми туби отмегкаси межен сатхлдан 1-2 м пастда 

жойлаштириш керак, бу прорез ишга тушиш даври бошида оким келадиган 
окизикпарни прорез асосий узанига киритмасдан ушлаб колишни таъмин- 
лайди;

8) Прорезни эксплуатация«! даврида земснарядлар ёрдамвда унинг 
кундаланг кесимини ошириш, кириш ва чикиш кисмларида тозалаш ишла- 
рини олиб бориш зарур;

9) Прорезни ишга тушириш даврида тошкин келиш даври бошлани- 
ши билан (март, апрел) режалаштириш зарур. Сув утказиш кодирлиги ме
жен сув сарфининг 60-70% ташкил килиши максадга мувофик. Тошкин 
кутарилиши прорез уз-узини ювиш оркали кенгайишини таъминлайди;

10) Прорез нишаблиги ¡„>(1.4-1.5)1 табиий;
11) Прорезни узок ишлашини таъминлаш максадида кундаланг дам- 

бапар ёрдамида иккала киргокдан ростлаш максадга мувофик.

4 3  Прорезнинг гидравлик хдсоби

Прорезни хисоблаш буйича жуда куп услублар таклиф килинган 
улар тугрисидаги тулик маъпумот махсус адабиётларда келтирилган.

Ю.А.Ибад-Зода таклиф килган усул Кеь >  2 х,олат учун ишлатиш 
тавсия килинади.

Узанни уз-узини ювиб шакллантириш вакти
1 = ^  =----- Ъ К ----- (4.2)

\ус 21.6/», ( г ,- е )
бу ерда IV - ювилиш умумий хажми; IVс - бир суткадаги ювилиш 

хажми; р  - ювилиш даври бошидаги кушимча лойкалик; Q  - ювилиш бо- 
шидаги сув сарфи, (Уг  уртача йиллик тошкин сув сарфи.
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Шундай килиб, изопериметрик характердаги вариацион масалага эга 
буламиз: АСВ эгри чизиг ва АВ туфи чизиг орасидаги со майдони макси-
мумга етадиган у=/(х) эгои чизигини топиш (4.5-расм).

■ Ъ л У г . .

4.5-расм. Прорезнинг гидравлик элементлари.

Бу максадда куйидаги функционал экстремумини куллаймиз: 

со — у̂<1х (4.3)
*>

Берилган чегараланган шароитларда куйидагиларга эгамиз:
У(хо)=Уо, х=Хо у=у0 
У(хО=У1, х=х, у=у,

Ю.А.Ибад-Зода томонидан окимнинг гидравлик элементлари ораси- 
да куйидаги богликликлар урнатилган.

Узан шакли 4.4-формула оркали аникланиши мумкин:

у  = (4.4)
бу ер да у  ва л -  узан шакли координаталари; - максимал оким 

чукурлиги.

(4-5)

т = — + а^[Л 
2
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1

СО 5<р

<р - динамик мувозанат бурчаги. У куйидаги жадвал буйича 
аникланади.

4.2-жавдал
Д инам ик мувозанат бурчаги
Грунт п Ф, радианлардан
Кум 0,02-0,023 0,348-0,437
Лой 0,0225 0,261-0,610
Кумлок лой 0,0275 0,261-0,348
Ил катлами билан копланган шагал 0,02-0,03 0,523-0,696

Ям) табуляция килинган ва хисобини енгиллаштириш учун жадвал 
ва графиклар келтирилган.

Кундаланг кесим улчамлари 4.3-жадвал ёки куйидаги формулалар 
оркали аникланади:

1 + 1 —-— I-т1 
Бша

(4.6)

X — хулланган периметр узунлиги;

а>- (4.7)

ф -  тирик кесим юзаси;

* - 3 —  
Я -  гидравлик радиус;

(4.8)

(4.9)

/  -  узан буйлама нишаблиги;
2  г  0 .5

у = 0.165й1 — (4.10)

V -  уртача оким тезлиги;
8  »0.5

о=яи  5 — (4.11)

2  -  сув сарфи;
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Ушбу формулаларда то=с/#а - киргок киялиги (сувга туйган грунт 
учун), г\ =/(то,п,а) ва п -  гадир-будурлик коэффициенти.

В/Итах киймат 4.3-жадвал буйича аникланади
4.3-жадвал

кийм атлари____________________________ __________________________________

п Ф°
10 15 20 25 30 35

0,017 18,46 11,90 8,74 7,02 5,62 4,76
0,025 18,06 11,40 8,66 6,96 5,60 4,62
0,030 17,93 11,36 8,62 6,94 5,53 4,58
0,040 17,92 11,28 8,54 6,88 5,48 4,56
0,050 17,78 11,22 8,40 6,80 5,46 4,54
уу/Ъ тях кийматлари

п "  Ф° ....... .......
10 15 20 30 35

0,017 11,52 7,42 5,40 3,50 2,96
0,025 11 ДО 7,00 5,36 3,35 2,86
0,030 11,12 6,98 5,34 3,33 2,84
0,040 11,08 6,92 5,24 3,32 2,80
0,050 10,98 6,74 5,22 3,24 2,76
К/Ьтп кийм атлари

П '
»иФ

10 15 20 30 35
0,017 0,625 0,619 0,608 0,608 0,565
0,025 0,622 0,604 0,607 0,599 0,561
0,030 0,620 0,603 0,596 0,595 0,559
0,040 0,614 0,600 0,592 0,592 0,557
0,050 0,613 0,594 0,590 0,579 0,552

Назорат саволлари

1. Прорез нима?
2. Прорезни кайси холларда куллаш мумкин?
3. Эгри бугрилик коэффициенти нима?
4. Амударёда бажарилган прорезлар параметрларини айтиб беринг
5. Амударёда бажарилган прорезлар схемаларига мисоллар келтиринг
6. Прорез трассасини танлашда нималарга амал килиш зарур?
7. Прорезнинг Ю.А.Ибод-Зода таклиф килган кисоблаш усулини ту- 

шунтириб беринг.
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У-боб. ДАРЁЛАР ТОШКИНИГА КАРШИ КУРАШ

5.1. ТОШКИН САБАБЛАРИ ВА УЛАРГА КАРШИ КУРАШ ЧОРА-ТАДБИРЛАРИ

Куйи окимда ва дарё дельталарида юкори окимдан дарёнинг окизик 
олиб келиши туфайли тубнинг доим кутарилиши содир булади. Масалан, 
Амударё дельтасида жойлашган гидрометрик станциядаги сув сатхини куп 
йиллик кузатишлар шуни курсатадики, узандаги сув сатхи систематик тар- 
зда йилига 10 мм гача кутарилади.

Тошкин чуккилари ва муз тикилишлари (затор) даврида дарёдаги сув 
сатхлари атрофдаги ерлардан юкори булади, шу сабабли дарёлар узандан 
чикиб ерларни сув босади. Бинобарин, туб ва киргок кутарилиши сув сатхи 
кутарилиши ва дарёнинг узандан чикишига олиб келади ва бу уз навбатида 
поймада чукинди чукишини ва пойманинг кутарилишини кучайтиради.

Шундай килиб дарёларнинг куйи 
окимларида ва дельтасида тошкин 
даврида пойманинг сув босадиган 
кисми отметкапари тухтовсиз 
кутарилади ва узок в акт ичида да- 
рёдан пастга караган ва дарёнинг 
буйлама нишаблигидан бир неча 
марта катта булган кундаланг ни- 
шаблик хосил булишига олиб ке
лади. Кувдаланг нишабликлар 
одатда дарё буйлаб пойма кисмида 
кузатилади: дарёнинг киргокка 
якин кисмида дарёдан узокрокдаги 
кисмидагига нисбатан нишаблик 
чукинди чукиши натижасида 
Узандан чикаётган сувнинг 
лойкалиги камайиши хисобига 
катгарок булади (5.1-расм). Дарё-

5.1-расм. Дарёнинг куйи окими плани (а) дан анча масофа узокликда сув шу 
ва кундаланг профиллар (б). 1-кул дамба- к тиниклашадики, чукинди
си; 2-киргок дамбаси. „чукиши содир булмайди.

Усимликлар киргокнйнг лойка чукиш кисми чукинди чукиш шид- 
датлилигига катга таъсир курсатади. Киргок буйлаб усимлик канча зич 
булса, тезликлар шунча тез сунади ва чукинди чукади, аммо отметкаси „ 
юкори булган ер кисми энсизрок булади. Дарё туби тухтовсиз кутарилиши 
туфайли табиийки, сув сарфлари юкори булганда ёки сатх шовуш сабабли 
кутарилганда Дарё киргоклардан чикади ва ён атрофни сув босади.

г

I

7

г  3  4 4* 0  0 1 X 9 4 6 6 / 8  »ли |

* 1 г з 4 $ е ? 8 $ ю а  #/<?/< а  а  п а »  гог/м
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5.2-расм. Н иш аблнк кнчнк (а) ва катта (б) булганда марза дамбалар 
жойлаш уви: 1-дамба; 2-канал; 3-ирмок.

Куйи окимларда ва дельталарда дарё киргоклари майда кумли аллю- 
виал чукиндилардан иборат булади, шу сабабли улар осон ювилади. От- 
меткалари юкори булган киргок чизигининг ювилиши сатхя пасайган 
кисмидан сув утиши ва атрофии сув босишига олиб келади. 5.2-расмда 
Амударё дельтасининг икки створининг кундапанг профили курсатилган. 
Юкори створда дарё якинидаги ер сагщи ва тошкин сув сатхл бир хил ба- 
ландликда жойлашган; атрофдаги экин ерлар 2-4 м пасгликда жойлашган. 
Дарё дайдиши ва жойнинг кундапанг нишабликлари юкори булгани сабаб
ли бу створда икки катор вал (марза) курилган: биринчиси киргокка якин, 
иккинчиси эса (захирадагиси) 200-500 м узокликда жойлашган. Пастки 
створда бир катор дамба курил ган, бу дамба дарё силжишига караб 
курилади.

Узани эгри булган Кури ва Терек дарёларининг куйи окимларида 
тошкинга карши кураш учун марза дамбалардан ташкари эгриликлари 
тугирланади. Кури дарёсининг куйи окимида эгрилик коэффициента 
1,73дан 3,50гача узгаради (уртача2,2).

Тошкинга карши курашда куйидаги чора тадбирлар кулланилади:
1) марза дамбалар - участкани тупрокли дамбалар (валлар) билан ураш;
2) горизонтлар паст булганда сув сарфларини утказиш учун узаннинг 
утказувчанлигини ошириш;
3) берилган учасгкада махсус ташлама узанлар куриш ёки тошкин сар- 
фини
сув омборларида ушлаш йули билан сув сарфини камайтириш.

Жойлашуви ва максадига караб марза дамбалар киргок дамбалари ва 
кул дамбаларига булинади. Киргок дамбалари дарёлар буйлаб курилади. 
Улар асосан дарё йуналиши буйлаб жойлашади ва факат кескин бурилиш 
жойларини бир мунча тугирлайди. Ёзги тошкин даврида улар 20-30 кун 
мобайнида ва кишги муз тикилишлари (затор) даврида 10-20 кун сув бо- 
сими остида булади; колган вактларда дамбалар одатда курук булади. Шу 
сабабдан ва дамбаларнинг босимли киялигининг лойкали дарё суви билан 
тошкин даврида колматажи натижасида дамба заминидаги фильтрацион 
оким мувозанатга келмайди ва депрессия эгри чизиги дамбанинг доимий 
иши давридагига нисбатан пастрокда булади.
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Кул дамбалари экин ерлари ва ахоли пунктларини сув босишини ол- 
дини олишда хизмат килади. Кул дамбаларининг ишлаш даври киргок 
дамбалариникига нисбатан кискарок булиб, 2-3 ойни ташкил этади. Кул 
дамбалари тиник сув босимини кутаради, шу сабабдан босимли киялик 
колматаж булмайди ва бу дамбаларнинг фильтрация иш шароитини му- 
раккаблаштиради. Бундан ташкари, кулларда катта тулкинлар хосил 
булади, шунинг учун кул дамбалари профиллари киргок дамбалариникига 
нисбатан мустахкамрок килииади. Сув омборларидаги марза дамбалар ун- 
дан хам мустахкамрок булади, чунки улар узок вакт мобайнида босим ос- 
тида булади.

¿Узаннинг сув утказишга кодирлиги уларни тозалаш ва эгриликлари- 
ни тугирлаш йули билан оширилади. Натижада кичик горизонтларда катта 
сув сарфлари утади; сув тошкини хавфи камайтирилади ёки умуман барта- 
раф этилади!

Х,озирги даврда тошкинга карши комбинациялаштирилган кураш 
усули кенг таркалиб бормокда. Бу усул марза дамба билан бирга узан эгри 
кисмларини тугирлашни кузда тутади. Бундай усул Кура дарёсида яхши 
кулланилган, У рта Осиёда эса Амударё дельтасида бу усулни куллаш 
амалга оширилган.

Аммо дарё окимини сув омборлари ёрдамида бошкариш тошкинга 
карши энг ишончли кураш усули булиб колмокда. Бунда сув омборларини 
комплекс ишлатиш, яни электр энергияси олиш, сугориш ишларини ри- 
вожлантириш, кема катновини яхшилаш, сув таъминотини ташкил этиш ва 
тошкинга карши кураш имконияти хам бор. Шундай килиб, тошкинга 
карши курашга комплекс сув хУжалиги вазифаси сифатида караш лозим. 
Бунга мисол тарикасида Амударёда курилган Туябуйин сув омборини кел- 
тириш мумкин

5.2. Марза дамбалар компоновкаси ва дарё сикилишидан сув сатхд
КУТАРИЛИШИНИ ХИСОБЛАШ

Дамбаларнинг планда жойлашуви ва уларни киргокдан 
узоклаштириш узан мустахкамлиги ва жойнинг кундаланг нишаблигига 
боглик. Узани мустахкам дарёларда марза дамбаларни киргокка якин жой- 
лаштириш мумкин, дайди дарёларда эса уларни дарё ювилишидан химоя 
килиш учун дарёдан узокда жойлаштириш керак; бундай холларда 
захирада иккинчи дамба булиши максадга мувофик булади.

Марза дамба трассасининг пландаги куриниши тугри ёки эгри 
булиши мумкин. Агар жойнинг кундаланг нишаблиги кичик булса ва да- 
рёнинг дамба томон огиш хавфи булмаса дамбалар тугри чизикда жойлаш- 
тирилиши мумкин. Жойнинг кундаланг нишаблиги катта булганда эгри 
чизикли дамба курилиши керак.
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53-расм. Марза дамба плани:
1-пойма чегараси; 2-ёпик вал; З-очщ  вал; 4-траверслар; 5-тиркишлар.

Бу ерда биз дамбаларни трассалашнинг икки холатини куриб чикдик. 
Биринчи холатда дамбалар бир биридан кичик масофада жойлашган булиб 
тошцин чуккисида окимни огишига ва жойлашган жойида сув сатхининг 
кутарилишига сабаб булади, иккинчи холатда эса дамбалар бир биридан 
узок масофада булиб окимнинг огишига сабаб булмайди. Дамбапарнинг 
биринчи жойлашув холати, профессор М.М.Гришиннинг маълумотларига 
асосан, 5.3-расмда тасвирланган ва бу ерда 1 - тошкин даврида сув босади- 
ган пойма чегараси. Чап киргок поймаси ёпик вал 2 билан чегараланган. 
Унг киргок поймаси эса очик вал 3 билан шундай чегараланганки, 
тошкинда сув дарёда В нуктадаги сув сатхига мос келувчи горизонталгача 
етади (штрихланган майдонни сув босмайди). Очик валларни катта нишаб- 
ликли дарёларда ва кенг поймаларда куллаш максадга мувофикдир. Валлар 
сабабли сатхдаги сувларнинг чегараланган майдондан эркин окиб утиши 
амалга ошади. Ёпик валлар да тошкин даврида марза дамбали ерлардан 
келган махаллий оким дамбали майдоннинг пастликларида ушланиб 
колади.

Буйлама валларни сув бузиб утган холларда сув босишини чегара- 
лаш килиш учун кундаланг валлар - траверслар (4) курилади. Тошкин па- 
сайганда дарёга дамбалар билан уралган майдондан махаллий окимни 
чикариш учун валларда одатда затворли тиркишлар (5) урнатилади.

Вал баландлиги* ёзги тошкин ёки кишги шовушлар вактидаги энг 
юкори сув сатхи билан белгиланади. ДЬ катталикни М.М.Гришин дарёнинг 
нишаблиги дамба курилишидан олдин кандай булса шундай колади ва бу- 
тун тошкин сарфи Р т а х  валлар орасидан утади деган тахминдаи келиб 
чиккан холда аниклашни тавсия кил ади. Бунинг учун Шези формуласидан 
фойдаланиш мумкин ва олдиндан ДЬ кийматни бериб узаннинг сув 
утказишга кодирлигини текшириш мумкин. дастлабки ДЬ ни аниклаш учун
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q, = со, и, ва q2 = й>2 «2 га тенг булган дамбали кесимлар coi ва ©2 дан 
утадиган сарфлар торайтирилган узан xi+b3+x2 дан утади деб тахмин 
килиш мумкин. Поймали майдонлардаги тезликлар куйидагиларга тенг

ц = CIA/ v  ва и2 = C2JhJ  (5.1)
Узандаги тезлик куйидагигатенг

у3 = С ,Д 7  (5.2)
Бу ерда h¡, h2 ва h¡ - уртача чукурликлар;
C¡, С2 ва С3 - Шези формуласидаги коэффициентлар.

Мисол учун, С катталикни Германек формуласидан аниклаш мум
кин:

С = 30.7-Уй, агар И <1.5т (5.3)
C = 34VÁ агар 1.5 < Л < 6 (5.4)
С = 50.2+0.5* агар И>6т (5.5)

ДЬ катламда тезликлар утача табиий тезликларга нисбатан 25% га ошади 
деб
тахмин килайлик, у  холда куйидагини ёзиш мумкин 

<э,ц +ео2и2 =1.25(дг,ц +Ь,и} + x 2v 2)Áh¡

Бундан
+ео2о2Ah = 0.8-

х2и2 +Х|Ц +b,us
(5.6)

(5.6)-формуладан куриниб турибдики, тошкин узани валлар билан канча 
торлаштирилса ва x¡, х2 канча кичик булса, Ah ва у билан бирга оким тез- 
ликлари юкори ва валлар баландрок булади.

Марза дамбали майдо: 
юкорисида ва пастидаги cyi 
сатхининг буйлама профил! 
5.4-расмда курсатилган. Би 
нобарин, марза дамбанин 
гидравлик хисоби сув сатх] 
кутарилиши z  ни аниклаш в: 
кутарилиш хамда пасайии 
эгри- чизикларини куришда! 
иборат.

5.4-расм. Д ам балар билан торайтирилган узаиннинг 
буйлама профили.

Куп йиллик тажриба шуни курсатдики, дарёдаги юкори сув сатхлари 
валлар билан ураш натижасида вакт утиши билан кутарилиб боради. Ми
сол учун, Италиядаги По дарёсида икки аср мобайнида сув сатхлари ба- 
ландлиги 2м га ошган, ва бу холни дарё буйлаб химоя валларининг ривож- 
ланиши хамда узан тубининг окизиклар билан кутарилиши билан тушун- 
тириш мумкин.

Дайди узанли дарёларда чап ва унг киргоклардаги карама-карши 
дамбалар
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орасидаги масофа дарё ва у дайдийдиган пойма кисми энидан кам 
булмаслиги лозим.

Бу масофани дайди дарёлар учун куйидаги формуладан аниклаш 
мумкин:

¿ = В0 +КВ<, = '(1 + К)В<1 (5.7)
Бу ерда В0 - дарёнинг сув сатхи буйича эни; К  - коэффициент.

Амударёнинг куйи окими учун К  =  2, бинобарин:
Ь = ЗВ0 (5.8)

(5.8)-формула оркали аникланадиган чап ва унг киргоклардаги дам-
балар
орасидаги масофа сикилмаган оким учун тугридир, яъни сувнинг сезилар- 
ли даражада кутарилиш эхтимоли хлсобга олинмайди. Орасидаги масофа 
(5.8)-ифодадан аникланадиган киргок дамбаларини хособлашда, уларга 
химоя валлари сифатида караш керак ва факат уларнинг кундаланг профи- 
лини фильтрация га хамда буйлама окимлар билан ювилиш эхтимолини 
текширйш керак. Дамбалар ости ювилишига йул куймаслик учун харажати 
катта булган капитал химоя иншоотларини куриш керак ва бу  доим хам 
максадга мувофик булмайди. Бундай холларда дамбаларнинг иккинчи 
каторини куришга утилади.

(5.8)-формула оркали аиикланган, саёзлик ва оролчаларга тула 
булган кенг узанли участкада чап ва унг киргок дамбалари орасидаги ма
софа бу холда анча йириклаштирилган булади ва шу билан бирга 
киргокнинг кенг кисми химоясиз колади.

Куйи оким участкасида ва дельтада пойма булаб дарёнинг дайдиши 
киргок ювилиши натижасида киргок четининг даврий сйлжиши сифатида 
содир булишини хисобга олган холда лойихалаштирилаётган янги дамба
лар билан киргок чети орасидаги масофа киргок кисмининг муаян давр 
ичида ювилиш кенглигига мос холда кабул килииади. Бу давр дамба ювил- 
ганидан кейин химоясиз колган участкада дарёнинг бузиб утиши 
эхтимолини олдини олиш учун етарли булиши керак. Ювилиш содир 
булган участкаларда дамбаларнинг киргок четидан узоклашуви куйидаги 
ифода ёрдамида аникланади

/ = /,< (5-9)
бу ерда 1& -уртача йиллик ювилиш кисми эни;
Г - вакт (йилларда)

Дайди дарёлар куйи оким участкалари ва дельталаридаги уртача 
йиллик киргок ювилиши шиддатлилиги 30-100м/йил атрофида булади. 
Ювилиш даври давомийлигини 5-6 йил деб олсак, дамбанинг киргок дан 
силжиши 150-180м (минимум) дан 500- 600м (максимум) гача булади. 
Дамбанинг киргок четидан силжишини аникрок хисоблаш учун уларнинг 
турли жойлашув вариантлари нархларини таккослаш асосида июисодий 
хисобларни куллаш керак, чунки дамбанинг узоклашуви уларнинг бапанд-
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лигини оширишини дарёда дейгиш (тегиб утиш) хдвфи ошиши ва, биноба- 
рин, уларни ювилишдан хлмоя кллиш зарурияти ошишига олиб келади.

Ювилиш киргокларнинг бутун узунлиги буйлаб хохлаган нуктасида 
содир булиши мумкин булган холда сув босадиган киргокнинг бутун узун
лиги буйлаб икки катор дамба куриш керак. Шу билан бирга дамбалар ора- 
сидаги масофани кундаланг дамбалар, яъни траверслар билан бир катор 
кичик секцияларга булиш керак. Бу биринчи катор дамбаларини сув бузиб 
утганда сувнинг эркин ёйилишига тускл нлик килишга имкон беради.

Биринчи катор дамбаларининг курилиш даврида иккинчи катор дам- 
баларни факат аник киргок ювилиши содир буладиган ёки дарёнинг дамба- . 
га ёпирилиш хавфи булган участкаларда куриш билан чекланиш мумкин. 
Кузатишлар шуни курсатадики, бундай хавфли участкаларнинг умумий 
узунлиги уртача килиб олганда дарёнинг умумий узунлигининг учдан бир 
кисмини ташкил этади. Шу сабабли биринчи катор дамбалари билан бирга 
кутариладиган янги дамбаларни куришда иккинчи катор дамбаларини би
ринчи катор дамбаларининг учдан бир кисмига тенг килиб олиш керак. 
Дамбалар бир каторда утадиган участкаларда ювилиш хавфи булган жой- 
лар аникдангани сари иккинчи катор дамбаларни ривожлантириш ва бутун 
химоя фронта буйлаб дамбалар икки катор жойлашувини таъминлаш ке
рак.

Икки дамба хам бир вактда курилаётганда иккинчи (захирадаги) 
дамбани кундаланг профилини биринчиники сингари курилади. Агар у 
кейинрок курилса, дамба тепаси отметкаси ва унинг профили тошкин дав- 
ридаги кутилаётган сув сатхига мос килиб олинади. Жойнинг кундаланг 
кесими катгалигига караб иккинчи катор дамбаларинининг баландлигини 
биринчи катор дамбалариникига нисбатан ошириш керак.

Биринчи ва иккинчи катор дамбалари орасидаги масофани махаллий 
шароитлар хусусиятларини акс этгирувчи турли вариантларни таккослаш 
натижасида аникдаш керак. Табиийки, В кичиклашгани сари марза дамба 
худудидаги ураладиган майдон каттапашади; шу билан бирга димланиш, 
валларнинг баландлиги ва нархи, хамда димланиш егри чизиги буйлаб 
кУшимча сув босиш чукурлиги ва майдони ошади.

Кундаланг дамбалар (траверслар) орасидаги масофа жойнинг 
буйлама нишаблигига боглик (5.5-расм):

¿ = Я |~ Я° (5.10)
/о

Бу ерда Я; - кундаланг дамба олдида йул куйиладиган димланиш; Н0 - би
ринчи
дамба олдидаги димланиш, у дарёдаги максимал сув сатхи белгиси ва 
юкоридаги кундаланг дамба этагидаги ер сатхи отметкаси фаркига тенг; 10
- дамбалар орасидаги бушликдаги жойнинг буйлама нишаблиги.
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Траеерс
Дамба мепаси Траверс

— И------------------ £  ------------------ » -
5.5-расм. Кундаланг траверслар орасидаги масофани аниклаш  учун. 1,2- 

траверсяар, 3-дамба тепаси.

(5.10)-ифодадан келиб чикадики, жойнинг буйлама нишаблиги 10 
канча катта булса, кундаланг дамбалар орасидаги масофа шунча кичик 
булиши керак.
Дамбалар орасидаги бушпикда сув сатхи ортикча кутарилиб кетишини ва 
биринчи катор дамбалари бузилганда траверсларга катта босим булишини 
олдини олиш максадида дамба бузилган жойлардан келадиган сув сарфла- 
рини дарёга кайтариш чораларини куриш мацсадга мувофик булади. Бу- 
нинг учун биринчи катор дамба таркибидаги кундаланг дамбалар юкори 
бъефида томонидан водосливлар ёки сифонлар курилишй тавсия 
килинади. Улар отметкаси кутилаётган максимал сув сатхида урнатилади, 
бу эса дамбалар орасига сув киришини олдини олади.

Лойихалаштирилаётган дамба тепаси отметкаси ёки дамбанинг ат- 
рофдан
баландлигини дарёдаги максимал хисобий сув сарфлари, яъни катастрофик 
тошкин утиши горизонти ёки киш давридаги тикилиш ва шовушлар даври- 
да сувнинг максимал кутарилиши асосида аникланади. Тошкинлардаги 
хисобий горизонтлар дарёдаги гидрометрик станциялар ва постларнинг 
куп йиллик кузатишлари натижалари асосида аникланади. Бу маълумот- 
ларни кайта ишлашда аввалам бор барча мавжуд станциялар горизонтла- 
рининг энг аник ва ишончли хисобланадиган биттаси горизонтига 
богликлиги эгри чизиги курилади. Бундай богликпикларни куйидаги тугри 
чизик тенгламаси оркали аниклаш мумкин;

Бу ерда Н„ - пост рейкаси курсаткичи; Н  - асосий хисобланмиш гидромет
рик станция рейкаси курсаткичи; А ва Ь - тенглама параметрлари, улар 
тугри чизик боши ва охиридаги икки нукга богликлигидан куйидаги ифо- 
далар ёрдамида аникланади:

53. Марза дамбалар профили

Н р = АН + Ь (5.11)

(5 .1 2 )

н\-н'-н'-н'
Ь = -----?---- :------н-н ' (5.13)
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бу ерда Я'„ ва Н ”„ - постлардаги кузатувлар маълумоти; Я ’ ва Я ” - асосий 
станциядан олинган маьлумотлар

Узаннинг нотургун (дайди) участкаларида жойлашган постлардаги 
маълумотларни кайта ишлаш натижалари шуни курсатадики, бундай по- 
стлар мухим эмас ва горизонтлар хамда сарфлар богликликлари эгри 
чизиклари тугри эмас. Шу сабабли кайта ишлаш учун биринчи уринда узан 
етарлича тургун булган постлардан олинган кузатишлар маълумотларини 
танлаш керак.

Барча постларнинг асосий гидрометрик станция билан богликлик эг
ри чизигидан берилган таъминланганлик сарфига (одатда 100 йилга бир 
марта кайгариладиган сарф) жавоб берувчи сув сарфлари горизонти 
кийматларини аниклаш мумкин. Сунг асосий гидрометрик станция ство- 
рида тугридан тугри улчашлар маълумотлари асосида курилган сарф билан 
горизонтлар богликлигидан шу створдаги горизонт аникланади, бу сарф 
кабул килинган сарфга жавоб беради. Горизонтлар богликликлари эгри 
чизиклари ёрдамида бошка колган постлардаги хдсобий горизонтлар 
аникланади (ораликдаги нукталарда горизонтлар икки кушни постлар ора- 
сидаги участкадагн дарёнинг уртача нишаблигидан келнб чиккан холда 
интерполяция килиб аникланади).

Баён килинган усулда пойманинг дамбалар таъсирида сикилиши на- 
тижасида дарёда сув сатхлари кутарилнши хисобга олинмайди ва бунга 
йул куйса булади, чунки (5.7)-ифодада ёрдамида карама-карши дамбалар 
орасидаги масофани аниклашда дамбалар пойманинг сезиларли даражада 
сикилишини келтириб чикармайди.

Пойма дамбалар томонидан сезиларли даражада сикилганда дарёдаги 
сув сатхларининг кутарилишини (айрим холларда 0,3-0,5 м га) узаннинг 
гидравлик хисоби билан аникланиши керак. Баъзан киргок химоя дамбала- 
рн чизигини дарёдан четга (киргок атрофига) утадиган дарёнинг йирик ир- 
моги кесиб утади. Бу ирмокни сув тусгич билан тулик ёпиш ёки ундан 
Утадиган сарфларни унинг чет кисмидаги экинлар учун хавфсиз булган би- 
рон бир туеик билан чеклаш керак. Бундай холда киргок дамбаларни олди- 
да ирмокнинг тусиладиган бошидан пастида катастрофик сув сатхларини 
аниклашда чегарапанадиган узанда сув сарфларининг илгари ирмокка ту- 
шадиган сув сарфига ошишини хисобга олиш керак.

Ирмокларнн ёпиш натижасида сув сатхларининг ошишини куйидаги 
формуладан тахминий аниклаш‘мумкин:

Бу ерда Я? - ирмок ёпилишидан сунг дарёнинг кутиладиган чукурлиги; Я/ - 
дарёнинг ирмок ёпилишидан олдинги чукурлиги; Ор - дарёдаги ирмок ёпи
лишидан олдинги сув сарфи; Qpr - ирмок сув сарфи; * - узаннинг гидравлик 
курсаткичи.

(5.14)
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х  курсаткич олдиндан куйидаги формула ёрдамида аникланади:

(5.15)-формула учун камида иккита улчанган сув сарфи ва сатхлари 
керак.

Баён килинган усулни факат тахминий хисоблар учун куллаш мум- 
кин; кенг ёйилган поймалар учун у катта хатоликларга йул куяди.

К^п дарёларда химоя дамбаларни ишлатиш тажрибаси шуни 
курсатадики, кишги муз тикилиши ва шовушлар натижасида сув сатхлари- 
нинг кутарилишлари ёзги максимал сув кутарилишларидан юкори булади. 
Кишги муз тикилиш сув сатхлари катастрофик сатхлардан катга булган 
дарё участкаларида марза дамба баландлигини муз тикилиш баландлиги 
буйича керакли захирани кушган холда аниклаш керак.

Дарёларда муз тикилишларига карши кураш учун куйидаги чора- 
тадбирлар курилади:
1) дарёларни тугрилаш ёки ирмокларни бир узанга бирлаштириш;
2) дарёларни муз тикилиши ва шовушларга сабаб буладиган дарахтлар, 
тошлар ва
бошка тусиклар билан тулишидан тозалаш;
3) муз тикилишларни портлатиш;
4) заторларни махсус музёрарлар ёрдамида синдириш.

Юкори участкалардаги дарё сатхи кутарилиши натижасида хосил 
буладиган муз тикилиши одатда узок давом этмайди, чунки затор 
юкорисида сув йигилиши ва димланган сатх кутарилиши сари дарё узига 
осон йул очади. Аксинча, музлаш вакти бошцда харорат тинмай пасайиб 
кетиши давридаги муз тикилиши давомийлиги ва дарёда'сув сатхлари ба
ландлиги билан ажралиб туради ва шу сабабли улар айникса хавфли.

Хисобий максимал сув сатхига бирон бир захира кушган холда дамба 
тепаси отметкаси аникланади. Бу захира куйидаги ифодадан аникланади:

Бу ерда АН - баландликка кушиладиган захира киймати; АН - сув сатхи- 
нинг шамол таъсирида кутарилиши; Я - тулкин баландлиги; 3 - тулкин ус- 
тидаги захира, одатда 0,50м га тенг деб олинади.

Тулкин баландлигини куйидаги формуладан аниклаш мумкин:

бу ерда £  - тулкин тезланиш узунлиги (км), у киргок дамбалари учун дарё 
ёйилиш энига тенг.

Тулкин тезланиш ва максимал тезлиги 2.5.1-пунктдан аникланади, 
хусусий хол учун унинг куриниши куйидагича:

АН = АНь +Х  + д (5.16)

X =  0.37л/1 (5.17)

(5.18)
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5.1-жадвалда тулкин баландлиги ва уларга мос тулкин узунликлари 
ва киялик даражаси т = 4-2 га тенг булган турли гадир будирликка эга 
киялик буйлаб тулкин харакатланиши тезликлари келтирилган.

Дарё поймаларидаги урмон ва бутазорлар марза дамба кияликпарини 
тулкинлар таъсиридан тулик химоя килади. Амударёнинг айрим участка- 
ларидаги кузатишлар шуни курсатадики тулкин тезланиш узунлиги 1-3 км 
ва баландлиги 0,4-0,5м булганда 30-40м кенгликдаги бутазор дамбани 
тулкинлардан яхши химоя килади. Дамбалар буйлаб экилган дарахтлар 
уларни буйлама окимлардан таъсиридан яхши химоялайди.

5.1-жадвал
Тулкиннинг кияликда харакатланнш  тезликлари
К урсаткичлар Тулкин баландлиги Л, м

0,1 ОД 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Тулкин тезланиш узунлиги 
Л, км

0.073 0.29 0.66 0.77 0.82 2.64 3.5

Тулкиннинг кияликда 
харакэтланиш тезлиги, м/сек

1.06 1.58 1.82 2.10 2.35 2.60 2.80

Уша тезлик п=0,02-0,05 
булганда

0.66 0.94 1.18 1.27 1.58 1.60 1.75

Дамбанинг кундаланг профили тупрок дамбаларни куриш 
коидаларига асосан ва махаллий шароитларни хисобга олган холда 
лойихаланади.

Х,имоя дамбалари тепасининг эни 4,5 м дан кам булмаслиги керак, 
яъни дамбани сув бузиб утганда ва атрофии сув босганда дамба тепасидан 
автомашиналарда курилиш материалларини олиб келиш имкони булиши 
керак. Етарлича асосланганда йулни туман ва республика микёсидаги 
йуллар сифатида ишлатиш мумкин; тепа эни бу холларда йул курилиши 
мейёрлари асосида белгиланади.

Дамба кияликлари эни дамбанинг замини куриладиган грунтларнинг 
геотехник хусусиятлари ва дамба баландлиги билан аникланади. Ишларни 
амалга ошириш усуллари билан хам хисоблашиш керак. Мисол учун, Аму- 
дарёда дамбалар скреперлар билан курил ганда куйидаги кияликлар кабул 
килинади: кумли грунтларда юкори киялик 2,5, пастки киялик 2,0 дан 4,75 
гача (биринчи киймат дамба баландлиги Зм гача, иккинчи киялик - 6 м  гача 
булганда). Кумлок грунтлар учун юкори киялик даражаси 2га, пастки 
киялик даражаси эса 1,75 - 3,0га тенг. Кумлок грунтли дамбапарнинг 
кундаланг профиллари 5.6 расмда курсатилган.

Келтирилган маълумотларни факат бошлангич хисоблар учун лойиха 
топшириги боскичида куллаш мумкин. Техник лойихани ишлаб чикишда 
дамба профили хисоблари фунтларни лаборатория текшируви маьлумот- 
ларига асосланиши керак.

Фильтрация йулини узунлаштириш ва пастки кияликни 
мустахкамлаш максадида дамба баландлиги катта килинганда пастки
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киялик томонидан юкори кисми эни 1,5 м дан кам булмаган банкет 
курил ади.

Дамба кияликлари, коидага асосан, коплама билан копланмайди. 
Факат дамба олдида етарли сув юзаси хосил буладиган алохида участка-, 
ларда юкори киялик тулкинлардан химоя килиш учун шох шабба ёки 
камиш билан мустахкамланади.

Гидроузелларнинг юкори бъефларидаги йирик марза дамбаларнинг 
босимли кияликлари тош ёки плита билан копланади. Амударё шароитла- 
ри учун бундай дамбалар лойихалари 5.6-расмда курсатилган. Кияликни 
калинлигини 10-20см булган темир бетон плиталар, асфальтбетон ёки 
тошли йул билан мустахкамлаш мумкин. Мустахкамлаш конструкцияси 
(5.7-расм) хакидаги якуний карор техник ва иктисодий хисоблар асосида 
ва мустахкамлашнинг эксплуатацион жихатларини хисобга олган холда 
кабул килинади. Мустахкамлашда махаллий материаллар куп 
кулланилади. Булар - дамба тепаси томон кия килиб ерга кокиладиган ва 
ички томонидан атрофи тупрок сепилган камиш билан копланадиган тал- 
ник козиклари (кейинчапик усиб кетиши ва илдизлари билан кияликни 
мустахкамлаши учун янги чопилган козикларни бахорда ёки кузда кокиш 
тавсия килинади); дамба ичига уч томонини юкори кияликка каратиб 
куйиладиган янги кесилган шох шабба боглари жойлаштирилади.

5.6-расм. Амударё ш ароитлари учун киргок дамбалари кундаланг 
профиллари.
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5.7-расм. Кундаланг профнллар: 
а-юкори киялиги мустахкамланган; б-темир бетон тюфякли; 1-кайта тукма грунги; 2- 

казилган грунт; 3-темир бетон плиталар 10 см; 4-шагал, 15см катлам.

Дамба кияликдарида усадиган буталар тулкинларни яхдии сундиради 
ва бу билан киялик бузилишини олдини олади. Сув лойка бул ганда 
буталар лойка чуктирувчи сифатида ишлайди ва юкори кияликда 
чукиндиларнининг шиддатли чукишига хизмат килади. Шох шаббадан 
тукилган тушаклар хам кулланилади.

Дамбанинг кундаланг профили фильтрацияга хисобланади. Бапанд- 
лиги паст булган дамбаларнинг бошлангич хисобларида дамба заминидаги 
депрессия чизигани тахминан эгилган эгри чизик деб олиш мумкин. Эги- 
лиш катгалиги дамба танасидаги грунт тури ва уларни куриш усулига 
караб 15-18% кипиб олинади, сув утказувчанлиги юкори булган кумли 
грунтларда - 20 - 35%, лойли грунтларда - 8 - 12%. Хисобий депрессия 
чизигини дамба заминидаги асл депрессия эф и  чизиги билан таккослаш 
натижасида аён булдики, 18,8% эгилиш билан утказилган туф и чизик таж- 
риба маълумотлари асосида курилган депрессия эф и  чизигига мос келади 
(фарки 10%дан кам), ва бу дамбалар фильтрациясини тахминий хисоблаш 
мумкинлиги хакида далолат беради (5.9-расм).
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5.8-расм. Коплама деталларн: 
а-темир бетон плита; б-асфалт бетон; с- 
тошли коплама; 1-темир бетон плита 10см;
2-шебен 15 см кат лам; 3-майда шагал 15 
см катлам; 4-кум 10см катлам; 5-майда 
заррали асфалт бетон 4см катлам; 6-15x15 
сим тур, ё=6мм; 7-йирик заррали асфал- 
тбетон 4см катлам; 8-бетон М70 6см 
катлам; 9-тош 40см.

Агар депрессия тугри чизиги дамба заминида пастки киялик этагин- 
дан пастки кияликда капилляр инфильтрация чикиши мумкин булган ма- 
софада утадиган горизонтал тугри чизикни кесиб утса дамба профили 
мустахкамлиги таъминланган хисобланади. Бу масофани тахминан 
куйидаги формула оркали аниклаш мумкин:

/ = (5.19)
т 2

бу ерда т2 - дамбанинг этаги якинида пастки киялик даражаси; й* - дамба 
заминидаги грунтда сувнинг капилляр кутарилиш баландлиги.

Пастки киялик даражаси т2 = 2 булганда, капилляр кутарилиш ба
ландлиги Ик =  0,70м ва /  =  1,75м.

Агар дамба замини асос грунтидан зичрок булса дамба профилини 
хисоблашда сув контур (этаги) буйлаб утишига асослаб куйидаги маълум 
контурли фильтрация формуласидаи фойдаланиш мумкин:

/ = СЯ (5.20)
Бу ерда / - фильтрация йули узунлиги (дамбанинг асоси буйлаб кундаланг 

профили эни); Н  - дамбага тушадиган босим, пастки киялик этаги устидан 
хисобланади; С  - коэффициент, майда кумли фунтлар учун 1-1,2.

5.9-расм. Дамбада депрессия эгри чизиги (улчам лар  м да).
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Дамба кундаланг профилининг фильтрацияга аник хисобини гидро
механик усули ёки гидротехника иншоотлари фанида келтирилган бошка 
усуллар билан амалга ошириш керак.

, Дамба кияликларини мустахкамликка текширишда киялик айлана 
цилиндрли юза буйлаб бузилишини тахмин килиш керак. Айлана маркази- 
ни ва кучиш эгри чизиги радиусини танлаб киялик мустахкамлик коэффи- 
циентини куйидаги формуладан аникланади:

К = ^ -  (5.21)
M ot,

бу ерда Mpas - эгри чизикли сегмент силжишига каршилик киладиган куч- 
ларнинг айланиш марказига нисбатан моментлари; Ma¡a - кияликларни бу- 
зишга интиладиган барча кучларнинг айланиш марказига нисбатан мо
ментлари йигиндиси.

Пастки (курук) кияликнинг мусгахкамлиги хисоблашда фильтрацион 
босимни хисобга олмаса булади, аммо грунтларнинг ички ишкапанишини 
камайтириб ва фильтрация зонасида жойлашган бузилиш юзаси кисми 
учун богланиш кучларини хисобга олмаслик керак. Х,исобда юкори бъеф- 
даги максимал сув сатхи ва пастки бъефда нормал сув сатхи (агар 
шунакаси булса) кабул килинади.

5.4. Марза ДАМБАЛАРНИ КУРИШ ва курилиш ишларини механизация-
ЛАШТИРИШ

Марза дамбаларни куриш лойихасида куп куч талаб киладиган иш- 
ларни максимал даражада механизациялаш кузда тутилади.

Дамба заминини куришда албатга текислаш, зичлаш ва хуллаш иш
ларини хам бажариш керак. Грунтни бурлдозер ёрдамида текислаб меха
ник катоклар билан зичлаб борса булади.

Дамба хажми 1пог.м га 20м3 дан кам булганда дамба заминини экс- 
каваторнинг бир утишида кутарилади, дамбани тулдириш учун захирани 
дамбанинг босимли томонида колдирилади; захиралар сув босганда юви- 
либ кетмаслиги учун сув тусгичлар колдирилади. Дамба хажми 1 пог. м га 
20 м3 дан катга булганда дамбани куришда экскаватор икки марта утади ва 
захира дамбанинг икки томонида колдирилади. Агар дамба хажми 1 пог. м 
га 30 м3 дан катта булса, захирани пастки киялик этагига зич килиб 
ёткизилади ва иш тугаганидан кейин у буллдозер билан тулдирилади.

Дамба кутарилганидан кейин тепаси ва кияликларига буллдозер ёр
дамида ишлов берилади. Бу ишлар кутарилган дамбанинг тулик хажмидан 
15% ни ташкил этади. Дамба замини хул фунтдан кутарилганда, дамба та- 
насига ту киладиган грунт хажмини лойихадагига нисбатан 20%га ошириш 
керак, чунки хул грунт окиб кетиши мумкин.

Дамба асосини таёрлаш ишлари буллдозер ёрдамида усимлик 
катламини олиб ташлаш ва ер сатхини плуг билан агдариб чикишдан ибо- 
рат.
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Экскаватор ёрдамида дамбани куриш ишларини амалга ошириш 
схемаси 5.10-расмда курсатилган. Бу схема ер ости сувлари 0,5-1,Ом 
чукурликда булганда куллаш мумкин.

риш схемаси.

Прицепли скреперларни кенг куллаш тавсия этилади; олиб бориш 
масофаси уртача 100 м булганда уларнинг иш унумдорлиги йилига 10-12 
минг м3 ни ташкил этади. Скреперлар билан кутарилган 1 м3 дамбанинг 
нархи экскаваторлар билан кутарилган 1 м3 дамбанинг нархидан тахминан 
40-50% га кам. Тракторлар тукиладиган грунтни етарлича зичлайди ва ка- 
токлар билан алохида зичлаш талаб етилмайди. Дамбаларни скреперлар 
билан кутариш ишларини ташкил этиш жуда осон, чунки механизмлар- 
нинг узи хдракат кила олиши уларни иш фронта буйлаб жойини 
узгартириш осонлигини таъминлайди. Дамба турпроги захираси дамба
нинг икки томонидан киялик этагидан 4 м узокликда тукилади. Захиралар 
чукурлиги 1,5-2 м булади. Дамбаларни кутаришдан олдин захирапарни 
грейдер ёки булдозер ёрдамида 0,10 м чукурликда усимлик катламидан 
халос килиш ва тупрокни тракторли плуг ёрдамида агдариб чикиш керак. 
Дамбани скреперлар билан кутарганда усимлик катлами 0,10 м чукурликда 
олинади ва махсус ер агдариш ишлари килинмайди, чунки гусенисали 
тракторлар скреперлар билан юрганда бу иш бажарилади.

Ёрдамчи механизм сифатида (дамба ва захира асосидан усимлик 
катламини олиш ва дамба тепаси хамда кияликларини текислаш учун) 
булдозерлар тавсия этилади. Шу булдозерлар ёрдамида дамбани 0,5 м гача 
кутариш мумкин. Дамба заминини кутаришнинг комбинациялашган усу- 
лини куллаш мумкин: биринчи 0,5 м булдозер билан, колган кисми скре
перлар билан кутарилади. Булдозернинг иш унумдорлиги йилига 50 минг 
м3 ни ташкил этади.
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Резервлардан усимлик катламини кесиш ва асосни таёрлаш учун 
(булдозерлар етишмаганда ёки булмаганда) грейдерларни куллаш мумкин.

Катокларнинг хам прицеплилиги, хам узи юрадиганлари 
кулланилади.

Янги дамбаларни кутариш учун землесосларни куллаш тавсия 
килиниши хам мумкин. Бу усулни дамба трассаси киргок буйлаб 
кирговдан 100-150 м дан куп булмаган масофада утганда куллаш мумкин, 
чунки трасса кигокдан узок булганда бу усулнинг самараси сув етказиб бе- 
риш мураккаблилиги туфайли камаяди.

5.5. М а р з а  д а м б а л а р н и  т а ъ м и р л а ш  в а  б у з и л г а н  ж о й л а р н и  т у л д и р и ш

Марза дамбалар мухим гидротехник иншоот хисобланади ва йирик 
халк хужалиги ахамиятига эга, шу сабабли уларнинг эксплуатациясини 
тугри ташкил этиш, дамбалар холатини тинимсиз назорат килиш, таъмир
лаш ишларини уз вактида олиб бориш ва носозликларини тугирлаш, ава
рия холатларини олдини олиш зарур.

Дамба авариялари тахдиллари аникданишича химоя дамбаларидаги 
сув ёришлар ва бузилишларнинг асосий сабабларига куйидагилар киради:
1) дамба участкасининг киргок билан бирга ювилиши;
2) дарёнинг дамбага огиши натижасида дамбанинг буйлама оким билан 
ювилиши;
3) пастки кияликнинг фильтрацион оким билан ювилиши натижасида 
силжиши;
4) ер казувчи хайвонлар уралари ва усимликлар илдизлари буйлаб дам
банинг ювилиши;
5) дамба юкори киялигининг шамол тулкинлари билан ювилиши (бу 
хол дамба тепаси ювилиши ва устидан сув утиши билан якунланади);
6) дамба тепасининг сув сатхидан баландлик захираси кичик булганда 
дамба
тепасидан сув утиши.

Дамбаларнинг буйлама оким билан ювилишига карши кураш учун 
окимни
дамбадан нарига сикадиган шпоралар кулланилади.

Киргок ва поймалардаги бутазорлар юза гадир-будирлигини ошира- 
ди ва окимнинг дамба кияликларига таъсирини камайтиради ва шу билан , 
уларни ювилишдан химоя килади. Бундан ташкари, экилган дарахтлар уз 
илдизлари билан грунтни мустахкамлайди ва уларнинг ювилиш шиддати- 
ни пасайтиради. Дарахт ва бутазор илдиз тизимлари факат грунт сувлари- 
дан юкорида булган зонапарда ривожланади, шунинг учун илдиз тизими 
билан мустахкамланган грунт зонаси дарё тубидан анча юкорида булади. 
Сув ости кисмини анъанавий усуллар билан мустахкамлаш керак.

Дамба пастки киялигининг хаддан ташкари куп фильтрация таъси- 
рида кучишига карши кураш учун куйидаги усуллар кулланилади.
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1. Дамба заминида фильтрацияга карши узак урнатиш, бунинг учун 
дамба тепаси буйлаб дамба заминвдаги фильтрацион оким сатхигача тор 
траншея казилади ва у катлам зичлаган холда тупрок билан тулдирилади. 
Бундай узак дамба заминидаги ёрикдарни кесиб утади ва уларни ювили- 
шини олдини олади. Узакни дамба тепасида юкори кияликка якинрок жой- 
лаштириш керак, уни пастей кияликка урнатиш маън этилади.
2. Махаллий грунтни су в га тукиш йули билан юкори киялик томонидан 
фильтрацияга карши экран урнатиш. Юкори бъефда (кул дамбалари) сув 
чукурлиги 0,8-1,0 м дан юкори булмаган босимли кияликнинг юкори 
кисмида сув булмаган ёки тезликлар кам булган даврда грунт тукилади. 
Кияликка 0,5 м чукурликда толдан козик кокилади ва унинг орти камиш 
билан ёпилиб тусик хосил килинади (5.11-раем). Кияликнинг тусилган 
кисми агдарилади ва унга эзилган лой тукилади. Лой сув сатхигача 
тукилганидан сунг, уни катлам катлам килиб тукилади ва хар катлам ёгоч 
зичлагич билан зичланади ва тулкин ета улмайдиган баландликкача 
кутарилади. Дамба кесими мустахкам булмаганлиги сабабли узак урнатиш 
учун траншея казиш мумкин булмаганда ёки пастки киялик кучиши бош- 
ланган ва траншея казиш хавфли булганда бу усул кулланилади.

5.11-расм. Дамбанинг юкори киялигидаги ф ильтрацияга карш и экраннингтузи

Пастки киялик кучиши бошланганда у козик билан 
мустахкамланади. Киялик буйлаб 1-1,5 м чукурликда козиклар ораси 0,5 м 
ва каторлар ораси 1-1,5 м килиб бир катор тол козиклари кокилади. Аввал 
козиклар дамба тепасида, сунг киялик буйлаб пастда, яъни тепадан киялик 
этаги йуналишида кокилади. Дамба кундалангига козиклар камиш фаши- 
налари билан махкамланади, тарок буйлаб юкори козиклар катори учун 
анкерли козик катори кокилади. Козиклар кокилганидан сунг киялик 
тупрокка кумилади (5.12-расм). Бу усул яхши натижалар беради ва киялик 
кучиши хавфи бартараф этилади. Кияликлар кучишини кузатишлар шуни 
курсатадики, кучиш катламлар куринишида содир булади, шу билан бирга 
кучаётган катлам мустахкамлиги хал и бузилмаган грунт буйлаб харакат 
килади. Козиклар кучаётган пластни тургун катлам билан боглайди ва 
унинг харакатини тухтатади. Кияликни тупрок билан тулдириш натижаси- 
да босим хосил булади ва махкамланган киялик тургунлигини кучайтира- 
ди.

Макс.С.С.

лиши.
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5.12-расм. П аетки княликни козиклар билан махкамлаш  в а  грунт билан 
кумиш . 1-анкер; 2-тукма тупрок; 3-козиклар <1=5см, 1=1.5м

Усимликларнинг, хусусан, камишнинг дамба заминига чукур кирган 
узун илдизлари кучли ривожланган тешиклар тизимини хосил килади ва бу 
тешиклар оркали дамба заминида фильтрация суви катта тезликлар билан 
харакатланади ва ювилишни келтириб чикаради. Бу ходиса хамда 
юмронкозик ураларидаги фильтрация га карши кураш учун дамба танасида 
эзилган грунтдан узак урнатилади ва бу узак илдиз тешиклари ва ураларни 
кесиб утади, ёки фильтрацион сарфни камайтириш учун юкори кияликда 
фильтрацияга карши экран урнатилади. Ер казувчи кемирувчиларни 
улдириш буйича чораларни куриш хам тавсия этилади.
Юкори кияликни шамол тулкинлари билан ювилишини олдини олиш учун 
юкорида куриб чикилган турли кияликни мустахкамлаш усуллари 
кулланилади. Мавжуд дамбаларни кутариш жараёнида кияликларни химоя 
килиш учун дамба замини камиш ёки шох-шабба билан махкамланади 
(5.13-расм).

5.13-расм. К ияликни б) камиш ли ва а) шох-шаббали туш ак билан махкамлаш  
(дамбанинг баландлиги 2 м дан кичик булганда).

Дамба тепасидан сув утишини олдини олиш учун, куйидаги ишларни 
амалга ошириш лозим:
а) юкори киялик коши якинида тепада махаллий грунтдан валик тукиш 
(дарё сатхи тез кутарилаётган аммо оким огиши содир булмаган холда).
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б) дамба тепасида тупрок билан тулдирилган халталардан девор 
Урнатиш (агар сув сатхи тепагача кутарилиб, жойларда бузилиш содир 
була бошлаган булса); фильтрацияни камайтириш учун деворчани пастки 
томонидан халталар орасига грунт тукилади.

Дамбани сув ёриб утиши Улчамлари ва келтириб чикарадиган зарар 
уларни олдини олиш чоралари канча тез курилганлиги хамда ишларни 
амалга ошириш усулларига боглик. Ишлар нотугри бажарилса, секин 
амапга оширилса ёки ишларни бошлаш кечиктирилса, уни вактида олдини 
олиб булмайди, ва у дамбанинг катга кисмини камраб олиши мумкин.

Ёрик эни ва чукурлигига, бузиб утган сув сарфи ва шаршара бапанд- 
лиги, иш жойи якиниди курил иш материаллари мавжудлигига боглик 
холда амалда кУлланиладиган ёрикларни ёпиш усулларини гурухларга аж- 
ратиш мумкин. Ёрикларни ёпишда кулланиладиган энг кенг таркалган иш 
усулларини куриб чикамиз.
1. Ёрилиш эни 6 м гача ва чукурлиги 2 м гача булганда уни козик, шох 
шабба ва камиш билан ёпиш ва грунт билан кумиш максадга мувофик 
булади. Кдйта тикланган тупрокди тусгич факат дамба визиги буйлаб жой- 
лашиши учун ёпиш жойи дарё томонга кирган булиши керак.(5.14-расм). 
Сув чукурлиги 2 м дан катта булганда карабур ёки фашина кУллаш керак. 
Ёрик кенгайиб кетмаслиги учун у дамба учларидан бошлаб махкамланиши 
керак.

П л ан
Ё р и к;

д - I Дыба
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5.14-расм. Дамба ёригини ёпиш схемаси.

2. Ёрилиш эни 8-12 м ва сув чукурлиги 2 м гача булганда карабурлар 
билан ёпилади ва чукурлик кам булган жойлар козик, шох-шабба ва ут би
лан мустахкамланади. Тусгич шакли ёйсимон булиши ва дарё томонга 
кавариб чиккан булиши керак. Бундай холда ишларни амалга ошириш тар- 
тиби куйидагича булади: дамбанинг олдиндан махкамланган учларидан 
юкорирокда ундан 3-4 м масофада тукилган шох шабба билан богланган 
козикпар кокилади. Сунг тукилган шох шабба ут билан зичланади ва хосил 
булган сават тупрок билан тулдирилади. Тусгичпар карабур ёки шох шаб- 
бали тусиклар билан бирлаштирилади. Тусгични (скобани) доим дамба
нинг босимли томонидан, яъни дарёга йуналтириб урнатиш керак; дамба-
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нинг пастки томонидан тусгич куйилмайди, чунки бундай тусгичлар жуда 
кучсиз булади ва урта кисмида бир неча жойларидан осон бузилади.
3. Ёрик эни 5-12 м ва сув чукурлиги 2-5 м булганда ёрик икки катор 
килиб ёпилади. Биринчи (босимли) катор сепояли ёки шох; шабали тусгич 
куринишида урнатилади. Иккинчи катор биринчи катор химояси остида 
унинг пастки томонидан кутарилади; бу чизик (иккинчи чизик) кетма-кет 
куйиладиган шох шабба, камиш ва ут катламларидан ташкил топган 
булади. Катламларнинг устидан тупрокли дамба кутарилади. Баъзан 
махаплий шароитларга караб ёрикни карабурлар билан ёпишга тугри кела- 
ди.
4. Ёрик эни 12 м дан юкори ва чукурлиги 5 м дан катга булиб ёрик 
жойига сув босганлиги сабабли келишнинг иложи булмаса, дамбанинг 
юкори томонида жойни текшириш керак ва сув чукурликлари 40-50 см дан 
ошмайдиган энг баланд ер нукгаларини топиб у ерда янги (айланма) дамба 
куришни бошлаш керак. Дамбанинг асоси сифатида ерга 8-12 м энлик 
камиш ёки шох-шабба катлами тушалади. Бу катлам устидан тупрок сепи- 
лади ва бир вактнинг узида зичланади, натижада шох шабба тупрокка ки- 
ради ва дамба замини оркали фильтрацияни олдини олади. Бу ишларни 
кенг фронт буйлаб амалга ошириш керак.

5.6. К и р г о к ; ВА ДАМБА БУЙЛАБ п а с т л и к  ЖОЙЛАРНИ КОЛМ АТАЖ  КИЛИШ

Ушбу холда колматаж деганда ернинг бир участкаси сатхини 
чукиндиларга бой сувни бериш йули билан (бу сувдан чукиндилар чукади) 
аста секин кутариш усули назарда тутипади. Техника ёки иктисодий шаро- 
итлар дарёни ростлаш ёки марза дамба куришга имкон бермаган 
холатларда пастликларни куритиш учун бу усул аввалдан кулланиб кела- 
ди. Маълумки, дарё узи билан катта микдорда чукинди ташиса ва атрофда- 
ги жой устидан маълум бир даврларда хукмронлик килганда бу усулни 
амалга ошириш мумкин. Колматаж килиш - узок вактли жараён ва шу са
бабли мелиоратив ишларни бажариш шароитларига кура етарли вакг 
булганда ва колматаж ишларини муддатдан аввал бошлаш мумкин 
булганда колматаж жараёнини куллаш мумкин.

Окизикли сувни эркин оким билан ёки механик усул билан етказиб 
берилишига караб колматаж икки хил булади. Аммо сувни землесослар 
билан етказиш ишлар нархини жуда кимматлаштиради, айникса колматаж 
килинадиган майдон катта булганда. Эркин окимли колматаж энг куп 
таркалган, ва бунда сув колматаж килинаётган майдонга тошкин даврида 
чукиндиларга бой сувни дарёдан олувчи махсус каналлар оркали 
етказилади. Сув махсус бассейнларга таксимланади бу бассейнларда сув 
тулик тиндирилгунча туради ёки кичик тезликпарда харакатланади ва на
тижада чукиндилар тубга чукади. Тиндирилган, чукиндисиз сув (5.15- 
расм) ташлама каналлар оркали кайтариб дарёга ташланади.
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Царе

5.15-расм. Колматаж бассейни плани.

Колматаж даври давомийлиги А.Н.Костяков формуласи оркали

аникланади: т = (5.22)
páLQ ,

Бу ерда'А - участка майдони; h - талаб этилган уртача колматаж катлами 
калинлиги; у - окизикларнинг солиштирма огирлиги; р  - етказиладиган да- 
рё суви лойкалиги, кг/м ; а  - тугриловчи коеффициент, у дарёга кайта ту- 
шадиган чукиндилар фоизини, яъни сувнинг тиндирилганлигини хисобга 
олади; ZQr  йил давомида колматаж килинаётган майдонга тушаётган сув 
хажми.

Сув лойкалиги р, тошкин давомийлиги, етказиладиган сув сарфи Q 
ва бассейнарда сув тиндирилиши канча кам булса колматаж давомийлиги 
шунча куп булади. Алохида холларда Италиядаги Тоскан 
боткокликларидаги каби Т 100 йилгача етиши мумкин. У рта Осиё ва Кав
каз орти дарёларининг куйи окимлари ва дельталари шароитлари учун па- 
стликлар ва дамбалар оралиги колматажи 10-20 йил деб хисобланган. 
Уртача ёткизиладиган чукинди катлами калинлиги йилига 30 см дан 10 см 
гача, кулай шароитларда эса 40 см га етади. Колматаж килинаётган май- 
донда сув окими тезлигини узгартириб, чукинди чукиш катлами 
калинлигини, чукинди чуккан катлам буйича чукиндилар катталиги 
таксимланишини узгартирса булади. Масалан, йилдан йилга тезликни ка- 
майтириб колматаж катламининг пастки кисмида йирик зарралар чукиши 
(бу тупрокнинг яхширок дренажи учун керак), юкори кисмида эса тупрок 
унумдорлигани оширувчи майда лой заррачалари чукишига эришиш мум
кин.

Колматаж бассейнларини тулиш чукурлиги бассейнда мумкун 
булган сув харакатланиш тезлиги ва бассейн улчамларига асосан кабул 
килинади. Бу чукурлик камида 0,5 м булиши керак; ундан кам булганда 
сувни куёш киздириб юборади ва сув чириши мумкун.

Узи окар колматаж усулида куйидаги гидротехник иншоотларни 
куриш керак: сув олувчи бош регулятор, етказувчи канал, таксимловчи ти- 
зим, колматаж бассейнларини тусувчи иншоотлар, сув ташлагич тизим ва
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коллекторлар (зовурлар), тиндирилган сувни дарёга ташлаш учун ташлама 
иншоотлар. Бу иншоотлар куйидаги талабларни хисобга олган холда 
лойихаланади:
а) бош регуляторга энг лойка сувни (пастки катламлардаги) сувни олиш 
керак;
б) регулятор осгонасини колматаж килинаётган майдон отметкасига 
нисбатан урнатиш керак, хатго майдон талаб этилган баландликка 
кутариланидан кейин хам;
с) магистрал канал ва таксимловчи тизимни сувдаги барча чукиндилар 
утиб кетиши учун максимал нишаблик ва тезликлар билан трассалаш ло- 
зим;
д) тиндирилган сувни олувчи ташлама канал бошини сув кайтиб боси- 
шини олдини олиш учун лойкаланадиган участкадан йироклаштириш ке- 
рак;

Колматаж майдони катга булганда ёки уларнинг конфигурациям 
нотугри булганда бир неча етказувчи канал куриш мумкин.

Колматаж бассейнлари улчамлари, яъни дамбалар орасидаги масо- 
фалар жой релъефи ва колматаж катлами калинлигига боглик. Бу масофа- 
ни шундай танлаш керакки, колматаж тугаганидан сунг бутун колматаж 
килинган жойга 0,0002 дан кам булмаган бир хил нишаблик бериш мумкин 
булсин. Колматаж бассейнларини бир биридан ажратувчи дамбалар тепаси 
бассейндаги сув сатхидан 0,5-0,75 м баланд булиши керак.

Колматаж шундай лойихапанган булиши керакки, уни амалга ошир- 
гандан сунг колматаж килинган майдоннинг энг паст участкалари паст сув 
сатхидан камида 1-1,5 м баланд булсин.

Кулланилган колматаж усулига караб унинг икки тури мавжуд.
Даврий колматаж, бунда колматаж бассейнлари лойка сув билан 

даврий холда тулдирилади, шу билан бирга сув бассейнда муаян вакт ту- 
ради, ундан сунг дарёга ташланади ва цикл такрорланади. Чукадиган 
фракциялар йириклиги ва колматаж катлами калинлиги хар циклда тиниш 
вакти давомийлиги билан бошкарилади (одатда 0,5 дан 2 суткагача).

Тинимсиз колматаж, бунда колматаж бассейнларида сув чукиндилар 
чукадиган кичик тезликлар билан тухтовсиз харакатланади. Чукадиган 
фракциялар йириклигини бошкариш бунда сув окими тезлигини 
узгартириш оркали амалга оширилади.

Дарёда тошкинлар кам булганда ва чукиндилар тез чукканда даврий 
колматаж кулайрок хисобланади. Бу усулда жараённи тинимсиз ва яхши 
назорат килиш керак. Етказувчи ва ташловчи каналлар кундапанг кесимла- 
ри тинимсиз колматаждагига нисбатан каттарок булади. Бу усулнинг кам- 
чилиги шундан иборатки, у факат текис жойда кулланилиши мумкин.

Тинимсиз колматаж деярли назорат талаб этмайди, бунда канал ке- 
симлари кичикрок; бундай усулни хохлаган релъефда куллаш мумкин. Ти
нимсиз колматаж давомийлиги бассейнлардаги сув тиниклашуви камрок 
булганлиги сабабли даврий колматажникига нисбатан купрок.
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Чукиндиларнинг колматаж майдонида текис таксимланиши учун 
бассейнда йуналтирилган сув окими косил булишини олдини олиш 
максадида кириш ва чикиш тешикларини бир чизикда жойлаштирган 
холда юкори сатхларидан сувни юпка катлам килиб чикариш керак. Бас- 
сейнларда сув утиш тезлиги бассейннинг юкори кисмида пастки 
кисмидагига нисбатан каттарок булиши ва вакг утган сари камайиб бори- 
ши керак.

Планда бассейн улчамлари ва шакли колматаж кдпинаётган майдон 
релъефи характерига мос булиши керак: майдон канча текис ва нишаблик- 
лар канча кичик булса, бассейн улчамлари шунча катга булади.

Бассейнлар кетма-кет оклм буйлаб юкоридан пастга караб тулиб ке- 
лади; етарлича лойка чуккан майдончаларга сув бериш тухтатилади, улар- 
да марза дамба куриб эксплуатасияга киритилади. Баъзан колматаж 
килиниши керак булган майдоннинг аввал бир кисмини кулматаж килиш 
ва бу билан айрим участкаларни эксплуатацияга топширишни тезлашти- 
риш максадга мувофик булади. Биринчи вакт бу участкаларда грунт сувла- 
ри юкори булганида усадиган экинлар экилади.

Бассейвдан бассейнга дамба тепасидан сув утказиш учун махсус во- 
досливлар урнатилади, шу билан бирга бассейнларнинг туби кутарилгани 
сари уларнинг остона отметкаси кутариб борилади. Водосливларни тошга 
тулдирилган ёгоч кафаслардан ёки бошка махаллий материаллардан куриш 
мумкин. Планда водосливлар шахмат куринишида жойлаштирилади. Бас- 
сейнларда лойка чукиши сари чукиндиларни бутун колматаж майдони 
буйлаб текисрок таксимланиши учун водосливларнинг жойи 
узгартирилади.

Бассейнлар да сув окими тезлигини бошкариш учунохирги бассейн
нинг пастки кисмида шавдорли остонали водослив куринишидаги ташлама 
шлюз куйилади.
Тог дарёларининг куйи окимида колмагаж айникса кул келади, чунки сув- 
даги чукинди микдори катта булади; бу ерда дарёдан четга караган нишаб- 
ликли майдонлар куп учрайди.

Атрофдаги ерларнинг мелиоратив сифатини пасайтирадиган, аммо 
баланд дамбаларни куриш мураккаблиги сабабли дарёдан тусиш мумкин 
булмаган боткокликларни тулдириш учун хам колматаж куллаш мумкин.
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Назорат саволлари

1. Тошкин сабаблари нималардан иборат?

2. Марза дамбалар компоновкаси нималарга боглик?

3. Буйлама марза дамбалар билан дарё сикилиши кандай хисоблана-

ди?

4. Марза дамбалар профилларинии чизиб курсатинг

5. Дарёларда муз тикилишларга карши кураш учун кандай чора- 

тадбирлар курилади?

6. Дамба тепаси отметкаси кандай аникланади?

7. Марза дамбаларни куриш кандай амалга оширилади?

8. Марза дамбалар ёрилиши асосий сабаблари нималардан иборат?

9. Марза дамбалар юкори киялигида фильтрацияга карши экран 

куриш схемасини келтиринг.

10. Марза дамба ёрилишини бартараф килиш усулларини айтиб бе-

ринг

11. Колматаж нима?

12. Колматаж бассейни планини чизиб беринг.
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УЬбоб. УЗАНЛАРНИ КУЗАТИШ ВА УЗАН РОСТЛАШ ИНШООТ- 
ЛАРИНИ ИШЛАТИШ

6.1. УЗА Н ЛА РН И  КУЗАТИШ ВА УЗАН РОСТЛАШ  ИНШ ООТЛАРИНИ ИШЛАТИШ

Дунё амалиётида дарё узанларини ишлатиш дарёларда жойлашган 
гидротехника иншоотларининг юкори ва пастки бьефларвда*царёларнинг 
узан ростлаш иншоотлари жойлашган участкаларида хамда дарёларнинг 
кемалар катнови ташкил килинган участкаларида олиб борилади. Дарё 
узанларини ишлатиш узанларни кузатиш, узанларни одатий ишлатиш ва 
улардан муз, муз булакчалари туплами хамда тошкин сувларини хавфсиз 
утказиш,дарё киргокларини химоя килувчи иншоотларни ишлатиш ва узан 
ростлаш иншоотларини таъмирлаш ишларини уз ичига олади.

Гидротехника иншоотлари худудлари (юкори ва пастки бъефлари) да 
дарё узанларини ишлатиш хусусиятлари шундан ибйратки, бу ерда сув 
олувчи (сув утказувчи, тусувчи) иншоотларга етарли мивдорда сувни етка- 
зиб бериш, йуналтириш ва узанда сувни олиб кетиш, уларга иложи борича 
камрок окизиндилар тушишини таъминлаш лозим булади. Бу талаб 
тугонли ва тугонсиз сув олиш иншоотларида бир хил бажарилиши керак.

Дарёларнинг кемалар катнови ташкил килинган участкапарини иш- 
латишда, бундай участкалар кемалар катнови талабларига жавоб беришла- 
ри лозим, яъни окимнинг йул куйиладиган тезлиги ва чукурлигига, узани 
эса ички сув йуллари синфларига мос Улчамларга эга булишлари лозим

Дарёлардаги узан ростлаш иншоотлари жойлашган участкаларни 
ишлатиш хусусиятлари шундан иборатки, бу ерда узан ростлаш ва 
химояпаш иншоотлари техник холати мунтазам назорат килиб борилиши 
хамда уз вактида таъмирланиши билан бирга, дарёлар узанларини ишла- 
тишнинг барча турларига мансуб, дарё узанини узгариши устидан хам ку- 
затишлар олиб борилади, шунингдек киргокларни мустахкамлаш ишлари 
бир вактни узида бажарилиб борилади. Агар бу ишлар бир вактда олиб бо- 
рилмаса, иншоотлар узан окимига ёки тескариси оким иншоотларга салбий 
таъсир килиб, иншоотларни жидций шикастланишларини келтириб 
чикариши мумкин. Бу холатларда иншоотларни кучайтириш, яъни баланд- 
лиги ёки узунлигини ошириш ёки аксинча умуман иншоотларни олиб таш- 
лаш зарурияти пайдо булади. Бундан ташкари дарё тубида окимнинг сар- 
фини узгариб туришига мос, туб олдида хосил булган окизиндилар уюмла- 
ри (грядалар) оркали, оким ва окизиндиларни иншоотларга салбий таъси- 
рини камайтириш максадида, «йул» очилиб (прорезлар килиниб) земсна- 
рядлар ёки землечерпалкалар ёрдамида сув осгида, туб чукурлаштирилиб 
борилади. Албатта бундай ишларни амалга оширишга булган талаб мунта
зам олиб бориладиган кузатиш ишлари натижасида белгилаб борилади.

Кузатиш ишлари таркибига узан ва иншоотларнинг техник холатини 
хар куни куз билан кузатиш, назорат-улчов асбоблари ёрдамида даврий ку
затиш (геодезик усулда иншоотларни чукиши, уприлиши, силжиши, узан 
кундапанг ва буйлама профилини узгаришини, эхолот ёрдамида узанни 
ювилиши, лойка чукиши, умуман туб олди окизиндилари харакатини куза-
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тиш ва ш.у.) ишлари, дарёнинг сув сарфи ва сув сатхини кузатиш, хаво ва 
сувнинг хароратини кузатиш, дарёнинг серсувлик (тошкин, половодье) ва 
камсувлик (межень) даврлари, уларнинг давомийлиги, келиши ва пик 
даврларини кузатиш ва бошка ишлар киради.

Кузатиш ишларини олиб бориш унун дарёнинг тартибга солинган 
участкасида 10...12 В (бу ерда В -  асосий узаннинг кенглиги) ораливда:

- рейка билан жихозланган гидрометрия пости булиши ва у дам эгри 
чизигидан ташкарида жойлашган булиши керак;

- сув босиши ёки киргокнинг ювилиш зонасидан четга чикарилган 
асосий репер урнатилган булиши лозим;

- узан деформациясини кузатиш учун иккита сув улчаш створи 
(улардан бири махдгишй турдаги сув олгич иншоот учун тартибга солиш 
ишлари олиб борилаётган асосий оким узанида жойлаштирилади, иккин- 
чиси эса сув олиб келувчи каналда жойлаштирилган булади) жихозланган 
булиши керак;

-дарёдаги сув сатхини узгаришини (максимал, нормал ва минимал 
сатхларни) курсатадиган камида учта ишчи реперлар урнатилган булиши 
лозим;

- дам эгри чизигининг таркалиши, ювилишларнинг ута хавфли жой- 
лари, кияликларни уприлиш чегараларини белгилайдиган белгилар 
Урнатилган булиши керак;

Вактинчалик тартибга солувчи курилмаларни йуналишини белгилаш 
ва жойлаштириш учун улар кушимча створ ва белгилар билан 
жихозланиши хамда урнатилиши зарур, бу белгиларсиз вактинчалик 
курилмаларни жойлаштиришга йул куйилмайди.

Канапнинг бош кисмида уни холати ва ишини характерлайдиган 
створлар ва белгилар урнатилади; бу ерда, канал киргогида камида учта 
репер, канал узанида эса канал ишини ва йул куйиладиган сув сатхини 
белгилайдиган уч репер, шунингдек (сув олиб келувчи канал боши ва охи- 
рида) рейка билан жихозланган иккита гидрометрия пости Урнатилади.

Иншоотлар деформацияси (чукиши), туби ва киргогини ювилишини 
кузатиш хамда уларни таъмирлаш ва кайта куриш лойихасини тузишга 
маълумотлар олиш учун барча иншоотлар, дамбалар ёки шпоралар усти 
белгилари (иншоотни улчамига караб) 3 ...5  нукгада, сув сатхи ватуби уч 
нуктада курсатилиб вакти-вакти билан нивелирланиб турилади. Нивелир- 
лаш маълумотлари махсус журнал га киритиб борилади.

Аникланган барча узгаришпар узан ростлаш ва химоялаш иншоотла- 
ри бор участканинг планида (бундай план мензула ёрдамида бажарилган 
булса масштаби 1:2000 булади) уз аксини топиши лозим ва улар кузатиш 
журналларига узгариш хамда шикастланиш аникланган вакт, жойи, келиб 
чикишининг тахминий сабаби, тавсифи курсатилиб ёзиб куйилади.

Кузатиш натижасида олинган маълумотларга кайта ишлов берилади, 
Узанларни бир бирини устига туширилган кундаланг профиллари ва бошка 
графиклар чизилади. Далил учун Амударёнинг 29-35 траверс дамбалари 
жойлашган участканинг 18.09.1987 й холати 1:20000 масштабда (5.9 -

240



раем) ва узаннинг 74 ва 75 — створларида бир бирини устига туширилган 
профиллари келтирилди (5.10,5.11 - расмлар).

6.1 - раем. Амударёнинг 29-35 траверс дамбаларн жойлаш ган худуднинг 
18.09.1987 й плани (съемка дарёнинг чап киргоги буйлаб олинган).

6.2 - раем. У заннинг 74 -  створдаги бир-биринн устига туш ирилган про
филлари.
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6 3  - раем. Узаннинг 75 -  сгвордаги бир-бирини устига туш ирилган про- 
филлари.

Иншоотларнинг бузулишларига ёгоч кисмларини чириши, металл 
элементларни (симлар, трослар ва ш.у.) занглаб чириши, сув ва 
окизиндиларнинг салбий таъсири (едрилиш) остида механик едйрилиши, 
оким таъсирида иншоотлар остини ювилиши, муз окиш даврида иншоот- 
ларни шикастланишлари сабаб булиши мумкин.

Дарёлардан майда муз булакчалари туплами ва музни утказиш учун 
дарё силлик чизилган киргокларга эга,бурилиш радиуси 4 ...5  кенгликка 
тенг, узан погонасиз, тор участкаларга эга булмаса, бирдан вертикал си- 
нишга эга булмаган булса таъминланади.

Дарёларнинг ишлатиш жараёнида, айрим пайтларда,узаннинг сув 
утказувчанлик кобилиятини оширишга тугри келади, бунинг учун узан ва 
пойма ёгоч, тунка, бута, йирик усимликлардан тозаланади, сувнинг 
узандаги харакатига тускинлик килувчи ва ( купол) йирик гадир -  будур- 
лик хосил булишига олиб келадиган тошлар, сувга чуккан дарахтлар, 
тункапар сув йулидан олиб ташланади, киргок буртиклари кесиб олинади,. 
силлик бурилишлар х,осил килинади, узанда сувни сунъий дам булишига 
олиб келадиган эски иншоотлар (куприклар, дамбалар, свайлар, тегирмон- 
лар ва ш.у.) кучирилади, узан тугриланади, туби чукурлаштирилади.

Айрим холатларда сув сарфи ва тошкинни усиши шундай кучли ва 
жадал буладики, буни яхши тайёрланган узан' хам утказа олмаслиги мум
кин, бунда сув тошиб худудларни босиб кетиши ёки дамбалардан сув ошиб 
тушиши мумкин. Бу холатда эксплуатация хизмати сувни утказишга тайёр 
туриши, сув сарфини камайтириш тадбирларини куллай олиши керак. Бу
нинг учун сувнинг бир кисми бошка томонга буриб юборилади, мисол 
учун орада жойлашган сойлик, пастлик, чукурлйкларга ташлаш мумкин. 
Окиб келаётган сувни сув омборида ушлаб колишга харакат килинади ёки 
юкорида жойлашган сув димловчи иншоот оркали ушлаб колиш ёки сарф- 
ни бир кисмини сугориш, балик купайтириш ва бошка максадларга 
мулжалланган табиий хажмларга ташлаш оркали ушлаб колинади,-
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Баъзида бу максад учун боши химоя килинадиган узандан сув олади- 
ган охири эса шу участка охирига келиб кушиладиган айланма каналлар 
оркали хам ортикча сарф утказилади. Бир кием сув сарфи бошка дарёларга, 
агар у кам сувли булиб ташлаш хавфли булмаса, ташланади.

Сув окар сарфини камайтириш комбинациялашган усулларда сув 
окарнинг муаян холати, яшаш жойлари ва саноат объектларининг жойла- 
шуви, топофафик, гидрологик ва бошка шарт -  шароитлардан келиб чикиб 
белгиланса максадга мувофик булади.

Дарёларда узан ростлаш ва химоялаш иншоотларини ишлатиш таж- 
рибасини Республикамизнинг киргокларни химоялаш дамбалари ва 
узанларни тартибга солиш иншоотлари бошкармаси (Крраколпогистон 
Республикаси Беруний шахрида жойлашган) мисолида куриб чикамиз. У 
Амударёнинг Туямуйин гидроузелидан бошлаб то Тахиатош гидроузели- 
гача булган 230 км лик участкасида юкорида санаб утилган ишларни амал- 
га ошириш буйича фаолият олиб боради. Дарёнинг Хоразм вилоятидан 
утган участкасида эса бувдай ишлар Хоразм вилояти туманлараро канал
лар бошкармаси тасарруфидаги дамбалар участкаси томонидан амапга 
оширилади.

Киргокларни химоялаш дамбалари ва узанларни тартибга солиш 
иншоотлари бошкармаси юкорида санаб утилган техник каров ишлари 
(эксплуатацион тадбирлар) дан ташкари куйидаги техник каров ишларини 
хам амалга ошириб боради: дамбалар, шпоралар танаси ва бошка 
химоялаш иншоотларига шароитдан келиб чикиб тош, шох -  шабба бости- 
риш, улар остини ювилишига (подмыв) карши мустахкамлаш ишларини 
олиб бориш, дамбалар орасига дарахт кучатлари экиш ва уларга афотех- 
ник ишлов хамда каровни амалга ошириш. Бундай ишларни бошкармада 
химоя ишлари деб номлаш кабул килинган.

Химоя ва авария -  тиклаш ишларини уз вактида амалга ошириш 
учун бошкарма томонидан участкаларда, мавжуд иншоотлар хажмининг 
10% микдорида, захира материаллари тайёрлаб куйилган, улар махсус жой 
(омборхона) ларда сакланади.

Жорий таъмирлаш ишлари 20% гача хажмда шикастланган узан ро
стлаш ва химоялаш иншоотларида утказилади, капитал таъмирлаш эса 
20% куп шикастланган иншоотларда, лойиха асосида амалга оширилади.

Авария -  кайта тиклаш таъмирлашлари ишда узулишни келтириб 
чикарадиган айрим шикастланишпар ёки бутун тизимини ёки айрим 
химоялаш -  тиртибга солиш иншоотларини нормал ишлатиш бузулганда 
амалга оширилади.

Авария -  олдини олиш таъмирлашлари иншоотларни кейинчалик бу- 
зулишларига аник хавф пайдо булганда, шунингдек иншоотларда хавфли 
шикастланишпар аникланганда амалга оширилади.

Бундай авария -  таъмирлаш ишлари бевосита дефект аниклангандан 
сунг бажарилади, ишн'и тезкор бажариш талаб килинганда баьзан бу ишлар 
лойихасиз (лойиха ишни бажариш даврида, бир вактда тайёрланиб) амалга 
оширилади.

243



Киргокпарни хлмоялаш дамбалари ва узанларни тартибга солиш ин- 
шоотлари бошкармаси, мисол учун, 2006 йилда ажратилган маблагнинг 
75% га якинини химоя ишлари (техник каров ишлари — эксплуатацией 
тадбирлар) га, 12% жорий таъмирлаш ишларига, 3% дан ортигини капитал 
таъмирлаш ишларига, 10% дан ортигини эса материалларни авария захира- 
сини тайёрлаб куйишга сарфлаган. Бу маълумотлар дарё узанини ишла- 
тишда асосий салмок эксплуатацион тадбирлар — техник каров ишларини 
бажаришгатугри келишини курсатади.

Бошкарма олиб борган кузатишлар шуни курсатганки, дарёда сув 
сарфи 460 м /с дан 1500 м7с гача ошганда сув сатхи 59. ..91 см. га, уртача 
79 см. га кутарилган, бу давр 2006 йил 25.05 дан 30.08 гача 98 кун давом 
этган. Дарёда икки марта музлаш кузатилган. Музлашнинг биринчи даври 
02.01 дан 16.02 гача тугри келган, дарёнинг 9 нуктасида тикилиш хосил 
булган, у сув сатхини 1 м га кутарилишига олиб келган. Тикилишлар 18 
соат ичида бартараф килиниб сув тошишини олди оликган. Музлаш хдво 
харорати -  18 ...23°С булганда вужудга келган. Дарё хаво харорати 
+8...19°С булганда муздан бушаган.

Дарёнинг иккинчи музлаши 20 кун (01.12 дан 20.12 гача) давомида 
Кангшартал участкасида кузатилган,бунда хаво харорати -  14 ...16°С ни 
ташкил килган, муздан тушиши (эриши) 4 кун давом этиб, бу пайти хаво 
харорати + 5 .. .6°С булган.

Бундай далилларни жудаям куп келтириш мумкин, аммо шуни ай- 
тиш лозимки дарёларни хлмоялаш ва узан ростлаш участкапарини ишла- 
тиш буйича, махаллий шароитда келиб чикиб ишлатиш коидалари тузил- 
ган булади, унда амалга ошириладиган барча ишларнинг бажариш тарти- 
би, вакти ва усуллари курсатилган булади. Бундан ташкари хар бир участ
ка уз паспорти ва кузатиш журналларига эга булади. Паспортларга барча 
иншоотлар, тошкин ва кам сувли (межень) даврларидаги дарё окимининг 
йуналиши курсатилган планлар, техник ва мавжуд иншоотларнинг бежа- 
рилиш чизмалари илова илинган булади. Уларда натур ада участканинг 
мавжуд иншоотлари ва участканинг холати хамда созлигини тезкор куриб 
(текшириб) чикиш имкониятини берадиган белгилар, назорат йуллари 
курсатилган булади.

Биз бу мавзуда узанлар ва узан ростлаш иншоотларини эксплуатация 
килишнинг узига хос булган томонларинигина ёритиб утдик. Г идроузеллар 
таркибига кирган узан ростлаш ва хлмоялаш ишлари, шунингдек узанни 
ишлатиш масалалари юкорида мос равишда гидроузеллар турларини иш- 
латишга багишланган мавзулар гидротехника иншоотларидан фойдаланиш 
фанида батафсил куриб чикилган.

244



Назорат саволлари

1. Дарё узанларнинг ишлаггиш нималарни уз ичига олади?

2. Дарёларни кема катнашдиган участкаларини кузатиш ишлари ни- 

м ал ар дан иборат?

3. Дарёларнинг узан ростлаш иншоотлари жойлашган участкаларини 

ишлатиш хусусиятлари нималардан иборат?

4. Иншоотларни кузатиш таркиби ишларлдан иборат?

5. Кузатиш ишларини олиб бориш учун ростланган участкада нима- 

лар урнатиладй?

6. Кузатиш маълумотларига кайта ишлов бериш нималарни уз ичига

олади

7. Узан сув утказиш кобилиятини ошириш тадбирларини санаб бе-

- ринг.

8. Эксплуатация ташкилоти (бошкарма) амалга ишириши зарур 

булган тадбирларни айтиб беринг.
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У Н - б о б .  Р О С Т Л А Ш  И Н Ш О О Т Л А Р И Н И  М О Д Е Л Л А Ш Т И Р И Ш  В А

Т А Д К И К О Т И

7 .1 . УЗАНЛАРНИ РОСТЛАШДА ЮВИЛУВЧАН УЗАНЛАРНИ МОДЕЛЛАШТИРИШ

Узан ростлаш иншоотлари курилиши дарёда кечаётган табиий жара- 
ёнларни, яна хам мураккаблашишига олиб келади. Бу эса уз навбатида ро- 
стланаётган дарё участкаси ва иншоотларни лаборатория шароитида мах- 
сус моделларда тадкикот килишни талаб килади.

Тадкикотлар натижасида куйидаги асосий муаммоларни ечиш мум- 
кин булади:

1 - узаннинг табиий шаклланиш жараёнини (ювилиш, кумилиш) 
урганиш;

2 - сув олиш иншооти юкори ва пастки бьефларида Дзанни кайта 
шаклланиш жараёни;

3 - узан ростлаш иншоотлар гидравликаси ва узан жараёнлари;
4 - узандаги жараёнларни прорезларда, ирмокдар кумилиши ва айри- 

лишида, узан тусгичлар атрофида урганиш;
5 - узан ростлаш иншоотлари конструкцияларини ва улар компонов- 

касини (узаро жойлашишини) урганиш ва бошкалар.
Узанда кечаётган табиий жараёнлар, узан ростлаш иншоотлари гид

равликаси билан моделдаги ухшашликни таъминлаш максадида куйидаги 
шартларни бажариш лозим.

1. Табиий ва моделдаги узанлар шакли, профиллари, планда жойла- 
шиши ухшашлигини таъминлаш

пт тт
= = * (7.1)

Н  к  '

ш=0.5-1.0 (1.17-расмга каранг) 
шн=шм; кн=км

2. Табиий ва моделдаги окимнинг динамик ухшашлигини таъминлаш

~ - ~ —и (7-2)

бу ерда, Ун, Н- табиий тезлик ва чукурлик 
Ум, И- моделдаги тезлик ва чукурлик

3. Туб окизикпар билан окимнинг юкланиши

§  = ̂  (7.3)
О ч

бу ерда, О, <7, - табиий ва моделдаги туб окизиклар сарфлари (1.37, 
1.38 формулалар), Q,, д - табиий ва моделдаги сув сарфлари

4. Тадкикотларда турбулент оким таъминланиши лозим, яъни Рей
нольдс сони автомодедпикни таъминлаши лозим.

Яе., > Яе„.
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Горизонтал ва вертикал масштаблар орасидаги богликликни 
куйидагича аниклаш мумкин

В” Н ( ВУ „ н  
— = — ; — = «Г > — ~ а1, (7-4) ьт и \ ь )  * й *

яъни а ьт=ан ёки а ь = а" = -¡а .а * \ т  = — = - ( — - 1!  = — = —
‘ ' ы. 2 и .  ) «в. ъ .

Бунда, »г 1 ва 0,5 гача узгаришини инобатга олинса горизонтал мас
штаб вертикал масштабдан доим кичик булиши лозим. Факат тог участка- 
лар учун т =\ яъни аь=ан. Тог олди участкаларида т < 1 .

Одатда лаборатория улчамларидан келиб чикиб аь танланади ва а„ 
аникланади.

Тезлик масштаби

а ’ = В -  = Т ^  = ёки «. = «Г (7 .5 )У и К,8н
Тажрибанинг давомийлиги (вакти)

/ = -£■ (7.6)
а,

бу ерда Т -  табиий вакт (масалан тошкин давомийлиги, сув омбори 
бушатиш вакти ва бошкалар); /  -  тажриба давомийлиги; а, -  вакт масштаби

а ! ~ аИ'! (7.7)
Моделда тирик кесим юзаси

«0 = а каь (7.8)
Сув сарфи

« , = а ьа ~ь (7.9)
Сув юзаси нишаблиги

а ,= а„а;1 (7.10)
Шези коэффициент

(7.11)
Рейнольдс сони

«К, = а'н5 (7.12)

7 .2 . МАСШТАБЛАРИ ХАР ХИЛ (БУЗИЛГАИ) МОДЕЛЛАШТИРИШ

Утказилган тажрибалар майда кум заррачаларидан иборат куйи 
окизикларда, заррачалар диаметрларини кичрайтирилиши грунт хоссалари 
бузилишига. олиб келишини курсатди. Шу сабабли бундай узанларни мо- 
деллашда солиштирма огирлиги кам б^лган керамзит ёки пластмассалар- 
дан фойдаланиш максадга мувофик. Шу сабабли горизонтал ва вертикал 
масштаблар хар хил булишидан ташкари грунт заррачалари диаметрига 
хам маълум чегара куйилади.

И.Я.Орлов узан моделларини хисоблаш учун моделлаш критерияла- 
рини куйидагича таклиф килган.
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—— = const = 4 (7-13)
gBJ

— — = const =  50 (7.14)
gRJ

■ const =  2 (7.15)

V 2

gd{cr-1)
бу ерда Vy, V,, V,r - уртача, туб, тубдаги чегаравий тезликлар сатхи 

иишаблиги; J -  сув сатхи нишаблиги; d - заррачалар диаметри; <г=р/рс - 
заррача солиштирма огирлиги; pr va рс - чукинди ва сувнинг зичлиги.

Юкоридагилар Фруда сонининг учта куриниши булиб, узан туби ва 
окимнинг учта улчамини уз ичига олади, булар -  чукурлик, кенглик ва 
чукиндилар катталиги.

(7.13.) нинг (7.14.) га нисбати муаллакланиш коэффициенти, чегара
вий нисбий кенгликни ва модел масштабининг чегаравий бузилиши (иска
жение) ни беради. (7.14.) нинг (7.15.) га нисбати силжиш коэффициенти- 
нинг чегаравий катгалигини беради.

Одатдаги моделлашда
as = ah= a d (7.16)

Лекин бу холат хамма вакг хам мумкин эмас.
Мисол учун Амударё учун кенглик буйича масштабда (аь) грунт зар- 

рачалари маспггабини (а^) бир хил килиб булмайди. Натижада хар хил 
масштаб олинади. Аммо масштаб бузилиши хохлаганча эмас ва узан 
шаклланиш конуниятларига буйсуниши даркор.

Улардан бири

-  = A - r R , =Af—  (7.17)
R d ( j - 1)) J ’

бу ерда B/R; R/d; I/J - бир-бирига пропорционал ва бир хил масштаб 
купайтмасига эга.

(7.16.) холат учун
вн _ В\{ . Rh _ fcv . ' _ 1 (7 18)

Ru dH dst J H Jit
Масштаб бузил ган холат учун

-2*. = -£ is _  = Hl > i  (7.19)
ая aAJ-i) «/,

(7.17.) улчамсиз мажмуа сифатида
B d(fr-\)= —  = jV; Ш = — = 4 (7.20)

R2 R d ( a - l )  А
Табиий узан окимини моделлаштириш критериялари хисобланади.

Bd^ . - X)) = ident (7.21)
R

—  Widern (7.22)
R v '

V  = idem (7.23)
d {a - \)
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Уларнинг масштаб купайтирувчилари бирга тенг.
а ь  '  а <! • а р -|) = Шет (7.24)

а .

а

(7.25)

= 1 (7.26)
‘“(а-!)

(7.24.) тенгламага окимнинг хдмма улчамлари кирган. Одатда мас
штаб бузилган холатда кенглик (щ) ва диаметр (си) масштаблари кабул 
килинади ва (7.24.) дан учинчиси чукурлик масштаби аникланади.

а„ =т]аьа , а ^ ) (7.27)
Кенгликни чукурликка нисбати чегаравий нисбатдан кичик 

булмаслиги керак акс холда лаборатория тадкикоти натижаларини натура- 
га (табиийга) кучириб булмайди.

и„ < —? -  (7.28)
" 12.5/? 4 '

а ь = п а ь = пга а (7.29)
бу ерда масштаб бузилиши катгалиги

„ = ̂ = ¡ К > 1  (7.30)

Оким ва узаннинг бошка элементлари масштаблари кабул килинади.

ал ~ —  - чукиндилар диаметри (7.31.)
а,

аг -тубтезлик (7.32.)
-¡а.

- Зфтача тезлик (7.33.)
= а ьак - кундаланг кесим юзаси (7.33.)

ад = а„а|;. = аьа'к5 - сув сарфи (7.34.)

а, =-& = - вакт а , = —  -нишаблик (7.35.)
«В

—  = I—  = а  - тезликлар нисбати (7.36.)
«■> V«*

- Рейнольдс сони (7.37.)

а „ =  —  - оким туйинганлиги (7.38.)
С»
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7.3. ПЛАНДА КУНДАЛАНГ ДАМБА ОРТИДАГИ ОКИМ ТАРАЛИШИНИ
МОДЕЛЛАШТИРИШ

Табиий ва моделдаги оким таралишини ухшашлигини таъминлаш 
учун куйидаги шартни бажариш зарур.

—  = idem (7.39.) я 4 '

бу ерда А - гидравлик ишкаланиш коэффициенти
Автомодел зонани аникдаш учун куйидаги формуладан фойдалани-

лади.

^  = 0,3 -  0,050 (7.40.)

бу ерда в=В/В0 - кенгайиш коэффициенти 
Шу сабабди

т Ш  -  №Л41 ™
шартларни бажариш кифоядир.
У рта ва йирик дарёлардаги ростлаш иншоотлари учун

—  = 0.2+0.3 (7.42.)
Я ' '

0 = 1-13 (7.43.)

7.4. УЗАН РОСТЛАШ ИНШООТЛАРИ АТРОФИДА МАХДЛЛИЙ ДЕФОРМАЦИЯ- 
ЛАРНИ МОДЕЛЛАШТИРИШ

Узан ростлаш иншоотлари атрофидаги махаллий ювилиш чукурлиги 
оким тезлигига, окизиклар характеристикасига (улчами, гранулометрик 
таркиби, хажмий огирлиги, хар хил жинслиги ва бошкалар), иншоотнинг 

•планда ва профилда куринишига, иншоот улчамларига ва куринишига, 
иншоот улчамларига ва деворлари гадир-будирлигига боглик.

Хар хил иншоотларда олиб борилган изланишлардан маълум 
булдики агар иншоот узунлигини оким чукурлигига нисбати бирдан кичик 
булганда ( / /Ж  1) чукурлик оким чизикларига таъсир килади, агар 1/Н> 1 
булса таъсир килмайди (бу ерда 1, - иншоотнинг окимига перпендикуляр 
улчами).
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7- раем. УННЩ/Нр) графиги (В.СЛлтунин)
Нр - махаллий ювилиш чукурлиги; °,»-табиий ва моделдаги кузатишлар

Юкоридаги курсаткични инобатга олиб иншоотлар махаллий / / Ж  1 
ва умумий 1/Н>Л (7- раем) га булинади. Бундан ташкари умумий иншоот
лар (тусиклар) оким солиштирма сарфини кайта шаклланишга олиб келади 
ва о ким сикилишини сезиларли узгартади.

Агар иншоотнинг окимга горизонтап улчамини о ким чукурлигига 
нисбати 1/Н<  1 булса, босим йуколишини хисобга олиш (моделлаштириш) 
шарт эмас, агар //# > 1 -4  булса (б^йлама дамбалар) иншоот гадир- 
будирлигини моделлаштириш зарур. В.С.Алтунин тавсиясига кура гадир- 
будирлик масштаби.

а„ = а хка ^  (7.44.)
бу ерда 0<х<0.5
агар «А<5-10 инобатга олиб а ' « 1 , яъни

а„=а,05 (7.45.)
Моделда аникланган махаллий чукурликни табиий шароигига (нату- 

рада) айлантириш учун куйидаги формаладан фойдаланиш мумкин.
= Н п Г аГ (7.46.)

буерда а / - узунлик масштаби: ф=1.12-1.29

7.5. Танасидан с у в  УТКАЗАДИГАН ростлаш ИНШ ООТЛАРИНИ МОДЕЛ
ЛАШ ТИРИШ

Юкорида келтирилган моделлаштириш шартларини бажаришдан 
ташкари свай диамеггри ва свайлар орасида окизиклар транзитини модел
лаштириш зарур.

Моделдаги свай диаметри Р.У.Уркинбаев тавсиясига кура 
куйидагича аникланади.

Иншоот махаллий каршилик коэффициенти

С = (7.47.)
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Р  - свай шакли коэффициенти
Р = 1.79 - айлана шаклдаги свай учун; туртбурчак шаклидаги свай

Р =  2.42

Р = — - танасидан сув утказадиган дамбанинг курилиш коэф-

фициенти, & я свай диаметри ва улар орасидаги масофа

кс = — - сикилиш коэффициенти (2-бобга каранг)
В

Свайлар орасидаги тезлик

V ' =  Уу ^ 1 + 2 . 2 К ° л р 1  j  (7.48.)

бу ерда р  - лойкапик даражаси 
Табиий шароитда Рейнольдс сони

(7.49.)

V - кинематик ёпишкоклик коэффициенти 
Чегаравий Рейнольдс сони Р.Уркинбаев тавсиясига кура 

Г2800'

учун

Свайлар оралиги масштаб купайтирувчиси

(7.50.)

“ >=(ё г1
Свайлар оралигидаги масофа

(7.52.)
аз

Агар = 5Я булса Ли =

Назорат саволлари
1. Ростлаш иншоотлар тадкикоти вазифалари нималардан иборат?
2. Натурада ва моделдаги ухшашлик шартлари нималардан иборат
3. Масштаблари хар хил (бузилган) моделлаштириш деганда нимани 

тушунасиз?
4. И.Я.Орлов таклиф килган моделлаштириш критерияларини айтиб 

беринг.
5. Планда кундаланг дамба ортидаги оким таралишини моделлашти

риш критерияларини айтиб беринг.
6. Махаплий деформацияни моделлаштириш хусусиятлари нималар

дан иборат?
7. Танасидан сув утказадиган дамбани моделлаштириш критерияла

рини айтиб беринг
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