Tuproq haroratini o‘lchash qurilmasi stansiyaga o‘rnatilgan bo‘lib, o‘lchovlar 5, 10, 15, 20, 40, 80, 120,
160 va 320 sm chuqurliklarda olib boriladi. Bu qurilma 9 ta tuproq termometridan tashkil topgan.
Chigish gismi o‘zaro simlar yordamida birlashtirilgan bo’lib, qutiga biriktirilgan. Birlashtirilgan qutidan
bitta sim chiggan bo’lib, tuprog termometrlariga ulanadi. Ma’lumot avtomat ravishda gayd qilib boriladi.
Tuprog termometrlari o’z navbatida ikkiga ajraladi. 1 — tuprogning yuqori gatlami uchun, 2 — pastki
gatlami haroratini o‘lchash uchun. Yugori gatlam tuproq termometrlari 5,10,15,20, sm ga o‘rnatiladi.
Pastki gatlam tuproq termometrlari 120, 160., 320 sm larga o‘rnatiladi. Bu qurilmalar ONI—500
termometr qarshiliklariga asoslangan. Har bir termometr o‘zaro simlar orqgali stansiya ko‘prigiga ulangan
bo‘ladi. Tuprogning haroratini o‘lchaydigan (THO‘) qurilmasi tuproq ostida 160 sm dan 320 sm gacha
joylashtiriladi. Tuproq tarkibidagi gidroskopik namlik migdori tuprogning mexanik tarkibiga, undagi
organik moddalar yoki turli tuzlarning migdoriga bog‘lig. Og‘ir qumoq va soz tuproglar havodan suvni
ko‘proq singdirib oladi. Chirindiga boy tuproglarning, shuningdek, sho‘rlangan tuproqglarning ham
gidroskopik namligi yuqori bo‘ladi. Gidroskopik suvni tuproq mahkam ushlab turgani uchun uni
o’‘simliklar o‘zlashtira olmaydi.

M-54—1M va M—54—2 moslamalari tuprogning turli xil chuqurliklarida, ya’ni 2 sm dan — 320 sm gacha
o‘lchashga mo‘ljallangan. Stansiyalarda ichki gismi egilgan tirsakli va sug‘urib olinadigan barometrlar
o‘rnatilgan bo‘ladi. M—54—1 M moslamasida — 35 °C dan + 55 °C gacha va M—54—2 moslamasida —30
°C dan + 60 °C gacha o‘Ichanadi. Bu uskunalar bir-biridan katta farq qilmaydi. Tuprogning haroratini
o‘Ichovchi moslama 10 ta qurilmadan iborat bo‘lib, boshqarish tizimiga 120 m sim (kabel) yordamida
o‘zaro bog‘langan. Uskunaning ishlash rejimi qurilmaning elektr garshiligiga asoslangan. U haroratning
o‘zgarishini qayd qilib boradi. Qurilmalar tarkibida mis qarshilik termometrlari bor (garshilik qurilmalari).
Qurilma qarshiliklarini o‘lchashda o‘zgarib turuvchi ko‘prikdan foydalaniladi. 3 V ga ega bo‘lgan 2 ta
quruq elementdan kuchlanish olib ishlaydi. Bular 3 N—M—30 yoki 1,51 10—29,5 dan iborat. Qurilmani
o‘rnatishdan oldin tozalab go‘yiladi. Uning ganday ishlashi yoki ishlamasligi tekshirib ko‘riladi. Kabel
simlarini o‘tkazish, montaj ishlarini olib borishda elektr jihozlarga ehtiyot bo‘lgan holda ta’mirlash
ishlarini olib borish tavsiya etiladi. M-54-2 qurilmani o‘rnatishdan oldin tekshirib ko‘rish kerak. Chunki
qurilma 320 sm chuqurlikka o‘rnatiladi. Agar kamchilik, nugsonlari topilsa, uni qazib olish turli xil
giyinchiliklarga olib keladi. Tashqi ko‘rinishiga qarab, ishlashi tekshirib ko‘riladi. Tekshirishda asosan
gurilmalarning ishlash sharoitiga, urilib-teshilib qolmaganiga, gilzalarning turiga ham qarash tavsiya
gilinadi. Qurilmalarning ishlashini kuzatishda boshqaruv gismi bilan o‘zaro aloga simlari orgali bog‘lanib
turiladi. Hamma o‘rnatilgan termometrlar bir joyga qo‘yilgan bo‘lishi kerak. Olingan ma’lumotlar o‘zaro
bir xil yoki bir-biriga yagin bo‘lishi shart. Termometr buzilib golgan taqdirda, zaxiradagi yangisiga
o‘zgartirish yoki birlashuvchi aloga gismini tozalash tavsiya gilinadi. 16 Termometrlarni
meteostansiyaning janubiy tomonidagi maydonchasiga o‘rnatish tavsiya etiladi. Joy notekis bo‘Imasligi
kerak. Faqgat tekis joyga o‘rnatish magsadga muvofig. M-54-1 qurilmasini ishga tayyorlash uchun
quyidagilarni tayyorlash tavsiya gilinadi: mikroampermetrlarning ko‘rsatkichi nol darajada bo’lishi kerak.
Termometr burchaklarini tekshirib ko‘rish lozim. Termometrlarning burchaklarini (K) «&iiodié»
holatigacha burab qo‘yish kerak. Tuprogning haroratini o‘lchash uchun quyidagi ishlarni amalga oshirish
tavsiya etiladi: 1. Burchaklarni birinchi ko‘rsatkichga olib kelish. 2. Olingan ma’lumotni KM-3 daftariga
gayd qilib go‘yish. 3. Mos ravishda boshga termometrlardan olingan ma’lumotlarni ham qgayd qilib
borish. 4. Har bir jihoz bo‘yicha tuprogning haroratini o‘lchash uchun maxsus jadval tuzilib, olingan
ma’lumotlarga doir hisobot tayyorlash.
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M3mMepeHune TemMnepaTypbl MOYBbI
TeMnepaTypa SBSETCS BaXKHENLLENH XapaKTePUCTUKON TEMOBOIrO COCTOSIHUS Cpeabl. B npakTuyeckoi MeTeoponornm TemMnepartypy
Bblpa)katoT B MexyHapoAHOW NpakTUYeckoin TemnepaTypHoi wkane (MMATLL), T. e. B rpaaycax Llenbcus °C.

[nsi u3MepeHus TemnepaTypbl NOYBbI MPUMEHSIHOT XMUAKOCTHbIE (PTYTHbIE, CMUPTOBbIE), BUMETANINYECKWE, SNIEKTPUYECKME U
Apyrvue TepMOMETPbl, KOHCTPYKLMSI KOTOPbIX 3aBUCUT OT Lienv HabnioaeHuid. [ins U3MepeHust TeMnepaTypbl MOBEPXHOCTU MOUBbI
UCMONb3YIOT:

1) HanoYBEHHbIV TEPMOMETP, Ha3blBAEMbIN CPOUHBIM TM-3, Tak Kak UM U3MEepSIOT TeMMepaTypy B OMNpesesieHHbIE CPOKM



HabnoaeHuii;
2) MaKcuMManbHbIii TepMoMeTp TM-1, KOTOpbI NMOKa3bIBAaET HAMBOSbLLYIO TEMMEPATYPY MEXAY CPOKaMM HabMIOAEHWIA;
3) MUHUMarbHbI TepMOMeTp TM-2, Mo KOTOPOMY OMPeAENoT HaMMEHbLLYIO TeMMNepaTypy MeXay CPOKaMu HaboAeHWIA.

DTV TEPMOMETPbI OTHOCATCS K TUMY XKMAKOCTHBIX, TaK Kak UX AEMCTBUE OCHOBAHO Ha CBOWCTBE XXMAKOCTEN U3MEHSATL 0ObEM B
COOTBETCTBUM C MU3MEHEHWEM TEMMEPATYPbI. B Takux TEPMOMETPAX UCMO/L3YETCSA BUAKOCTb (PTYTb, CIUPT), MOMELLEHHas B
CTEK/IIHHbBIN pe3epByap, COeANHEHHBIN C KanuUANAPHOKM TPYBKOI, MPOTUBOMONOXKHbINA KOHEL, KOTOPOIA 3anasH. Mo3aan KanunnspHoit
Tpy6KM MoMeLLeHa LKana Ans OTCYeTa nokasaHui TepMoMeTpa.

Ha meTeoponormyeckmx ctaHumsax CCCP ynoMsiHyTble TEpMOMETPbI YCTaHaBNMBAOT Ha CrieLyasibHOM NoYBEHHON MoLlaake ¢
cobnofeHnem cneayowmx npasun:

1) nnowaaka Ansg TEpMOMETPOB He AO/HKHA 3aTEHATLCH OKPY>XaroLWMMKN NpeaMeTamu,

2) NOBEPXHOCTb MIOLLAZAKM JOMKHA BbITb OrONEHHOW U XOPOLIO Pa3pbIX/IEHHON,

3) TepMOMETPbI YCTaHaBNMBAKOT CTPOrO FOPU30HTasIbHO B HarpaBsfieHu BOCTOK — 3anaj (pe3epsyapammn K BOCTOKY).

IMpu ycTaHOBKE OHW LOMKHbI 6bITb MO BCEN ANMHE HAMOMOBUHY Yry6nieHbl B NOYBY.

TemnepaTypa NaxoTHOrO C10S MOYBbI U3MEPSETCS KoMleHYaTbiMu TepmoMeTpamu CaBnHoBa TM-5. KOMMMEKT COCTOUT M3 YeTbipex
TEPMOMETPOB, NpeAHa3HayYeHHbIX A7 YCTaHOBKWU Ha rnybuHax 5, 10, 15 n 20 cm.

Mo KoNEeHYaTLIM TEPMOMETPaM BeAyT Hab/IOAEHUS TOMbKO B TEMSIOE BPEMS FOAA Ha TOW e M/oLaaKe, rae U3MepsioT TeMnepaTypy
MOBEPXHOCTY MOYBbI.

[nsi NOXOAHBIX U3MEPEHWI TEMMNEPaTypPbl NMAXOTHOrO C/I0si MPUMEHSIETCS TepMOMETP-LLyn AM-6. 3TO TEPMOMETP, 3aK/THOUEHHBIN B
MeTaJlIYecKyto onpaBy. Pe3epByap TEpMOMETpa COMPUKACAETCsl C HAKOHEYHMKOM OMpaBbl. Ha onpaBe HaHeceHbl AeneHuns Yepes 1
CM, MO-3BONSIOLUME YCTaHABMMBATL TEPMOMETP Ha 3aZjaHHYH0 ry6uHy (MpakTuyecku Lo 25 cM).

Ha 6onbwmx rnybrvHax TemnepaTypy NoYBbl U3MEPSIOT NMOYBEHHO-TTYOUHHBIMU (BBITSXKHBIMU) PTYTHBIMM TepMoMeTpamu TIMB-50. B
MOSHBIV KOMMMEKT BXOAWUT BOCEMb BbITSXKHbLIX TEPMOMETPOB, YCTaHaBNMBaEMbIX Ha rnybuHax 20, 40, 60, 80, 120, 160, 240 n 320
CM. YCTaHOBKa TEPMOMETPOB CTaLMOHApHasi, pacCyMTaHHasi Ha MHOro JieT. Ha MecTe yCTaHOBKM COXPaHSIETCS €CTECTBEHHbI
PaCTUTENbHbINA U CHEXHbIN MOKPOB.

B HacTosiLee BpeMsi BMECTO KOMIEHYATbLIX U BbITSXKHbIX TEPMOMETPOB Ha CTAHUMSIX YaCTO UCMOMb3YHOT AUCTAHLMOHHbIE
3M1eKTpuYeckme TepMoMeTpbl M-54-1M n M-54-2, nossonsitolme n3mMepsitb TeMnepaTypy MOYBbl Ha pasHbIX rybuHax
HEeMoCpeaCTBEHHO M3 CY)KEOHOro No-MeLleHus.

[ins uamMepeHusi TemnepaTypbl NOYBbLI Ha FNyOUHE Y3na KyLeHWst 03UMbIX KySIbTYp B 3MMHWUIA NepuUo NPUMEHSIOT ANCTaHUMOHHBIN
3neKkTpoTepMoMeTp AM-2M-1 ana onpeaeneHus TemMnepaTtypbl B CPoK HabnoaeHns 1 MakCUMabHO-MUHUMaSbHbIN TepMoMeTp AM-
17, pern-cTpupytoLwmii MakcMMasnbHyto, MUHUMAbHYHO M CPOYHYIO TeMMepaTypy. AUCTaHUMOHHOCTb 3TUX NPMEOPOB MO3BOSISIET
N3MepsiTb TEMMNePaTypy NOYBbl, HE HApyLLIAs €CTECTBEHHbIX YCOBUNA.

B nocneaHee BpeMsi pa3BMBaloTCs METOAbI 6ECKOHTAKTHOMO OMpesenieHnst TeMMepaTypbl MOBEPXHOCTM MOYBbI CO CMYTHUKOB,
CaMOJIETOB W BEPTO/IETOB, MO3BOJISIOLLME MOSYYaTb OCPEAHEHHBIE 3HAYEHMS TEMNEPATYPbI ANS1 3HAUUTENbHbIX YY4aCTKOB 3EMHOM
MOBEPXHOCTMU.

4.6.1. U3mepenne TeMnepaTypbl NOBEPXHOCTH MOYBbI

1 I3MepeHus TeMITepaTyphl Cpeasl B CPOK HAOMIOACHUH IPUMEHSIETCS CPOUYHBII TepMoMeTp (puc. 4.7 a).
IIpenenst usmepenus remmnepatypsl oT -31°C g0 +50°C wnu ot -35°C go +41°C.

Pucynox 4.7. TepmomeTpsl: (IOCTYITHO IPU CKAYMBAHUM TIOJTHON BEPCUH YUCOHHKA)
a) CPOUHBIH; 0) MAKCHUMABHBIHN; B) MUHUMAJIbHBIN:
1 — pe3epByap; 2 — KammuEIp; 3 — mKana; 4 — 3aNIMIIeHHas onpasa (000ouKa); 5 — cemio; 6 — mpookm; 7 —
CTEKJISTHHBIN ITH(T, BOASHHBIN B pe3epByap 1; 8 — kanwuisp, cy>KeHHbIN 3a cueT mTudTta 2; 9 — mTHTHK;
10 — menuck cupra.

[IpencraBiser coboii cTeKIIHHBIN cocyn | (pe3epByap), HAIIOTHEHHBIH PTYTHIO HIIM CITUPTOM. K
pesepByapy NpHIIasHa TOHKAs CTEKIISTHHAs TpyOouKa 2 (Karmuursip). BepxHuii KoHel Karmuisipa 3amasH, a
HIDKHUH coelMHEeH ¢ pe3epByapoM. C3aau Kalmusipa pacloIo)kKeHa IIKajia 3 B BUE MIIACTUHKH MOJIOYHOTO
CTEKJIa C HAHECEHHBIMH Ha HEH rpafycHbIMU JeneHusiMH — eHa aenenus 0,5°C. TepmoMmerp 3amuiex
CTEKIIIHHOI 00osoukoit 4. I1lkana TepMoMeTpa CBOMM HIDKHAM KOHIIOM YITUpaeTcs B BBICTYH 5 (cemo),
BEPXHSISI 4acCTh IIKAJIbI 3aKPEIUIAETCS MIPU IIOMOIIX POOOK 6.

Jnst onipeneneHys MakCUMallbHOM TeMIIEpaTyphl CPebl 3a IPOMEKYTOK BPEMEHU MEKLY CPOKaMH
HaOJIIOICHHH CITy)XHT TePMOMeTP PTYTHBII MaKcHMAaIbHbIH. [Ipenens! n3mepenus temneparyp ot -35°C
J0 +50°C umu ot -20°C go +70°C. OtnngaeTrcsa OT CPOUHOTO TEM, UTO B THO €0 pe3epByapa 2 BIasH
mrudt 7 (puc. 4.7, B), BEpXHHI KOHEIl KOTOPOT'O BXOAHT B KaMILISP 8. OCTaBIISAS B HEM Y3KOE
KoJbIIe0Opa3Hoe oTBepcTHe. [Ipy MOBBIIEHNHN TeMIIEpaTyphl PACIIHPSIIONIAsACS PTYTh IPEOA0IEBACT
CY’>XKEHHOE MECTO U ITOJJHUMAaETCs BBepX. [Ipy NOHWKeHNN TemMriepaTypsl 00beM PTYTH B pe3epByape
YMEHBIIIAeTCs, U B 3TOT MOMEHT IIPOUCXOJHUT Pa3pbIB CTOIOHNKA PTYTH B CY’)KEHHOM MECTE KaIluIsipa.
Iocne pa3psiBa CTONOMK PTYTH OCTaeTCS HA MECTE M IOKa3bIBAET MaKCUMAJIBbHYIO TEMIIEPaTypy.



ITocne cHATUSA OTCUETa TEPMOMETP TOTOBAT K CIEAYIOIIUM U3MEPEHUIO: BCTPAXUBAIOT €T0, IepKa
pe3epByap KHHU3Y JI0 T€X IOp, MOKa CTOJIOUK PTYTHU COSAMHUTCS C PE3EPBYaPOM.

[Ipn n3mMepeHn MUHIMAIIBHOW TEMIIepaTyphl 3a IPOMEXKYTOK BPEMEHH MEXIY CPOKaMH HaOIII0IeHN I
IpUMEHsIeTCS TepMOMeTpP CHHPTOBOH MUHUMAJILHBIN.

TepMoMeTp CIUPTOBON MMeEET IIKATY U3 MOJIOYHOrO CTeKa ¢ fesneHusMu uepes 0,5°C. U3mepsier
TeMreparypsl B auanasoHe ot -75°C no +41°C. CoxpaHeHre MUHUMAaJIbHBIX 3HAYCHUH 00ecIeunBaeTcs
HaXOSIIUMCSI B Karmuisipe (puc. 4.7, B) BHyTpH CITUPTa HEOOJIBIIOTO MTH(PTA 9 U3 TEMHOTO CTEKJIa,
MMEIOIIETO Ha CBOMX KOHI[aX KPYIJIbIEe YTONIIEHH. Y TONMIEHNUS TH(Ta MEHbIIE BHYTPEHHETO THaMeTpa
KalWIsipa, II03TOMY IPH MTOBBIIIEHHH TeMITepaTyphsl COupT o0TexaeT mTUdT 9, He cMmemast ero. Lltudrux
Nomo0paH TaKUM 00pa3oM, ITO CHIIBI TPEHHUS €r0 O CTeHKH KallmuIapa OOJIbIIe CHII PaCIIMPEHHS CIUPTA U
MEHBIIIE CHJI TOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHHS INIEHKH. 1103TOMY ITpH MOBBIIIEHUH TEMIIEPATypHI CITHPT,
pacimpsisick, CBOOOIHO 00TeKaeT ITH(T, a IPU MOHIKEHUH TEMIIEPaTyphl, KaK TOJIBKO TOBEPXHOCTHAS
IUICHKA JTOWAET 0 MTU(THUKA, TIOCTIESAHUH IIepeMelIaeTcss BMecTe CO CIIUPTOM B CTOPOHY pe3epByapa [lpu
HOHIDKEHHH TeMIIEPaTyphl ITTUQT ITOCIIe CONPUKOCHOBEHNUS ¢ MeHHCKOM 10 mepemernaeTcst BMecTe Co
CIHMPTOM K pe3epByapy. TakuMm o6pa3oM, oJI0KEeHHE KOHLA MTH(Ta OirpKaiero kK MeHUCKY CIHPTA,
yKa3bIBaeT MUHUMAIIBHYIO TEMIIEPaTypy.

[ocre cHATHS OTCUETA TEPMOMETP TOTOBSAT K CIEAYIOMEMY H3MEpeHHI0. /IS 3TOro MOJHUMAIOT €Tro
pe3epByapoM KBepXy U JepaKaT JI0 TeX MOop, OKa ITU(T He OIyCTUTCS 10 MEHHCKA CIIUpTa

YcTaHOBKa TEPMOMETPOB MTPOU3BOIUTCS B FO’KHOW YaCTH METEOPOJIOTHIECKOM IIJIOMIAAKU. Y YaCTOK
MIOBEPXHOCTH 3eMJIM pa3MepoM 4x6 METPOB IEepEKaIbIBAETCS, PHIXJIUTCS U BRIpaBHUBAETCA. TepMOMETpHI
VKJIQJBIBAIOTCSI Ha TIOBEPXHOCTH 3MJIH B IICHTP YJIacTKa TaK, YTOOBI pe3epByap u 000JI09YKa TepMOMETpa
MOTPY>KaJICh HAMIOJIOBUHY B TOYBY. [I€pBBIM € CEBEPHOI CTOPOHBI KJIAAyT CPOUHBIN, 3aTEM MUHUMAIbHBIH
Y MaKCUMaJIbHBIN Ha PACCTOSHUU 5-6 CM JIpYT OT Jpyra, OPUEHTHPYS pe3epByaphbl HA BOCTOK.

HAVO NAMLIGINI ANIQLASH.

Havoning namligini psixrometr va gigrometrlar bilan o’lchanadi. Avgust
psixrometri ikkita bir xil simob termometridan iborat bo’lib, ularning biri
namlab quyilgan bo’ladi. Nam termometrning simob rezervuari doka yoki
batistga o’ralgan bo’lib, uning uchi distillangan suv solingan stakanchaga
tushirib qo’yiladi. Termometrdan stakanchaning yuqori qismigacha bo’lgan
masofa 3— dan kam bo’Imasligi kerak. Nam termometr sirtidan bug’lanib
ko’tarilayotgan suv uning haroratini pasaytiradi. Shuning uchun suv
qanchalik ko’p bug’lansa, ya'ni havoning namligi qancha past bo’lsa, quruq
va nam termometrlar ko’rsatkichidagi farq ham shuncha yuqori bo’ladi.
Rezervuar atrofidagi havo namlikka to’yinib olguniga qadar nam termometr
sirtidan suvning bug’lanishi va rezervuarning sovushi davom etaveradi. Nam
termometr kapillyaridagi simob ustunining pasayishi to’xtagan vaqtda
asbobdagi ko’rsatkich yozib olinadi.

Har ikkala termometr alohida bir shtativga yoki usti ochiq g’ilofga
o’rnatiladi. O’lchanadigan nuqtaga psixrometr shunday o’rnatiladi yoki
shunday osib qo’yiladiki, issiqlik radiatsiyasi yoxud havoning harakati ta'sir
qilmaydigan bo’lsin. Chunki bular asbobning havo namligini aniq o’lchashiga
ta'sir qilishi mumkin. Asbob ko’rsatkichini oradan 10 — 15 min o’tgandar
keyingina hisoblay boshlash kerak. Absolyut namlik quyidagi formula bilan
hisoblab chiqgariladi:

A=f_as(t—t)+B



bunda f — nam termometr haroratidan ko’tarilgan suv bug’larining
maksimal kuchlanishi, simob ustunining mm; A — havo harakatining tezligi
bilan borliq bo’lgan psixrometrik koeffitsientni; t — quruq termometrning
harorati, °S; t — nam termometrning harorati, °S; V— barometr bosimi,
simob ustuni mm bilan o’lchanadi. Nisbiy namlik K protsent bilan ifodalanadi
va quyidagi formula bilan aniglanadi:
A -100

bunda A —absolyut namlik, simob ustunining mm; M — quruq
termometr haroratidagi suv bug’larining maksimal kuchlanishi.

Assmanning aspiratsion psixrometri ham xuddi Avgust psixrometriga
o’xshab quruq va nam termometrlardan tashkil topadi.

Termometrlarning simob rezervuari metall gilzalarga joylashgan bo’lib,
ularni issiqlik radiatsiyasi ta'siridan saglab turadi. Himoya gilzalari himoya
naychasiga o’tgan bo’lib, uning uchlariga aspiratsion ventilyator
joylashtirilgan bo’ladi. Ventilyator simob rezervuari yonida havo
harakatining doimiy (2 m/s) tezligini taminlab turadi. Nam termometrning
sirtini distillangan suv bilan xo’llab turish uchun asbobga maxsus pipetka
o’rnatilgan bo’ladi. Ho’llanayotgan vaqtda psixrometr vertikal xolda ushlab
turiladi. Shunday qilinganda ventilyatorga suv tushishining oldi olingan
bo’ladi.

Namlikni aniqlash uchun psixrometrni tekshirilayotgan nuqdaga poldan
1,5 m balandlikda osib qo’yiladi. Asbob ko’rsatgan raqgamlarni yoz kunlari
4—S5 min dan keyin, qishda esa 15—20 min dan so’ng yozib olinadi.

Absolyut namlik A ni quyidagi formula bo’yicha hisoblab chiqiladi:

A= (f_05.(t—t))/755

bunda f — nam termometr haroratidagi suv bug’larining maksimal
kuchlanishi; t — quruq termometrning ko’rsatkichi, °S; t — nam
termometrning harorati, °S; V — namlik aniqlanayotgan vaqtdagi barometr
bosimi; 0,5 —doimiy psixrometrik koeffitsient.

Nisbiy namlikni aspiratsion psixrometr bo’yicha jadvalga qarab aniqlash
mumkin. Undagi vertikal ustunchadan quruq termometr ko’rsatkichini,
gorizontal ustunchadan esa nam termometr ko’rsatkichi aniglanadi. Nisbiy



namlik (protsentlar hisobida) gorizontal va vertikal chiziglar kesishgan
joydan topiladi.

Tolali M-19 gigrometri havoning nisbiy namligini bevosita aniqlashga
mo’ljallangan. Uning ishlash printsipi yog’dan tozalangan odam soch
tolasining namlikka qarab 0’z uzunligini o’zgartirish xususiyatiga asoslangan.
Bu asbob metall ramkachadan iborat bo’lib, uning o’rtasidan vertikal
yo’nalishda odamning yog’dan tozalangan soch tolasi tortilgan bo’ladi.
Tolaning yuqori tomonidagi uchi qurilmaning mahkamlovchi vintiga
o’rnatiladi, pastki uchi esa yarim doira shaklidagi strelka o’qiga qattiq tortib
bog’lab qo’yilgan bo’ladi. Yarim doirachaning 0’zi sterjend osilib turadi.
Sterjendagi soch tolasi uchiga bog’langan ozgina yuk uni pastga tarang tortib
turadi. Soch tolasi uzunligining o’zgarishi strelkada ham o’z aksini topadi.
Strelka shkala bo’ylab ko’chib yuradi va havo nisbiy namligining protsentini
ko’rsatib turadi.

Xonadagi havo namligi o’lchanayotgan vaqtda gigrometrni devorga —
issiqlik manbalaridan uzoqroq joyga osib qo’yiladi.

Gigrometr ko’rsatkichlarini aspiratsion psixrometr bilan muntazam
ravishda tekshirib turish kerak, chunki vaqt o’tishi bilan soch tolasining
sezuvchanligi o’zgarib turadi.

5 - jadval
Havoning xarakati tezligiga qarab «a» koeffitsientining ahamiyati
Havoning harakat tezligi, m/s a-ning ahamiyati
0,13 0,00130
0,16 0,00120
0,20 0,00110
0,30 0,00100
0,40 0,00090
0,80 0,00080
0,90 0,00070
3,00 0,00069
4,00 0,00067

Gigrograf havo nisbiy namligi o’zgarishini doimiy ravishda kuzatib
borish uchun ishlatiladi. Namlikni aniqlab boriladigan qism yog’dan
tozalangan bir tutam (35-40 ta) odam sochi tolalaridan iborat bo’lib, bu soch
tolalari ramaga tarang qilib tortilib har ikki uchidan mahkamlab qo’yilgan



bo’ladi. Nisbiy namlik o’zgargan vaqtda mana shu

soch tolalarining uzunligi ham yo ortadi yoki kamayadi. Bu o’zgarishlar uzat
uvchi mexanizm yordamida strelkaning surilishiga sabab bo’ladi,strelka uchi
ga o’rnatilgan pero esa ana shu o’zgarishlarni diagramma lentasiga gayd qilib
boradi. Bu asbobning ana shu belgilab yozib boruvchi gismi xuddi
termografning shunday qismiga o’xshaydi.

HaBoHMHI HHUCOMIT HAMJIMTMHYA AaHMQJIAII YYYH rurporpagaan
(oiinasiaHran BaqTAa YHIAH OJJMHIAH MAabJIYMOTJIAPHHU IICUXPOMeETP OWJIaH
MYHTa3aM PaBHUIIIA HA30PAT qUIHO OOpPHII KepakK.

HAVO HARAKATINING TEZLIGINI ANIQLASH

Havo harakatining 1 m/s dan ortiq bo’lgan tezligini anemometrlar
yordamida aniglanadi.

Havo harakatining (1 m/s gacha bo’lgan) kichik tezliklarini
katatermometrlar va elektroanemometrlar yordamida aniqlanadi.

Ishlab chigarish binolaridagi havoning harakat tezligi 0,5 — 1m/s, turar
joylarda esa — 0,1 — 0,3 m/s bo’lishiga yo’l qo’yiladi.

Chashkali anemometr Bu asbobdan ochiq atmosferada meteorologik
kuzatishlar olib borilayotganda havoning 1 dan to 50 m/s gacha bo’lgan
harakat tezligini aniqlash uchun foydalaniladi. Uning yuqori gismida
krestovinaga o’rnatilgan ichi bo’sh to’rtta yarim sharlar bo’ladi. U 0’q
yordamida oborotlar schyotchigi bilan tishli uzatuvchi vositasida bog’langan
bo’ladi. Harakatda bo’lgan havo bosimining yarim sharlarga
ko’rsatgan ta'siri ostida 0’q aylana boshlaydi. O’qning har bir aylanishi ular
ulangan tishli g’ildiraklarni ham aylantiradi. Bu g’ildiraklar o’qi strelkalar
bilan ta'minlangan bo’lib, ular korobka (quticha) ning sirtiga chiqarilgan
bo’ladi. Katta strelka 100 qismga bo’lingan siferblat bo’ylab aylanadi, har bir
kichik strelka esa 10 qismga bo’lingan siferblat bo’ylab aylanadi va shuning
uchun ham har safar o’zidan oldingi ragamga nisbatan 10 hissa ko’proq
bo’lgan kattalikni ko’rsatadi, 0’ng tomondagi birinchi kichik strelkaning
siferblatadagi har bir bo’lak 100 ga, ikkinchisi 1000 ga mos keladi va hokazo.
Oborot schyotchigini ishlatish yoki to’xtatish uchun siferblatning yon
tomonida kichkina muruvvat — richag o’rnatilgan bo’ladi.

Kuzatishni boshlashdan oldin katta strelka nolga o’rnatiladi hamda
strelkalarning ko’rsatkichi yozib qo’yiladi. So’ngra asbobning siferblati
tekshiruvchining tomoniga qaratib qo’yiladi, chashkachalar bir-ikki minut
mobaynida quruq aylantirib ko’riladi va oborotlar schetchigi yurgizib
yuboriladi. Kuzatish 0’n daqiqa mobaynida olib borilganidan keyin
to’xtatiladi va ko’rsatkich yozib olinadi. Asbob ko’rsatkichidagi farqlar
anemometr ishlagan vaqtdagi sekundlar miqdoriga bo’linadi va uni ilova



qilingan pasportda ko’rsatilgan tuzatish raqamiga ko’paytiriladi yoxud
anemometrning tarirovkali egri chizig’ida hisoblab chiqiladi.

Qo’lda olib yuriladigan parrakli anemometr. Bu asbob ancha sezgir
bo’lib, havo harakatining tezligi 0,3 dan to 5 mg\s gacha bo’lgan hollarda
ishlatiladi. Parrakli anemometr, sharlar o’rniga alyumindan yasalgan yengil
parraklar o’rnatilgan bo’lib, ular keng metall halga orasiga joylashtiriladi.
Havo harakati tezligini aniglashga kirishishdan avval schetchikdagi dastlabki
ko’rsatkich yozib olinadi. So’ngra anemometr havo oqimiga ro’para qilib
o’rnatiladi va oradan 10—15 sekund o’tgandan keyin asbob mexanizmi bilan
sekundomerni bir vagtda baravar ishga solinadi. Havo harakati tezligi 1—2
minut mobaynida aniglanadi. Ko’rsatkichning bir sekundga to’g’ri keladigan
o’rtacha miqdorini schyotchikdagi so’nggi va dastlabki ko’rsatkichlar farqini
o’lchash vaqtidagi sekundlarga bo’lib topiladi.

Asbobga ikki grafik ilova qilingan bo’lib, shular yordamida havo
ogimining har sekundda necha metr tezlik bilan harakat qilishi (m/s)
aniqlanadi. Qo’lda olib yuriladigan parrakli anemometrdan 5 m/s dan ortiq,
bo’lgan tezliklarni o’lchashda foydalanmaslik kerak.

Katatermometr. Katatermometr yordamida havoning eng kuchsiz
ogimlari aniglanadi. Bu asbob silindrli yoki sharli rezervuar bo’lgan spirtli
termometrdan iborat bo’ladi. Silindrsimon katatermometr shkalasi 35 dan
38°S gacha sharli katg termometr shkalasi 33 dan 40°S gacha darajalarga
bo’lib chiqilga bo’ladi.

Dastlab havoning sovutish xususiyati aniglanadi. Buning uchun spirt
solingan rezervuar stakandagi issig (70—80°S) suvga solinadi va u spirt
katatermometr kapillyarining yugori kengaymasining yarmini to’ldirgunicha
issiq suvda saqlanadi, so’ngra asbob artib quritiladi va kuzatish joyidagi
shtativga osib qo’yiladi.

Katatermometr karton yoki faner yordamida issiglik radiatsiyasi
manbalaridan to’sib quyiladi. Bunda to’siqlarni shunday joylashtirish
kerakki, ular asbob atrofidagi havo harakatiga xalagit bermasin.
Sekundomer bilan spirt ustunidagi harorat 38° dan to 35°S ga qadar
tushgunicha ketadigan vaqt belgilab qo’yiladi. Bu tajribani 2—3 marta
takrorlab, o’rtacha miqdor aniqlanadi.

Rezervuarni sovutish vaqtida asbob muayyan miqdorda issiglik
yo’qotadi. Spirtdagi hamda shishadagi issiqlik sig’imining doimiyligi tufayli
katatermometr uchun shkala darajasidagi bunday issiqlik yo’qotish miqdori
har doim deyarli bir xil bo’ladi. Spirt ustunchasidagi harorat 38 dan to 35°S
gacha pasaygan vaqtda katatermometr rezervuari sirtining har 1 sm kvadrat
gismidan yo’qotiladigan issiqlik miqdori asbob faktori (R) deb ataladi. U har
bir katatermometrning kapillyarida ko’rsatib qo’yiladi.



Havoning sovutish xususiyati N sekundiga joul2 (j/s) bilan ifodalanadi.
Buni silindrli katatermometrdan foydalanilgan vaqtda quyidagi formula bilan
hisoblab chiqgiladi:

Bunda F — asbob faktori: a— spirt ustunchasi 38 dan to 35°S ga
tushguniga qadar o’tgan (sekundlar bilan ifodalangan) vaqtdir. Sharli
katatermometrni ishlatib, sovutish kuzatilayotgan vaqtda bu tadbirni
shunday intervaldagi haroratlar chegarasida olib borish kerakki, bu
raqamlar yig’indisi ikkiga bo’lingan vaqtda chiqgqan xususiy raqgam 36,5°S ni
beradigan bo’lsin. Masalan, quyidagi intervallarni olib ko’rish mumkin: 40
dan 35°S gacha, 39dan 34°S gacha va 38 dan to 35°S gacha. Agar sovutishni
kuzatish 38 dan to 35°S gacha olib borylayotgan bo’lsa, u holda havoning
sovish xususiyatini hisoblab chiqish uchun yuqorida keltirilgan formuladan
foydalaniladi. Spirt ustunchasi 40 dan 33°S gacha yoki 39 dan 33°S gacha
tushishini kuzatish vaqdida quyidagi formula bo’yicha hisob qilinadi.

@ + (T—T)

Bunda

har bir kvadrat santimetr-gradusga millijoul bilan o’lchanadigan
katatermometrning konstantasi;

T —yuqori harorat, °S;

T —huyi harorat, °S.

Havoning sovish xususiyatidan foydalanib, uning harakat tezligini
hisoblash mumkin. 1 m/s dan kam bo’lgan tezlikni aniglash vaqtida

quyidagi formuladan foydalaniladi:



1 m/s dan ortiq bo’lgan tezlikni aniqlashda esa quyidagi formuladan
foydalaniladi:

bunda v —havoning harakat tezligi, m/s; H —havoning sovish
xususiyati; Q — jismning o’rtacha harorati 36,5°S bilan havoni tekshirish
vaqtidagi harorat orasidagi farqdir.

H/Q ning kattaligi aniqlangach, havo harakati tezligini 5 yoki 6-jadvallar
bo’yicha topiladi.

Termoanemometr EA-2M. Bu asbob yordamida havo harakatining 0,03
dan to 5 m/s gacha bo’lgan tezligini va uning 10 dan to 60°S gacha bo’lgan
haroratini aniglash mumkin. Ushbu asbobning ishlash printsipi yarim
o’tkazgichlardan yasalgan kichik harorat qarshiligini harakatdagi havo bilan
sovutish asasida qurilgan.

O’Ichashni boshlashdan oldin asbob gorizontal holda o’rnatiladi. Unga
datchik birlashtirilib, keyin asbob tokka ulanadi (u batareyalar bilan o’zicha
mustagqil holda ishlatilishi ham mumkin). Havo harakati tezligini o’lchash
uchun pereklyuchatel 5 A holatiga keltiriladi. Pereklyuchatel 6 ni «Kontrol»
holatiga qo’yiladi, pereklyuchatel 2NP (narujniy istochnik pitaniya — tashqi
tok manbai) holatiga yoki VP (vnutrenniy istochnik pitaniya —ichki tok
manbai) holatiga qo’yiladi. Tutqich 7 ni aylantirish yo’li bilan galvanometr
strelkasi shkalaning maksimal bo’linmasiga o’rnatiladi, pereklyuchatel 6
«Izmerenie» holatiga qo’yiladi. Galvanometr ko’rsatkichlari hisoblab yozib
olinadi, grafik bo’yicha havo harakatining tezligi aniqlanadi.

ATMOSFERA BOSIMINI ANIQLASH

Ilgari barometrik bosim simob ustunining millimetrlari (sim. ust. mm)
bilan o’Ichangan edi, endilikda bosim birligi sifatida 1 paskal (Pa) qabul
gilingan. Hozirgi zamon barometrlari avvalgi sistema bo’yicha darajalarga
bo’lib chiqilganligi munosabati bilan tekstda ilgarigi birliklarni qoldirishga
to’g’ri keladi, biroq o’quvchilar buni qayta hisoblashni bilib olishlari kerak,
chunki kelgusida bu malaka ularga zarur bo’ladi.

Havoning harorati dengiz sathida 0°S va geografik kenglik 45° bo’lgan
vaqtda simob ustunining 760 mm ga teng bo’lgan atmosfera bosimi — normal
atmosfera bosimi deb qabul gilingan bo’lib, bu 1013 gektopaskalga (gPa)
to’g’ri keladi.



Millibar — bu 1 sm2 sirtga 1 g og’irlikdagi jism massasining ta'siriga
teng bo’lgan bosimdir; bir millibar simob ustunidagi 0,7501 mm ga to’g’ri
keladi.

SI sistemasi bo’yicha 1 bar 10° Paga tengdir. Barometr bosimi simob
hamda metall barometrlar yordamida aniqlanadi. Simob barometrlarning
ikki turi — chashkali va sifonli turlari mavjuddir.

Chashkali simo barometr, 0’ng tomonda vertikal shisha naychadan
iborat bo’lib, ichiga simob to’ldirilgan bo’ladi. Bu simobli naycha shunday
holda to’nkarilgan bo’ladiki, uning yuqori uchi ichiga simob solingan
chashkachaga tushib turadi. Havo simob sirtiga bosiladi va shuning uchun
ham simobning bir gismini naycha ichida saglab, uning vaznini muvozanat
holatiga keltirib turadi. Mana shu yuqorida ko’rsatib o’tilgan sharoitlarda
simob ustunining 760 mm balandligi darajasida, muvozanat holatga
keltirilgan bosim normal atmosfera bosimi deb ataladi. Havo bosiminimg
o’zgarishi simob ustunining balandligida aks etishi 0’z-0’zidan tushunarlidir.

Havo qancha siyrak bo’lsa, naychadagi simob ustuni shunchalik pastga
tushadi (SI sistemasi bo’yicha 1013 gPa normal bosim ekvivalenti deb qabul
qilingan). Barometrik naycha vertika botiq qismi bo’lgan g’ilofga
joylashtiriladi. Bu simob meniskini ko’rib turish imkonini beradi. Simobning
yuqori chegarasi nonius va barometrik shkala yordamida aniglanadi. Bu
shkala botiq, joy chegarasidagi gardishga chizib tasvirlangan bo’ladi. Nonius
shkalali metall plastinkadan iborat bo’lib, bosimni millimetrning o’ndan bir
bo’lagigacha aniqlik bilan o’lchash imkonini beradi. Asbobni ishlatishdan
avval simob meniski normal shaklga kelishi uchun barometr gardishiga bir-
ikki marta engil chertib qo’yiladi. So’ngra mikrometrik vint yordamida
nonius shunday o’rnatiladiki, uning nolni ko’rsatuvchi nuqtasi simob
meniskining yuqori gismi bilan bir chizigda yotsin. Nonius shkalasini
barometr shkalasidagi biror bo’lak bilan to’g’ri keladigan belgiga qarab
aniqlanadi, bu belgi millimetrning o’ndan bir bo’lagini ko’rsatadi.
Millimetrning yaxlit raqgami barometr shkalasiga qarab, simob meniskini
bevosita kuzatish orqali topiladi.

Sifonli simob barometr.Sifonli barometrning tuzilish printsipi shundan
iboratki, bunda atmosfera bosimi naychaning bir uchidan kavsharlangan
simob ustunini muvozanat holatga keltirib, barometrdagi naychaning uzun va
qisqa tirsaklaridagi simob ustunining balandliklari o’rtasidagi farqda teng
bo’ladi. Barometr naychasi shkalali taxtachaga mustahkamlangan bo’lib, u
simob ustunining millimetrlar ifodalangan bo’laklariga, ya'ni graduslarga
bo’lib chiqilgan bo’ladi (kelgusida bu graduslar paskallarda ifodalangan
bo’ladi).



Naycha ichidagi simob hajmi havoning harorati o’zgargan vaqtda
o’zgaradi. Shuning uchun barometr ko’rsatkichini quyidagi formula bo’yicha
0°S haroratni ko’rsatadigan holga keltirib qo’yiladi (o’Ichov birligini 7-
jadvaldan garang):

Eg = Bl_Bl o 0,000162'_t

Bunda B; —barometr korsatkichi bolib, bu 0°S ga keltirilgan; B, —
mazkur haroratdagi barometr ko’rsatkichi; t — aniqlash vaqtidagi havoning
harorati; 0,000162 — simobning kengayish koeffitsienti.

Barometr ko’rsatkichlariga kiritiladigan tuzatish kattaligini jadvalga
garab aniglash mumkin.

Aneroid-barometr to’lqinsimon (gofrirlangan sirtli) metall qutichadan
iborat bo’lib, undan havo so’rib olingan bo’ladi. Atmosfera bosimi oshgan
vaqtda aneroid qutichasining qopqog’i ichiga otadi, bosim kamaygan vaqtda
esa qopqoq tekislanadi. Richaglar sistemasining yordamida bu tebranishlar
siferblat bo’ylab harakat qiladigan strelkaga uzatiladi. Aneroid-barometrning
shkalasi simob ustunining millimetrlari bilan graduslarga bo’lib chiqilgan.
Barometr siferblatida simobli termometr bo’lib, uning yordamida harorat
tuzatishini aniqlashga zarur bo’lgan xarorat hisoblab chiqiladi.

Asbob gorizontal holda o’rnatiladi hamda tik quyosh nurlari tushadigan
ta'siridan va haroratning keskin darajada o’zgarishlaridan ehtiyot qilinadi.

Asbob mexanizmlarini normal holga Keltirish uchun hisob —Kkitoblarni
boshlashdan oldin asbob korpusiga yoki barometr oynasiga barmoq bilan bir
—ikKki bor sekin —sekin chertib qo’yiladi. Barometr bo’yicha hisoblash simob
ustunidagi millimetrning o’ndan bir bo’lagi darajasidagi aniqlik bilan olib
boriladi. Termometr bo’yicha esa gradusining o’ndan bir bo’lagicha aniqlik
bilan o’Ichanadi. Shkala ko’rsatkichiga tuzatishni har bir asbobga ilova
qilinadigan ta'rif va tekshiruv shahodatnomasiga muvofiq kiritiladi.

Aneroid-barometrning ko’rsatkichlari kamida olti oyda bir marta
simobli barometr ko’rsatkichlari bilan tagqoslanib turiladi.

Barograf atmosfera bosimi qanday ekanligini muttasil ravishda yozib
borishga mo’ljallangan asbobdir. Bosimni qabul qilish qismi birin—ketin
ulangan bir qancha aneroid qutichalaridan iboratdir. Richakchalar
sistemasining yordami bilan qutidagi blok uzunligining o’zgarishi peroli
strelkaga uzatiladi. U esa soat mexanizmidagi aylanib turgan barabanga
tortib mustahkamlangan digramma lentasiga tegishli bosimni belgilab beradi.
Tevarak—atrofdagi havo haroratining o’zgarishi aneroid qutilari kattaligiga
ta'sir qilib, ularning shaklini o’zgartirmasligi uchun asbob termokompensator
bilan ta'minlangan bo’ladi.



Barograf mustahkam taglikka o’rnatilib, issiqlik radiatsiyasi
manbalaridan uzoqroq joyga qo’yiladi. Uning yoniga simobli kontrol
barometr joylashtirilib, ana shu barometr bo’yicha vaqti — vaqti bilan
barograf ko’rsatkichi taqqoslab, tekshirib turiladi.



