Mas3sy: OAPE OKUMWUHU NOOLOANALL YCY/IIAPU

PEHKA:

UUNNMK OKMMHUHT XOcun 6Yanw omunnapm Ba
YHUHT ypTada Kyn AMANUK MUKAOPUHN aHUKAALL
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Hapé oKkMMUuHU Typan Tascudnap opkanu nudoaganaw
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UUNNUK OKMM MebEPUHM KYN WUNAUK TMAPOMETPUK
Ky3aTULUIap MaBXyaamrnaa xucobnatu.




MUNANK OKMMHUHT XOCUA BYAULLI OMUANapHK.

NKAnmunn

EnKny
KaT1am




MUNAVMK OKMMHUHT YpTaya Kyn MUAAuK
MWK O0PU

OkuMm Mebepu J1e0 — CyB oObeKTIIapuaa (Iap€ Ba coinap) Ky3aTWiran yprada
Ky UMK CYB capdura aituinaau. ['maposioruk xucoOmaniapaa OKUM MEbEPU XaJK
XY)KaIUTUHUHT Oapya TapMOKJApUHU CyB OwilaH TabMHUHIAIl (CyB oMOopiapu, CyB
TPAHCIIOPTH, YHEPIeTHKA, CYB TABMUHOTU Ba OOIIKAJIap) Makcaauja CyB OObEKTIIApUHU
TUPOJIOTUK PEKUMHUHM YpraHUIIa aCOCUN OKUM TaBcU(U Xucobmanaau. JlapénapHuHr
TUAPOJIOTUK PEKUMU YJIAPHUHT TYWMHUII MaHOacura OOFJIMK paBUIIAa MHusiap
JaBoMHIa y3rapud Typaju.
Mucon yuyn Iumonuit-FapOuit  Xynynnapaa ImakiulaHaguraH JapeaapHUHT
ypTada OKUM MEbEPUHUHT TEOPAHUIITU

1xm? ma 0,5 Ji/cek 0yJica,
Vpra Ocué napénapyHUHT OKUM MEBEPHHUHT TeOPaHHIIH

1xkm? ma 75 Ji/cek ra TeHr.
Maskyp XojaTaa XajK XyKaJUTHHHHT 0apdya TapMOKJIApHUHH Y3IYKCH3 CYB OMIIaH
TabMHUHJIAOI MadCaJlIaCHu CYB O6’B€KTHapI/IHI/IHF I‘I/II[pOJ'IOFI/IK XyCI/IHTJIapHI[aH KeJII/I6 YUKKAH
X0J1/1a TUAPOJOTUK XUCOOMAIIIap aCOCUIa aMmara OIIUPHII MyMKHH OyJaju.
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Unnnuk okum mebEpUHM
aHMKalWAaarv XonaTnap

* [MAPONOrNK Ky3aTULL MabayMOTIapu eTapau
bynraHaa;

* [MAPONOIrMK Ky3aTULL MabayMOTAAPU ETAPAN
bynmaraHaa;

* [MAPONOrMK Ky3aTULL MabayMOTAAPUN YMYMaH
bynmaraHaa;



M'MAaponormKk Kysatuiwl mabJaymoT/1apu eTapam
bynraHpaa oKkum mebepuHU Xxmcobnaiu

[vaposioruk Ky3aTuill MabJIyMOTJIAp €Tapiu OYyiranja OKUM MEbEPUHU
aHUKJIAlll OCOHTMHA VpTadya Kyn WWIIMK CyB capdu MabIyMOTIApUHUHT YpTraya
apu(PMETUK KUUMATHHU XUCOOIal OpPKAJIM aHUKJIaHAIH.

Qn::- — -
n
6y epga: @; - YpTaua MIUIUK CyB capdu;
N- Ky3aTyB MAJIAPU COHMU.

Ky3aTuiin KaTOpUHUHT PENpPEe3eHTATUBIUTH (€Tapiay dKaHIUTH) HIITUK OKUM ypTada KyT
WWIIIMK MEBEPUHUHT HUCOMM YpTada KBaJIpaTHK XaTOCHHHM aHMWKJAIl acocuaa OaxoiaHaad Ba
Kyhnaaru ¢hopmysna Oyiinda xucoOmaHaIu:

C
Eo=t—-100%
Qa /n

', - Ky3aTuLL KAaTOPNAPUHUHT Y3rapyBYaHAUK KO3dPuLmeHTy;



MyaiisiH AaHUKJIMKIArd OKUM MEbCPUHN aHUKJIAII
YUYYH 3apypuid HMJLJIAP COHU

MyaiisiH aHHKJIMKIATH Ky3aTHII iinJiap conu (I)

3'73rapquaHnHK

Ko duunenru, 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 20%
0,15 14 9 6 5 4 3 2 1
0,20 25 16 11 8 6 5 4 1
0,25 39 25 17 18 10 8 6 2
0,30 56 36 25 19 14 11 9 2
0,35 76 49 33 25 19 15 12 3
0,4 100 64 44 33 25 20 16 4
0,45 126 81 55 42 32 25 20 5
0,5 156 100 69 50 39 31 25 6
0,55 189 121 83 62 47 38 30 8
0,6 225 144 99 74 56 45 36 9




[MAPOMETPUK MABIYMOTNAP eTapau
bynmaraHga oKMm MebepUHU
aHUKNaLW



CaBon

Kancu xonatga ruaposiorMk MabyMOTNAPHMU
eTapnaun neb bynmangn?

*KaBob:



MMApoNOruK Kysatmil mabmMyMoT/1apy eTapau
bynmaraHaa oKMM MebEPUHU aHUKNALL

(MAPONOrMK  Ky3aTUWl  MabYMOTAApWU
eTapnan bynmaraHaa MaBXKyd KUCKA Myanatau
Ky3aTuULW KaTtopaapu y3antupunaaun. fmaponoruk
xucobnawnapga byHaanm xonatnapaa Kymuaoaru
ycynnapaaH donaanaHunaan:
r’MAPONOTUK KYy3aTULL MabayMOTNAPU eTapau
O6ynraH yxwal CTBOP TaHAALL YCYNU;

KYN MMNIUK aTMmochepa EFMHAAPU MUKAO0PU
bynMmnya maBKya MmabaymoTiapuaaH
donaanaHNLL MYMKUH.



Vxwaw aapé (ctsop) TaHNaLw
lWwapTaapu

MKANMUN TaBCUPNAPHUHT BUP XUANunru;
BaKT OYMM4a OKMM y3rapuLlIapuHUHT MOCINUTHU;

penbed XycycuaTn, TYNPoK Ba rmaporeonorunk
LLapoUTAap, CYB MUFULL XaB3acuaa My3aIMKNap Ba

J

VPMOHTaPHUHT MaBXKYAJIUTU;

CYB UNFULLI XaB3aslapu MauaAoOHNapU ypTacmaarm
y3apo HMcbaT 5 mapoTtabanaH dapK KMamacamru
NO3UM;

OKWMMHM y3rapuLura onnb KenagmuraH aHTponoreH
Tabcmpnap (TYFOH KypuUAnLLKN, CYBHUHT ONTMHULLN
Ba Tawnab robopunmwin) bynmacanrm no3mm.



Vxwaw papé EKM CTBOPHWM  HOKOPUAA
KenTupuaraH tanabnap 6ymmya aHUKJaHraHMaaH
CYHI yXwWaw Ba YPraHWNAEétraH aapénap MUINnNK
OKMMM YpTacuaarn 6ofnannw rpadurm Tysmnaam.
VpraHwnaétraH Ba Vyxwaw Aapénap TyFpw
TAH/IAHTAH/IUTUHMA ynap ypTacmaaru
KoppensaunoH 6ofnaHnw opKann 6buanwmmms
MYMKUH. YYHKM yxwaw Apapé EKu CTBoOp Ba
VPraHnnaétraH papé yprtacuaarm 6H6ofnaHuw
KoppenaumoH 6ynnwn no3mm. Arapaa ynap
opacuaarn 6ofnaHmw 6mup-bmupura moc Kenmaca y
Xonaa Koppenauna KospPuUMEeHTU aHUKAAHAAU

Ba perpeuna tTeHriamacmra KUpnTnuiaagu.



Koppenauna KosppuumeHTm

Koppenauma KosdPuumeHTn Kynnaarm
dopmynanap épaammaa xmcobnaHaam :

DAY ay? (n-1)4, -9,
Roppenauuna YCY/IU rMApPoONOrnK

xucobnawnapga KUCcKka mMyaaatav KysaTULLIapHWU
V30K AaBpra Kentupuwga KeHr KyaaaHunaau.
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Kawradapé 0. BapaaHsza c.y. #. Q, m3/c

Yram pgapécu Xog)XUKeH CyB ynuauw Koim Ba KawKapapé papécu BapraHsa cys
yAuaw xoimparm cys capdnapu ypracuaarn 6ofnaHnw rpapurun



Yram napécu XomxkuKeHT cyB yiayaul xoiiu Ba Kamkanapé napécu Bapransa cys

yi4an ;KoMUAard ypraya iMJlIMK cyB cap(u MabJayMoOTJIapH

Ne Nusiap Vpraua iimmk cys capdiapu, m%/c Ne Munnap Vpraua iinnnuk cys capdaapu, m¥/c
Kamxkanapé Yram Kamkanapé Yram
1 1963 4,73 25,0 26 1988 4,05 22,1
2 1964 7,78 254 27 1989 3,71 21,6
3 1965 3,27 14,5 28 1990 4,56 22,9
4 1966 3.22 22,1 29 1991 5,36 24,6
5 1967 2,64 198 30 1992 7,34 28,7
6 1968 4,54 27 31 1993 9,24 32,8
7 1969 14,1 43 32 1994 5,99 26,1
8 1970 4,61 21,2 33 1995 3,39 20,9
9 1971 3,08 17,9 34 1996 3,48 21
10 1972 6,41 25,8 35 1997 4,25 22,8
11 1973 5,63 25,7 36 1998 8,88 32
12 1974 3,12 221 37 1999 6,45 27,3
13 1975 3,83 22 38 2000 2,88 19,8
14 1976 5,08 24,6 39 2001 2,15 184
15 1977 2,21 184 40 2002 6,91 28
16 1978 5,17 24,2 41 2003 6,55 27,7
17 1979 5,72 25,7 42 2004 5,86 26
18 1980 5,17 24,2 43 2005 6,72 27,9
19 1981 6,36 26,9 44 2006 421 22,3
20 1982 3,76 21,7 45 2007 4,79 23,9
21 1983 3,85 21,9 46 2008 2,66 19
22 1984 3,44 21,2 47 2009 5,21 24,5
23 1985 4,06 22,3 48 2010 5,19 24,4
24 1986 1,43 16,7 49 2011 3,35 20,3
25 1987 6,41 =4 50 2012 7,54 29,2
Y Q;=1200,5




Yw6éy aHuknaHraH napametpnap Q,Ba C,nap éppamuaa
TYPAM XU  TAabMWHAQHTAHAWKIA 3ra obyaraH xucobunm cys.
capdnapmHu xmcobnaw mymruH. LLly 6munan bupra accumerpus
Koadpuunentn C=2C, TeHr pneb oncak Kywmpgaru ycynnap
époamnaa okMm mebépu Qg HU xucobnawl MyMKuH.

* 3) OKMMHUHT N30YM3UNK XapUTaapu Ba
OKMMHWHT YpTaya UNAJIUK MOAYIM
roaPuUKNapu ycynu;

* B) YXWALLINK YCYNu;
* 1) cyB BanaHcK TeH1amacu yCynu;

e 1) amnepuk dopmynanap ycynm



> (k-1)°

C:V
n-1

by epaa: C, y3rapyByaHauK KoadduuneHTn

by epna: K- (HoMuHM Ba GOpMYIaCUHU KSJIITUPUHT)
k>1 , k<1 , k=1 (XonarnapHu TabpUQJIIaHr)
n- (HOMUHU KEJITHUPHUHT)

C, y3rapyByaHaMk k03(p(OUIMEHTH, YHUHI KMHMaTh Kyl XOJamIapia y3rapaiu.

Kyitunaru xonatau taspuduanr: Cv=0  Oynranma
Cv=1 O¥yuranma




Y3rapyBuaHAUK KO3PDULMEHTUHUHT BAPEHUHT
TYUMHULWI MaHbaunra 6ornMknuru

V3rapyByaHAuK KO3OPUUMNEHTN  OAPEHMUHT
Mabaym Oup CyB yn4yalwl Xouu Oyrumya ampum
[aBp Y4YH XxncobnaHaau.

J YHUHT KMMMaTn OaPEHUHT TYMUHULW MaHbawura,
ONAPEHNHT CYB WUFUAULWL XaB3aCUHUHI YypTaya
yn4yaHraH 6anananunrura 60fnuK.

d Busra mabaymkn, Ypta OcuéHuHr 6Hapua
Aapénapun acocaH KOp cyBaapuaaH TyWUHaAMWU.
[JemaK, Kynuununk papénapaa, avpum aapéaa
KaH4Ya cyB Oynnwun TOofFnapaaru Kop cyBaapu
3axmpacura bofnuK.



My3nukK-Kop cysnapmnaaH TYUMHYBUYMK
Aapeénapaa oKMMm MmuKkaopwu

* My3AUK-KOp cyBnapuaaH TYUUHYBUYM
aAapenapaa oKMM MUKAOPU Kam
vy3rapaaun. byHaan napénapaa MMNNunkK
OKMM Y3rapyBYaHAUIN KOSIPPULUEHTHU
KynuH4ya 0,10-0,15 opacnpa bynaan.



Kop-my3nuK cyBnapmnaaH TyuMHaguraH
Aapénap y3rapyBuyaHAUK KOdIdPULMEeHTH

KOp-My3aUK cyBnapuaaH
TYyUMHaguraH papénap (HopuH, Yupuuk,
Cuppapé, KoompHuxoH Ba CypxaHaapé Ba
bowk.) 0,15 pman 0,25 raua 6ynraH
V3rapyB4aH/ANK KO3SOPULMEHTUIA TEHT.



CyB UUFUNNLL XaB3anapu NACT *KOWUNALLTaH,
MAaBCYMWUUN KOP Ba KOpP-EMFUP cyBRapm bunaH
TYUMHYBYMN Aapénapaa OKMM y3rapyBYaHAUMN

CyB MUFMANLL XaB3aNapw NacT }OoWnawraH, MaBCyMmmin Kop Ba
KOP-EMFUP CcyBapu bunaH TYMMHYBUYM AQPENAPHUHT OKMMMU
NMNNAAH-UNATA KECKUH Y3rapub Typaam.

YyHKM Oy AQpEnapHUHT TYUMHULWIKMAE Xap WWUAKM MABCYMUWN
KOPNAPHUHI  aXaMMUATU KaTTa. byHpan  papénappa
(Kawkapapé, OxaHrapoH, Apwuc, Kanac Ba wy Kabwu
napénappa) C, ogatga 0,25 paH KaTtTa Ba yHAAH XaM OKOPU
BYANLWIN MYMKUH.

Connapaa MMAINK OKMM MUKAOPWU AHAAa KYNPOK y3rapyByaH
6bynagu Ba C, knmmaTn 1,00 ra AkMHNawmnb Konagw.

WyHaah kmnmb, Ypta Ocué papénapupa  y3rapyBYaHIMK
KoappunumenTtn 0,08-0,60 opacmaa bynuiim Kysatunagu.



Nuiivk OKUM y3rapyBYaHJIUTU aHUKJIAIIaru
xoJiariap



VXLIALWAUK

~

MomeHTnap

Y30k myaaatam
Ky3aTuLL
MabayMoTaapu
MaBXyanurnaa

~ Y4 napameTpau
ramma-
TaKCUMIAHULL
YCY/In
XmncobnaHaau.



dHAJIUTUK

Ky3saTuwi
MabayMOTAAPU
eTapnu
— bynamaraHga T~

rpad®oaHaNINTUK rpachK



Ky3aTtui
C, HUHT Mab/lyMOTNapy IMIMUPUR

M304MN3MKIapU yMyMaH ~ dopmynanap
6ynmaraHaa



Jap€napHuHr
UUJUIUK OKUMU
y3rapyBYaH

Huma yyyH

A 4

Huma yyyH
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»



[1ap€é OKMMUHUHT NNNAPapo
y3rapuwm

* [1ap€ OKUMMUHUHT MMNNAPAPO Y3rapULWMHKN CTaTUCTUK
b6axonalu

e Jlap€ OKMMUHUHT NUN n4naa TaKCUMTaHULLIMHU
xmcobnau
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fMaponoruk TascUdNapHUHT
TabMUHNAHTAHINUTIA

v Tugponorvana CTaTUCTUKa YCYNNapuUHU Kynnawaa
TMAPONOINK PeXMUm TaBCUPIAPUHUHT Tacoandum
MUKAOPpAap WUUEMHAMCKM Aeb Kapaw acoc byna
onagn. Arap 6up MUKOOP KUMMATUHUHI Nanao
bynnw Taptnbu ywby MMKOOPHMHI aBBas yyparaH
KunMmatnapura 6ofink bynmaca, y Tacogudumn neb
atanaamu.

v Tuaponoruk tascudNapHUHT TAbMUHAAHTAHAUTU-
neb, rmaponornk TaBcmd MMKOOPUHUHT KaTopaaru
bolWKa Xxap KaHAan munKkaopaapra HucbataH owmb
KeTULI 3XTUMOAUTA aUTUNAaMN.



TabMUWHAQHTAHANK Kynaarn ¢opmyna
bunaH xucobnaHaau:

m
P=—-100%
n
by epaa:
> M- KaTopAa Kamanuil TapTnbuaa »»omnaturaH
OKMM MUKOOPUHUHT TapTUO pakamu:

» n-Katopaaru MUKAOPAAPHUHT YMYMUN COHM.



C.H.Kpnukmm Ba M.®.MeHKenb
dopmynacu

Makcuman cyB capdnapUHUHT OWLIND KeTuun
EKNM TAabMWHAQHTAHAUTUHMN Xmcobnaw y4yH
C.H.Kpnukmmn Ba M.P.MeHKenb Kynmaaru

dopmysaHn TaKNNG 3TULLAN:
P = n’fl- 100 %




H.H.Yeropnaes ¢popmynacu

* YpTaua 6Mp WMAnuK cyB capdUHMHT Ba MWHMMAN CyB
capdNaAPUHMHT OWMD KeTUWM EKN TabMUHAQHTAHAUTU
P%HM  xmucobnaw  y4yyH H.H.Yeropaes Kynnaaru
dbopmynaHm nwnab Yynkau:

. p="222.100%

n+0,4

e lOKopmaga Kama STuaraH  dopmynanap Epaamuaa
XucobnaHaguraH TabMMUHAQHTAHANK MUKAOPKM HeBocuTa
Ky3aTMWl  MabJiyMOTAapu acocumaa XMcobnaHraHamru
Tydannm, ynap sMmnupmuK TabMUHAAHIAHAUK 0eb aTanagu.
ArapTaMUHAAHTAHAMKMUKO0PUXMcobnawnapHaTuXacmaa

aHUKNaHCabyKMMMaTHA3apuUMTabMUHANAAHITaHAMKaebaTana
an.




Xncobnm rmaponorunk TaBcuo
dMmpponork  xmcobnawnapaa r’MApPOOrnNK

TaBCUPAPUHUHT xncobau MUK O0PWU
aHWKNaHagW.

J Xmncobnu MUKIO0P rMAOposIornK
TaBCUDNAPUHUNHT Mab/IymM bup

TabMUHANAHTAHAUK % KUMMATNANP.

JAmanuit uwnapaa makcmman cys capdiapuHu
Xxucobnawnapaa, KULWAOK XysKanurupa, Kema
KaTHOBM, TMAPOSHEpreTMka Makcaanapumaa
Kepaknn CYBHM aHUKAAWAa Mabaym bup
TabMUH/IAHTAaHANK XMcobnaHaau.



* TMAPONOrnk TaBCUDNAPUHUHT TaKCUMAAHULW 3rpwu
YU3UKIAPU  TacoaudPunm  MUKAOPNAPHUHT  rpadPuK
TacBuUpmnaup.

*** TMAPONOTNK MUKAOPNAPHUHT TabMUHAAHTAHAUIU 3TPU
YM3UKIAPU UKKU XUT-SMIMTUPUK Ba HA3apu bynaau.

* DMMNUPUK  3rpU YU3UK beBocuTa Ky3aTuu
MabAYMOTNApPU acocnaa Ty3maca, Ha3apum arpm YM3mk
Xncobnaw mabaymoTnapm bymmya tyamnagu.

¢ TaKCUMNAHULWIHUHT  (TabMWHNAHTAHAUTUHWUHE)  3rpwm
YU3MKIAPWU  NApamMeTpaapu  aMnauTyaa,  ypTtaya
KBaZpaTUK OFfULL, Y3rapyB4YaHAMK KOIPPULUMEHTU BA
aCCUMETPUK KO3IPPNUMEHTNANP.



TabMUHIAHTAHIIUK 3TPUA YU3UFH

Q, m3/c
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TabMUWHIAHTAH/UK 3rPU YU3UFU EpAaMUAA IXTUMOIJIUK KaTaKvyacmaa
HOPMan TaKCUM/IaHULI KOHYHUATUHU ndoaanall



TaKCUMMNAHULWHUHT (TAbMUHAQHTAHANTUHUHT)
3rPU YMU3UKAPU NapameTpapm

* Y3rapyBYaHAUK KO3bOULMEHTH Kyinaaru
dopmyna 6yiinua xnucobnaHaam: \/z (K -1y

C,=\~=

\Y

n-1

* ACUMMETPUK KOIDDPULIMEHTU KY3aTULL KATOPU
100 nnnpaH Kam bynmaraHaa Kynmmaarmya

xmcobnaHaau: Z (K —1)°
C — i=1

S

nC.’®

\Y



OKUMHUHT MWUA n4ynaa TakCUMAaHULWN

OKUMHUHT MU n4ynpa TakCUMMIaHULWM BeBOCUTA MKANMUA
Ba bowkKa Tabmnnn ommnnapra 6ofnmK 6ynmb, cyB nctebmonymnap
Ba CyBAaH donaanaHyBYNIAPHU cyB 6umnaH TabMuHAAW
pPeXanapuHmM Ty3MW Ba CyB pPecypcnapuHm  B6oLKapwuLL
MaKcagnapuaa bapno atunaauraH cyB ombopnapu Ba OOLIKa
r’MAPOTEXHMKA MHLLOOT/IaPUHUHT acocum napmeTpaapu
aHWKNaHagW.

OKUMHUHIT MWA numaa TaKCMMAaHMWM bynmnya acocum
TaBcudnap b./1.3anMkoB TOMOHUAAH bepunraH.

3ankos b.[1. MIX paBnatnapu xyayamaa wWakanaHaguraH
NapénapHu yy Typra 6ynmb, ynapra Kymmaarmda tabpud bepaau:



5./1.3anKoB bynmnya aapenapHUHr
rypyxjapra 6yamHuLImn
* CyB TOWKMHNApu Baxop onnapunaa
Ky3aTunaauraH gapenap

* TYyNNH cyB AaBPU UNAHUHT UCCUK Onnapnaia
TYFPU KenaguraH gapénap

* TyAuH cyB pexXummnaaru gapenap



