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1-§. UccuKIIMK HYpJIaHU A

Hypnanumnap typnu xun Oynagu. Macanas, okcuanaHaérraH (GOcGOpHUHI HYpIIAHUIIH,
rasyiap/ia 3JIeKTp TOK YTHII kapaCHUJa BYXKyIAra KelaJuraH HypJIaHULI, KaTTHK >KHCMIIApHU
ANIeKTpoHyIap OwimaH OOMOApAMMOH KHJIMII HATIDKAcHIA BYXKYIAra KeJaJuraH HypJIaHUII,
KU3IUPWITraH )KUCMHUHT HYPJIAHUILY, SbHU UCCUKJIMK HYpJIAaHUII Ba XOKa30. by Hypianumuiap
Oup-OMpuIaH y3JapUHUHT BYXKyJAra KEIMIIMHUHI TabuaTh OuiaH axpanuld Typaau. Mucon
yUYyH, XaBoJla OKcUAIaHaéTrad Gpochop XUMHUABUN y3rapuilja axpalagura sHeprus xucoodura
HypiaHaau. HypiaHuIUIapHUHT 3HT KyI TapKajlraHU >KUCMJIApPHU KU3IUPUIL OpPKalIU BYKYyAra
KeITUPUIAAUTaH  (KU3IUPUII  OpKaJM  BYXKYyAra  KENTHPWIAIWraH)  HYpJIAHUIIIUP.
Hypnanumsauar Oy Typu uccHUKIUK (€KM TeMmmneparypaBuil) HypjaaHuim 1e0 aranaau. by
HypJlaHuIl aOcoioT HongaH (apknu Oapua Temiieparypajaru XucMmiapia Ky3aTHJIaad Ba
TeMIiepaTypara Kywid OOrIuK Oynaau, yHYa IOKOpu OyiaMmaraH Temreparypaaa amainga Qakar
y3yH (MHOPaKKU3KUI) 3NIEKTPOMArHUT TYJIKUHIap Tapkanaad. LyHuHT y4dyH, 6ab3aH, UCCUKIIUK
HYpJIaHUILIHYU TeMIIepaTypaBuil HypJaHUI 1e0 xam ataiau.


http://tfi.jethost.uz/intranet/Elibrary/Fizika/fizika-2/006.htm#Иссиклик нурланиши
http://tfi.jethost.uz/intranet/Elibrary/Fizika/fizika-2/006.htm#Абсолют кора жисмни урганиш муаммолари
http://tfi.jethost.uz/intranet/Elibrary/Fizika/fizika-2/006.htm#Стефан - Болцьман конуни ва Вин конуни
http://tfi.jethost.uz/intranet/Elibrary/Fizika/fizika-2/006.htm#Фотоэффект
http://tfi.jethost.uz/intranet/Elibrary/Fizika/fizika-2/006.htm#Комптон эффекти
http://tfi.jethost.uz/intranet/Elibrary/Fizika/fizika-2/006.htm#инфракизил

TaxxpubaHUHT KypcaTUIlINYa, HypJIaHyBYH KUCM OMJIaH MyBO3aHAT X0JIaTAa OyJIyBUM HYpJIAHUIL
¢dakar Outra, y xam Oyjca HCCHUKIWK HYPJAHHIIUIUAP. Xamma OOIIKa Typ HypJIaHMIILIAp
MYBO3aHaTCHU3 HYpJIAHUII XUcOOMaHaau. VICCUKIMK HYpJIaHMIIMHUHT HypJaHa&TraH Xucmiap
Ounan MyBo3aHaTAa OymUIIMATa TEMIEepaTypa OpTraHja >KUCMHUHT HYPJIaHWII WHTEHCHBIUTH
XxaM opTa 6opumm cab6abd Oynmaau. XKucMm OminaH HypiaHHMII Opacuaa MyBO3aHAT Oy3uiraH Ba
JKUCM DHEPTUs FOTMaian, OaNKu SHEepPTrus dnkapaau ned ¢apas Kumaiiuk. Y BaKTAa )KUCMHUHT
WYKH DHEprusick kamasi OopuO, TemmepaTypaHUHI macaiimmmura onub kenaau. by sca, y3
HaBOaTHaa, JKACM 4YWKapa IWraH SHEPrUSHUHT Kamaiummra onm0 kenmaad. JKUCMHUHT
TEeMIepaTypacd >KUCMJa HypJaHAa€TraH OSHEpPrusi MHKIOpH, YHJIA HOTHIAETraH »Heprus
MUKIOpHTa TEHTJamTyH4a rmacasi Oopaau. Arap MyBo3aHAaT OoOIIKa TOMOHTa Oy3wica, SbHU
HypJlaHa€TraH HHEepPrus MHUKIOPH OTWIAETraHfaH KaM Oylica, >KUCMHHUHI TeMIepaTypacu
MyBO3aHaT 103 OepryHua kyrapwianu. [lynnaii xunmO, XKUCM HYpJIaHMII CHUCTEMacHaaru
MYBO3aHaTHUHT Oy3UIHIIH MYBO3aHaTHU TUKJIOBYM NpoyecclapHu BYXKy/ra

kentupanu (TaCBUPA HYPJIAHUII Typiapy Ba (OTOIIEMEHTIIAP UIITH KEITUPUIITAH ).
2-§. AGCOJTIOT KOpa )KUCMHHU YPTaHUIIl MyaMMOJIapH

Kupxrod xonynu

VccuKMK HYpIAHUITUHU XapakTepiiall y49yH BaTT XHUCOOWMIA yI4aHAIUTaH JHEPTUs OKUMHU
KaTTaurugad QoiganaHnaMus.

Hypnanaérran >KMCMHUHT OMpJMK CUPTHAAH XaMMma WyHamumn Oyinad (2 % dazoBuii Oypuak

IIAKJI/Ia) YMKAPAETTaH SHEPTUs OKUMH KUCMHMHT SHEprusiBuii épuryBuanuru Ro ne6 aranann
(GenrunmapHu MypakkaOiIamTHpMacIuK Makcaauaa R HUHT mactugaru "»" MHISKCHHU TYIIUPHUO

konaupamus). Hypnanum typnu & gacrotanu (€xu A Y3YHJIMKIIM) TYyJIKUHJIApAaH wuoopar.

KucMHUHT  OUpAMK  CUPTUIAH @ yacroTajJap MHTEpBAIMAA YMKapa€TraH SHEPIUs



@R

. . R
OKMMUHHU = OwraH Oenrunailyiuk. & MHTEPBAJIHUHI  KMYUK  KuMMartuga =

OKUM & ra nponopIroHan Oynaau:

o =fad o ®

fa - KaTTAIMK XUCMHUHT YHMKapMIIl KoOwmusaTu ne6 atanamu. TaxpubamaH Mabaym

OynMIIMYa, YMKAPUIT MOOWIMATH >KUCMHHUHI TeMIlepaTypacura Kywid OOTJIHK.

Jemak, "= wactoTa TemmeparypaHMHr (QYHKUMSACUAMD. DHEPIUABHA EpUTYBUYAHIHK

XaM MOC paBulllla TeMmIeparypaHuHr (QyHKuuscu xucoOnaHagau. Yukapui
KOOMJTUATHHU OMIITaH XOJIJa SHEPTUSBUN EPUTYBUAHIMKHU XHUCOOIAIl MyMKHH:

JdR, = |7, -dw
1]

R,= )

HypnaHumbu € 4acToTa ypHUra 4 TyJIKUH y3yHJIUTM OWJIAH  XapakTeplall
MyMKHH. @@ CHEKTp KUCMHUra 24 TyIKMH y3yHJIMK UHTEPBAId MOC Kenaau. AHHaH
OuMp coxaHM aHuKiIoBuM 4@ pa dA qap A=civ=2m/@ popmymaman kemu6
YUKYBYH OJIui MyHOcaOaT Omnan 6ormanrad. uddepenimamian:

& Pt ol (3)
Hu Oepamu. By epma MuHyc wumopa @ Ba 4 KaTTaqumKiIapAaH OMPHUHHMHI OpPTHIIH
OWslaH UKKUHYMCUHUHT KaMaiuimuan Kypcataau. Llynunr yuyHs Oy umopanu €3maca

XaMm Oynamu. DHeprusBuil EpUTYBUAHIMKHUHT - MHTepBalra Tyrpu KellyBuH
kucMuHH (1)ra yxmartuo

dR 2=72 43y
KypI/IHI/IH_II[a éSI/IH_I MYMKMHH.

Arap (1) Ba (4) udonanapra xupysuu (d@ pa d- unrepsannap (3) myHocadar
Ounan OorjaHraH Oysca, SbHM CIEKTPHUHT alHaM Oup KUCMHUIa TEeTUlUIN

oyica, dR Ba ':IIHA'. KaTTaJukiIap Oup Xui OyJIuIlIN Kepak: D= :
r,odd=r -do
Ketinaru tearmukna d 4 (3) ra acocan anMamrupcak KyWHIaTHHE OJIAMHE3.

2
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OyHIaH
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(5) épnamuna ) naH ' ra Ba akCHHYA yTUINM MyMKMH.

JKucM  cUPTMHMHr  dJeMeHTap o3ara <@ yactora MHTEpBalMAa OyJraH

AJIEKTPOMArHuT TYJKUHJIAPHUHT HYPHUH dHepausi oxumu g, ,Tymaérran Oyncut. by

da’
I:Id‘.IT = fil',i'}

okuMHHHT ¢ o , KHCMHHH YKHUCM IOTaIH. Kyiinnaru

16/

YITMUMCH3 KaTTAIUKHH )KUCMHUHT FOTHIN KOOWIUATH 1e0 aranaan. KOTum koOoumusTe
KUCMHHHT TeMmIieparypacura Oormuk. Jlemak, dYacroTa Ba TeMIEpaTypaHUHT
byHKrUICUIUD.

Tabpudra kypa %= Oupman karra OyIMIIM MYMKUH dMac. TymIaérraH xamma

YaCTOTAAM HYpIAHUIIHH TYAHMK [OTa ONAJWraH >KHCMIAp yuyH “=T =1. Bymnaif
KUCM abconrom Kopa dcucm €0 atananu. UXTuépuil )KUCMHUHT YMKApUIL Ba FOTULI
KOOWIMSTH ypTacuja aHuK OOrliaHuIIMaBxXkya. byHra kyiunaru taxpubagaH KevuH
UIIOHY XOCHJI KWJIUII MyMKHH. Y3rapmac T TemmepaTypana TyTHuO TypuiIyBYH OepK
KOOMK HWuura Oup HeuTa KUCM Kuputwiran OyncuH. KoOuk mumparu xaBo cypuoO
OJIMHTAaH, JEeMaK, JKUCMJAp y3apo Ba KOOWMK Owiad (akar dJIEKTPOMArHUT
TYJIKUHIIAp HU YUKapUIII Ba FOTHUII Ounan SHEpPrus
AJIMAIIMHUAIUIAPU MYMKUH.

?.
Jlemax, >KUCMITApHUHT <7 YUKapUII KOOMIHMITH KaH4a KaTTa OyJica, YHUHT FOTHIII
KOOWJIMSITH XaM IiIyH4a kKarta Oynamu. bynnan kylingaru myHocabat Keinub 4uKaiu:

ol TeT — Trall

( awT 1 am, T 4 gl —

Oynaa 1,2,3 Ba X.K. MHAEKCIap Typiau >kucmiapra terunuiu. Kupxrod kyihngaru
KOHYHHU IOKOpUJArwiapiaH XyJjoca KWIMO TabpuQuiaraH: YMKApUIl Ba FOTHII
KOOWITUSATIIApUHUHT y3ap0O HUCOATH KUCMIIAPHUHT Tabuatura 6ornuk OyiMaid, xamMmma
KUCMJIAp YYyH dacToTa (TyJKUH Yy3yHJIWTHM) Xamja TeMIepaTypaHuHr Ouppaait
(yHuBepcan) QyHKIUSACU XUCOOIaHaIu:

ra, T
T S, T) 17/

Yukapuil KOOWJIMSITHHU OWJTaH XOJIJIa OHepeUsasUll Epumys4anJuKal  XUcoOmanl
MYMKUH:




w

ll.delr = II."" Wlrtdw
R,= ’ (8)

Hypianumnu € 4acToTa ypHUra 4 TYIKHMH y3yHJIHTH OWJIaH XapakTepianl MyMKHH.
Crnextp kucmura ( 44 ) TyIKMH y3yHIMK MHTEPBAIM MOC Kelaau. AifHaH Oup coxaHu

aHMKIOBYM 4® Ba @i jap 4 = c/v=2 % c\ @ QopMynasaH Keaud YMKYBUHM OJIHIA
MyHocabat ounan 6ornanrad. Juddepenmanian:

di = & 2 19/

Hu Oepamu. By epia MHHyC HINOpa CO Ba 4 KaTTaaMKIapAaH OMPHUHMHI OPTHUIIH
OWslaH UKKUHYMCUHUHT Kamaiuimmuan Kypcearaau. Llynunr yuyn Oy umopanu €3maca
xaM Oynagu. DHeprusiBuii  épuTyBuaHiukHuar d 4 UHTepBaira TYrpu  KelyBuM
kucMuHH (1)ra yxmartuo

dR =7, 44 110/

KYPUHHUILJA €3UII MYMKHH.

3-§. Ctredan - bonbman koHyHU Ba BuH KOHyHH

f(‘i’lT ) QYHKTUSSHUHT KypUHUIIWHA HAa3apUil KENTUPUO YUKAPHUII YIyH OyiraH >kyaa
Kyl YPUHHUIIIAD y30K BAKT MacaJlaHUHT yMyMud edumMuHH Oepa onmanu. Credan
(1879) AKCTICPUMEHTA HaTWKaJapHU aHaJIn3 KWIHO, HcTaaTaH
KUCMHUHT R, sHeprusBuil €puUTyBUAHJIIUTH aOCONIOT TEMIEPAaTypaHUHT TYPTHHYU
Jlapakacura IIPONOPTHOHAN JETaH XyJiocara Keinaud. JIeKMH KEeWWHTW aHWK,
ylyauulap YHHUHI XyJjiocacuja Xaro OopiuruHu kKypcarad. bonbuman (1884)
TEPMOJMHAMHK MYJIOX”\3a1apra acociaHuo, abCOMI0T Kopa KUeMHUH!* sHeprusBuit
EpUTYBYAHJINIY YUYH KyHuaaru uoaaHu Ha3apui ity Ounan

R =[f(@Tdo=G T*
0 11/
Oy epna G - y3rapmac KaTTaJuK,
1" - abcosror Temmeparypa.
Myngait xkunubd, Credan abCcodOT Kopa JKUCMIIAp OWJlaH JKCIEPUMEHT
yTKa3Maran OyJica XaM, YHUHI Kopa OyJjMaraH >KHCMJIap y4yH KWJITaH XYyJOCacH,

dakar abCcoI0T Kopa )KHCMIIAp YUYHTMHA YPUHIIU OyJIUO YUK/IH.

AOCOIIOT KOpa >KHUCMHUHI DSHEpPrusiBUid EpUTyBYAHJIUTKM OwiaH aOCodIoT
temriepatypa opacugaru (1) wmynocabar Credan-bonkrman konyHu n1e0



arairad. G koncrantanu Credan-bonkrman goumuiicu 1e0 artajaad. YHUHT
TaXpuOaBUil KHMATH

G=5.7 10® Br/m” . rpag’ /121
ra TeHI.

Bun (1893) TepmoauHamuKkagaH TallKapu siHA 3JIEKTPOMArHUT Ha3apus/laH XaMm
dhorinananu0, cnexmpan makcumom  @QyHKyuscu Kydugaru — KypUHHINTa  dTa
OyJUIINHY KypcaTau:

f@n=a F[fj
T 13/

By cpaa F - 4aCTOTaHUHI TEMIICpAaTypara HUCOATUHUHT HOMAbJIIYM

byHKIMSICH. PlAT) dbyHKIMs yayH Kyinnaru udoaa xocun Oynaau:

_2mec f2dmec 3_ 2g-c)_ 1
PAT )= p [ 3 ] F[ T ]_F w(4T)
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Oy epna PlaT) AT KyMaWTMaHUHT HOMabiayM (yHkruscu. (4) myHocabaT PlLAT]

GYHKIUSTHUHT MAaKCUMYMH TYTPH KeJraH Ao TYJIKUH Y3yHJIUTH OUJIaH TeMIlepaTypa

opacuiard OOTJIAHWINIHM KEITHPUO 4YWKapuIIra HUMKOH Oepamu. (4)HU 4 ra
HucOatan nuddepeHramIaiMms:

cfrl:.'.-? 1 ' 5 1 t

Y e T AT - AT = | AT AT =5 T
= T D= — v QD) lﬁ[ #'(AT) - 54 T) .
KBampar xaBc wumparm wudoma Oupop PlAT) byHkusiHE  Oepaau. PlLAT]

(OYHKTUSIHUHT MaKCUMYMHIa MOC KeJraH Ao TYJKUH y3yHaurd yuyH (5) udona
HOJITA alJIAHUILHN JIO3UM:

[%Lm = %-w(%’f)ﬂ

Taxpubagan kenud YUKIUKH, A 7 0@, T)= =0 mapT OaXKapuiIuIIU  JIO3UM.

Oxupru TEeHrIaMaHUHT Ao T HOMabJIymMra HuUcOaTaH €4MMU OWPOP COHHU Oepaiu.
bu3 ynu B xapdu O6unan 6enrunaimms.

Mynaait kuir®, BUHHUHT CHIDKUII KOHYHH J1€0 aTaryBYd

T';Lm=6 /6/



MyHocabar xocun Oynagu. KoHcTaHTa B HHMHI 3KCHEpUMEHTall KHWMaTH
Kyuujaruya:

1]
5=2.90 107 4 - gpad = 2,90 10° aspad

4-§. @oTorppexT

DoT103pPeKT KOHYH/IAPH BAa HA3APUACHU
dororddext xoaucacunu oupuaun Oynu6 1887 fimnna I'.I'epir ky3aTras.
Domighpekm — Epyriuk TabCUPUIA KUCMIAH SJICKTPOHHUHT aXKpainld YUKUIIHIUD.

dotordp ekt Oyitnya mukaopuii Tekmmpunuiapan pyc ¢usura A.I.CtieroB 6axapam (1888-
1889 itmnnap). ¥V kyiiugaru taxxpubanu yrka3au. KKy MeTamt 2JIeKTpoaaH OMpy  IUTaCTHHKA
IIAKJINJIA, UKKMHYMCU 3Ca TYPCHUMOH LIAaKjjAa sicajaraH OynuO, ynap rajabBaHOMETP 3aHXUpra
ynanrad. Kypuima KOpPOHTHIIMKKA IKOWTAIITUPWITaHAa 3amkup Oyiinad »dJIeKTp TOKHU
Ky3atuiamanu. JlekuH karox BasudacuHM yTaéTraH IUIACTUHKAHUHT EPUTHIUINN OWIaHOK
3aHXKUP- Jla TOK maiao Oynaau. AHox BazudacuHu yTaérrad Typ €puUTHIICA, 3aHXKHUPAA DIIEKTP
TOKM BYXyaAra kenMaiaum. Jlemak EpyrauK TabCcuUpHIa KaTOA CHUPTHAAH MaH(UN 3apsuim
3appajnap axpaanbd yuKaay Ba yiaap aHOJ TOMOH XapakaTIaHuO, 3aHKUPAA AIEKTP TOKUHU XOCHIT

kunaau. By Toxau Gororok ne6 aranamu(l-pacm).

1-pacm

2-pacm

1898 iinnna Jleonapn Ba TomcoH kaTomnaH axpanu® 4YMKaETraH 3appajlapHUHI MarHuT
MaiJIoH/la OTHIIUIa acoCIaHMO, YJIAPHUHT COJIMIITHPMA 3apsAvHU aHUKIagunap. By nca
KaTO/UIaH aXpaya€TraH 3appajiap dJIeKTPOHJIAPAMD, JleTaH Xylocara Oiu0 Keimu. 2-pacMuaa
épyrmuk oxkumu @DiBa®d; Oynran xomnap ydyH (GOTOTOKHHHI aHOJA Ba KaToja OpacHIaru
KyWwIaHWITa  OOTTMUKIMTHHE  HW(OAaTOBYM  OTpU  YHM3UKIAP, SIBHU  BOJIBT-aMIiep
XapakTepUCTHKalap TacBUpJAHTraH. PacMmIaH KypuUHUINNYA, 3JIEKTP MAaiIOH Te3JlaHyBUYH
xapakrepra ( K ga -, A ga + ) sra Oynranga (pOTOTOKHHUHT KHHMaTH KydJIaHHUINTa MOHAH]I
paBumna optu0® Oopaau. KyumanumuuHr Oupop kuiiMatuaaH Oonutad (OTOTOK y3rapmaii
KOJaau, sS’bHU TyWWHamu. bormkauya aitranma, (GoTO’NEKTpOHJApHUHT Oapyacw aHoIra eTHO
6opagu. POTOTOKHUHI Oy KHMMaTUHM TyWHHUII TOKM Ae0 aramamu. Jlekun ¢Qotokatoara
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TylIa€Trad €EpyriauK OKMMH Yy3rapTUPWICA, TYHUHHUIN TOKUHUIH KHWMATH XaM y3rapajii.

Macanan, 2-pacmjaa TacBUpJIaHTaH Tpadukiapaa Ig <, gyyHKkn D1<®d;. by Ttaxpubanap
dorosrpekTHUHr OMpUHYM KOHYHMHU KENTHPUO UYMKapau: MyalsH (oTokaronara Tymaérran
EpYIIIMKHUHT CHEKTpall TapkuOu y3rapmac Oysica, (GOTOTOKHUHT TYWHHUII KUUMaTH EPYTIIHK
OKMMHUTA  TYTPU  TOPOMOPLUUOHAIIUP. Arap  JJCKTp  MaWJIOH  eTapiauya  Ky4id
Oysca, GOTOdIEKTpOHIAp aHoAra €THO OopmaciaaH y3 JHeprusulapuHu capdiaad Kyiaau.
Hatmwxkana 3amkupaarum (oTOTOK TyxTad Komagu.By Xxonra Moc KelyBUM TOPMO3JIOBYU
KYWIAHUIIHUHT KUAMATU Uy HU TYXTaTyBUM KywIaHMII (6ab3aH TyXTaTyBud MOTEHLUAN) 1e0
atananu. TaxxpubamapHUHT KypcaTUIINYa, TOPMO3JIOBUM MAHIOH KydalTUpUITraH capu (OTOTOK
oxucra kamaiu6 6opaau Ba U=U,y, Ba I=0 0ynu6 xomaau. U=U,y, Oyiaranjga XxaTTo, HT KaTTa
TE3NMUKKa dra (HOTOIICKTPOHIIAPDHUHT KHUHETHK OSHEPTHUSACH XaM TOPMO3JIOBYM MaioH
KapIIWIMTUHKA €Hra oiMaiiau. by derapaBuii xonman doiiganannd xKyiumaarn MyHocabaTHu €3a
erm_ = lml__, - anax
OJlaMu3: 2 OyHZIa € Ba Mg MOC  paBHILIJA OJCKTPOHHUHT  3apsad  Ba
MaccacH, Vmax. POTOIIEKTPOH TE3MUTHHUHT MaKCHMal
kuiiMatu. Taxxpuba HaTrkacuaa GorodpPeKTHUHT KKUHYIM KOHYHH F03ara KeJau: MyaisH ¢oT
OKaTO/I-
JIaH AKPaTM0 YUKaETraH(POTOISKTPOHIIAp OONUTAHTUY TE3TUKIAPUHUHT MaKCUMaJl KUAMaTH €p
YIJIMK MHTEHCUBJIUIUra OOIIMK AMac. EpyriuK TyJKMH Y3yHIUTM y3rapca, (OTOdIeKTpOHIap-
HUHT TE3JIUKJIApH XaM y3rapaau. 3-pacmaa Uy, HUHT KUiMaTh Ba €PYIIIMK YaCTOTACH Opachaa

v .
Yu3uKI OornmaHum MaBxkyd. YactoraHuHr Oupop  # kuiiMatuaa (HOTOIIEKTPOHIAPHUHT

o vV <V
TE3NUTH Hoyra TeHr Oymamu. Yacrto-TamwmHr Oy KWKMaTH derapa XHCOOJIaHATH. k

gactotanu Epyrmuk  GoTorddext xoaucacuHu ByxkyAra kentupMmaian.  Dotorpdext
KY3aTHJIUIIN YY9yH YacTOTadW EPYIIIMK TabCUp OTHINM JIO3WM. YerapaBuii dacToTara MoOC
e

Ay =—
Oynirax Vi TynkuH y3yHmmKHEEH (OTOd((MEKTHMHT “Ku3un dyerapacw’” ne6 artam ojar
Oynran. ®orod3(pPeKTHUHT yIMHYM KOHYHH aHa Iy KH3WI 4Yera- pa XaKuJard Xyjaocaaup: Xap
6up Qortokaron ydyH Oupop “Ku3mua yerapa” MaBxyn Oynu0, yHIaH KaTTapoK TYJIKUH

Y3YHIIUKIN €PYIIIMK Tabcupuia GpoTrodPp@exT Byx yara Keamaiau. A HUHI KMIAMaTu EpyrimK
MHTEHCUBJIUTMIa MYTJaKko OOriauK smac, y ¢akar (OTOKaTo[ MaTepUaTUHUHT XUMMSIBUN
TabuaTura Ba CHpTUHHUHT xoJjaTura oorinuk. Huxost taxxpubanapaa HamMo€H OynaauraH siHa Oup
dakT MaBxyA: EpPYIIMKHUHT (OTOKATOAra TYMIMIIM OuiaH (HOTORIEKTPOHJIAPHUHT XOCHI
OynuIK opacuaa ce3wiapiid BakT yTMmaiinu. by ¢otoaddekTHuHT TypTHHYM KOHYHUAUP. baén
TUATAH Oy TypT KOHYH (oT03()()EKTHUHT XYCyCHUSATIApUHU Tyjda Xapaktepiaiau. 1905 iunna
DHHINTEHH EPYrIMKHUHT KBAaHT HA3apUACHHM ApATAM. EpyriuK KBaHTIap Tapuka- cHJIA
HYpJIaHUOTMHA KoJMai, Oasku EpPYrJIMK SHEPTUSCUHUHT TapKaJIMIIM XaM, MOTWIMIIN XaM
KBaHTJAIraH Oynaau. DWHIITEHH (HoTod(ddeKTra S3HEPTUHUHT CaKJIAHUII KOHYHWHU KYJUIalIu.
@oToH OWNaH 3JeK -TPOHHUHT TabCUPJAIIYBU Kapa€HuAa (OTOHHUHT SHEPTUSICH JIEKTPOHTa
yranu. boimkaua aiitrannia, TabcupianlyBra kajap €pyrivK KBaHTU Tap3uja HaMOEH OynaéTraH
SHEPIus TabCUPJAIIYBJAaH CYHT SJEKTPOHHUHI JHepruscura ainaHaau. Arap Oy sHeprus

eTapinya KarTa ( SpHU v > 4 ) Oynca, MeTaJUIIaH AJEKTPOH aXpaiaul YuKaau. DHEPrUSHUHT
KOJITaH KMCMHM 3Ca METaJUIJaH Tallkapura 4MKUO ojiraH 37eKTpoH( SBbHU (OTOAIEKTPOH )HUHT
2
i,
By = A 4w
MaKCHUMaJl KHHETHK 3Heprusicu cudaruga HamoéH Oynanu. LHlyHuHr yuyH 2
TeHrnaMa Oaxapuianau. by tamku GoTorgdexT yayH DUHIITENHH TeHrIamacu 1e0 aTanajy.
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3-pacm.
5 - §. KomnTon 3¢ppextn

1923 #nnga KoMITOH peHTreH HypJIapuHHUHT TYpJu MojJjiajgapia COUMINIINHNA Ypraiuo,
COUWJITaH HypJap TapkuOujpa OupiamMud TYJIKUH Y3YHJIUTH A Gunan Oup karopha, yHIaH
KATTa 4 TYJIKHH Y3YHJIMKKA 5ra OyiraH HypJapHHHT XaM OOpIMIMHH cesram. L4 =A—4
aitmpma A ra

4-pacwm.
XaM, COuyBYM Mojjia TaOuatura xam Oorymk Oynmac skaH. Taxpuba iynu OunaH Kyitunaru
., 8
Al =2, (1—cos8) =24, -sin* =
KOHYHUST aHHKJIAHTaH: 2 6y epma £- coumnram mypmammuI

HyHanuimy OwiaH OupiaMyM JlacTa MyHalMIIM opacuia XOocusl OyiaraH Oypuak, A y3rapmac
[ ]

kaTTamuk Oymu6, y 0,0242 A ra temr. KowmnToH TaxkpuOacHMHMHT cxemacH 4-pacMia
Kypcatuirad. [l nuodparmanap €paamuaa XoCcusl KWIMHIAH MHTUYKAa MOHOXPOMATHK PEHTICH
Hypiaap aactracu CM couyBun mopnara xapatu® iyHantupuiarad. Counsia-raH HYpJIaHUIIHUHT

crekrpan Ttapku6bu K, kpucran Ba UK nonmsaumon kamepagan Tamkuia TONraH peHTreH
cnekTporpad épaamua ypHaTUITaH.

Tect caBosiapu (1-58)
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VY3namTupuin caBoJuIapHu.

1. HypianutiHUHT TypJapu HedTa?

2. Uccuknuk HypiiaHUIIIa KaHai xxapa€n xocun Oynaan?

3. Kanpnaii xucm abCcoIIOT KOpa KUCM Jeiunaan’?

4. Kupxrod KoHyHH HUMA XaKuja?

5. Hypnanum ¢ynkuuscu kannait udonananaan?

6. AGCOMIOT KOpa )KUCMHUHT HYPJIaHUIIYN KaHaai udonananamu?
7. Credan-bosnbiiMan KoHyHH KaHai udoaananaim?

8. DHeprusiBuil €puTyBUAHIIMK Xapopar OuiiaH KaHaai Oornanran?
10. ®oroaddekT kangat xoauca?

11. ®otorddext koHyHIapu KaHaai udonananaau?

12.. ®otorddext yuyn DitHinTeitH Gopmynacu kanaait udomananaau?
13 Komnron a¢dextu Oy xkanmaii r3¢phext?

14. Counnran Hyp Owinan OupiamMuu Hyp opacuja Kanaaii hapk 6op?

HUccnkank HYPJIAHUIIA
KucmnapHy KU3OUMPWITaH BaKTAAa Y3WAAH HYp TapKaTHII >Kapa€HUTra HCCHKIUK
HYyPJIAHUILIH JeUnIIaau.
Nudpaxkuszuni

TynkuH y3yHIUTH KU3WJI HYPHU TYJKWUH Y3YHJIUTHAAH KaTTa OyiraH Hyp Oynu0 y
Ky3ITa KYpUHMAaWIH.
DoTOTOK

Epuxivk Hypu Tabcupuia MOAJANApPAAH DIEKTPOHJIAPHU aXpanud UHMKHUIIN
HaATWKAcUIa 103ara KeJIraH DIIEKTP TOKHTa (doToToK AenIaau.

Cosmmrupma 3apsa
DJIEKTPOH 3apsilHA YHHMHI Maccacura OyJraH HUCOaTUTa COJIMIITHUPMA 3apsil



JNEeUnIaau.

DOTO3IEKTPOHIIAP

Epuxnuk Hypu Tabcupuaa MOAIATAH — aXpanud UYMKKAH ~ DJIEKTPOHIapra
(b OTOdIEKTPOHIIAD nernIanu.
YerapaBuiu 4acTora
®otorhdeKkT XOoaucacCHHU Ky3aTUIl MYMKHUH OyJiraH 5SHI KWYUK EPYTIIMKHUHT
JacToTacura qyerapaBuii 4acToTa JeHnITaIu.
Kuzun yerapa
®dotordekT XxoaucacuHN Ky3aTHII MyMKUH Oyirad sHr kuduk w0 gactora €xm 10
TYJIKUH Y3YHJIUTH dboTorhpexTHUHT KU3UJT yerapacu JennIaau.

Komnron 3¢ dexTn

Pentren nypnapu monajanap TyIITaH BakT[a, IIy MOJJAJIAPHUHT aTOMJIapU OWiIaH
y3apo TabcUpiamubd Hypiap cCOUMIagy Ba UKKWIAMYM HYpJAHUIN o3ara kKeinaad. by
xojucara KOMIITOH adhdextn JEUnIIaIN.

Pentren cnekTporpaguscu
PEHTIeH HYPJIAPUHUHT TYJKUH Y3YHJIMKIAPUHM aHUKJIAMAWraH KypuiMmara peHTTeH
criekTporpaduscu JeHunaiu.



