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Аннотация 
Пахта териш машинаси ишини баҳолашда биринчи ўринда унинг очилган ҳосилни териш даражаси аниқланади. Мазкур мақолада 

шпиндел тишининг абсолют тезлигини йўналиши ва миқдори пахтани териш даражасига кучли таъсир қиладиган фактор эканлиги классик 
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қилинаётган юритмада тасмаларнинг ғалтакка туширадиган босими тасмаларнинг ўзгарувчан таранглигига боғлиқ, дала шароитида уни 

аниқлашнинг иложи йўқ. 
Мақолада ғалтакнинг тасма бўйлаб статик ишқаланиш кучини тавсия қилинган мосламадан фойдаланиб ўлчаш, яъни юритма иш 

сифатини баҳолаш мумкинлиги кўрсатилган. Бу мослама ёрдамида машиналарни териш мавсумига тайёрлашда, ҳатто дала шароитида 

сервис хизматини кўрсатишда фойдаланиш тавсия қилинган. 
Таянч сўзлар: пахтани териш даражаси, вертикал шпиндел, фрикцион юритманинг тортиш кучи, шпиндел ғалтаги, тишнинг абсалют 

тезлиги, тишнинг пахтани илинтириш жараёни, териш аппаратининг ишчи тирқиши, ўлчаш мосламаси; 

ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ СРЕДСТВО, ОБЛЕГЧАЮЎЕЕ ПРОВЕДЕНИЕ  

СЕРВИСНОГО ОБСЛУЖИВАНИЕ ВЕРТИКАЛЬНО-  

ШПИНДЕЛЬНОЙ ХЛОПКОУБОРОЧНОЙ МАШИНЫ 
М.Шоумарова – к.т.н. профессор, Т.Абдиллаев – к.т.н. доцент., Ш.А.Юсупов – базовый докторант, 
Национальный исследовательский университет “Ташкенцкий институт инженеров ирригации и механизации сельского  

хозяйства” 
Аннотация 

Главным показателем при оценке качества работы хлопкоуборочных машин являеця полнота сбора хлопка. Среди факторов, 

предопределяющих полноту сбора особое место занимает направление и величина абсолютной скорости зуба шпинделя. Среди факторов, 

вляющих на абсолютную скорость зуба главное место занимает угловая скорость врашения шпинделя вокруг собственной оси, которая, 

зависит от качества функционирования фрикционного привода шпинделя. Этот привод не всегда обеспечивает требуемую тяговую 

способность из – за непостоянства натяжения ремней. Поэтому меняеця их давление на ролик шпинделя, следовательно сила трения, 

которая предопределяет тяговую способность привода. 
В статье отмечаеця, что для измерения и контролирования угловой скорости шпинделя в полевых условиях нет приборов. Поэтому 

авторы предлагают повсеместно использовать приспособление, описанное в статье, которое измеряет силу трения ролика по ремням и по 

ее величине оценивать работу хлопкоуборочной машины на поле.  
Ключевые слова: полнота сбора хлопка, вертикальный шпиндель, тяговое усилие фрикционного привода, ролик шпинделя, 

абсолютная скорость зуба, процесс извлечения хлопка зубом, рабочая щель уборочного аппарата, приспособление измерения 

MEASURING TOOL THAT FACILITATES THE MAINTENANCE OF A 
VERTICAL SPINDLE COTTON HARVESTING MACHINE 

M.Shoumarova – Candidate of technical sciences, professor, T.Abdillaev – Candidate of technical sciences, associate professor,  
Sh.A.Yusupov – doctoral student, 
National research university “Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers”  Abstract 

The main indicator in assessing the quality of work of cotton harvesting machines is the completeness of cotton harvesting. Among the factors 

that predetermine the completeness of the collection, a special place is occupied by the direction and magnitude of the absolute speed of the spindle 

tooth. Among the factors that affect the absolute speed of the tooth, the main place is occupied by the angular rate of the spindle dyeing around its 

axis, which depends on the quality of the functioning of the spindle friction drive. This drive does not always provide the required traction capacity 

due to the variability of belt tension. Therefore, their pressure on the spindle roller changes, hence the frictional force, which predetermines the 

pulling capacity of the drive.  
The article notes that there are no devices for measuring and controlling the angular velocity of the spindle in the field. Therefore, the authors 

propose to use everywhere the device described in the article, which measures the friction force of the roller on the belts and by its magnitude to 

evaluate the work of the cotton harvester in the field 
Key words: completeness of cotton picking, vertical spindle, traction force of friction drive, spindle roller, absolute tooth speed, cotton extraction 

process with a tooth, working slot of a harvesting device, measuring device. 
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СТАНЦИГИДРОТЕХНИКА ИНШООТЛАРИ ВА НАСО
ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИГИНИ МЕХАНИЗАЦИ

 

СТАНЦИ
ЯЛА

ЯЛАЯЛАЛАР
Ш

РР 
ириш. Ватанимизда яратилган ва ишлаб чиқарилаётган 
вертикал шпинделли пахта териш машинаси 

юртимизнинг ифтиҳори ҳисобланади. Республикамиз 
пахтачилигини ривожлантириш тарихида бундай машиналар 

мақтовга арзийдиган ўрин эгаллайди. Мазкур машина териш 
аппарати параметирлари республикамиз олимлари ва 

конструкторлари тамонидан талабларга жавоб берадиган 
ҳолатга келтирилганлигини ҳаёт кўрсатмоқда. Бу аппарат 

конструкцияси, демак иш жараёни, ўта сода ҳолатга 

келтирилган. Аппаратни ишга тайёрлаш ҳамда далада 
ишлатилаётган вақтида навбатдаги сервис хизматини 

сифатли этиб кўрсатиш талаб қилинади.  
Сервис хизматини сфатли кўрсатишдан мақсад, машина 

аппаратига пахта териш даражаси доимо юқори бўлишини 
таъминлашдир. Сервис хизматини кўрсатишда назорат 

қилинадиган параметрлар, бажариладиган ўлчовлар, жойларини 
мойлаш каби ишларни амалга ошириш билан бир вақтда 

шпинделни айлантирадиган фрикцион юритма ҳолати ҳам 
текширилиши лозим. Аммо, сервис хизматини кўрсатиш бўйича 

тавсияларга бу ўта муҳим кўрсаткич киритилмаган.  
Адабиётлар шарҳи. Сервис хизматини кўрсатишдаги асосий 

мақсад, аппаратнинг пахтани териш даражаси доимо юқори 

бўлишини таъминлаш эканлиги юқорида қайд этилди. Териш 
даражаси ўта кўп факторларга боғлиқ, аммо энг асосий омил – 

бу аппаратнинг териш камерасини энг тор жойида шпинделнинг 
бевосита пахтани ўз сиртига ўраб олиш хусусиятига боғлиқ [1, 2, 

3, 4, 5, 6].  
Мутахассис-олимлар бундай хусусият шпиндел сиртидаги 

тишнинг абсалют тезлигини йўналиш билан миқдорига 

боғлиқлигини аниқлашган [7, 8, 9, 10, 11, 12].  
Чунки тиш икки ёнли понага ўхшатилгани сабабли, унинг 

абсалют тезлигини миқдори маълум талабларга жавоб берсагина 
у чаноқдаги пахта толалари орасига маълум чуқурликка ботган 

ҳолдагина толаларни чаноқ палласидан суғириб олиши мумкин, 
яъни пахтани териши мумкин. Аппаратни яратган мутахассислар 

унинг териш камерасига киритилган шпиндел маълум бурчак 

тезлиги ω да айланадиган қилганлар [13, 14, 15, 16].  

Териш камерасида жойлашган шпинделни керакли ω тезлиги 

билан айлантириш учун унинг ғалтагини айлантирадиган 

фрикцион юритма тасмалари хизмат қилади. Тасмаларнинг бир 

учига уланган пружиналар уларнинг меъёрдаги таранглигини 
таъминлайди, натижада тасма ғалтакка маълум миқдордаги 

босим Pt билан таъсир қилиб, ғалтак билан тасма орасида Ft=Pt f 
ишқаланиш кучини ҳосил қилади (бу ерда: f – тасма билан ғалтак 

сиртлари орасидаги ишқаланиш коеффициенти). Териш 
камерасида сиқилган ғўза тупига шпиндел тиши қадалганда 

пайдо бўладиган қаршилик кучи Q миқдоридан Ft кичик бўлса, 
шпиндел айлантирилмайди, пахта терилмайди. Бундай вазият 

асосан тасмаларнинг таранглиги меъёридан камроқ бўлиб қолса 

туғилади [17, 18, 19, 20, 21].  
Амалиётда, сервисни амалга оширадиган оператор бундай 

пружина таранглик кучини ўлчамайди, демак баҳоламайди. 
Натижада, шпиндел бурчак тезлигини миқдори, кўпинча, 

меъёридан камроқ бўлиб қолади.  
Далада ишлатилаётган машина аппаратидаги тасма 

пружиналарининг узунлиги ҳамда унга мос бўладиган тасма 
таранглик кучи ўлчанмайди. Натижада шпиндел бурчак тезлиги 

назорат қилинмайди.  
Кўпинча, тасма таранглиги (ғалтакка туширадиган босим 

кучи) меъёридан кам бўлади. Чунки пружиналар “чарчаб”, 

тасмаларни меъёридан кам куч билан таранглаштирадиган 

бўлади.  
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Тадқиқотлар услуби. Шпиндел бурчак тезлигини 

мураккаб воситалар ёрдамидагина ўлчаш мумкин. Шу сабабли, 
бизлар бевосита шпиндел тезлигини эмас, уни шпинделларни 

айлантирадиган тасма билан шпиндел ғалтаги ўртасидаги 
ишқаланиш кучини миқдори орқали билвосита усулда баҳолаш 

учун F_t кучини ўлчайдиган динамометрик приборни тавсия 

қиламиз (1-расм).  

 
1-расм. Шпиндел ғалтаги билан тасма орасидаги 

ишқаланиш кучини ўлчайдиган мослама схемаси:   
1 – қобиқли шпиндел; 2 – шпиндел қобиғини кўтариб 

турувчи тирак; 3 – мослама хомути; 4 – барабаннинг пастки 

диски; 5 – ричаг; 6 – тортқи. 
Мосламадан фойдаланиш тартиби. Шпинделга 

кийдирилган аррасимон лентадан ясалган қобиқнинг пастки 

қисмини шпиндел ўзаги бўйлаб 50–60 мм. га кўтариб, ушбу 
баландликда хомутсимон тирак винт ёрдамида ўзакка 

қотирилади. Кейин, ўзакнинг қобиқдан бўшаган жойига хомут 
(3) кийдирилади ва ўзидаги винт ёрдамида таранглаштирилиб 

қотирилади. Хомут очиладиган қисми бу ишни енгилаштириш 

учун хизмат қилади. 
Хомутнинг асосий қисмида бикр ҳолатда ўрнатилган 

тортқи мавжуд. Тортқи учидаги тешикка боғланган ингичка 

трос динамометрга уланган. 
Ўлчаш тартиби. Далада ишлатилаётган машина аппарати 

тўхтатилиб унинг очилувчан қисми тўлиқ очилади (камида 35°) 

ва пайдо бўлган бўшлиққа ўлчовчи оператор кириб, ишчи 
тирқишга энг яқин жойлашган шпинделнинг қобиғини 60 мм. 

гача махсус шоха ёрдамида кўтариб, қобиқ остига тирак 
халқани ўрнатиб шпинделнинг паски (50 мм) қисмини очиб 

қўяди. Кейин очилган ўзакка мослама қотирилади. Мосламани 

қотиришда унинг ричагини буриб тортиш учун етарли бўшлиқ 

қолдириш лозим. 
Оператор дастакни аста-секин тортиб, шпиндел бурила 

бошлаган вақтда динамометр кўрсатган куч миқдорини ёзиб 

олади. Битта шпинделдаги ўлчовлар 3–4 марта такрорланади. 
Битта аппаратда навбати билан 8 та барабандаги ишчи 

тирқишга энг яқин келган шпинделлар ғалтакларининг 
тасмаларга ишқаланиш кучи ўлчанади. Динамометр уланган 

шпагатни доимо мослама ричагига нисбатан 90° бўлишига 

эътибор берилади. 
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Тузилиши ўта содда бўлган мослама (прибор)ни сервис 

хизмати корхоналарида тайёрлаб, бевосита машиналарни ишга 
тайёрлаш бўйича хизмат қиладиган гуруҳларни таъминлаш 

қийин эмас. Демак ишлатилаётган машинада вақти-вақтида 
шпинделларни айлантирадиган тасмалар билан ғалтак 

ўртасида пайдо бўладиган ишқаланиш кучининг таранглигини 

ўлчаб, назорат қи- 
лиш фойдали бўлади, деб ҳисоблаймиз. 

Хулосалар. Вертикал шпинделли пахта териш 

машинасининг териш даражаси шпинделларнинг ўз ўқи 

атрофида айланиш тезлигига ҳам боғлиқ. Аммо далада 
ишлатиладиган машиналарда бундай тезликни ўлчашнинг 

иложи йўқ. Шу сабабли, машина аппарати териш даражасини 
шпиндел ғалтаги билан уни айлантирадиган тасма оралиғида 

пайдо бўладиган ишқаланиш кучини ўлчаб, юритма ишини 

вазиятни баҳолаш маъқул. 
Пахта териш машиналарига сервис кўрсатишда ушбу 

прибордан кенг фойдаланиш самарали бўлади. Шпинделга 
кийдирилган аррасимон лентадан ясалган қобиқнинг пастки 

қисмини шпиндел ўзаги бўйлаб 50–60 мм. га кўтариб, ушбу 
баландликда хомутсимон тиракни винт ёрдамида ўзакка 

қотирилади. Кейин, ўзакнинг қобиқдан бўшаган жойига хомут 
кийдирилади ва ўзидаги винт ёрдамида таранглаштирилиб 

қотирилади. Хомут очиладиган қисми бу ишни енгилаштириш 

учун хизмат қилади. 

Хомутнинг асосий қисмида бикр ҳолатда ўрнатилган 

тортқи мавжуд. Тортқи учидаги тешикка боғланган ингичка 

трос динамометрга уланган. 
Далада ишлатилаётган машина аппарати тўхтатилиб унинг 

очилувчан қисми тўлиқ очилади (камида 35°) ва пайдо бўлган 

бўшлиққа ўлчовчи оператор кириб, ишчи тирқишга энг яқин 
жойлашган шпинделнинг қобиғини 60 мм. гача махсус шоха 

ёрдамида кўтариб, қобиқ остига тирак халқани ўрнатиб 
шпинделнинг паски (50 мм) қисмини очиб қўяди. Кейин 

очилган ўзакка мослама қотирилади. Мосламани қотиришда 

унинг ричагини буриб тортиш учун етарли бўшлиқ қолдириш 

лозим. 
Оператор дасакни аста-секин тортиб, шпиндел бурила 

бошлаган вақтда динамометр кўрсатган куч миқдорини ёзиб 

олади. Битта шпинделдаги ўлчовлар 3–4 марта такрорланади. 
Битта аппаратда навбати билан 8 та барабандаги ишчи тирқишга 

энг яқин келган шпинделлар ғалтакларининг тасмаларга 
ишқаланиш кучи ўлчанади. Динамометр уланган шпагатни 

доимо мослама ричагига нисбатан 90° бўлишига эътибор 

берилади. 
Тузилиши ўта содда бўлган мослама (прибор)ни сервис 

хизмати корхоналарида тайёрлаб, бевосита машиналарни ишга 
тайёрлаш бўйича хизмат қиладиган гуруҳларни таъминлаш 

қийин эмас. Демак, ишлатилаётган машинада вақти-вақтида 
шпинделларни айлантирадиган тасмалар билан ғалтак ўртасида 

пайдо бўладиган ишқаланиш кучини, таранглигини ўлчаб, 

назорат қилиш фойдали бўлади, деб ҳисоблаймиз. 
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