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KAPTOLKA KABJIAI'MYHUHI' CETAPAIIUAJIALL MY
KUCMHUHHU TAKOMUJUTAINTUPUI

Iycxynos A60ycammap Axadosuu-ooyenm, Toowcues Canocapdoex baxpom yenu-mazucmpanm,
Kapamamos Lllox300 Lllepanuesuy —macucmpanm,
“TUKXMMHU” Munnuti maokukom yHugepcumemu.

AHHOTAIUA:

Makonaia KapTOIIKaIApHA WMFUIITUPHIL, KAPTOIIKa WMFULITHPIAY Ba KaBJIaru4 MallnHaJIap
KOHCTPYKUHUSJIApUIaru MaBXyJ MyaMMOJapHUHI KHCKada Ta(CUIOTH, KaBJIaHTaH TYMPOK-KapTOIIKa
apajaiiMacuJaH KapTOIIKAJIApHU aXpaTUO OJUII MyaMMOJIApH, POTOPJIM Cenapauusian KypuiMacu
OunlaH KUXO3JIAHT'aH KapToIIKa KaBJlarMi MAlIMHACUHMUHT TY3WIMIIN Ba TEXHOJOTHMK HII KapaéHU
XaK{Aa MabIyMOTJIap KEJITUPUIITaH.

Kanur cy3aap. Kapromkaunnuk, kapTolika, TyraHak, TYIPOK, KapTOIIKa HUFUIITUPUIN Ba KaBjIaruy
MallHaiap, cenaparop, poTop.

Kupum kuemmu. MamimakaTUMH3 KHIJIOK XYXKAJIWTH COXACHMHMHI acCUil TapMOKJIapuaaH Oupu
KapTOIIKAYIINK XHcoOmaHaau. MabiyMoTiapra Kaparanaa mamtakatumusaa 2022 innna 243 MuHT
reKTapra KapToIIKa SKWJTAaH Ba YHHHT ypTada XOCHJIOPJIHMTH Tekrapura 168,7 IeHTHepHU TamIku
kwirad. 2015 - 2021 fivsutap opanuruia Xap Oup rekTap MaiOHaH OJIMHTaH KapTOIIKa XOCHIOPJIHTH
ymdy KypcaTkuyiaH ommaras [1, 2].

by kypcarkuu AKII Ba Fapbuii EBpoma mamnakaTiapuaa xap Oup rekrapiaH eTUIITHUPUITaH
xocuian Oup Heda Oop kamaup. AHa HIYHUHT Y3 HadakaT KapToIlKa SKUHUHUHT XOCHJIOPIUTUHU
OLIUPHIL, OAJTKUM, KUILIOK XY>KaJlUTU UILIA0 YMKAPUIIUHA MOJEPHU3AIMS KIJIWIIHU TaK030 3TajU.
ByHpnaii Ba3uAT KapTOIMIKAYMWIMKA KAPTOLIKAa €TUIITUPHUIIHAHT 3aMOHABHUI TEXHOJIOTUSUIAPHM, YIapHU
napBapulUIali[a Ba XOCWIMHA WUFUIITHPUO ONMINAA KYJUIaHAJUTaH, arpOTeXHUK Tajabiapra TYJIUK
aB0oO Oepaaurad TeXHUKATAPHU KYJUTAIIHY Tajlad KUJIaau.

Kapromkaunmnukna 6akapuiiagurad UIUiap opacuaa €TUIITHUPUIITaH XOCUIIHH HeC-HOOy1 KMiIMacaaH
WUFUIITAPUO OJMII SHT CepMEXHAT WIUIapAaH Oupuaup. YHra capdaHagural MexXHaT Ba OoIIKa
Xapaxariap, eTUIITUPULI yuyH capduianran xapaxariaapHuur 50-60 % uu tamkun kunaau. bynnan
TalKkapu xap Oup rekTap MalJOHJaru KapTOLIKa XOCHJIMHHM WUFUINTUPUO OJIMIIA MUIMHATAPHUHT
cenapanusiam-yiam umyn kucmMu 1000 ToHHaraya TyNpOK-KApTOIIKA apalalliMACHHU 3JIalllura Ba
YHJaH KapTOIIKAJIApHU axpaTud joumura Tyrpu kenamu [3, 4, 5]. lllynunr yuyyH xam nespiau Oapua
KapTOlIKa MUFUINTHPIAY Ba KAapTOIIKA KaBJlarMy MAIWHATAPHUHT HUIIH cudaT KypcaTKuwiapu
MallMHAJIAPHUHT YIIOY UIIYM KUCMU XUCOOIaHTaH acoCHil AyieBaTopu Oenruiaaiau.

XO03Upru mnaitjaa KapTollKa WHUFUIITUPIAY Ba KaBjarud MallWHaJapAa KEHI TapKajiraH acoCHi
YUBUKJIM 3JI€BATOPJIAp TYPJIM XWJI WIAPOUTIAPAA, XYyCyCaH MaxaJUIMi MapouTAa TYIPOK —KapTOUIKa
apajJlaliIMacMHU TYJIMK CeNapalysUIaHUII-3JIaHUIIMHA ~ Ba €Tapiiiya Wil YHYMUHM TabMUHJIAN
onMaiiu. LIlyHUHT ydyH KapTOLIKAa WHAFUILITHPHUIL Ba KaBJIarud MallMHAJIAPUHUHT aCOCHM 3JI€BaTOpH,
SSHU TYHPOK-KapTOIIKa apajaliMacuHU Celapauysuiall 3Jjaill WIIYM KUCMHHHM CcaMapaJopJiMTUHU
OILIMPHII KapTOUTKAYMIIMK/IA A0I3ap WIMHI-TEXHHUK Macalla XUCOOIaHa/IH.

MyaMMOHUHI KYWMJIMIIA.YMyMaH oOJraHja KapTollKa, WIAM3MEBAIM Ba Ccab3aBOT JKUHIAPH
XOCWIMHHM WUFUIITUPHILIA, YyJIapHU KaBJlaHAOUTaH TYNPOKAAH aXpaTuO onuiiaa acocaH
MEBaJApUHUHT YyIyamiuapu Oyinda akpaTaJuraH WIIYM KUCMIap EplamMuia amaira OIIWPHIAIH.
Bbynpail uiram Kucmiiapra 4MBUKIM TpaHCHOpPTEp, TeOpaHaauraH cUM FalBHp, OapabaH IIaKIWgaru
CUM FaJIBUp, “TIeWsiep” I TpaHCIopTepap, AUCKIN aXpaTKWy, BUHTCUMOH TPaHCIOPTEpPJIap, YUBUKIU
aneBaropiap Ba OmkanapHu kuputuil mMyMkuH. lllymap opacupa KeHTr TapKaliraHiIapu YUBUKIU
TpaHCIIOpTEp Ba TeOpaHaJWraH CHM FaJBHUpJiap XucoOnaHaau. VYIApHHUHT  KHHEMATHK WII
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POKUMIIApUHM TYFpH TaHjaHca, um yHymiaapuau — 80-150 xr/cMoHMs, MeBajdapHH a)KpaTHII
camapanopiura 3ca 50-90 % opanuruma tabMmuniam MymkuH. “Tleiinep”nu TpaHcmoprep, TUCKIN
QKpaTKUWIap TYNPOKIaH aXpaTHO OJMHAAWTaH MEBaJapHH OWp MANTHUHT y3UAa aXXpaTHO OJIMII
Ounan Oupranvkia IOKOpUra CHDKUTHO TammmM MyMKuH. bapabaH maknupgaru cuMm fajBHp Ba
BUHTCHUMOH TpaHCHopTepiap, (akaT yJlapHH MacTra SHTAITHPWIMO WIUIATHIATAHAArHHA TYHPOK—
Me€Ba apajlalliIMacUHHU 1Al Ba TAlIUIIU MyMKUH.

Kentupunran cenapauusuiani-axXpaTtkud HUIIYM  KUCMJIAp OpacuJaH YHMBHUKJIM TpaHCIOpTEpJap
KapTOLIKa WWUFUINTUPIAY Ba KaBjarud MallMHAJapuja TYNPOK-KapTollKa —apajialiMacuHu
cermapauusyIaiiural  acoCHMil HWIIYM KHCM-3eBaTop cudaTuaa KyJUlaHTaH Ba Jespian  Oapua
MalrHanapaa KymianuO kenuamokiaa [6, 7, 8, 9 BalO]. Illynpmaii Oynwmiura KapamacaaH yJap
MaxaJUIMi I[IapouTAa KYJUIAaHWITaHJa WIUIOB OepuiaéTraH TYNpOK-KapTOIIKa apajaliMaCUHUHT
cenapanusuiall Japakacd Ba HMIIHUHT CaMapaJOpJIMTMHM TYJIHWK TabMHUHJIaMaiau. UIyHWHr ydyH
OyHIall KypWJIMaHHWHT CaMapajJOpJIMTHMHU OIIUPUIN KapTOIIKa WHUFUINITHPTHY Ba KaBJIarud
MallMHaJIapUHU TaKOMUJUIAIITUPUINIa OUPUHYM Basudaiap KaTOPUTa KUPAIH.

Taakukor ycayou.Tagkukor onmub® Oopuiga yMmMyM WIMHNA METOJA Ba yCIyOJapiaH: Ky3aTHII,
Kuécrail, MabJIyMOTJIApHM HUFUII Ba TaXJIWJI KWIMILI, 3KCIEPUMEHTJIAp HaTWKaJapWHU YpraHwuil,
yMyMJIaLITUPUIIL, adCcTpakiusiall Ba Oourkaiapaad GoianaHuiim.

TagkukoT HaTHKaJapu. KapTomka WHFUIITHPTAY Ba KaBJIarnd MallMHATAPHUHT KOHCTPYKIHSIIApU
Ba TEXHOJIOTHK HII )apa€¢HW ypraHuil, Tynpok Kaspuaa 18-21 cm. uykypaukna Ba 21-24 cM keHrina
JKOWMJAIIraH KapTollKa TyraHakJIapuHU TYNPOK OwiaH KaBia®d onu0, yHM cemapamusuiall HIIdu
KHCMHIa y3aTHIl, TYNPOK-KapTOIIKa apajlalliIMacMHM Ccelapalusuiai-aiail, TYNpoK Ba KecaklIapAaH
KapTOILIKa TyraHakJapuHU aXpaTu® oiau0, MalIMHAHUHT OOIIKA HINYM KHCMJapura y3aTuil €KH
ylapHH ep fo3acura ymuia0 Ttanura® KeTuin KaOu >kapaéHnapnaH uOopar OYiauO, yjJapHU amaira
OLIMPUII YTa Mypakkal kapaéH dKaHIUTUHU Ba Oy *apaéHJIapHUHT Xap OMPH aJoXya-aJoXy1a UITYH
KrcMmiiap OwiiaH Oa)kapWJIUILM Ba YJIAPHUHT KOHCTPYKUMSUIAPU XaM Ty XWJl OYIMIIN KepakIUTMHUA
Kypcatau.

Kapromka HurnmTuprud €Ky KapTolIKa KaBjlarud MIIMHAIAPUHUHT SIHIM 6KM TaKOMUJLIAIITHPUITaH
BApUAHTUHM SIPATUILJA OSHI aBBAJIO TYNPOK — MKIUM ILIAPOUTHU, KapTOIIKA -XOCWIIOPIUTHUHU, Y
arperaTjiaHaIMIaH 3HEPreTHUK BOCUTAlap TYPUHHU, WUUIOB OepuiiafiuraH SKWH KaTOPJApUHUHI COHH,
KapToIllIKa HUFUIITHPUTaHUIAH KEeHUH Oa’kapuiaaJuraH TEXHOJIOTMK OOFJIaHMIUIAPHU XUCOOra OJIMMI
3apyp. Ymoly tanabsap XucoOra oylmHca, sipaTWIrad €KM TaKOMWUIALITHUPWITaH MallMHaiap UIiaad
YUKapUILJa ¥3 YPHUHU TOIUIINA MYMKHH.

bu3 taknud sTaérraH Kaprollka KaBjarud MAaIlMHACHMHMHI celapalysulall-3iall KUCMUAA TYIPOK-
KapToIllKa apaJlalliMAacUAaH KapTOIlKa TyraHaKJIapUHU apaTud ONMII >KapEHU 3aMUpPUJA, TYNPOKHU
anam MeToau €raau. ByHpna y3aTwirad apanammagad TyNpOoKJIap J1aHUO, UIIYM KUCMJIAaH TallKapura
YUKapWiIagy Ba KapTOIIKa TyraHaKJIapu YHUHT (03a KUCMHUAA KOJUO, XapakaTiaHuO, yHAaH TyIINO
OOILIKA UIIIYM KUCMIa y3aTHiIaay €K1 epra yromiad Tanuiad KeTHiIaau.

Taxnu¢ sTunaérrad SKcIepUMEHTal KapTOIKa KaBjarMd MAllMHAHWHI NPUHIMINAI cXeMacu 1-
pacMJa KenTHpWwiIraH. Y pama, XapakaT TapKaTyBuM PEeAyKTOp, 3aHKHMPIM Xapakar y3aTMasaplaH
TAIIKWJI TONTaH O0yIn0, yHUHT pamMacura 6apya WYy KUCMJIap: JeMeX 2, 31acTUK OapMOKJIM poTopIap
3, BUHTCUMOH “pu¢”’u potopuap 4, poTopiu Kackas 3J1eBaTopH 6,
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1-pacm. Poropsm cenapanusijiam-3iam KypujiMa OnJIaH JKMX03JIaHT aH
KApPTONIKA KAaBJIATHY MAIIHMHACHHUHT MPUHIMIIHAJ CXeMACH:
1-ep 103acuan Hycxa o0 XapakaTiaHaIura FaiTak; 2-ieMex;
3-a5macTuk 6apMOKIIH pOTOP; 4- BUHTCUMOH pU(IIN pOTOpP; S-TasHY
FUIITUPAK; 6-pOTOPIIM KacKaJl 3JIeBaTOPU;7-yIOMJIaru MaHxapa.

yIOMJIarW4 Tamkapa 7 Ba €paaMuu KUCMIIAp: ep I03acHJiaH HycXa OJIM0 XapakaTJIaHAIUuTaH FajiTak |
Ba TasHY FHIIUPAK 5 MaXxKaM OUPUKTUPUIITAH.

bapmoxyin potopnm  cemapaTopiap MKKHTa Baulap TU3UMHUIAH uOopar OynuO, ymapra maxmar
XOJaTAa YpHATHITaH OapMOKJIM AMCKIAp SKOMIAIITHPHIraH. POTOpHHHT OapMOKIH JUCKIapH (2-
pacM) DSIacTUK MaTepuaiiapiaH Taiépnanrad. PoTopnu wWIMYM KUCMHHUHT  OapMOKJIApUHHHT
KYHIaaHT KEeCUM [03aCH, acOCHJIaH IOKOpPTM KHppacura TaMOH Kuupaiub Oopanu, xap Oup
GAPMOKHHHT TAIIK{ KUPPACHHUHT aCOCH AUCKHUHT PaJMyCHUra TeprneHuKyIsp Kuaub scanrad. Eama-
€H >KOMJIaIran poTopjapra YypHaTUITaH poTop OapMOKJIapu Oup Oupuran HucOaTaH IIaxmaT XOJHa
KOWNAIITUPWITAH, OUp-OMPHHM KOIUTAWIuIraH Japakaja YpHATWIraH Ba OapMOKJIap OpPaCHHUHT
KEHIJIUTH 25 MM. TAIlIKWJ KWJIAIH.

BbapMmoxiu poropnu cemapaTOPHUHT YPHATUIMIL KUSUTUTHA TYpJIM XWJ Typra Ba HaMJIMKKa ora Oyiran
TYIPOKKA Kapal co3jaHaJNraH KWIHO UIITaHTaH.

-pacM. JJacTu MOKJIN B ud’’1apu BUHT OVdJI THJITaH
2-pacM. DJIaCTHK 0apMOK a)Ba“ ”1a 0 a0 > a
POTOPJIM MIIYH KHCMJIAP.

“Pudy”nmapu BUHT uymsury Oyitnad srusran poropnap (2-pacMm, 0) y3apo Oup-Oupura HucOaTaH Xamaa
0apMOKJIM poTOopiiapra HHcOaTaH y3apo mapajuiei Ba yJapHUHT OpacHIard 25 MM. KEHTJIMKKa dra
OyiraH TUPKUII XOCHI KUIuO YpHatunrad. XKyt YpHatunrad pudian poTOpHUHT OUPUHUHTYUCUHUHT
pudnap YHr TaMOHra HMKKMHYM DPOTOPHUHT pudimapu 5ca yam TaMOHTa BHUHT YM3WFU OVitinad
taiiépnarad. “Pudnap”’napuunr 6ananmmru 15-20 mm, kanuumury 5ca 10-12 MM. HA TalIKWIT KUIAIH.
Potopnu cemapanusinam-snam KypuiaMacd OWIaH KMXO3JaHTaH KapToIlKa KaBlarud KyWujaaruda
unutaiau. MammnHa XapakaTIaHTaHUJa pPaMaHWHT OJJI KMCMUTA YpHATWITaH, €p F03acHaaH Hycxa
onu0 XapakaTJIaHaJura FajaTak KapToIIKa €TUIITHUPWITaH KaTop TYNPOFMHHUHT YCT KUCMUHU KHCMaH
negopmarusiad, KecakimapuHu Maiganad ketaau. Jlemex 1 Tympok Kariaumura OeNruiIaHraH
YyKypJIMKKa KApHO KaBJIal M Ba KapTOIIKa apaialiraH TyNmpoK KaTJIAMUHHU POTOPIH Cemapalfusiiali-
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anam Kypumara ysatagu. by epnma smactuk 0apMOKIM poropra Keiaul TyIraH TyNpOK-KapTOIIKa
apanammacura, porop 6apMoKiIapu OuiiaH >KaJaj paBHINAA MIUIOB Oepaau, Malaa TYIpOKIap poTop
Ba OapMOKJap opacujaru TUpPKHIUIapAaH yTuO, epra Tymaau, Poropiap ycTtuaa KoiraH TYIpOK-
KapTOIIKa apajamMacd 3ca POTOPHUHT OapMOKIapW TabCcHpUIa pUQIIApH BUHTCHUMOH STHIITaH
poropmapra y3aragu. Ong KUCMHIA >KOWNAmraH pudiIm poTop TYHNpPOK-KapTOUIKa apayaliMacHHH
V3ugaH I0KOpHaa TypraH puduid poTopra Ba OWp MAWTHHHT Y3Uaa YHT TaMOHTA CHJDKUTHO y3aTaJiu.
IOkopuna typran pudam porop 3ca y3aTWIraH apajaliMaHd, XaM IOKOpPHTa, XaM Yall TAMOHTa Cypuo
ANIACTHK OapMOKJIHM poTopjapra y3aTaaud. ByHOa TynpoK-KapTOIIKa apaialiMacd ajal paBHUIAa
apaJalITUPWIAIM, TYNPOK KaTiaMy MaijajnaHaly Ba YyJApHUHT OpacHAard THUPKUIIaH YyTHO epra
amann6 Tymaau. HaBOaTmaru asmactuk OapMOKiIM Ba “pud’apw BUHTCHMOH STWITAH poTopiapaa
TYINPOK-KapTOIIKa apajaliiMacura WILIOB OepHill >kapaéHU IIy almno3ja Kedaad. AJKpaTuiraH
KapTOILIKa TyraHakjapH, TyNpOK KOJJIMKJIApU Ba Kecakjiap pOTOpJIM KacKaJjld 3JieBaropra Keiauo
Tymaau Ba Oy sjeBaropaa XaM [oKopuaa 0aéH KWIMHTaH kapa€H amaira omupuiagu. Tymnpok Ba
KecakJlap/iaH aXXpaTu0 OJIMHTaH TO3a KapTOLIKa TyraHakjJapy YIOMJIarud naHkapara Kenuo Tyliaau Ba
epra yroMJaHuO0 Tanuiad KeTuaaau

Xyaoca. Poropnau cenmapauusiami-siani KypuwiMacd OWJIaH >KUXO3JIaHTaH KapToIlKa KaBjaruy
MaIllMHACH ETUIITHPWITaH KapTOIIKaJapuHU Kamiad, yJIapHH TYNpOK Ba KecakjapJaH camapaid
@KpAaTUIIIHA Ba epra yomiad KeTUITHH TabMHUHIAWAMA, yJIapHU WUFUINTUPUINAA MEXHAT
XapaKaTJapyuHU KECKUH PaBHUIIIa KaMaUTHPHII UMKOHUHH Oepau.
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