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ABSTRACT
The article presents the results of one of the physico-mechanical properties of
the stems of fodder crops the point of view of selection, simplification and creation of
working bodies for harvesting and grinding of fodder stems as an object of study and
theoretical models obtained from the results of field experiments.
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KNPUI

OsykaymapHu Taié€piiall TEXHOJIOTHK KapacHJIapyu METAJUl Ba SHEPIUsl CUFUMU
KaTTa MamuHanap Oa3zacujua amanra omupuiaav. O3yKalapHU O3UKJIAHTUPHUIITa
Tan€pJiiall ce3uapiu Japaxkaaa 03yKaJapHUHT TYUUMIOPJIUTUHU, EHAMIIWIIMTUHY Ba
yopBa MOJUIAQPUHHUHI MaxCyJIIOpJWIMHM KyTapaau. Hartwkana dopBadwink
MaxCyJOTJIApUHU €TUILTHUPUILIa UKTUCOAUM camapaiopiaukra spummiaan. FOkopuna
KAl STUiATaHIapAaH KenuO YMKUO KyHuJard macaiajlapHU €4HIlja MyaMMoJap
MaBKy/1: Maianan xapaéHMHA HHTEHUM(DUKAUsIall, HUCOU sHeprus capdiaapuHu
KaMaWTUPHULI, UITYU OPTaHIapHU COAAIAIITUPHUII.

XO03Upru BaKT[a Ba SKUH KEJIAXKAKIA KUIUIOK XY)KaJIUTH XaWBOHJIAPU YUYH
03yKa XOM-alécura WIuIoB Oepuil ycyllapuaaH acOCUHCH — MEXaHUK yCya O0Yauo
konaau. Illy Ounman OGupra o3ykara MIIOB OCPUITHUHT TYpPAH XWI YCYJUIQPUHUHT
camMapajopiuru (Maiganaii, KUPKHUII, 53UII Ba OOIIKajgap) MapXKyJ MallliHA Ba
YKUXO3JIAPHUHT Y3Ura MOC UIITYM OPTaHJIApUHUHT I PEKUMIIAPU Ba MApaMETPIapUHA
unutad  YWKMIIAa acocaH MailjalaHWwIaJuraH XoM-all€HUHT  (PU3HK-MEXaHUK
XOCCaJAPUHUHT Y3Ura XOC KUXATIAPUHU HT Kylail ycyiaa KyUIaHAIIUTa OOFTUKIUD.

AJJABUETJIAP TAXJIUJIA BA METOJIOJIOT Usl

VUMK XOM-aIIECHHMHT — MyTOHACHOIMIMHMHT — y3Mra  XOCIIHTH,
AHU30TPOIl XOCCACMHUHI KECKMH H(OJaJaHUIIM, KaTaKyallapu OpacHujaru
HAMJIMKHUHT MaBXXYJIUTH, TOSUIAPHUHT KATTUKJIMK XOCCATAPUHUHT HOUYU3UKIIUTH
Ba YHUHI IOKJIAQHUII  PEKUMHU  TE3KOpJAUTUra  OOFJIMKIWTK  YJIapHHUHT
nepopMalMsUIaHULI )Kapa€HUHU MaTEeMATHK U(OJATATHI MypaKKaOIallTUPAaH.

Kumnmox xykanuru SKUHIApUHUHT (QU3UK-MEXaHUK XOCCAIIAPUHU TAJTKUK
KWIMIITa Kymiad uouiap, aWHuUKCca SKCHOEpUMEHTal TaBcU(Aaru Hiuiap
Oarunutanrad. Acoc Oynmaauran unwiapra [opstakun B.I1., XKemurosckuii B.A.,
I'ytesip E.M., Bocoit E.C., Pesnuk H.E. Ba 6omkanap [1,2,3,4,5], uet smiapaa oiaubd
Oopwiran Ba Kynpok Mabiaym Oynran unuiapaad Asher J., Chancellor W.1., Elfes
L.E., Feller R, Herrmann K., Schulze K.H., Stroppel Th., Marly, Schmerwitz C.,
Sellegren G. nnIap¥HA KUPUTULT MYMKUH. MabllyMKH, KYIT COHJIM UILLJIAP KUIIIOK
XYKaIUK MaTepUaUIapUHUHT JAeQOopMalsJIaHUIIN Ba KATTUKIUK TaBcU(apu
acCHeKTIapUHU KUPKHMIL, Mai1anan, 3u4ialll Ba IIyHra YXIAIUIApHUHT TYPIU XU
KapaHJIIapuHM Ba amalira OIIMPHUIN YyCYJJIApUHU YpraHumira OaFuIllIaHraH.
Kymumnuk MIUiapHUHT alloXyjia axpaiud TypaguraH XyCyCUSTIapu UIYHJaH
nOOpaTKH, yJiap acOCaH OJIIMHJAH TaHIa0 OJIMHIaH UIIYM OpraH Ba MaTepuajiapra
UIUIOB  Oepuill  ycyJulapura  MOCHaHuO  onu®  OOpUITaHIWUTHAAIUD.
MarepuannapHuHT nedopManusIaHUIII Ba MaJaIaHUIII JKapaéHUHU
MOJICJUTAIITUPHUII KYJa UICTUKOOIH MOPJIOK MyHanui xucodmanaau. Mucon y4yH,
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Pesnuk H.E. umnapuna nedopMauusUIaHUITHUHT MeXaHUK yxXmanumuruiau («['yk
KUCUMU Y, «MakcBeIt skucuMmuy, «KenbBUH XHUCUME Ba OOIIKaNap) KyJuiail Wynu
OwiaH MaTepHaJIHU CUKHII >Kapa€HUHM MOJACIUIAIITHPUII YCYOUHUHT YMYMHIA
KYpUHUILIU Kapanirad [1].

bynpaii €éHmommul, SbHU MEXAHUK YXIIANUIMKIAPHUHT TYPJId Japakaja
KymmO oiau0d OOpHIUIIN, eTapianya MypaKkKald, 31acTUK-TIACTHK Ba KAMHMIIKOKIUK
XOCCaJIapUHU Oupra KY1Iuo, Marepuasiap nedopMalHsITIaHUITNHA
MOJEJUIAIITUPUII UMKOHMHM Oepaau. byHpaa, kapa€HHM MaTeMaTHK H30XJjall
ce3wyapiid Japaxkana cojianamand. MaTemaTuk-Qu3nka coXacHujard HIap
Hazapui KUXATIAH Y3UHUHT IOKOPU Japa’kajuru OujaH axpaiaud Typaau, yiap
TYpAu XWI JKACMJIAPHUHT MYpPaKKa® Ky4IaHUIIM XOJATHUHH TaJKUK JTHUIITa
OaruIUTaHTaHIUP.

MopennamiTupuil - Ba  aHAIMTUK ~ HaTwkaigap Oyiinya OaxapuiraH
UIUTAPHUHT JAcTIa0Ku TaxJ WM IIyHU KypcaTaauKu, Myautudiaap TaaKUKOT
Bazu(dacu MasakacMHM KYWHWIIJA, Koujara OWHOaH, OOBEKTHH Hdoanann KaTTa
KUAMHYWINK TYFIUPaId Ba XUCOOJAIIHUHT MypakkaOnuru OuiaH OOFIUK OynraHn
OMIJIJIAPHU XMCOOTa OyBYM KapaCHHUHI €YMMUHU CONIANAIITUPHUII MaKCcaauaa
Oup Katop mapTiap Ba runore3anap KaOyn kwiminrad. [llyHu xam aiTuO yTuin
KOW3KHU, HATIKAJIAPU SXTUMOJUITMIMK MOJEIHU KYPUHUIIKIA TaKIUM JTHITAH.
[TosicuMoOH Ba JOHJIM MaTepUaUIAPHUHT JIehOopMalUsIaHUIIMHI MOAEIIAIITUPULIT
Oyiinya wmnuiap COHM eTapinya 3mac. Jlajia mapouTuga MaKKaXyXOpH TOSCHHU
ATl Oyinda yTKa3wiaraH TaxkpuOanap IIYHH KYpcaTaauKH, Y3YHJIUK Yidamiiapu
Oup xun OynraH mosjap KUiMaTd OWp XWJ 3TYBUM MOMEHT OWIIaH IOKJIAHTaH[a,
VIIAPHUHT KATTUKIUTU Oup Oupungan tyoman ¢dapk kwiagu. byHnan xypunu®
TypuOUKH, kapaéHHU udoanaml yuyyH 3XTUMOJUIMK Ha3apuiaH EHAOLIMUII Kepak,
JETEPMUHUCTHUK EHJIOMIUII 3ca KY3UH XOoJulap/lariHa XaKKOHUMIHP.

[ysmait  kunuO, acocwii 03yKa OSKHUHJIAPU TYpJIapd  MOSICUHHUHT
MyCTaxKaMJIMK TaBCUGIAPUHU TaAKUK KWIUII Oyinya Oakapuiran HIuiap
COHMHMHI  HUCOAaTaH  KaMmJIMTW,  MYHauuIl  JOWUPACHHUHI  KUCKAJIUTH,
nepopMalMsUIaHUII Ba MailalaHUIl XapaHUHUHT TYJIWK Ba aHUK TAaCBUPUHU
ONUII WMKOHWUHU Oepmaiinu. AiHan ymOy XojaT oO3ykKa Tauépiarn
MAalllMHAJIADUHUHT  TEXHOJOTHK  apaéHMHM Ba  WIIYM  OpraHjapuHU
TaKOMWUTAIITUPHUIIIA KaTTa KUUUHYWINK TYFOUpPAad, WNuiad 4MKapyBUMHU 3Ca
aHUK aHAJIMTUK yCyJulapra TastHUO Ul KYPUIIl YpHUTA, MUKW XUCCUETH Ba MAHTUKUHN
yCcyliap, Koujajiap MaXMyacHMHHM IIAKJUIAHTHUPYBUM KoOWiustiapura OYVHCHHUO
U1 OaKapuIKUra YHIaNU .
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HATHUXAJIAP

O3zykanapra WIUIOB OepHIll TEXHOJIOTHS Ba TEXHUKAJAPUHU TaHIAIIIA
03yKa0oIl YCUMIIMKIAPHUHT (QU3UK-MEXaHUK XYCYCHUSTIIapU XUCOOra OJIMII MyXUM
XUCOOJIaHUIIAIH.

Kunuiok xyxanuru YCUMIIMKIApPW YYYH VYIAPHH €Trulfa KaTTHKJIUK
poumuiiiuru £ ra puos KuiuHMauau. by, marepuan WYKH TY3WIMIIUHUAHT
MYypaKKaOIuru OWiaH TymyHTUpuiaagu. MacanaH, Makkaxyxopu nosicu (la-pacm)
V3UHUHT KyHAamanr kecumunaa (l-pacM) mapeHXuM Macca OWJIaH TYJIIUPUITAH
IOMOJIOK KOOWK IIaKjiaura sra OYyiuO, YHUHT WYMJla MyJaT MyCTaxKaMJIUTu OuiaH
VX1mam MHTUYKa Tojiajiap WuFMacu Mapxyld. [1os KOHCTPYKUMSACUHU SIHA YHUHT
IOKOPY MYCTaXKaMJIMKIa 3ra TYT'YH OyFUHJIApU CE3WIapiid KydauTupaau. AMMo,
Mosi MyCTaxKamJIMTU JeOpMalMSHUHT Xap XU HUYHaIMIIHWAa ce3uiapiu ¢apk
KWwiaau. by Xomatr SHr aBBaJio MOs TYT'YH OyFWHJIApW TONAJapuHUT OViimama Ba
KYHJIaJIaHT CUKHMIII Ba Yy3UII MyCTaXKaMJIMK MoAyJuapura rerumuaup. [osmapau
ATHINA MYCTaXKaMIIMK MOJYJUIApUAard ce3unaapiu (papk mos HeWTpan YKUHHHT
Yy3WiIraH ToJaJap TOMOH CYPWIMIINIa, KECMM MOMEHT WHEPUUSICUHUHT
y3rapuiiura, MakCuMajl Ky4JaHUIIHUHT HOTEKHUC YCUIura ojau0 Kenajau, arapja
yJIap TOMOHHJaH OY3WIl KUAMaTura eTajguran Oyica €Ku TOJAJAPHUHT Y3WJIHII
XUcoOHra €Ky yJIApHUHT €3UJTUIIN XUCOOUTa M0si CHHUIIIM COUP OYII1a Iu.

1-pacm. MakkaxyXxopu Wiau3 TU3UMHU (2) Ba NOSICH KYHAAJAHT
kecuMu (0) kypuHnmu: 1-3nuaepma; 2-ckiiepeHxuma; 3-acocuil mapeHxum
Macca; 4-8nuK Kosutatepasb Toja; 4a-haoama; 40-kcuneMa cocyaanapu; 4B-
XaBOJIM OYIILIUK; S-TOJIaHU KYPIIIOBYM CKJIEPEHXUM Macca
MakkaXyxopy TOSCMHUHI  MYCTaXKaMJIMK  XYCYCUATIIApUHU  J1alia
IapOUTHIA YpraHuil y4yH OM3 TOMOHAAH MaKKa)KyXopH mnosiiapu (HaBU - )
OwnaH muamum ($azacuaa TETUIUTN TaXpuOanap YTKa3wian. Xap Xuil AHaMETPIn
MOSITTAPHU THII ATaT YKu OVinad Ba KYHIaJIaHTUTra YH MapTa TakpopJiaiiap Ouian
VTKa3mwnau. Orunaaurad Kyd (P) mosra nana ro3acura HucOaTaH TOpPH30HTAN
tekucnukaa (1) Oananmmkaa mnapamien AMHaMOMETp OuiaH Kyumiau (2a-pacm).
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2-pacm. [lostHY STMIIHH XUC00J1aII cXeMacH (a) Ba Jajia TaKpUOacHIaH
kypuHuu (0): |-most 6ouutanruy xonaTty; [I-MOSHUHT Ky4d TabCUPHIA STUIIMIL
xonaty; |-orum kyunan Kyium Oananmre; P-kylinmum Ky4u; f-arum karranuru

Orum karrtanury (f) mosHUHT BepTHKal XoJaTHIaH Kyd KYWHIIMII XOJIaThura
MOC XoJjiaTu (II0Si CHMHMILMIaya) Mos TOJACHHUHI YY3WITaH TOMOHHUJAH Maxcyc
sKpanra (mamectep Omian pukcarus KWimHUO 6opmiau (26-pacM). DTHII TOSHUHT
3UAUII €KW CHHMII XOJIaTUravya YTKa3WIAu. OTUIl Ky4MHM KYHUII OOUUTaHFUY
Oamanmmru () 60 cm arpodunma omunHmM, ymoOy OamaHAIMK Oylnda 1mos
auameTpuia ce3uapiu papku OYIMaciuru TabMUHIaH/IH.

l-xanBanma MHUCON TapuKacuJa TOMHP OYFMHM KUCMJA YI4aHraH
muamerpiapu 25, 26, 28 Ba 30 MM TypTTa MaKKaKyXOpHU NOSICUHHU CHHAII
HaTwkanapu kKentupuirad. JKajgBanmgaH KYpuHUO TypuOIMKH, XUCOOJAHTaH
KecMMJIapAa TOSUTADHUHT KATTUKJIUTH JuaMeTpura OOFIIUK, MYyCTaXKaMIIHK
nedopMalMsICH 4Yerapacuja MakCUMall KuilmMartra sra Oynaau, CYHr Oy3WIIMIL
MOMEHTHTrava nacaubd oopaau.

Kartuxkimkauar f Ba P jnap OOFIMKIMTUHU KaaBaJJIaH TaX I KAIUII KYII
XaJIM  WMKKUHYM ~ Japaxaid KYpUHUIIAA aHAIUTUK  MOJCIUIADHU  OJIMIII
MYMKUHJIUTUHU KYpCaTIuU:

EA))=ayff + ar/+ az,

EAp)=CoP? + C1P + C,.
Bynunr yayn daiin Polyfit(x,y,z) boiinananauk, 0y epna Y=E/J, X=/ éku X=P. By
daiin MatLAB tm3umuna mojen KopQUIMEHTIaApUHU IHT KUYMK KBajpatiiap
yCyJIMJia OJIUII YYyH XHU3MaT Kujaau [2]. Mucon yuyH, auamerpu d=2,5 cMm mos
yuyn E/=[16 369 11 000 7 000 5000]; f=[4 13 30 54]; P=[1 2 3 4] ora.

Mogemnnap kodpdunmeHTiapu:

Pa(f): ap= 0,0057*103 Pa(P): co=0,75*10°
a, = -0,5405*10° c1= -7,45%10°
a» = 17,7209*10° c2= 22,5%10°
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1-orcaosan.
Jlajia mapouTnaa MaAaKKaKyX0pH MOSJIAPUHUHT 3TMIITa Kap UJIUT UHA
AHUKJIAII HATHKAJIAPH

Ios JuaMeTpu 2,5 cm
Orum kyuu P, xl'c 1 2 3 4
Orunui KuiimMate f,cMm 4 13 30 54
Kartuxnmuru EJxIc,cm? 16 363 11 000 7 000 5000
ITosa JTUaMETPHU 2,6 cm
Orum kyuu P, xl'c 2 3 4 5)
Orumin KuimaTi f,cMm 8 12,5 19,5 30,6
Karrukmru E kI c,cm? 18 000 17 300 14770 12 000
Ilos JTIAAMETPHU 2,8 cm
Orum ky4n P, kl'c 3 4 5 6 7
Orunuin Kuimatu f,cMm 10,8 16,5 32 44 56
Karruxmuru E 7k c,cm? 21 000 17 400 11 000 981 892
Ios JUaMeTpu 3,0cm
Orum kyuu P, kI'c 4 6,5 7,5 8,5 10
Oruunn Kuiimaty f,cm 7 18 26,5 375 46,5
Karrukmuru E JxIc,cm? 41142 27 500 20 370 16 300 15
483

Kentupuiran mabiaymoriapia srum enkacu 1 = 60 cM, srum kyuu P nana
- P13
r03acura napajiesl TeKUCIUKAA KYyWWiau, KaTTUKiuk EJ = 37 dbopmyna Ounan

aHWKJTaH]H.
Hatmxana kuaupunaérrad MOJEIUIAPHU OJIJIUK:
EA /Am=(0,0057*f2— 0,5405*f + 17,7209)*103;
EAP)n=(0,75*P?— 7,45*P + 22,75)*10°.
Taxpuba manymornapu EJ,n Ba EJn TeHrnama OwiaH XuCOOJaHUITAH
MabBIyMpTiap opacumaru (apk xap Oump kecumaa dom3ga Ba MOy Oyiinmda
MaKCHMaJl KHMAaT TaHJIaHWJIIH:

A Eg=max{2n-tJm

EJon

1100.

KymnanaH, kapana€rraH MUCOJ Y4yH
A EA)nax=2,14% u A EAp)max=6,1%.
Xap Xui1 AMaMeTIIN MosUIap YUyH aHOJOTHK TEHrJaMalap OJUH]IN:
a) d=2,6 cm:
EA Am=(0,0068*f2-0,6872* f+23,2641)*103,
EAp)n=(0,7351*P2-8,8750*P+39,9805)*10°.
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0) d=2,8 cm:
EJ(f)m=(0,0072*£2-0,7276* f+27,1859)*10°,
EJ(p)m=(0,7857*P%-10,9571*P+47,1714)*10°.
6) d=3,0 cm:
EJ(f)m=(0,0206* f2-1,7499* f+52,257)*10°,
EJ(p)m=(0,5550%P?-12,2902*P+81,6603)*10°.

MYXOKAMA

[y 6unan 6upra Oapua TeHrnamanap Oyiinua Makcuman xatonaukiap 6,3 %
JaH olIMaiinu, Oy Hazapuil MOJEIJIAPHUHT TaXXpUOa MabIyMOTJIApUTa JKy/1a SIXIIU
SAKUHJIAIITAaHUHU OWIITUpaaH.

Orum 6onutanumuaa f Ba P HUHT HUcOaTaH KarTa OyiMaraH KuiiMatiapuaa
E/J xaTranuru MakcUMyMrada, S’bHU MYCTaxKaMJIMK XOJIATMHUHI 4erapacuraya,
cunumrada Yycub Oopamu. Jlama Ttaxpubanmapu YTKazum skapaHuaa 10
KATTUKJIMTUra HAMJIUTH, TYTYH OyFUHJIApU COHH, MOSl y3yHacu Oyinua nuamerpu
TabCUPU Ky3aTUIIH.

XYJIOCA

Jana Ttaxpubamapu HaTWKajlapd acocuJa MAaKKaXyXOopH MOosjapu
KATTUKJIUTA OyiiMda OJMHTaH Ha3apuil MoJeiap Jarall MOsUTH YCUMIIMKIIAPHU
Vpuil Ba Maijanaml MalldHAa Ba WIIYMA OpraHjapyuHU  KOHCTPYKUUsIallia
reOMETPUK MapaMeTpiIapruHu XUCoOaIira acoc Kb OJIMHUIIN MyMKHH.
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