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Аннотация
Маколада кишлок хужалиги экинларидан картошка ва туганакли экинлар х,осилини 

йигиштириш муаммолари, ,кулланиладиган машиналарнинг афзаллииги ва камчилаклари 
тугрисида кискача маълумотлар, кавлагич машиналарни такомиллаштириш, ва унинг асосий 
ишчи кисмлари роторининг айрим параметрларини аниклашга йуналтирилган тадкикотлар 
натижалари: ротор бармокларининг хдракатланиш тенгламаси ва у асосида келтириб 
чикарилган роторнинг айланиш частотасини аниклаш формулалари келтирилган, тах,лили 
берилган.

Калит сузлар: картошка, картошка туганаги, картошка кавлагич, элеваторли 
картошка кавлагич, роторли картошка кавлагич, ротор, бормок, машина, лемех

АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА РАБОТЫ РАБОЧЕГО ОРГАНА
РОТОРНОГО КАРТОФЕЛЕКОПАТЕЛЯ

Дускулов А.А, Исаков А.А, Махмудов Х.С., Боротов А.Н.
Аннотация

В статъе приведены краткий анализ состояние машинной уборки клубней картофеля, 
проблемы применения машинной уборки, достоинство и недостатки применяемых 
картофелекопетелей а также материалы по совершенствование картофелекопателей 
роторного типа. А также приведены формулы для определения троектории движения 
палъцев ротора, длина части лемеха взаимодействуюшиеся с пальцми ротора и частота 
вращения ротора.

Ключевые слова: картофел, клубни картофеля, картофелекопатель, элеваторный 
картофелекопатель, роторный картофелекопатель, ротор, палец, машина, лемех.
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ANALYSIS OF THE TECHNOLOGICAL PROCESS OF THE W ORK OF THE WORKING 
BODY OF THE ROTOR POTATO PERCEPATOR

Duskulov A.A., Isakhov A.A., Makhmudov H.S., Borotov A.N.

АЬв^ас!
The article provides a brief analysis of the state of machine harvesting of potato tubers, the 

problems of using machine harvesting, the advantages and disadvantages of the used potato loops, 
as well as materials for improving rotary potato diggers. Also, formulas are given for determining 
the motion path of the rotor fingers, the length of the share part interacting with the fingers of the 
rotor and the rotor speed.

Keywords: potato, potato tubers, potato digger, elevator potato digger, rotary potato digger, 
rotor, finger, machine, ploughshare.

Кириш.Узбекистон Республикасини ривожлантиришнинг 2017 — 2021 йиллардга 
мулжалланган харакатлар стратегиясида мамлакатимизни озик- овкатга булган 
хавфсизлигини таъминлаш максадида барча кишлок хужалик экинлари 
махсулотлариннинг ишлаб чикариш хажмларини ошириш, жумладан картошкалар — 
106,3% етказиш фвазифаси куйилган [1]. Мамлакатимизда 2019 йилда 78,7 минг гектардан 
ошикрок майдонларда картошка етиштирш ва ундан 1490660 тонна х,осил олиш 
мулжалланган [2,3].

Етиштирилган х,осилни нес-нобуд килмасдан йигиштириб олиш мух,им вазифалардан 
биридар. Чунки картошка х,осилини йигиштириб олиш машакатли, куп мех,нат, вакт ва 
энергия талаб киладиган иш булпиб, уларни. йигиштириб олиш учун х,ар бир гектар 
майдондан 1000 тоннадан ортик тупрокни кавлаш, элаш ва туганакларни ажратиб олишга 
тугри келади.

Х,озирги пайтда мамлакатимизда етиштирилган картошка х,осилини йигиштириш 
ишлари кулда ёки икки каторли элеваторли картошка кавлагичлардан фойдаланилган х,олда 
амалга оширилиб келинмокда. Улар нисбатан огир, метал хджмдор, энергия сарфи катта. 
Бундай машина элеваторли кавлагич турига мансуб булиб у енгил ва уртача огирликдаги 
тупрокларда ишлатишга мулжалланган ва соз тупрокли майдонларда нисбатан яхши 
ишлайди. Аммо огир турга мансуб булган тупрокли, сугориладиган ерларда хдмда жуякларда 
етиштириладиган картошкаларни кавлашда, унинг иши сифат курсаткичлари агротехник 
талабларни тулик кониктирмайди. Огир тупрокли майдонларда картошка кавланганида, 
кавланган тупрок ва картошка аралашмасида кесаклар микдори куп булиб, машинанинг 
элагич кисмида уларнинг эланиш жараёнини кийинлаштиради, натижада тулик эланмаган 
тупрок ва картошка туганаклари ер юзасига кайта уюмлаб ташланганида, картошка 
туганакларининг бир кисми тупрок билан кумилиб колади.Йигиштирилганда х,осилнинг бир 
кисми тупрок билан яна кумилиб колганлиги сабабли нобудгарчиликка йул куйилади. 
Бундан ташкари кавланган тупрок ва картошкалар аралашмасидаги кесаклар, эланиш 
жараёнида туганакнинг жарохдтланишига олиб келиши мумкин [4,5,6].
Жуякларда етиштирилган картошкаларни йигиштиришда машинанинг лемехи кавланган 
тупрок катламини машинанинг элеваторларига кундаланг кесими жуяклар шаклига ухшаш 
нотекис калинликда узатилади. Бунда элеваторнинг ишчи кисмига узатилган тупрок 
аралашмасининг жуяк орасига тугри келадиган жойида кискарок вакт оралигида, жуяк 
устига тугри келадиган калин жойида эса нисбатан узокрок вакт оралигида эланишига сабаб 
булади. Бундай вазият тупрокнинг тулик эланмаслигига олиб келади ва картошкаларни 
ажратиб олиш сифатига салбий таъсир курсатади.

Шунинг учун х,ам картошка ва туганакли экинлар махсулотини йигиштириб оладиган 
машиналарни такомиллаштириш, янги турларини яратиш долзарб масалалардан х,исобланади 
Тадцицот услубиёти. Тадкикот утказишда картошка кавлаш машиналарини яратиш, 
конструкцияларини такомиллаштириш ва параметрларини асослаш буйича бажарилган 
илмий-тадкикот ишлари натижаларини урганишда, назарий тадкикотлар утказишда 
умумилмий методларнинг таккослаш, тах,лил ва синтез килиш услубларидан фойдаланилди.
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Тадцицот натижалари .Илмий тадкикот ишлар ва патент изланишлар асосида роторли 
картошка кавлагичнинг янги конструкциясини ишлаб чикилди [7, 8].

Машина икки каторли булиб, роторлари машинанинг хдракат йуналишига нисбатан 
буйлама, яъни уларнинг айланиш уки агрегат хдракат йуналишига перпендикуляр 
жойлаштирилган (расм).

У куйидаги кисмлардан ташкил топган: рама, осгич, ротор, тусгич, дисксимон тусгич, 
лемех, редуктор, карданли вал, панжарасимон нов ва таянч гилдирак. Ушбу картошка 
кавлагич 0,9...1,4 синфга мансуб булган тракторларларга осилиб ишлатилади.
Машина ишчи кисми-роторининг корпуси цилиндрик шаклига эга булиб, унга диаметри 12 
мм. пружинали пулатдн тайёрланган, саккиз катор бармоклар котирилган. Х,ар бир каторга 
бармоклар оралиги 30 мм.га тенг булган туккизта бармок жойлаштирилган. Бармоклар ёй 
шаклида эгилган булиб, ротор айланганида, унинг уч кисми лемехнинг орка кисмида очилган 
тиркшдан (расм) утади. Роторнинг диаметри 800...850мм. ни ташкил этади ва бир дакикада 
50...55 маротаба айланади.

Машина ишлаган пайтда лемех 8 жуяк тупрогига 20 -  25 см чукур кириб, картошка 
аралашган тупрок катламни тайинланган кенгликда киркиб, уни майдалаб, деформациялайди 
ва узининг ишчи сирти буйлаб кутаради. Худди шу пайти, хдракатни тракторнинг кувват 
олиш валидан карданли вал, редуктор оркали олган ротор бармоклари лемехнинг орка 
кисмида очилган тиркишдан кириб, лемехнинг ишчи сирти буйлаб узатилаётган картошка 
аралашган тупрок катламининг бир кисмини илиб олади ва юкорига кутаради. Ротор 
айланииб, бармоклари юкорига кутарилганида, уларнинг орасидаги тиркишдан тупроклар 
пастга окиб тушади. Тиркишдан окиб тушган тупроклар бармокнинг пастки кисмига 
жойлаштирилган тусикнинг устига тушади. Тусикнинг ишчи юзаси пастга энгаштирилиб 
тайёрланганлиги сабабли, унинг устига тушган тупроклар икки ён томонга сурилиши ва ер 
юзасига ташлаб кетилиши хдмда бир пайтнинг узида орка кисмида жойлашган бармоклар 
устига тупрокнинг тушмаслигини таъминлайди. Тупрокнинг бармоклар орасидан ажралиб, 
ерга тушиш жараёни, бармок каторларининг тик х,олатга келгунича давом этади ва 
бармоклар устида факат картошка туганаклари колади. Ротор айланиб, кейинги бурилишида 
бармоклар устидаги картошка туганаклари юмалаб, олд кисмидаги тусгичларнинг сиртига 
келиб тушади. Тусгичнинг ишчи сирти бу зонада ички томонга эгилганлиги сабабли, улар 
тупланиб, панжарасимон нов юзасига келиб тушади ва ундан ер юзасига уюмланиб 
ташланади.Шундай килиб таклиф этилган роторли картошка кавлагич картошка кавлаш 
жараёнини тулик таъминлайди.

Ротор ёрдамида картошка туганаклари аралашган тупрок катламининг илиб 
олинишини таъминлаш учун ушбу жараённи тах,лил киламиз ва ротор бармоги учининг 
^аракатланиш тенгламасини тузамиз. Ротор бармоги учининг (расм) хдракатланиш 
тенгламасининг параметрик куринишидаги ифодаси куйидагича куринишга эга булади.

Роторли картошка кавлагич параметрларини аниклашга доир схема.
X  = Vm ■ t + R ■ sm ot;
Y = R ■ cosot

бу ерда Vm - картошка йигиштириш агрегатининг иш тезлиги;
R - ротор бармоклари радиуси;

/
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о  - роторнинг бурчак тезлиги;
Ротор бармоклари 1 нинг траекторияси Оа эгри чизик булади. Роторнинг 1-чи 

бармокларидан кейин жайлашган бармоклар 2 нинг троекторияси хам худди биринчи 
бармокларнинг харакатланиш траекториясига ухшаш булиб, улар машина харакат йуналиши 
буйлаб

a
X, = Vm ■ t = Vm

о
силжиган булади.
Бу ерда а- бир издан юрувчи, кушни бармоклар орасидаги марказий бурчак.
Унда бармоклар 2 учининг харакатланиш тенгламаси куйидагича ёзилади:

X 2 = Vm ■ t + R ■ sin(ot — a )
X 2 = R ■ cos(ot — a)

Иккинчи 2 бармок учининг хдракатланиш траекторияси Вс хам эгри чизик булади.
Роторнинг бармоклари узатилаётган туганакли тупрок катламини узлуксиз илиб 

олиши учун тупрок; кдтлами лемех юзаси буйлаб L масофани босиб утгунча 2-чи бармок; 1-чи 
бармок; урнига келиши керак, яъни L=S cos а масофа босиб утилади..Унда туганакли тупрок; 
катлами L масофага силжиганида бармоклар Хб масофани босиб утиши керак. Тупрокка 
ишлов бериш зонасининг Х укига проекциясини S деб белгиласак, унда

S = х с — Xb
булади. Бунда бармокнинг учи С нуктага силжиган булади. Агар ишлов берилаётган 

катламнинг баландлиги Н булса, уларни куйидаги шартлар
Yc = S  = R  ■ c o s (o te — a ),

c o s (« t e — a) = SR
ва

асосида топамиз; унда

1
t c  =  —о

' (  — a +  arccoS —\  R

X c  = v m ■ tc +  R  ■ s in (o tc — a )  

s in (o tcg — a ) - куйидагиларга тенг булганлигини хисобга олиб

>in(«tc — a) = 1 — c o s2 (otc — a )  =
R 2 — —
______R

R
S  = X  — Xc b формулага хадлари кийматларини куйиб, охирги куринишда

куйидагини

S  =  X c —  X b =  V mt c +  R  ■ s i n ( o t c — a )  —

a + a rcco s f — | +  R
\  R

a + arccog —  I +  л/ R 2
\  R )

V r  2 — s 2
R

+  S 2 — v  —m
D

1
, ----+ a rc c o s -

d  ^ 2  R ̂

оламиз. Лемехнинг охирги кисми узунлиги L ни куйидаги формуладан аниклаймиз:

L=S cos а = cos а

Келтирилган формуладан куриниб турибдики, ламехнинг охирги кисми узунлиги 
агрегат тезлиги, роторнинг бурчак тезлиги ва роторнинг параметрларига боглик равишда 
узгариши мумкин.Роторнинг айланиш частотаси, бармок учининг чизикли тезлиги, тупрок
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катламини илиб олиш учун керак буладиган критик тезлигидан катта булиши кераклиги 
шарти асосида куйидаги формула ёрдамида аник;ланади:

V =  ^ R >
::

ундан

бу ерда n-бармокли роторнинг айланиш частотаси;
Ушбу формуланинг тахлили шуни курсатадики, агрегатнинг илгариланма харакат 

тезлиги ортиши билан бармокли роторнинг айланиш частотаси ортиб боради. Бу бармокли 
роторни тупрок катламини илиб олиш кобилиятини жадаллаштиради, аммо тупрок ва 
туганакларининг бармоклар орасидан эланиш эланиш эхтимоллигини сусайтиради. Чунки 
ротор тез айланса марказдан кочма куч таъсири ошади ва жараёнга салбий таъсир курсатиши 
мумкин.

Шундай килиб келтирилган формулалар картошка кавлагич роторининг 
параметрларини аниклаш имконини беради

Келтирилган формулалар хадларига агрегатнинг ишчи тезлиги 4...6 км / соат , 
роторнинг радиуси 0,4...0,42 м. лемехнинг ерга нисбатан урнатилиш киялиги 25...300 
оралигида булган кийматларни куйиб хисоблаганда, роторнинг айланиш частотаси 32...40 
айл /мин. ташкил этади.

Келгусида ушбу тадкикотлар асосида картошка кавлагич ротори ва унинг 
параметрлари асосланиб, машинанианг намунавий нусхаси тайёрланади ва ишлаш кобилияти 
синаб курилади.

Хулоса.: Махаллий шароитда етиштирилган картошкаларни машина ва механизмлар 
ёрдамида йигиштириш хозирги кун талабига жавоб бермайди.Чунки ишлаб чикилаётган 
картошка кавлаш машиналарининг иши сифат курсаткичлари паст, металл хажмдор ва 
энергия сарфи юкори. Роторли картошка кавлагичнинг янги конструктив схемаси ишлаб 
чикилган. Назарий тадкикотлар асосида картошка кавлагич роторининг айланишлар 
частатаси, агрегатнинг ишчи тезлиги 4 ... 6 км/соат булганда 32 ... 40 айл/мин.булиши керак.
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