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В монографии изложены теоретические основы и методы решения дина­
мических задач для неоднородных (плоских и пространственных систем с учетом 
«внутренней диссипации и волнового уноса энергии. Особое внимание уделено 
«опросам прикладного характера, связанным с исследованием динамического 
поведения <и напряженно-деформированного состояния инженерных сооружений: 
плотин, высотных труб, градирен, защитных оболочек АЭС и др.

Приводится ряд новых физических результатов о вибрационном воздейст­
вии промышленных агрегатов на рабочие места обслуживающего персонала, 
поездов метрополитена на надземные сооружения ,н даются некоторые реко­
мендации для обеспечения прочности сооружений и уменьшения уровня вибра­
ций, создаваемых различными источниками.

Д ля маучшых работников и инженеров, занимающихся вопросами теории 
и расчета деформируемых твердых тел, для студентов строительных и меха­
нико-математических факультетов.

Табл. 16. Ил. 44. Библиогр. 182.

О т в е т с т в е н н ы е  р е д а к т о р ы  
д. т. н. В. Т. Рассказовский,
д. ф.-м. н. А. С. К равчук  \  ;

Р е ц е н з е н т ы :  \ {
д. т. н. Г. X. Хожметов,
д. ф.-м. н. А. Н. Ф ролов }

м  1603040000—4102
М355(04)—90 ^  ©  Издательство «Фан» Узбекской OOP, '1990 г.

ISBN 5-648-00375-7



ПРЕДИСЛОВИЕ Щ
I

Расширение объемов строительства в сейсмических районах.
| | р а н ы  обусловливает необходимость совершенствования методов 
динамического расчета зданий и сооружений. Возможности анали­
тических методов расчета, основанных на интегральных преобра- 
ованнях, практически исчерпаны. Сфера применимости указанных 

методов ограничена областями канонической геометрии и свойст- 
иами среды, однородными по области. Большинство задач, имею­
щих практическое значение, выходит за рамки указанных огра­
ничений, возникает необходимость решения этих задач численны­
ми методами; наиболее перспективным из них представляется ме- 
Iод конечных элементов.

При использовании численных методов возникает проблема, 
связанная с необходимостью постановки краевой задачи на об­
ласти конечных размеров, в то время как исходная задача ста- 
ьится на бесконечной области — основание плюс сооружение. П е­
реход от бесконечной области к конечной связан с появлением 
новой границы конечной области. Эта граница фиктивна, поста­
новка краевых условий на ней представляет далеко не тривиаль­
ную проблему. Ошибка в постановке граничных условий может 
привести к появлению паразитных эффектов, таких как не суще­
ствующие в исходной системе собственные частоты, резонансные 
колебания с бесконечными амплитудами и т. п.

Данную проблему предлагаем решать путем постановки на 
фиктивных границах условий, обеспечивающих демпфирование 
ноли, излучаемых сооружением; коэффициенты вязкости связаны 
со скоростями распространения. Таким образом, роль бесконечного 
основания в используемой модели сводится к диссипации механи­
ческой энергии на фиктивной границе. Внутренняя диссипация, 
связанная с неупругим поведением материала системы, описывает­
ся в рамках линейной наследственной теории Больцмана — Воль- 
торра.

П редлагаемая математическая постановка задачи динамики 
неоднородных систем основана на принципе возможных переме­
щений Л агранж а, в котором наряду с традиционно учитываемыми: 
пнешними силами и упругими внутренними напряжениями учиты­
ваются силы инерции и диссипации, внутренней и волновой. Такая 
постановка оказалась  весьма общей: в ее рамки укладываются-: 
шдачи о собственных колебаниях (действительная и комплексная),, 

о свободных и вынужденных колебаниях системы, о дифракции; 
гармонической волны Рэлея на сооружение и т. д.

Результаты получены авторами с участием К. Д. Салямовой, 
Д. Л. Носирова, А. А. Балакирева, Р. В. Шелия.
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