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*11-MABPY3A

1. T'PyHTIM TYFOHHMHI TeOMEeTPHUK Ba (PU3MK MapaMeTPJapMHU aHUKJIALI.

2. IT'PyHTIM TYFOHHHHI CHJDKUII JAe(OpPMANUACH acOCHAA TeOpaHMII
JTABPUHUA AHUKJIAILL

3. T'PYHTJIH TYFOH YY4YH JUMHAMHUK KO3 PUIMEHTIAPHA AaHUKJIAII.

4, T'PyHTIM TYFOH Y4YYH TeOpPAaHHILIAPHMHI IIAKJ K0IQPUIHEHTIAPUHHA
AHUKJIALI.

5. Maccanapra TabCup KWJIAAUTAH CEHCMHUK KYYIADHUA AHUKJIAIII.

6. TyroHHHeHI WKOpPU Obedura TAbCHUP KUJIAAUIAH THAPOCTATHK OOCHUMHU
AHUKJIAII.

/. TYFOHHUHI CWIKMIIAATH MYCTAXKAMJIMTAHUA HIAPTUHHA AHUKJIAL.

8. TYFOH MycTaXKaAaMJIMTMHH 3aXUPa KOAPPUIEHTHHHA AHUKJIAII

rgPOTEXHHNKA NHIUOOTITIAPHHHHI
ANHAMHAKACH BA SNNSHITABAPQOLLITATHN
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Mmucoa Tapukacujga CEMCMHUKIUTH [ Oajl OyiIran xyamyana
Kypwiaaurad, Oananmmra H=/0 M Oynran TpyHTIA TYFOHHUHT
CEMCMHUK MYCTaXKaMJIMITMHM Oaxojam XucoOuM OujaaH TaHUIINO
yukamu3 (4.7-pacm). TYFOHHUHT IOKOPHM KHCMHHUHT KCHIJIMTH
b =10 M, kusnukiapu m; = m, =1,75. Numoot Toudacu ll- cuud.
3amMuH TrpyHTH Toudacu Xam |l OyacmH. Tyron wmarepuanu
(TPYHT)HHUHI XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU KyWuaarnda Je0 Kapacak,
STBHU. YpTada COJUIITHPMA OFMPIUK Y =1,9 Tk/M3, ypraya CHIDKHUII
MOJYJIH G=3000 «xrx/cm?, Ilyaccon xodpdummentn =0,25;
oormannm (crermnenus) kodddummentd C=0,8 Krx/cM? Ba HWUKH
uikananui oypuyaru =30°.

Opatria, TpyHTIIM TYFOHJIAp YYYH XHUCOO HMIJIapu TYFOHHHUHT 1
[IOrOH METP KAJIMHJIMKAArd KUCMU Y4yH Oakapujaau, YyHKH OyHOau
TYFOHJIAP TEKUC JiePopMalvsIaHUII X0JIaTH 1a UIILIakIu.



Xuco0 xkapaéHUHU Oa)kapuill YYYH TYFOHHHUHI KYHOAJIAHT OPO(PUIMHU
TeHr 6 Ta Oymakka (orcekra) OyiauO (OyHmaH Ky €KUM KaM KHCMJIapra Xam
OyIuIll MyMKHMH), 6 Maccajiu XucoOui cxeMaHu KaOysl KMIaMu3.
by xon1a, Xxap 6up OYIaKHUHT (OTCEKHUHT) OamaHmura N = H =1167 ™

Oynanu.
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11.1 -pacm. I'pyHTVIM TYFOHHMHI CXeMAaCH

rvMQPOTEXHHNKA NHIUOOTINIAPHAHHNHI
ANHAMHUKACH BA SUIISHTTABAPLQOLITATHA



Xap Oup Oynak OFUPJINIY KyHHuaarunda TONWIaan, SbHU
Q =FK-1y

by epnma: F_- xap 6up 6ynak ro3acu (k=1,2,...6); y - TyFoH
MaTEPUATHUHT COJIMINTAPMA OFUPIUTH, 1 - TYFOHHUHT OHMp ITOrOH
METP KaJWHJIUTHHHA OWITUpaIH.

Xap Oup Oymak o3acu [, TPaNCLUSHUHI 03U CH(aTHIa
Kyvujaard gopMysaaaH aHUKJIaHAIU:
- b, ,+b .
JF
2
bynna: h=11,67 m; b,=10 m; b,=50,83 M; b,=91,67 m; b;= 132,5 m;
b,=173,34 m ; b: = 214,7 m; b, = 255,0 m 61110,




F 10+ 50,83 1167 = 354 8m2. F, = 50,83+ 91,67 1167 = 83137

F - 91,67 +1325 1167 =1307,7w%, F, 1325+17334 1167 = 178412,
F = 173,34 + 21417 1167 = 226117, F, = 214,17 + 255,0 1167 = 2737 6m2.
Oynanm.

Xap Oup OyNaKHUHT OFUPJIMIH 3Ca:

Q =67411K, Q, =1579,5 Tk, Q; = 2484,6 1x,
Q, =3389,8 1, Q. =4296,1 1k, Q; =5201,4 Tk Ta

TEHI OyJajH.



Xap Oup OyJaKk OFUPIMK MAPKA3WHUHT KOOPJAWHATIAPU KyUHUJIarH

(hopmynajiaH aHUKJIAHHO,

Y, =h(k-1) +

0,5hby; +0,33(b, —b)h (k=12 6)

b, +0,5(b, —b,_;)

yJIap Kyuujaaru KkuiMmariapra sra oymaau (11.2a pacm):

Vi=7,1m; Y,=18,0 m; Y3=29,5m, Y, =41,1m, Yc= 52,7 m,

Ve = 4,3 m.

11.2-pacm. I'pyHTIIN
TYFOHHMHI OJITUTA
MAaCCcaJIu Mojaeu (a)
Ba 3 Ta XyCyCcuu
TeOpaHMII WAKJJIAPH
(0,B,1)

rMQPOTEXHHNKA NHIUOOTNIAPHAHHHI
AHNHAMHAKACH BA SUNSHNTABAPQOLITATHA

o

YRS
hi pry
hl e

Ay

hi FPig T

h!:EESI
hy #2g

L i

¥

a) 6 E) r)



Arap rpyHTJIM TYFOHHH TaKpUOWM XHCOOJaIjga CHJDKHUII MOHACH
CXeMacH KYJJIaHWJICA, y XO0JJa TCOpPaHUIIHUHI HapamMeTpiaapd CHIDKHIL
nepopmanusicura OOFIIMK Oyiagu. by Xoilja TYFOHHUMHT XyCYCHM
TeOpanum pgaBpiapuau (arap b >4m  Gynca, D —~TYFOHHUHT IOKOpPH
KUCMUHHUHI KCHIVIUTH) KyHuaaru (oopMyiagaH aHUKJIall MyMKHH:

2tH
T = (11.1)
V
di Vs
by epma: H- TyroH OamaHaiuru, a,-XyCyCud TEOpaHUII MIAKIAPH
(bopmamapu) HOMepura OoriaukK Oynrad kosdduumeHT OVIUO, YHHHT
KuimMarinapu: a,=2,4; a, =5,92; a,=8,6 ned onuHamu. V, - KYHIAJIaHT
TYJKAHHAHT TApKAJMII TE3JIMIM. YHUHI KUUMaTu TPYHTHUHI MEXAHUK
Xxoccajapura OoriIuK OyJImO, KyWuaardada aHUKJIaHaIu.

G-g \/3000-981

V = _ =
; y 0,0019

=39350,7 cm/cex=393,6 m/cek




Opmarna WHINOOTJIAPHUHI XYyCYCHMM TEOpaHMII AaBpjiapd Ba IIAKJLIapH
TaHJIa0 OJIMHraH XUCOOMH CXeMa acochjJa MYypakkad TEHIaMaJapHUAHT
euuMIIapyd OpKalIM aHUKJIaHaaW. byHW yTran gapcuMmu3ia MKKH Maccaiau
CUCTEMA YYyH Kypraumui3. bwu3 kypa€traH MHUCOJIMMH3IA TYFOHHUHT
TeOpaHuIl AaBpiapuHu Takpubmii dopmyna (11.1) opkamm TomuoO,
TeOpaHUIIl MIAKJIAPUHU 3Ca IIyHJad KYPHHHUII Ba KuUMMaTiapra sra
oymamn ne6 xkadyn kunasomu3 (11.2 B,r-pacmitap) .
Jlemaxk, (11.1) ra acocan TYFOHHUHT XyCyCHI TeOpaHUII JaBPH.

T, = 294410 _ 0,463cek,
2,4-393,6

T, = caait- 710 _ 0,202cek,
5,52-393,6

T, = 231418 = 0,13cex Oymamm.

> 865-3936



[IlyHra acocaH, HMKKMHYM Kareropusii (Toudannd) TPyHTHH >BTHOOpra
OJIMO OJIAVHIM Mabpy3ajlapAa KypraH rIpadukaaH ymlOy HHIIOOT YYyH
TUHAMHUK KO3(I)(1JI/II_[I/I€HTHI/I (OMpHHYM IIAKJI YYYH) aHUKJIACaK:

T )= — =
A1) T, 0,463
/82 (Tz) =3, ,33 (T3) =3 TeHr Oynaju.

Tebpanum makmiapu (11.206,B,r-pacmaap) man doigaaanud, yrrad

= 2,15 6ynu0, 6oIIKa mak/uiap y4yH dca,

Mabpy3ajlapuMH3ia KypuO 4YMKKaH  KyWugarn dopmyna €EpaamMuaa
TeOpaHUIIJIAPHUHT MAKI KO3 (PUIUCHTIAPU HHU aHUKJIAWUMU3, SHHHU:
* 6 *
Uyi kzlm kUi
Mi =5 (11.2)
50
2. My Uy
k=1
17, H1 xucoOnam Harwxanapu 11.1-xansanna Oepunras.




Xap Oup Oynakka TYFpU KENaJuraH CEMCMUK KyY S,; HA XaM
yIraH Mabpy3ajJapuMu3fa KypuO 4YMKKaH Kyuugarn  (opmyia
OpPKaJIM aHUKJIAUMU3, SbHU:

Sii =Ky - KzKW Q- A B 1 (11.3)

dopmynia TapkuOuAgaru Kod3((PUIHCHTIAPHUHT KUKMMATIapu:
A=0,1 (7 Oamnuk 30Ha yuyH), K,=0,9 (tyron Oamanamuru
H=60+100m 6Ymrann yuyn), KW =0,7 (7 6awmk 30Ha y4yH),
K;=0,25 ne6 xabyn KuuHKO, S, ; HUHT XMCOOTAIl HATHKATApH
11.1 - )xanBanga OepuiIra.



11.1 ->xkanBan

bynak 1 2 3 4 5 6
Orupiauru, TK Qx« 674,1 | 15795 | 2484.,6 | 3389,8 | 4296,1 | 5201.,4
MaccacH, TKCeK /M M, 68,7 161,0 253,3 345,5 437,9 530,2
MebEpaalmuTupujirad u’k‘l 1,0 0,91 0,68 0,52 0,26 0,09
Xycycnh TeOpanmin [~ 1,0 0,47 0,03 -0,26 | -0,46 | -0,25
MaKJIJITAPpUHHUHT k2
AMILIITY HacH ups 0,85 | -1,0 | -0,62 | -0,21 | 0,15 0,16
TeOpaHUuILIapHUHT 71 1,63 1,48 1,10 0,84 0,42 0,15
Ak KO3QOUIHEHT — | 5 -1,07 | -0,50 | -0,03 | 0,28 0,49 0,27
Japi 713 0,73 | -0,86 | -0,53 | -0,18 | 0,23 | 0,14
Xap Oup makina xap | Sypi 37,2 79,15 92,54 96,41 61,10 30,11
Oup maccara Ty¥pu | g, , -34,08 | -37,31 | -3,52 | 44,85 | 99,46 | 66,35
KEJYBHI CCHCMIIE g -23,25 | -64,18 | -62,22 | -28,83 | 26,38 | 34,40
Ky4djiap, TK
Xap Oup maccara Tab
cUp KujaaauraH ypra | Sy, 55,655 108,51 |111,56 | 110,17 | 119,67 | 80,57
KBaJIpaT CEUMCMHUK
Ky4dJjap, TK
Xap Oup maccara Tab
CUPp KuJaauraH Py 68,1 204.,3 340.,5 476,77 612.,9 749.0

Tr'UApOCTaTUK Ky4dJjiap,
TK




Xap Oup Oyiakka €KHM Maccara TabCHpP OSTyBUM ypTa KBaapar
CEMCMUK Kyunap Kyhujaru hopmyliajjad aHUKJIaHAIu.

Sy = \/Sk21 +Sk22 +Sk23

11.1 -xanBajnja TONWITaH Ky4JIapHUHI TabCHUp cxeMacuHu 11.3 -

pacMaa KSJITUPUITAHACK TaCBUPJIAIl MYMKHH.
S =36TK |

gy = 1085TK

P, =631TK

F=2043 TK

S, =110 2TK

F, =476,1TK |

.E"j =112 7 TK

me = 80,6 TK

S Py =6129TK |

P, = 749,0 TK |

v

b

(11.4)

11.3 -pacm. TyroHra
TAabCUP KWJIAETIaH
KYYJIAPHUHI CXeMAaTUK
TACBUPH

rvMgPOTEXHHNKA MHILUOOTIIAPHAHHNHI
ANHAMHUKACH BA SUIISHTTABAPLQOLLITHATHA



Xap Oup Maccara TabCHP OTYBYM CEMCMHK Ky4WIapHMHI YypTa
KBAaapaT KAMMATIIAPUHU aHUKJIANMU3:

S, =+/S2 +S2 +52 =4/(182,2) +(48,7)” +(149,8)* = 2408 1x;

S, =+/S2 +52 +52 =+/(1149) + (-17,2)> + (- 251)° =118,9 Tx;

S, =+/S2 +S2 + 52 =4/(20.3) +(~10,8)* +(69,9)* = 73,6 Tx.
I'paBUTaliMOH TYFOHJIAPHM XHCOOJaIAa CEUMCMHK Kydwiap/aH
TalllKapyd, CYBHHUHI' THAPOCTAaTHK Ba THUAPOJAMHAMHUK OOCHUMIApHAAH
(KYIIMITaH MAacCaJaH) BYXyAra KEIyBYM TOPU30HTAI KyWIapHM  Xam
XHCOOra OJIMIII 3apyp.
by ropu3zoHTan Ky4JIapHUHI KHHMaTH CyB XaB3aCHHMHI YyKYypJIMIHIra
Oornuk Oyimaau. I mapoauHaMuk OOCHMJIaH XOCHJI OyJIaauraH rOprU30HTa
KyYHUHI KUWMaru CEMCMUK Kyd Kuhmatu S; HU K,  ko3ddunuentra
kynadtupui opkanu (S; » K,) tommnanu. by epma K, =(1,1 +1,3) 6ynaau.



Xap Oup Oylakka CEMCMHUK KywIiapJaH TalllKapHh, OKOpH Obed
TOMOHHIAH CYBHUHT THAPOCTATHUK OocuMM Tabcup dtagu (11.36-pacm) Ba
Oy KyWwIapHUHI KMHAMaTiaapu Kyuujgaru (opMysagaH aHUKIaHA N

h(k —1) + h-k

P =y, h, (k=12,... 6). (11.5)

By epga  Yc =1TK/M3- CyBHHHT COJIMIITAPMA OFUPJIUTH.
P . HuHT Tonuirad kuumarinapu xam 11.1-xansanna kentupuiras.
bornaHraH rpyHTIap Y4yH TYFOH Oyjaru CUpIIaHMII
TEKUCIIMIY OyHHYa 4erapaBui — pyxcar 3THIraH YPUHMA Ky4JIaHHIII
25 3
Ti KylnoH KoHyHura MyBOOHK KyWuaara popmyianaH

AHUKJIAHAIH n=k
2.Q
T =" =——-1gp+C (11.6)

Fy



n=k
by epna ZlQn - Kapaja€TraH CUpHAaHMUIN TEKUCIUTHIAH FOKOpHIa

KOWJIallraH TPYHT OYJIaruHUHT OFUPIUTH; F -cHpmaHuin TEeKUCIUTru
ro3acu Oynuno, Oynak acocw y3yHaurn b, HUHT 1 ra KymaiTMacura TeHT;

@ - TaOMUH KUSUIMK Oypdard €K PyYHTHHHI MYKHW HINKAJAHUWIN Oypyarw;
C — rpyHTHUHT OOFJIaHUIN (CLEIUICHHUE) KO3 PUIIUECHTH.
TYFOHHUHI CHUPHAHMIN TEKUCIUTUIAH FOKOPHUIA >KOWUJIAIITraH

KUCMMJIA BYXYIAra KeJIaJIurad ypUHMA KywIaHUII KyHuaaraya

S, + Py)
=1

7, 2 L E (11.7)
k

aHuKJIaHaIu.




[Ilynapra acocaH, TYrOHJIAru TPYHTUHUHT  CUJDKUINIATH

MYCTaxXKaMJIHK IIapTH KyWu1aru KypyUHUIITa 3ra Oyiiaau:
n=k n=k

(S, +R)  2Q,

n=1 < n=1 tgg0+ C (118)
F, F,
,HeMaK, I'PYHTINA T?POHHapHHHF AJIOXH 14 6yﬂaKHapHHHHF

MyCTaxXKaMJIMTUIa CHJDKHUIIAArd 4derapaBUi XoJiaT Oyhnda 0axo Oepwuil
y4yH MYCTaXKaMJHUKHUHI 3axupa (3amac) Kod(POUIMEHTH TyITyHYaCHHU
KyWyjgaruda KUpUTUIL MyYMKHH, SbHH:
n=k
2.Q,
n=1

I::k
n=k
2.(Sy +P)

n=1

Fy

tgp+C

Ky = (11.9)




11.2-xanBai

Bb¥ymaxk Ne 1 2 3 q 5 6
CuprmaHnuviua MamJJ0HH

F.=Db. -1, M2 50,83 91,67 132,5 173,3 214,2 255
n=k

Zl(sn + Pn), Tk 123,65 436,5 888,5 1475,4 2208,0 3037,6
Nn=

n=k

> Qn , TK 674,1 2253,6 4738,2 8128,0 | 12424,1 | 17625,5
n=1

n=k

> Q, -tgp . TK 389,2 1300,3 2733,9 4689,8 7168,7 | 10169,9
n=1

n=k

2. Qntgyp

n=1 = , T/ M2 7,66 14,18 20,63 27,06 33,46 39,88

k

n=k

2. Qntgy

n= +C . /M2 15,66 22,18 28,63 35,06 41,46 47,88

k

Nn=

Z (Sn + Pn)

n=1 = /2 2,43 4,76 6,70 8,51 10,31 11,91

k
K 6,4 4,6 4,2 4,1 4,0 4.0

rMQPOTEXHHNKA NHIUOOTNIAPHAHHHI
AHNHAMHAKACH BA SUNSHNTABAPQOLITATHA




bapua n3naHa€TraH MUKIOPJIAPHUHI KUMMATIAPUHU FOKOpUIA
KeITUpWIran  ¢Gopmynaizap EpaaMpga TonuO,  aHUKJIAHTaH
MUKAoOpaapHu 11.2-xanBaiira KHpUTaMu3.

OJIMHTaH HaTWKaJlapJaH KYPHUHAJAWKW TYFOHHUHI CHJIKHILTA
OYiaran MycTaxkamjiauru erapiau (Xap Oup Oymak yuyn K >1)

aapaxaja 0ynn0, MyCTaxXKamJIWIH TyJia TAbMHUHJIAHTaH.



HA3OPAT CABOJIJIAPHU

1. TYFOHHUHT T€OMETPHUK Ba (PU3HUK HapaMeTpiaapura HuManap Kupaau?

2. TYFOHHMHI CHJIKUIIAArU XyCYyCUM TEOpaHUI JaBpY KaHAal aHUKJIaHAIU?

3. Xycyculi TeOpaHMII JaBpUHU aHUKJIaIl GopMyjacu KaHJal mapaMeTpiapra
OOIIuK?

4. 1 pyHTIM TYFOHJA Xap OMp Maccara TabCUp KWJIAJUraH CEMCMHUK Ky4HHU ypTa
KBaJIpaT KUMMaTH KaHJ1ail aHUKJIaHaIK?

5. I'pyHTIM TyFOHra TabCUp KWIAJUTAH THAPOCTAaTUK OOCUM KaHAau

aHUKJIaHATIU ?

6. I'pyHTIM TYFOHAA YerapaBUM — pyXcaT STWITaH YPUHMA KyUJIaHUII KaHJIau
aHUKJIaHAIN ?

/. TpyHTan TYFOH yYyH CEHCMMK MYCTaxKamJIMK INApTH  KaHJau
ndoaanaHaan?

8. I'pyHTIHM TYyFOoHIIa CEMCMHUK MYCTaXKaMJIMKHH 3axXupa KOA3(PQUIIEHTH KaHdau

ndoaanaHaan?
rMQPOTEXHHNKA NMHIUOOTIIAPHAHMHI
ANHAMHKACH BA SUNISHTIABAPLGOLIINATH
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9bTUBOPUHIU3 YHYH PAXMAT!

H\JP’Q_ MWPCANOOB MNP3NEQ MUPCANOOBUY

&2+ 998 71 237 09 81
— theormir@mail.ru
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