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5.  HHmoornap AMHAMHKACMHMHI TEHIVIAMAJAPMHM  TY3MIIJArH
NPUHLIHUILIAP.
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(. HHmooT/jap IMHAMHUKACHIA KYPUJIATUTAH XapaKaT TypJiapu.

8. DPpKHMHJHK Japaxkacu Oupra TeHr OyJraH CHUCTEMAJIAPHUHT
IPKUH TeOpaHUIIM (CYHUIII XUCOOTra OJTUMHTAH XO0J1).

9. JPKUHJIMK Japaskacd Oupra TeHr OyJjraH CHUCTEeMAJIAPHUHT

IPKHMH TeOpaHUIIM (CYHMII XMCOOra OJIMHMAIaH XO0J1).



4.1. CraTuK Ba JMHAMHUK Ky4J1ap TYFPUCHAA TYIIYHYA.

CraTuk Ky4iap BakT Oyilnya y3rapMaijd €Kd HOJgaH Oomniao,
BakT OyMH4Ya acTra-CeKHMH y3rapu0 Oopaau Ba Y3WHUHT OXHPTHU
KMAMAaTUIa 3puInrad, y3rapmMac 0yian0 KoJIaau.

JIMHAMUK KYWIAPDHUHI CTATUK KywiapaaH ¢apkKu mIYHIAKH,
AMHAMHUK Ky4Jap BaKT OyiHua Te3 y3rapu0d, HHIIO0T HYKTAJapu/Ia
MABbJYM TE3JAHUIIIADHHA BYXYIra KeJTHPAaAd Ba HHINOOT
3JIEMEHTJIAPHU/A, Maccajapuaa HHepuusi KYWIAPUHU XOCHJI
KWIaad. /[MHaMUK Kywiap TabCUPHJA WHINOOTIA BYXKYIAra KElaJauraH
aehopmanysiap Ba KyWwIaHHILIAP BAaKTHUHT (DYHKIHSCH XUCOOJaHAH.
byHman Kyuinap TabCUpPHAa HWHIIOOT KHUCMJApUIA BYXYAra KeJraH
Xapakariap Ky4WIapHUHI TabCHUPH TYXTaraHJaH KEHWHUH XaM JaBOM

OTHUIIINU MYMKHH.

rgPOTEXHHNKA NHIUOOTITIAPHHHHI
ANHAMHAKACH BA SNNSHITABAPQOLLITATHN



4.1-pacMaa JIWMHAMHK IOKJIIAPHUHT BakKT OyWMYa Y3rapuiinHA H(OIAT0BYA

rpadukiiap keatupuiarad. 4.1la-pacMmaa, )Kyga KUCKa BaKT HUMJA TabCUP ATYBYH 3ap0da
KY4M Irpad)urv TaCBUPJIAHTaH.
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4.1-paCM. JIMHAMMK KYYJIAPHUHI BAKT OyAH4Ya y3rapuiluu

MyBo3aHaTnaliMarad maccara sra OyJraH MalldHa KHCMIIAQPUHUHT OHUp
Mapomjia aWJlaHWIIM HaTWKachjJa TapMOHHMK /€0 arajdyBud BHOPAIHOH €KH
MHKPOCEMCMHUK Ky4Y XOCWI OVyiaaau. YHUHT BakT OYyHMYa Yy3rapuil rpaduru
4.10-pacmaaru KypuHuiira sra oynaau. CelicMUK TabCcupiap HaTHKacuja CeMCMHK
KYYHHHI y3rapuii rpadguru 4.18-pacmaa V3 ndpogacuHu TOIraH.




4.2. TuTpam XxogucacHHUHI (oMaaIu Ba 3apapJiu

TOMOHJIAPH.

Turpam (BuOpanms) xomwcacw naimo Oyimaagurad Ba KYyJJIaHMJIAAUTaH
Kohura kKapaO, canouid €xku MXKOOMM Xoauca cudaruja Kapaadllid MYMKHH.
MacanaH, 0€TOH MacCaCMHM 3HYJIAINTHPHIIAA, COYMJYBYAH MATEepHAJJIAPHH
OMp KOMJAH MKKHUHYH KOMIa KYYMPHMIIAA, CBald KO3UKJIAPHU YpHATHIIAA
BUOpaIs XOAvcCacuIaH MKO0MHM Xxoauca cudaruaa kKeHr ¢ongaJTaHuIAIN.
Konran xomnapaa Oy xoauca Kyn cajlOWi OKHOariaapra Oad0 KEIWIIH MYMKHH.
Konran 0apua xojutapau-3apapiiv XuCOOJIaHAIM.

B

rgPOTEXHHNKA NHIUOOTITIAPHHHHI
ANHAMHAKACH BA SNNSHITABAPQOLLITATHN



4.3. UHmooT1/1ap AMHAMUKACHHUHI THIIOTe3a Ba gapa3iapu.

MHmooTnapan  xyucooOnamijga XakKuKuid OOBEKTHUHI Y3HJaH 3Mac,
Oallkl YHUHT HAcajIalTHpHirad (mapTim) cxemacumaH QoiigagaHMIagn.
OObeKT uiacaUIallTUPUIITaHaa, OMpUHYNAAH YHHUHI Oapya XyCyCUSATIIapUHHU
TYJIUK XHCOOra OJWIN JIO3UM OVyJIaau, HWKKHHYWJAH XHWCOO HIILIAPUHUHT
TEXHUK UMKOHUSTIAPH XaM MHOOATra OJrHa/IH.
|. Xrco6 MuutapuHH aMaJira omupHuIIIa OMp HeuTa rumore3a Ba gapasiapiaan
doriganaHUIAAN, ABHU.
1. Marepuannap sIXJauT, OUp )KUHCIIM Ba U30TPOI Ae0 Kapajiaau.
2. Jledbopmanusnap KOHCTPYKUMSUIADHUHI Yyiadamiapura HucOaTraH KHYMK
ne6 dapas KummHaau(CyIepIIO3UIIS MPUHIMITH (O TaIaHuIII).
3. HHmoor Marepthanyd Haean-’IaCcTUK KUCM, SbHH Marepuan [yk
KOHyHMIra OyiicyHaau nAe0 ¢apa3 KWivmHagd (CyHHII 3IbTHOOpra

OJIMHMAMIN).

rgPOTEXHHNKA NHIUOOTITIAPHHHHI
ANHAMHAKACH BA SNNSHITABAPQOLLITATHN



4.4, THINOOTJIAPHMHT XUCO0 CXeMaJIapu TYFPUCHAA

TYIHHYA.

XucoOnall cxeMmMajJlapuHH Ty3ullljaa, Oapya MyXaHJIMCIMK MHIIOOT-
napu y4 acocuil Typra axkparuimamm (4.2-pacMm). a) CTEpKCHIH CHCTEMAaliap
(banka, pama, apka, ¢epma), 0) ILUIacCTUHA Ba KOOMKIap, B) MacCHUB
MHIIIOOTIIAp.

e =<

4.2-pacM.XHCOOMH cXeMAaJIapUHUHT TypJIapu

rgPOTEXHHNKA NHIUOOTITIAPHHHHI
ANHAMHAKACH BA SNNSHITABAPQOLLITATHN



4.5. UHmooT/iap AMHAMUKACHHUHT TEHIJIAMAJIapUHU

TY3HIIAATY MPUHIMILIAP.

NUHmooTiap AMHAMUKACHHUHT TEHIJIaMaJIap TYy3HuIlJa
HprOTOHHM  MKKMHY KOHYHHM eku JlamaMOep  NpuHIUNKIaH
dongaoannnaau. by mkkuWTa WyJa OwiaH TeHINIaMa Ty3wJiCa ai0arra
MHEPLIMS Ky4Iapu YbTHOOpra OJUHAIH.

dcaarud yramus:. Bakr Oyuudya OMPUHYM XOCHJIA TE3JIUKHH,
HUKKHHYM XOCHJIA Te3JIAaHUMIUHM Oepaau. MHepuusi Ky4yd 3ca macca
OMJIaH TE3JIAHMIITHUHI KYNAWTMACUIa TEHT.

rgPOTEXHHNKA NHIUOOTITIAPHHHHI
ANHAMHAKACH BA SNNSHITABAPQOLLITATHN



4.6. UHIIOOTJIApHUHT IPKHHJIMK JapaKacy XaKuaa

TYIHHYA.

JPKHMHJIUK JapaskacH JeraHjaa CUCTeMa TeOpaHraHuaa MCTAJIraH BaKT
OPAJIMFHA MACCAJAPHUHI XOJATHMHH O€JITMJIOBYM IeOMETPHK IapaMeTrpJap,
SSbHU MYMKHH OYyJIraH UXTHEPUHA KYYHMILIAP COHU TYWIYHWJIAAU. by TymryH4a
CTaTMKaJaru TylIMHYa OWJIaH OWp XMJI AMac, YyYHKH CTaTHMKadga >KUCM aOCOJIOT
KaTTUK 70 Kapajau.

NHmoomap JauHaAMUKacujaa »3Ca, CUCTEMAaHUHI HJPKUHIIUK Jdapa’KaCUHU
aHUKJIAIlAa, alHaH YHUHT JJIaCTHK €KW 3JaCTUK-TJIACTHK  JAedopMarysiiapy
KYPUJIAJIN.

Macagnan, 4.3a-pacmja OuWTTa TYIUIAaHTaH M; Maccaau Ba3HCU3 OAJKAHUHT
SPKUHJIUK Japa)kaCMHW Oupra TEHr 1e0 Kapall MyMKWH, YyHKH Oy MAacCCaHUHT
X0JaTu OupruHa napamerp Y, Ounan anukiaanaau. 4.30-pacMaa KypcaTwiral y4ra
Tymanrad (m,, m,, M;) Maccanu GaJKaHWHT SPKUHIIMK Japa)kacy yura TeHT, YyYHKH
m;, M,, M; MaccaJapHUHT X0JaTH Y1, Yy, Y3 COJKUIMKIAP OPKAJIX aHUKJIAHAIH.

rgPOTEXHHNKA NHIUOOTITIAPHHHHI
ANHAMHAKACH BA SNNSHITABAPQOLLITATHN
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4.3-pacM.Xap XWJI IPKHHJIHK JapaKacura 3ra 0yJran cucreMaJjaap

4.3B-pacMjia, TacBUpJaHTaH TYIUlaHrad y4d (m;, m,, M,;) maccanu
paMaHUHT DJPKUHJIMK Japakacu TypTra TEHr, cababum m; Ba M;
MacCaJapHUHI Xo0JaTh ((akKaT TOPU3OHTANI HYHAIWIIAArd Ky4dHIjiap
OpKaiav, M, MaCCaHUHI XOJIaTh 3Ca XaM TOPU30HTAJl, XaM BEPTHUKAI
KY4uILIap opKaid udoaaaaHaIu.



Arap CTepKCHJIApHMHI Oyinama jacdopMmanysiiapd Xam
xucobra ojuHca, 4.3B-pacMjia KypcaTWJraH paMaHUHT SPKUHIIHMK
Japa)kacu OJITUra TEHT OyJiaau, 9yHKW OyHzIa My, M, Ba My Maccaap
(pakaT TOPH3OHTAJ 3Mac, OaJKW BEpPTUKAJI KyduIIapra Xam oJra
Oynasu.

Yekcn3 karra OMKUPJIWKKA 3ra OyJraH OadKaHWUHT SPKUHIIMK
Japakacu MacCallapdyHUHI COHM KaH4Ya OYyJIMIIWAAH KaTbHH Hasap,
oupra Tenr o0yiamu (4.3r-pacm). UyHKH Oapua MaccaJlapHHHT X0JIaTH
OmpruHa ImapamMeTp, SbHH cucremManuHr 0 (HOIB) HyKTacura
HHCcOaTaH alJIaHUII Oyp4yard o, OMJIaH aHUKJIaHAIH.

Arap sJIacTMK cucTemMa €EHMAraH maccaild ae0 Kapalica, Y
xoiga OyHAall CHMCTEMAaHMHI JSPKUHIMK Japa)kacM 4YeKCH3 KVII
Oynasau.



4.7. UHmooT/ap IMHAMHAKACH/IA KYPHJIAJMIaH XapaKaT

TypJIapu.

Xycycud TeOpanunuiap, Oy SHT TapTHOIM Xapakariap OYyian0, TalKu
TabCUPJIAPCU3 COAUP OVIIagu.

bapkapopJaamran (TypFyH) Ma:xkOypuii TeOpaHHIILIAP  TaIlIKH
JaBpUl TabCUpIapJaH BYXKyIAra KelyBUd TeOpaHuiiap OYyiImO, Oy Xoiaa
CUCTEMAHUHI XapakaTH >Kyda Y30K BaKT JaBOM OJTaad, Ae0 KapaiaJu.
[IIyHUHT yuyH OONIJIaHFUY IIapTiIap CUCTEMA XapaKaTura TabCUp dTManIu.

bapkapopaammarad  (HOTYPFYH) Ma:xxkOypuii TeOpaHHMILIAp
HOAABpUI TabCHUpJIAp HATWKACHAA BYXyAra keilaau. by xonga kapanaérras
HOTYpFYH TeOpaHUIIAp KUCKAa MYAJariu Oynaayd, NIIYHHHT YYyH XaM
CUCTEMAHUHI XOJIaTM YHUHI OOILIAaHFUY KYYHIIM Ba TE3JUTrHra OOFIIMK
Oynanam.

rgPOTEXHHNKA NHIUOOTITIAPHHHHI
ANHAMHAKACH BA SNNSHITABAPQOLLITATHN



JPKUH TeOpaHUIIJIAPHU HOTYPFYH MaXOypui
TeOpaHMUIIJIADHUHT XYCYCHH X0Jd cHU(aThaa Kapall MyMKHH, YyHKH
ynap {=t, makukamaru OOUUIAHFUY TAbCUP HATHUKACUIA BYXKYAra
KeJIaJy, KeMHH 3ca TalllKy TabCUupiapiaH X0au Oyaiu.

Xycycuii Ba 3pKHH TE€OpaHHUIN TylIyHYadapu OHUp-OUpHIaH
dapkiaHaad. OpKUH TEOpaHUILIAp XyCYyCHUHW TEOpaHUIIJIAPHUHT
cynepno3uiusacy (MUFUHANCH) XHCOOMaHAAu. DPKHUHINK Japa’kach
Oupra TEHr OYyJraH cUcTeMajaapiaruHa Oy TylIyHYalIap y3apo MOC

TYIIaJIH.
Xy =)

rMQPOTEXHHNKA NHIUOOTNIAPHAHHHI
AHNHAMHAKACH BA SUNSHNTABAPQOLITATHA



4.8. IpKUHJIMK Japakacu OUpra TeHr OyJiIraH CHUCTEeMAJAPHUHT

IPKUH TEOPAHMINU (CYHMIN XHMCOOra OJIMHIaH XO0J1).

Arap »JacTHK cucTemMa OHpOp TallKd TabCHUP HaTHKacHUOa
MYBO3aHaTJIaH YWKAPHUIICA, TAIIKA TAbCUP OJHWHIa4, CUCTEMA CYHYBYHU

pPKHH TeOpaHMa XxapakaT KWJIau.

rgPOTEXHHNKA NHIUOOTITIAPHHHHI
ANHAMHAKACH BA SNNSHITABAPQOLLITATHN




bup yun buknp maxkammnaHraH, MKKMH4YK yyura
TynnaHraH macca m KynunraH 0ankaHuHr (A bHU SPKUHITUK
Oapa)kacu bupra TeHr oynraH cucteMaHWHI) 3PKUH
TebpaHnWmnHM Kypub ytamus (4.4- pacm).

By xonaa kyd4 Q=mg (g=981 cm/cek?) KynunraH HyKTa
LY Kyd Tabcupuga y,, macodara kydagu. Ctatuk kyd Q
Tabcmpuga xocun byrnraH 6ankaHUHr 3N1aCTUK YnN3nFn 4.4-
pacmMaa TyTall Yn3nK bmnaH TacBuUpriaHraH.



4.4-pacm. bup Maccajid CMCTEMAHMHT JPKUH TeOpaHUIIIHN
bankaHUHT 3pKUH TEOpAHUIIINA BAKTHUHT UCTAITaH JaKUKACH1a CTaTUK
MyBO3aHaT XxojJaThaaH “y”~’ Macodara kydyraH M wmaccara THUKJIOBYM Kyd R,
KapIIWIWK Kydd F Ba mHEpHusa Kydu Y TabCUP KWJIAIU.
dcaarma. Ilacmea uynanzan KyulapHu, KYYUWIHU, ME3JIUKHU 6da
me3anumaapiu mycoam 0eo0 Kaoyn Kuauobd, xap oup KyuHU a1oXuoa-

anoxuoa Kypuo YyuKkamus.

rMQPOTEXHHNKA NHIUOOTNIAPHAHHHI
AHNHAMHAKACH BA SUNSHNTABAPQOLITATHA



TuxaoBunm Ky4 R- OajkaHMHI 3JaCTHUK peakKIusIcH OYIuO, M
Macca CTaTUK MYBO3aHAT XOJATHUIAaH KyudraHja BYXKyAra keiaagu. by
Kyd MAaCcCaHU CTATUK MYBO3aHAT XO0JaTUra KauTapuiira
HHTIINO, KYYMIITra KapaMa-Kapumy TOMOHIa HyHAaJaau Ba KaOyJl
KWIMHIaH HIIopa KouJacura Kypa MaH(@ui uIopaja OJIMHAIU.
TukiioBuM Kyd TYIUIAHTaH Macca KYWWITaH HYKTAHUHT KYYHUIII
Macodacu “y” ra Tyrpu IponopLuoHall Oy1aau, SbHU

R=-ry (4.1)
[IponopryoHa/UIMK KOA(Q@UIMEHTH - I Macca KyMWITaH HyKTa
Oupra TeHr Macodara Ky4yranjaa, Oajgkaaa XoCWJI OynaJguraH peakiius

KYYd  — L temr OyJaau.

511
by epma 0; Q Kyuum KyWWIraH HYKTaHUHT OHWPIHK Kyd Q=1
TabCUPHIA XOCHJI OYJITaH KY4HIIIH.



Marepuannap KapIiuidrd Ba KypWIKII MEXaHUKAaCcCH KypciaapuaadH OMIaMU3KH,
y3yHJnird { Ba srunumaaru Oukupiuru El, 6ynran koHcon 0aakaHUHT MaKCUMAIT

Qr  r
COJNIKWIITH Oy = = TEHT OyJ1ap dI.
3EI 3El
Hemak  r=1/6,, = 3Elx Oymaau.
/3
Kapmmmiuk  Ky4um F- wMarepuangard MYKM ~ MIIKAJIAHWIL,  KOHCTPYKI(US

AJIEMEHTIAPUHUHI OWpHMKMa Ba TasHY KypWIMaJlapuiard WINKAJTaHMIN, IIYHUHTJEK TalllKU
MyXUT (XaBO Ba CYB) KapIIWIWKJIApUIaH XOCHJI Oyimamgurad Kyd OYiImO,  HO3JIACTHK
KapIIWIUKIApHU a0 KUjaJau Ba Y FHEPrUSAHUHT CYHUIIIUTA 0JIU0 KeJIaIu.
Kapmwimk Kyuyn F xapakar Te3nurm v =Y  TIa OponopruoHan 0yau0, xapakar
HYHAJIUIIUra KapaMa-Kapiuy iyHaaaau, SbHHU.
kdy _

F=—""Y=_ky 42
it y (4.2)

by epma K -mponopruoHaiink ko3 PUIHEHTH OYnIuO, YHHMHT (U3UK MabHOCHTA KECHHHPOK
TyXTajiamus3; t-BaKT.



Nuepuus kyun Y- Macca M OWJIaH TE3IAHUITHUHT ( ShHU KYUHIIIAH BakT Oyiinda
OJIMHTaH UKKWHYM TapTUOIM XOCUJIAHHMHT), KymmaiTMacura TeHr 0yimmb (HeroToHHN 2-
KOHYHHWTa acocaH), Te3JIaHUIITra HICOaTaH KapaMa-KapIlx TOMOHTa HyHalaau.

md °y N
dt?

Y xonma JlamamOep npuHIUNKAra Kypa M mMaccara TabCUp 3TyBUM Oapya KyWIAPHUHT JUHAMUK
MYyBO3aHaT TEHITIaMacu KyHHuJard KypuHUINTa 3ra OyJiaau:

2 Y=Y +F+R=0 (4.4)

Q Kyu 3ca 0Oy TeHIIamMara KHpPMaiaM, YYHKHM KYy4YMILIAP HOJJAAH 3Mac, CTaTHK
MYBO03aHAT X0JIATH/IAaH 00oNLI1a0 XUCOOJaAHA/IM.
(4.4) tearnamanaru R, F Ba Y kyunmapaunr ypaura (4.1)-(4.3) udogamapan Kyind, YN3HKIH
OUp KUHCIAU OYJIraH HUKKHHYM TapTuOoaum omauil aud@epeHuHag TeHIJIaMara osra
OyaMus3:
y:ky:ryzO (4.5)
m m

Y = — _my (4.3)




Maskyp auddepeHiman TEeHIIaMaHUHT €4UMH KyHnaard KypuHHUIIAa
usnanagy (Onui MaTeMaTuKanan).

y=a,e 2 sin(wt + @, ) (4.6)

by epna: e -Hatypai jorapudm acocu (e =2,714);
@ - JPKHUH TeOPAHUIIHUHT JOMPABMH YACTOTACH, SHHU 27T CEKYH/I
JABOMHUAArd TEOpaHUIN IUKIUIAPUHUHT COHU

o=A(r/m) —[k/(2m)} (4.7)

a p-3PKUH TEOPAHUIIHUHT 0OLIAHFUY AMJIUTYAACH
V, + Yok I(2m))°
—— j (4.8)

(Vo - 3PKUH TeOPAHUINHUHT OouLIaHFuY (asacu OYyIMO, MAaCCAaHUHT Xapakar
Oomuaard OFUIIMHYU Uoaaaanau

@, =arcsin (y,/a,) (4.9)

2
dyg =,|Yo t




Yo~ MACCAHUHT OOLLIAHFUY KY4YHIIIH
Yo=0dosIn(¢0 ) (4.10)

V,-MacCaHUHT OOIIJIAHFUY TE3JIUTH.

AHHMK MacajajlapHd edyumiaa Oouuianruy mapmiaap (y, Ba V,
jJap) OepuJran OyJaaM €Ky KapajlacTraH MacajlaJard IIapouTIaH Keauo
qUKHO KyHHIagn).

CyHuI1l XyucoOra OJMHIaH XoJjijga OMp Maccalli CUCTEMaHUHT 3PKUH
TeOpanum rpaduru (4.6) eanmra acocas, 4.5a-pacMaa TacBHpIIaHTaH.

Tyauk TteOpaHMII NIHUKJIHra KeTraH BaKT (cek) TeOpaHMII
naBpunu udoaanad, Kyuuaaru opmyia €épaaMuaa aHUKJIAHAIN.

T=2nlo (4.11)



4.5. pacm. bup maccaju cucTeMaHUHI CYHYBYM SPKHH TeOpaHMIIH () Ba
rucrepesuc cuprMoru (0)

rMQPOTEXHHNKA NHIUOOTNIAPHAHHHI
AHNHAMHAKACH BA SUNSHNTABAPQOLITATHA



TeOpanumr cyHuMIIMHA  U@OAATOBYM OMPHUHYM  KarTajluk, Oy JPKHUH
TEOpAHUIITHUHI MKKHATA KETMa-KET aMIUIATyJalapd HUCOATHHUHI HaTypall JJorapupmu
OynuO, y TeOpAHUIIHUHT JOrapupMuK JeKpeMeHTH Ac0 ataiaau, SbHU.

—kt,, /(2m)

—n M o yn E _ pnek(tha-ty)/(2m) _
O =/n -~ =/n o Kin 1 12m) =/ne "M = (4.12)

= /ne*" M = KT /(2m) = aT

a=k/(2m)- Mukaop cyHuI Ko3(pPUIHEeHTH ICHIIaaN.

CyHyBYHM CHCTEMaJa TallKu Kyd «P» OuIaH Ky4ull «y» opacuaard OOFJIaHMIII
YM3UKCU3AUP, MIYHUHT Y4YH TEOpaHMINHUHT Xap Oup mukimaa P~y nuarpamMmacuia
rHCTepPe3uc CHPTMOFHM 7¢O aTanyBuM €MMK SIPH YM3UK Xocwn Oymamu (4.56-pacm).
['apMOHUK TeOpaHUIIga TUCTEPE3UC CHPTMOFMHHMHI MapKa3sd KOOpJMHATa OOIInjaa

OynuO, 3JUIMIIC KYPHUHUIIIMTA 3Tra OYJIaau.




bup 1nuka mMoOalHUAArd HOAJACTHUK KapIIWauKapra capdiaHraH HIIHU
AW ne0, 4Jopak UK MOOAWMHKAA 3MACTUK KyWIApHUHI Oa)kapraH WIIHHU
W  necak, y xonga KyHuaard KaTTaddK OJSHEPrUSAHUHI KOTHJIMIL
K03 punueHTHHN HpOoaaTanIu: AW

7w (4.13)
Masbaymku, AW , W unmap P ~y koopauHaTajdapuia TETUIUIM IIAKJUIAPHUHT

103aapu opkaiau udonaa 3tunaau. Macamnas, 4.50-pacmaaru, AW- HIl 37IHIIC F03aCH,
W »sca mtpuxjianrad yuOypuak r3acu opKaid udoaaiaHanu, SbHHU.

2
W =Py/2=y"120,; 6ynnan dW = (y/ 014 )dy (4.14)
AMILUTATYJACH y3rapyBUaH OYyJraH CYHYBYM SPKHUH TECOpPaHUIIIA IHEPTUAHUHT
TN KOY(pPUuuueHTHHUHT KukiMaTuau (mukiaHuar 70 maBpu  yayH) (4.13)

(bopMyﬂara dCOCAaH KYfIHI[&FI/I‘Ia I/I(I)OI[aJ'IaHI MYMKI/IH:
t+T t+T

yv=AW/W =—[dW /W =-2 [dy/y=2¢n(a,/a, )=20 (4.15)
t t

n+1



bab3u Oup KOHCTPYKIMS DJJIEMEHTIIapd Y4YyH TakpuOaja aHUKJIAHTaH

SHEPIUSHUHT FOTUWIMII KO3 (UIEHTH ¥ HUHT ypradya Kuiimamiapu 4.1 — xkagBanma

KEJITUPHUJITaH.
Y/ KOO(PPUIEHTHHUHT YpPTa4ya KHUMATJIapu
4.1 — xxanBan
TemMupoOeToH TemupOeToH [ vmmm neBopiap [lemeHT Onnan
Oajkaap pamaiap KOTUPHIJITaH TOLLIH
JEBOpJIAp
0.35-0.60 0.25-0.38 0.24-0.37 0.19-0.33

YTKa3WiIrad TaxpuOajapHUHT KypCaTUIINYA MaTEpUAILIAp YUYH {/ HUHT
KUUMAaTH 11y MaTepralIapad KypPHWITraH KOHCTPYKIUSJIAPHUKUIAH aHYa KUYUK

Oynasam.

rMQPOTEXHHNKA NHIUOOTNIAPHAHHHI

AHNHAMHAKACH BA SUNSHNTABAPQOLITATHA




XUco0 HIUIapUHM Oakapullljia KYIPOK KOHCTPYKIHS MaTepPHAJIAPUHUHT

HOJIACTHK KAPIIWJIMK KO3I(pPuuueHTH Y naH poviganaHuiagm, SbHU:

y=Y, 1y, =wl(27) =517 =KT I(22m) =k /(M)

AMILJIUTYAACH.

(4.16)

Oy epaa; y,- HO3JIAaCTHK JAe(OpMalMs aMmIUIMTYJacH; V, -d3JaCTHK Je(popManus

Typmu marepuannap yuyH Taxpu0aja aHUKJIAHTaH P KO3P(OUIUEHTUHUHT
KuiiMatiapu 4.2 xajapaiijga Oepuiara.

4.2-xanBan
Wneprms HodsnacTuk KapmuIdK KO3 (QULMEHTH - Y
KyYHHHHT TeMupOETOH Funr Erou | Iymar
KHIMaTH, KIK OnnuHaan 3ypuxrupuiamMara | JleBop IPOKaT
3YPUKTHPUIITAH H
<100 0,025 0,05 0,04 0,03 0,01
>100 0,05 0,1 0,08 0,05 0,025




by epma KypuO 4YMKWIraH CYHMIIHHA HM(OAATOBYM KaTTAJIMKIIAp
OmmaH, (4.5) TeHrmamajgaru NPONOPHUOHALIMK Kodpduuuentu K
ypracuaa Kyhujgarnda OOFJIaHUII MaBXKyIJIup:

K=2mo/T =my /T =myo=2ma =y~/rm  (4.17)

yamait kuauo, (4.17) ndogaman xypuHaguku K ko3¢ duumeHTH
pakar mMarepuMaJHUHI (PU3MK Xxoccacura OOFIuK OyJaMacaaH, y
KOHCTPYKUUSHUHI Maccacd Ba OMKHMPJUIrUAra xam OOrJuK OyJraH
KATTAJMK JKaH.

Kyn xommapma Mypakkad cHcTeMandap yYyH XuCOO MILIapUHHU
Oakapuillga KapIIWJIMK Ky4H F HM CHCTEMaHMHI Maccacu €EKHU
OMKUPJIMTUTA MPOIIOPIIHMOHAN Ae0 Ka0yJl KUIUHAIH.



4.9. JpKUHJIMK Japaskacu OUpra TeHr OyJiIraH CHUCTeMAJAPHMHT

IPKUH TEOPAHMINU (CYHMIN XMCOOra OJIMHMAraH Xo0J1).

Arap TEOpaHMIIHUHI CYHUIIH XHcoOra ojuHMaca, ssbHH K=0
ned oamHca, (4.5) TeHrIaMaHHHI eYMMH KYHHIATH KYPHHHIIIa 3ra

oynaam:
y =a, sin(at + ¢, ) (4.18)
o=\rIm=1/{sm=./g/y,  (4.19)
a, =~y +(V, / @) (4.20)
@, =arcsin(y, / a,) (4.21)

by epma V., =0,,Q cratuk xyu Q=mQg TabcupumaH BYXKyara

KCJI'daH KYYUHAIII.
rHUAPOTEXHUKA HHIWOOTIIAPUHHHI
ANHAMMKACH BA 3HIISHITABAPLOLLITAIH



(4.18) udomanu guddepeHramIa OPKAIM TAPMOHHUK TEOPAHUIIIHUHT TE3JIUTH
Ba TE3JIaHUILIMHU aHUKJIalaurad (popmyiajaapra ara Oyjaamus.

V =y=a,wcos(at + @,) (4.22)

4.2
IX —aa) Sin a)t+g (4.23)
4.6- pacmpaa CyHI/IHI XfcoOra °oNMHEMAaraH OMP’ Maccald CHCTEMaHHWHT SPKUH

TeOpaHuil rpaduru 4.18 eunmra acocaH TacBUpJIAHTaH.

by epaa ctaThuk MyBO3aHAT X0J1aTAa MAaKCUMaJl OFUIIHA U(OAATOBYM 8y MUKIOP
TEOpaHUI aMIUIMTyJacu 1e0 arallaiu. ¢, MUKIOP 3Ca TEOPAHUIIHUHI OOLIJIAHFHY
(¢a3zacu xucooOIaHaIn.

by xonna (4.5) Trearmamanuar eanmu (4.18) naBpu T’ OyaraH gaBpuii (yHKIUS
OynmuO, BaKTHHHI Oapya KuMmarmiapuaa, apHu t=t,, t=t;+2 /w,... t=t,+2 n/w na Oup
XWJ1 kurmarra sra oynaau. [llyHuHr yuyH naBp 7, SbHU TYJIHUK T€OpaHUIN [UKIA YUYYH
ketraH BakT (4.11) dopmyna opkanu ndonmamanaau. by karramuk 4.6-pacmaa, UKKUTa
¢HMa-EH aMIUIMTyJajlap Opacujiard BaKT KeCMacHu IIAaKJIWAa KypcaTWiraH OYyiau0, y
BaKT YJIYOB OMpIUTHIa SbHU CEKYHIapAa Y I4aHaIu.



»
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4.6-pacm. CyHuu xuco0Ora oJJUHMAaraH 0Mp Maccajim CHCTEMAHMHT 3PKHH
TeOpaHul rpagpuru

TeOopanum yacroracu f Oup Cek BakT WUMAaru TYIWK TeOpaHUILIAPHU
coHn OYymuO, y repmiapga (I'm) Vauamamm Ba Kyihupmarn dopmyna épaamuaa
aHWKJIaHaIH

f=1/T=w/(27) (4.24)

rMQPOTEXHHNKA NHIUOOTNIAPHAHHHI
AHNHAMHAKACH BA SUNSHNTABAPQOLITATHA



(4.19) wudomamaH KYpUHAIWKH, SJIACTHUK CHCTCMAaHHHI COJKHJIMTHHUHT OPTHINM OuiaH (SbHU
OMKHpJIMKHUHT KaMaWWIIK OwiaH), TeOpaHWII 4YacTOTacH Kamasan. MacCaHMHI OPTHIIH XaM
YACTOTAHUHI KAMAWMUIIUTA 0JIM0 KeJIaau.

bup MuHyTmarm TeOpaHMIIAp COHHM “N” TeXHHMK dYacTroTa ;e0 aramagud. TexHuk dyactora “n”

TeOpaHUIITHUHT OOIIKA MapaMeTpiiapy OWJIaH Kyhugaruya OOfJIaHraH:

Nn=60f =60/T =60w/27 =300/ 7 =
= (30/7),/981/ y_ ~300/./y..

(4.25)

KenTupuiaran HatwxanapaaH KYypUHAIUKH.

- CYHMIIHH XHcoOra ojum, sibHU (4.7) ra acocaH, 3pKHH TeOpaHHII YACTOTACH KHWMATHHUHT
KaMaiiMimmura ojmud Kejaaan. AMMO WIAU3 OCTUAATM HKKHHYM XaJ, oJaTaa, OupuHIMCHra HUcOaraH aH4ya
KUYUK OYyJajy, IIYHUHT YUyH Oy TabCUP YHYA aXaMUSITIIM Oy IMaiau;

-3pKUH TeOpaHuIl yacTtoracu HUHT KukiMath (4.7) éku (4.19) ra acocan KYynpok Macca YpHATHITaH
3JIACTHK CHCTEMa HYKTAaCHHHUHT KYUHIITN «YCcT» Ta OOFIHUKIHUD.



* BUJIEO MATEPHUAJI




HA3OPAT CABOJIJIAPHU

gk whE

~N O

10.

JIMvHAMUK Ky4JIapHHU CTaTUK Ky4ilapjaH (apkyu HUMajaH noopar?

JIMHAMUK Ky4JIapHU KalCH TypJIapuHHU OujIacus?

BuOpaius kaHaai xoiuiapaa WokoOui xoarca xucoonaHagu?

JlnHaMuKa XOJMCACHUHU Kapalllja KaHia runore3anapiaH doigaiaHunaam?
HMumootnap fuHaMuKacHuaa KaHaal Xucoo cxema TypliapuiaH
doiiganaHuIagm?

JIMHAMHUK CUCTEMaHUHT 3PKUHIIMK Japakacu JeraHjaa HIMaHU TYIIMHACH3?
WMHmooTnap [MHaMUKAacK/Ia KaHal xapakar Typjapu Kypujaaam?

JIlnHaMUK cucTeMaja THKJIOBYM Kyd R KaHpmai Bazudanu Oakapajau Ba y
KaHJal MyHanrad Oysaaamn?

JIlnHaMUK cUcTeMaaa KaplIWiIdK Kyuyd F kangal BazudaHu Oakapaau Ba y
KaHJ1al MyHaiarad Oyjaagu?

JInHAaMUK CUCTEMAa/la MHEPLIUA KyUYd HHUMara acoCaH OJIMHAJA Ba Yy KaHJIau
iyHanraH Oynaaun?

rMQPOTEXHHNKA NHIUOOTNIAPHAHHHI
AHNHAMHAKACH BA SUNSHNTABAPQOLITATHA



HA3OPAT CABOJIJIAPHU

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

bup maccanmu CUCTEMAHWHI 3PKHMH TEOpPAaHUIIMHU WU(OMATOBYM TEHITIaMa
KaHJal TPUHIMIT aCOCUIAa KypHJIaau?

OpKUH TEOPAHUIIIHUHT JIOMPAaBUN YaCTOTaMH HUMA?

TeOpanui gaBpu HEUMA?

TeOpanuHUHT JoTapudMUK JEKPEMEHTH KaHall aHUKJIaHAN?

Kaiicu matepran yuyyH SHEPrUsiHUHT FOTWIMII ¥ KOY(D(PUIMEHTH JHI KaTTa
KuiiMarra sra?

OHEPrussHUHT  OTWIHMIN ¥ KOA(PhUIUEHTH OwnaH TEOPAHUIIIHUHT
norapu(Mu IEKPEMEHTH 0 Opacu/ia KaHaau OormaHuin 0op?

MarepuaJlHUHI HODJACTHUK KapIIMIUK p KOA(PGUIMEHTH Kalcu maTepual
YUYyH 3HI KarTa KuimMarra sra?

Tebpanumr yactoracu f kanmai aHUKIaHATW?

TexHauk gactora “N” kanmal aHUKIaHAIINA?

CYHHUIIIHM XHCOOra OJIMIlN, 3PKUH TEOpaHMII 4acTOTa @ KUMMaTUHU KaHai
y3rapTupagu?

rMQPOTEXHHNKA NHIUOOTNIAPHAHHHI
AHNHAMHAKACH BA SUNSHNTABAPQOLITATHA
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