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Nugtaning murakkab harakati

Ba'zi hollarda M nuqta bir vaqtning o'zida ham
qgo'zg'aluvchan, ham qo'zg'almas koordinatalar
sistemalariga nisbatan harakatlanadi.

Aytaylik, M nuqta qo'zg'aluvchan Axyz koordinatalar sistemasiga nisbatan
va U 0'Z navbatida asosiy qo'zg'almas Oxy,z, koordinatalar sistemasiga nisbatan

harakatlansin.

U holda quyidagi ta'riflar o'rinli bo'lad:

M nuqtaning qo'zg'almas 0x,y,z, koordinatalar sistemasiga nisbatan
harakati murakkab yoki absolyut harakat deyiladi. Murakkab harakatni S bilan
belgilaymiz.

M nuqtaning qo'zg'aluvchan Axvz koordinatalar sistemasiga nisbatan
harakati nisbiy harakat deyiladi. Nisbiy harakatni S, bilan belgilaymiz.

M nugtaning qo'zg'aluvchan Axyz koordinatalar sistemasi bilan birgalikda
(yani M nugtaning Axvz koordinatalar sistemasiga nisbatan qo'zg'almas holati)
qozg'almas Oxy,z, koordinatalar sistemasiga nisbatan harakati Fko'chirma

harakat deyiladi.




b4
—[5, .
"“-__.-" '?:IE
(LY d)

\\




%9

SIS




vektorning nisbiy hosilasi bilan qo'zg'aluvchan

ordinatalar sistemasi burchak tezligi va

ilgan vektorning vektor ko'paytmasining
geometrik yig'indisiga teng.






ya'ni nugfaning absolyut fezligi uning
ko'chirma tezligi bilan nisbiy tezliklarining
geometrik yig'indisiga feng.



Murakkab harakatdagi nugtaning tezlanishi.

Koriolis teoremasi

Nugtaning absolyut tezlanishini aniglash uchun tezlik
vektorining har ikki tomonidan vagt bo'yicha hosila
olamiz:
d9, dd, do . . dp d3
= +—Xp+OX—+
dt dt dt dt dt

a =

i vektorning absolyut hosilasini Bur formulasiga
n aniglaymiz:
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sy tezlik vektoridan olingan nisbiy hosilo

=/d, +exp+aox(@xp)+a, +2(oxB)




ya'ni ko'chirma tezlanish vektori, erkin gatfiq jism
nugtasining (qo'zg'aluvchan koordinatalar
sistemasi jismga gattig qgilio mahkamlangan)

tezlanish vektori bilan bir xil ko'rinishga ega
bo'ladi.




Koriolis tezlanishining yo'nalishini aniglash
uchun N.E.Jukovskly goidasidan
foydalanamiz




Koriolis tezlanish quyidagi hollarda nolga
teng bo'ladi:
1. =0 pbo'lsq, ya'ni go'zg'aluvchan
koordinatalar sistemasi ilgarilanma harakatda

/ bo’lgan holda.
2. 9 va @ vektorlar o'zaro parallel bo'lgan
holda.
Iy tezlik vektori nolga teng, ya'ni nugta

zg'aluvchan koordinatalar sistemasiga
Isbatan finch holatda bo'lgan holda.

Murakkab harakatga doir masalalar yechishda
“to'xtatish” usulidan foydalanish ancha qulaylik
tug'diradi.



ir ir

Macana. Berilgan: Vertikal tekislikda yotuvchi OAB uchburchakli
plastinka 4B tomonida naychadan iborat qurilma payvandlangan. Bu

naycha bo‘ylab, M yuk s=A4M=70(3t-2¢") sm bo‘yicha harakatlanadi.

OABplastinaesa @ =61 =3¢ rad. qonun bo‘yicha harakatlanadi. Agar
04 =80 smbo‘lsa, M yukning # =1 sek.dagiabsolyuttezligiva absolyut

tezlanishi aniqlansin..




Yechish: Avvalo M yukning 7=1 sek.da AB naychadagi o‘rnini

aniqlaymiz:
s=AM,=703-1-2-)=70sm . AB=A40 1g60°=138,56 sm

AB naychadan 70 sm o‘lchab, M yukning o‘rnini aniqlaymiz. M
yukning 4B naycha ichidagi harakati nisbiy harakatini M yukning M,
nuqtadagi o‘rnida mahkamlangan deb, qarasak, u holda M yukning O
nuqtadan o‘tuvchi x o‘q atrofidagi aylanma harakati ko‘chirma
harakatni beradi. M yukning qo‘zg‘almas koordinatalar sistemasiga
nisbatan harakati absolyut harakatini bildirad:.

M yukning absolyut tezligini (2.37) tenglikka asosan aniqlaymiz.
Buninguchun «to‘xtatishusulindan foydalanamiz, ya’ni yukning nisbiy

tezligini aniqlash uchun OAB plastinkaning aylanishini to‘xtatamiz.
U holda M yukning nisbiy harakati oddiy ilgarilanma harakatdan iborat
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Myukningko*chirmatezligini aniglash uchun bu yukni M, nuqtada
mahkamlangan deb qarasak, u holda M yukni ko‘chirma harakati oddiy
Ox o'q atrofidagi aylanma harakatdan 1borat bo‘ladi:

1ga:d_q) d€0

© o \dt

'OM1:0"OM1, bunda =12t -9 md/s,

OM, = /04> + AM} =807 +70% =1063.

Bu kattaliklarning yo*nalishmni chizmada ko‘rsatish uchun, ularning
t=1 sek. dagi qiymatlarini aniglaymiz:

d
0= d—f|=3 rad/s, OM,=100,3 sm, 3, =-70 sm/s, 8,=318,9 sm/

—

/8, - nisbiy tezlikning minus ishorasi shuni bildiradiki, ¥, nisbiy tezlik

vektori M, nugtadan A nuqta tomon yo‘nalgan bo‘ladi (29, a-chizma).
\\



8 = \{,93 +2 +298.9 -co{.ﬁ,,@c} —

=J(70)" +(3189)” +2-70-3189-cos13% = 270

Endi A7 yvukning absolyut tezlanishini aniqlaymiz.

s U
a, = —| = |70 - (—4)| = 280#si /7~
r 7
/
a,=a, +a.
bunda a, =&-OM,;
2
e=|T2 28
dt
d’ 6 5 . 7l
t=1 sek. da o 7l | 7 a, =6408 —




a’=w’-OM, =9-106,8=961,2 fii /#"

Ma’lumki @, — ko‘chirma normal tezlanish I | nuqtadan O nuqta

tomon yo‘nalgan bo‘ladi.
M yukning @, — kariolis tezlanishi

a,=2-loxd,|,
yoki
a, =2 @9, -sin90°=2-3-70 =420 7 /#.

a, =a, —d, -cos31°+a; -cos49° =16,49 fi i

a,=-a,—a, -cos49°—a’ -cos31°=—-145987 #i /#’

Zz

M yukning absolyut tezlanishining qiymati

a= Jal +d}+al =,J(1649) +(-1459.87)* =145997 #ii /i
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