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1. Inshoot va mashina qgismlariga ta'sir etuvchi sirtqi

va hajmiy kuchlar va ularning klassifikatsiyasi.

2. Jism nuqtalaridagi ichki kuchlar va ularni aniglash.

Kesish usuli.

3. Normal va urinma kuchlanishlar hagida tushincha.

Mexanika va kompyuterli
modellashtirish kafedrasi




1. Inshoot va mashina gismlariga ta'sir etuvchi sirtgi va hajmiy kuchlar va

ularning klassifikatsiyasi.

Jismga qushni ikkinchi jismdan unadigan kuchlar sirtgi kuchlar deyiladi.

Jismning barcha ichki nugtalariga ta’sir giluvchi kuchlar hajmiy kuchlar
deyiladi.

Bunga harakatlanayotgan jismda hosil bo’ladigan inersiya kuchi misol
bo’ladi.

Tayanchlarda hosil bo’lgan reaksiya kuchlarni reaktiv kuchlar deb ataladi.
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Bog'lanishlarning sxemasi va ularda hosil bo'lishi mumkin bo‘lgan
reaksiya kuchlari: sharnirli quzg‘aluvchi tayanch (a); sharnirli quzg‘almas tayanch

(b); gistirib mahkamlangan tayanch (c) 3
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1-ilova

Yuk turlari
«Statik
Ta’sir etish xarakteri
*Dinamik
Ta’sir etish kurinishi el
*Muvagqat
Ta’sir etish *Birkarrali
. Takroriy
usuli O’zgaruvchan Maxcyc
Ta’sir etish *Tuplangan
.. *Yoyilgan
Joyi Hajmiy
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Deformatsiya turlari

2-1lova

-Katta deformatsiyalar
+Kichik deformatsiyalar

— =

1. Chizigli deformatsiya

Geometrik nugtai nazardan
2. Burchakli

1. Oddiy deformatsiyalar

deformatsiyalar

1. Murakkab deformatsiyalar
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*Chuzilish va siqilish

«Siljish
«Buralish
Egilish

Bir necha oddiy deformatsiya-
larni birgalikda uchrashi.
Masalan: Egilish bilan chuzilish,

Qiyshiq egilish,
Markaziy bulmagan siqilish,
Egilish bilan buralish.
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2. Jism nugtalaridagi ichki kuchlar va ularni aniglash. Kesish usuli.

Va




Jism nuqtalaridagi ichki kuchlar va ularni aniglash. Kesish usuli.
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Jism nuqtalaridagi ichki kuchlar va ularni aniglash. Kesish usuli.
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Ichki kuchlarning tashkil etuvchilarini brusning golgan bulagiga quyigan tashqi va

ichki kuchlarning muvozanat shartlarini ifodakovchi tenglamalardan aniqlanadi
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3. Normal va urinma kuchlanishlar xaqida tushincha.

Ichki kuchlarning jadalligini (intensivligini) baholash uchun kuchlanish
tushunchasi kiritiladi. Kuchlanish topilishi zarur bo'lgan k nugta atrofida elementar AF
yuzacha ajratamiz. Unda o'rtacha kuchlanish

AR
Pe = AF
bu erda AR - ushbu AF elementar yuzachadagi ichki zo'rigish kuchlarining teng ta'sir
etuvchisi.

Agar AF yuzachani kamaytirib borsak limitda nuqtadagi kuchlanishni olamiz.

. AR
p=Ilim—.
AF—>OAF
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Kuchlanish — materiallar garshiligining birdan bir asosiy tushunchlaridan biri. Buning
yordamida konstruksiya elementlarining mustahkamligini baholash mumkin. Shuning uchun
ham quyidagi kuchlanish turlariga ajrata bilish lozim:

Tekshirilayotgan kesimning qaralayotgan nuqgtasidagi kuchlanish vektor miqdordir,
bu vektorning yo‘nalishi AF—0 dagi AR ning chekli yo‘nalishiga to‘g‘ri keladi. Kuchlanish
o‘lchov birligi: kg/sm?, kN/sm?, N/m?,

Jism kesimining biror nuqtasiga ra sir gilayotgan kuchlanish p ni kesim yuzaga tik va
parallel yo ‘nalgan ikkita tashkil etuvchiga ajratamiz (b-chizma). Bu tashkil etuvchilarning
birinchisi normal kuchlanish va ikkinchisi urinma kuchlanish deyiladi. Normal kuchlanish o,

urinma kuchlanish 7 harflari bilan belgilanadi. Bu uchala kuchlanishlar orasida quyidagi

munosabat mavjud:
2 2
p=JG + 7.

Kuchlanish p vektorni koordinata o‘qlariga parallel bo‘lgan uchta tashkil etuvchiga
ajratish qulaylik tug‘diradi

Quyidagi chizmada urinma kuchlanishlar ikkita indeks bilan ko‘rsatilgan, ulardagi
birinchi indeksi kuchlanish gaysi yuzada yotishini, ikkinchi indeksi esa kuchlanish gaysi o ‘gqa
parallel yo ‘nalganligini ko‘rsatadi

dN, =0, dF. dQ =7, dF. dQ, =r,dF.
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To‘la kuchlanishning tashkil etuvchilari.
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Bosh vektorning tashkil etuvchilarini topamiz:
N,=[oc,dF. Q =[r,dF. Q,=|[r,dF.
F F F
Elementar momentlarni topamiz:
dM, =(xz, +yzr,)dF. dM =o,xdF. dM, =0o,ydF.

Bosh momentning tashkil etuvchilarini topamiz:

M, =[(xz, +yzr,)dF. M =[o,xdF. M, =|o,ydF.
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Materiallar garshiligi go’yidagi asosiy deformatsiyalar

o’rganiladi

1. Cho‘zilishi (sigilish) deformatsiyasi — ko‘ndalang kesimda
fagat bitta nolga teng bo‘lmagan ichki kuch — bo‘ylama
kuch ta’sir etadl.

2. Siljish deformatsiyasi — ko‘ndalang kesimda faqgat
ko‘ndalang kuch ta’sir etadi.

3. Bura
burovc

4. Eqilis

Ish deformatsiyasi — ko‘ndalang kesimda fagat
Nl moment ta’sir etadi.
N deformatsiyasi — ko‘ndalang kesimda eguvchi

moment va ko‘ndalang kuch ta’sir etadi.

5. Murakkab garshilik — bir nechta oddiy deformatsiyalarning
bir vaqtda ta’siri — cho‘zilish-siqilish, buralish, egilish.
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QO'z-0"zini tekshirish savollari:

1. Sirtqi kuchlarning ganday turlarini bilasiz?

To'plangan kuch va moment nima?

Tagsimlangan kuchlarning ganday turlarini bilasiz?

Deformatsiya tushunchasini ta'riflang?

Elastik va plastik deformatsiyalar ganday farglanadilar?

o oA W N

Ichki zo'rigish turlarini ta'riflanqg.

7.  Kesish usulining mohiyati nimada?

8.  Kuchlanish nima? uning ikKita turini ayting.

9. To'la kuchlanishni normal va urinma kuchlanishlarga ajratishning fizik

ma'nosi nimada?
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