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4-ma’ruza.

PARALLEL KUCHLAR MARKAZI.
QATTIQ JISMNING OG'IRLIK MARKAZI.

REJA:

1. Parallel kuchlar markazi.

2. Qattig jismning og'irlik markazi.

3. Jismlarning og'irlik markazini aniglash
usullarti.
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QATTIQ JISMNING OG'IRLIK MARKAZI.
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PARALLEL KUCHLAR MARKAZI
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mc(R): mc(ﬁl)Jr mc(Ez)

0=Fh -Fh




PARALLEL KUCHLAR MARKAZI
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PARALLEL KUCHLAR MARKAZI

Parallel kuchlarning markazini aniglash uchun quyidagi ikkita
goidani bajarilishi shart:

1) Markazini aniqlanadigan parallel kuchlarni o‘z ta’sir chiziglari
bo‘yicha bir nugtadan ikkinchi nuqtaga ko‘chirish mumkin emas,
ya’ni ularning qo‘yilgan nugqtalart o‘zgarmay qolishlar1 shart.
Masalan og‘irlik kuchlari shunday kuchlar guruhiga kiradilar.

2) Markazini aniglanadigan parallel kuchlarning son qiymatlari
o‘zgarmas bo‘lishi shart, aks holda markazning o‘rni muhim bo‘Imay
goladi.

Agar parallel kuchlarning modullari vaqt mobaynida o‘zgaruvchan
bo‘lsa, ularning markazi bo‘lgan C nuqtaning koordinatalri ham
o°‘zgaruvchan funksiyadan iborat bo‘ladi.

Agar ushbu shartlar bajarilsa, har ganday parallel kuchlar sistemasi
uchun shunday bir nuqgta topish mumkinki, shu kuchlar sistemasini
hohlagan tomonga burilganda ham u nugta shu kuchlarning markazi
bo ‘lib qolaveradi.

Nazariy mexanika fanida bu nugtani lotincha C harfi bilan belgilash
qabul qilingan bo‘lib, lotincha centrum - markaz degan ma’noni

anglatadi.




Qattig jismning og'irlik markazi

Yerning atrofida joylashgan har ganday zarrachaga ularning
massalariga proporsmnal ravishda yerning tortish kuchi,
boshqacha aytganda og'irlik kuchlari ta’sir etadi.

Umuman, zarrachalarnlng orasidagi masofa katta bo‘lsa, ushbu
og'irlik kuchlarlnlng yo'nalishlari bir birlariga parallel bolmaydl
Lekin, zarrachalar orasidagi masofa yerning rad|u3|ga nisbatan
juda kichik masofani tashkil etgan hollarda, og'irlik kuchlarini
o‘zaro parallel deb gabul qilinadi. Og'irlik kuchining yo‘nalishi va
moduli o‘zgarmas bo‘lganligi uchun, har gqanday qattiqg jismning
og'irlik markazi o‘zgarmas bo‘ladi. Quyida shu nuqgtani aniqlash
bilan shug‘ullanamiz.

N - zarrachadan iborat qattiq jism berilgan bo Isin va har bir

zarrachaning og‘irlik kuchi tegishlicha Rl,Rz, Ry ga teng bo'lib,
koordinatalari Si(X1,Y1,Z21), S2(X2,Y¥2,Z5),.. N,yN,zN) boflsin, u
holda bu qgattiq jismning umumiy og‘irligi - F. bo‘ladi.

Bu kuchlar parallel bo‘lgani uchun ularnlng markazi, ya'ni
Jismning og'irlik markazi yuqorida isbotlangan formulalar orqgali

aniglanadi:
zyk Zxk _ ZZkPk

Xe == ——

Ye =

qattiq jismning og Irlik markazi, un/ng shunday bir nuqtas:kl Jismni
qaysi tomonga ay/ant/r/shdan qat’ly nazar uning umumiy
og'irligining ta’sir chizig‘i shu nuqtani albatta kesib o‘tad.




Bir jinsli jismlarning og'irlik markazi koordinatalari

V hajmga ega bo‘lgan jismning og’irlik markazi koordinatalarini
aniglash formulalari:

1 1 1
Xc =\72Vk "Xk Ve =\72Vk Yk Zc =\72Vk Ly

Agar jism bir jinsli yupga, yassi plastinkadan iborat bo'lsa,
uning og’irlik markazi koordinatalarini aniglash formulalari:

1 1
Xe ZEZSk "Xk Ve =§ZS|< * Vk

Bir jinsli chizig (ip, argon, tros)ning og’irlik markazi
koordinatalarini aniglash formulalari:

1
xcztzlk'xk




Jismlarning og'irlik markazini aniglash
usullari

1. Simmetriya usuli.
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Jismlarning og'irlik markazini aniglash
usullari

2. Bo‘laklarga ajratish usuli.
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Jismlarning og'irlik markazini aniglash
usullari

3. Manfiy yuza usuli. 4. Integrallash usuli.
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Tajriba usull

1. Ipga osish usuli 2. Tarozida tortish usuli
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ba'zi bir jinsli jismlarning og'irlik markazlari

~sfuchburchak uchun

‘H_Ldoira sektori
chun

L=r"a
c=2"r"sin{a/2)
y.=2'r'cA3'L)
F={r22)"a/2

doira sigment
chun

L~r'a

c=2"r"sin{a/2)
h=r-r'cos(a/2)
ye={cA3)12*S)
Fer"LR2.c*(r-h)2

xalga uchun

y. .(R A3-
rA3)'sin(a/2)/
(3*(RA2-r*2)"a)
F=a/2*(RA2-rA2)




ba'zi bir jinsli jismlarning og'irlik markazlari

y.~{W3)(2*
b+a)/{a+b)

y,~R’sin{1/3)
F=3"(R*2)"sin{n/3)

y,~4" /(3" m)
F=(mi2)*r 2
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nazariy mexanika

ba'zi bir jinsli jismlarning og'irlik markazlari

a) Doiraning, aylananing va sharning og‘irlik markazi ularning
geometrik markazida yotadi.

b) To‘g‘rito‘rtburchak, parallelogramm, rombning og‘irlik
markazlari ularning diagonallarining kesishgan nuqgtasida yotadi.

S) Uchburchak yuzali qattiq jismning og‘irlik markazi
medianalarining kesishgan nugtalarida yotadi.

d) Simmetriya tekisligiga, yuzasiga, yoki o‘qiga ega bo‘lgan
figuralarning og‘irlik markazlari shu tekislikda, yuzada, o‘qda
yotadi.
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INSERT JADVALI

Insert jadvali:

- ma'lumotlarni sistemalashtirishni
(mustagil o'gish/ ma'ruza eshitish
jarayonida olingan), ularni
tasdiklash, aniklashtirish yoki rad
etish; gabul gilinayotgan
ma'lumotning tushunarliligini
nazorat qilish, awval egallangan
ma'lumotni yangisi bilan bog'lash
gobiliyatlarini shakllantirishni
ta'minlaydi;

- 0'guv  ma'lumotini  mustagqil
o'rganilganidan so'ng go'llanadi.

Insert jadvalining tuzilishi va uni to'ldirish
goidasi bilan tanishadilar.

1l

O'gish jarayonida olingan ma'lumotlarni
individual holda sistemalashtiradilar;

Matnda qo'yilgan belgilar asosida jadval
ustunlarini to'ldiradilar:

V - .... xaqidagi bilimlarimga javob beradi;
«» - .... Xagidagi bilimlarimga zid,
+ - yangi ma'lumotlar

? — tushunarsiz (aniglashtirish, to'ldirishni
talab giladi) ma‘lumot.
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NAZORAT SAVOLLARI:

1. Ikki parallel kuchning markazi ganday teoremadan foydalanib
aniglanadi?

2. Parallel kuchlar markazining koordinatalari ganday formulalarda
|fo_
3. Qattig jismning og’irlik markazi koordinatalari ganday ifodalanadi?

4. Hajmga ega bo’lgan bir jinsli jismlarlarning og’irlik markazi
koordinatalarini aniglash formulalari ganday ifodalanadi?

5. Tekis yuza yoki shaklga ega bo’lgan bir jinsli jismlarlarning og’irlik
markazi koordinatalarini aniglash formulalari ganday ifodalanadi?

6. To’g’ri chizig shakliga ega bo’lgan bir jinsli jismlarlarning og’irlik markazi
koordinatalarini aniqglash formulalari ganday ifodalanadi?

7. Og’irlik markazini aniglashning simmetriya usuli gachon go’llaniladi?

8. Og’irlik markazini aniglashning bo’laklarga bo’lish usuli gachon
go’llaniladi?

9. Og’irlik markazini aniglashning manfiy yuza (hajm) usuli gachon
go’llaniladi?

10. Og’irlik markazini aniglashning tajriba usuli gachon go’llaniladi?
11.0qg’irlik markazini aniglashning integrallash usuli gachon go’llaniladi?

E’'TIBORLARINGIZ UCHUN
RAHMAT!




