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Контрольные вопросы по пройденной теме

1. Дайте определение линейной схеме оросительной 

сети.

2. По какому принципу канал делится на расчётные 

участки.

3. Дайте определение нормальному расходу канала.

4. Дайте определение минимальному расходу канала. 

5. Как определяется форсированный расход канала.

6. Что устанавливают по нормальному расходу?

7. Что устанавливают по форсированному расходу? 

8. Что устанавливают по минимальному расходу? 

9. Как определяется КПД отдельно взятого канала?

10. Как определяется КПД оросительной системы? 



Этапы 

деятельности

Деятельность

Педагог Студенты

I. Вводная 

часть

(10 минут).

1.1. Знакомится с группой и делает перекличку

1.2. Дает список литературы, необходимый для усвоения 

лекционных занятий и краткую характеристику каждого 

источника.

1.3. Знакомит студентов с темой занятия, его целью и ожидаемыми 

результатами.

1.4. Знакомит студентов с правилами конспектирования  

лекционных занятий.

1.5. Дает вопросы для актуализации знаний студентов 

Слушатели 

переписывают.

II. Основная 

часть

(55 минут).

2.1. Знакомит с темой и планом лекции, с основными понятиями.

2.2. Для освещения темы занятий использует слайды в Power point

и доводит основные теоретические знания.

2.3. Задаёт вопросы для привлечения; по каждой части темы делает

выводы; обрашает внимание на основные понятия.

Слушают,

Ведут запись.

Отвечают на 

заданые вопросы.

III. Итоговая 

часть

(15 минут).

3.1. Обобщает тему, делает общие выводы, подводит итоги,

отвечает на заданные вопросы.

3.2. Объявляет студентам контрольные вопросы по пройденой

теме.

3.3. Дает задачи для самостоятельной работы: найти новые

сведения по пройденой теме, и самостоятельно прочитать.

Внимательно 

слушают. Задают 

вопросы.

Отвечают на 

заданые вопросы.

Записывают 

задания.

Технологическая карта лекционного занятия на тему: 

«Гидравлические  расчёты  каналов»



ПЛАН ЛЕКЦИИ

1. Гидравлические расчёты каналов.

2. Гидравлические расчёты каналов 

различными методами.



Гидравлические расчёты каналов

Все каналы оросительной системы гидравлически

рассчитывают, исходя из условий равномерного

движения воды в них.

см 3,RJcvQ == 

где:

 - площадь живого сечения  канала,  м2;

v - средняя скорость течения потока в канале, м/с;

с   - коэффициент Шези;

R  - гидравлический  радиус,  м;

J   - уклон канала.



• Используемые формулы для каналов трапецеидального сечения: 

– Площадь живого сечения канала:

– Смоченный периметр:

– Гидравлический радиус:

– Коэффициент Шези:

При R < 1м y = 1,5 n

При R > 1м y = 1,3 n
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Где:
b – ширина канала по дну, м
h – глубина воды в канале, м

m – коэффициент внутреннего заложения откоса канала
n – коэффициент шероховатости



• При неравномерном течении воды в канале

в расчётах используются формулы

Павловского Н.И. и Агроскина И.И.

• В каналах коэффициент шероховатости

может быть переменным за счёт

неудовлетворительного технического

состояния канала. В этом случае снижается

скорость движения воды, увеличивается

глубина воды и наоборот. Поэтому,

проверив канал на минимальный и

форсированный расходы, определяют

гидравлические элементы канала.



Необходимые данные для проведения 

гидравлических расчётов:

❑ расчётные значения расходов по 

участкам канала;

❑ уклон расчётного участка (Jx);

❑ коэффициент шероховатости канала 

(n) и коэффициент заложения откоса 

канала (m).



Гидравлические расчёты каналов

производятся следующими методами:

-Графоаналитический метод;

-С использованием номограмм;

-При помощи линейки инженера

Пояркова;

-При помощи гидрокалькулятора.



Графоаналитический метод



С использованием номограмм, для лотков



С использованием номограмм, для трубопроводов



При помощи линейки инженера  Пояркова



Гидравлический расчёт магистрального канала

Расчёт на гидрокалькуляторе



Участок

ПК - ПК

Расход

Qmax, м
3/с

Уклон

i

Шероховатость

n

Периметр 

параболы

р

Наполнение

h, м

Скорость

V, м/с

Марка 

лотков

0+00 -

20+00
0,4 0,00095 0,015 0,35 0,60 0,78 ЛР-80

Гидравлические элементы по лотковому каналу

Гидравлические элементы лоткового канала 2МК-1 ПК0+00 - ПК20+00



 По значениям нормального расхода брутто и уклону

канала производится гидравлический расчёт. В

результате определяются гидравлические элементы в,

hнор и Vх..

 По минимальному расходу определяются Vмин и V заил..

 Полученные гидравлические элементы должны отвечать

предъявляемым требованиям к поперечным сечениям

канала.



 Для обеспечения незаиляемости канала необходимо, чтобы Vфак Vд.з.

Минимальная скорость осаждения взвешенных наносов зависит от

состава взвешенных наносов и их количества и равна Vд.з. 0,2-0,3 м/с

 Для проектирования мероприятий по борьбе с наносами необходимо

иметь данные по мутности потока источника орошения и состава

наносов по фракциям.

 Средняя гидравлическая крупность фракции определяется по формуле

А.Н.Гастунского:

где:

U1 – верхний предел гидравлической крупности фракции, мм/с;

U2 - нижний предел гидравлической крупности фракции, мм/с;

смм /,
4

U3U
U 21

ур

+
=



Размеры взвешенных наносов и гидравлическая крупность

 Средневзвешанная гидравлическая крупность состава наносов
определяется по формуле:

Р1,Р2,Р3 , Р4 - процентный состав фракций, %

см
PUPUPUPU урIVурIIIурIIурI
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Фракции Диаметр  фракции, мм Гидравлическая крупность, 

мм/с

I

II

III

IV

0,5 – 0,25

0,25 – 0,05

0,05 – 0,01

< 0,01

50,0 – 32,0

32,0 – 2,0

2,0 – 0,2 

0,2 – 0,1   



• Транспортирующая способность всех участков канала 

определяется по следующим формулам:

при Ū =0,002 – 0,008 м/с:

при Ū =0,0004 – 0,002 м/с:

где:

Vx - средняя скорость потока на расчётном участке, м/с;

R   - гидравлический радиус, м;

J - уклон канала участка.
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 Мутность, допустимая в голове канала, определяется по
следующей формуле:

где:
расч – транспортирующая способность расчетного участка

канала, кг/м3;
 - коэффициент полезного действия оросительной системы.

 Сравнивая о с заданной мутностью источника орошения,
определяют необходимость устройства отстойника:

если ист  о, то Т = ист -_о , кг/м3,
если ист  о необходимости в устройстве отстойника нет.

3

0 /, мкграсч  =
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Составьте диаграмму Венна для двух 

различных методов гидравлического расчёта

В каждый круг впишите 

различия между 

выбранными вами 

методами гидравлического 

расчёта.

В месте пересечения 

кругов запишите то, что на 

ваш взгляд является 

общим для обоих видов 

расхода.



Контрольные вопросы по теме

•В чём заключается смысл проведения гидравлического расчёта канала?

•Какие необходимо знать данные для проведения гидравлического 

расчёта канала?

•Какие методы гидравлического расчёта вы знаете?

•Объясните как производится гидравлический расчёт при использовании 

графоаналитического метода.

•Объясните как производится гидравлический расчёт при использовании 

номограмм.

•Объясните как производится гидравлический расчёт при использовании 

линейки инж. Пояркова.

•Как определяется ширина каналов по дну?

•Как определяется площадь живого сечения канала?

•Как определяется смоченный периметр канала?

•Как определяется гидравлический радиус канала?

•Как определяется расходная характеристика канала?

•Как определяется скоростная характеристика воды канала?

•Как определяется фактическая расходная характеристика канала?

•Как определяется допустимая скорость на размыв канала?

•Как определяется допустимый уклон на размыв канала?



Спасибо за внимание!


