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“QOKUHJ/IAPHU CYFOPUI YCY/IVIAPU, TEXHUKACH BA TEXHOJIOT'HAIAPU. CYB TEJKAMKOP

EP YCTH/ITAH CYTOPHIII TEXHOJIOTHAJTAPH” MAB3YCUJATI'N MADBPY3A MAHIT'YIOTUHUHI
TEXHOJIOI'MK XAPUTACHU




MABPY3IAHUHI PE/KACH

1. DKUHIApHU CYFOPUIN yCY/UIapHU, TEXHUKACH Ba yjapra
KyHHIaJIurad Tajaaonap.

2. Ep ycTuiaH CyropUIll yCYJIM Ba TEXHOJIOTUAJIAPH.

3. EMFI/IpJIaTI/I6, TOMYWJIATHO, TYIIPOK HUMJAaH Ba OCTHAAH

XamJia JUCIEePC CYFOPUIN YCYILIApH.
4. TakoMUJIIAIITaH €p YCTUAH CYFOPUIL TEXHOJIOTUsLIapH
5. Cyropuill TEXHUKACH DJIEMEHTIApU




CYFOPHIII YCY/IVIAPH, TEXHHKACH BA
VIIAPIA KYHHUJTA/TUTAH TAJIABJIAP

Cyzopumt  ycynu CyFOpHIll  CyBUHH
CyFOpWJIaAUraH MaWJOoHJIapra TakKCUMJIall Ba
CYBHM OKHMM IIAKJIWJaH TYNPOK Ba atMocdepa
HAMJIUTUIA YTKa3ull YYyH KYyJUIaHWJIAJIUTaH
yCyJIiap Ba TaAOUPIIap MaXMyacUIup

Cyzopuwmi  mexHukacu CYBHU  OKHUM
MIaKJIMJaH TYNPOK Ba arMocdepa HaMIMTUra
YTKa3HIII TEXHOJOTHUSCH Ba TEXHUK
BOCHUTaIapIUp.

Ep ycrtupan; 2.
Emrupnarn6o; 3. Tynpox  wumpan; 4.
ToMmuniatuO; 5. Tynpok OCTHUIaH
(cyouppuramusi); 6.A3po301p (TyMaH XOCHII
KUIU0, Mal1a qUCIepcin

Cyzopuwmt ycynnapu: 1

Cyzopuw ycynnapuza Kynuunaouzan manaonap:

CYFOPHIII CYBUHMHI CYFOPHIII JlaJlaCH y3yHJIWUTH Ba TYMPOK
daos  kamiaM  4yKypaura — Oyiimad  Oup  TEKuC
TaKCUMJIAHMIIIH;

CYFOpDHUIIIl CYBHHHMHI TynpokK (aon KariaM OCTura
CU3WIMIINIa, XaBora OyfJaHMIINIa Ba Talulamaiapra
TAUJIAHUIIINTA Uy KyUMAaCIUK;

TYIPOKKA Ba
MEXaHHU3alUsIIAL;

SKUHJIApTa UIILJIOB OepuIHU

CyFOpHMIIl TH3UMMHJA CYB TakKCUMJAll Ba CYFOPUIIHHU
MEXaHHU3ALMSAIAl Ba ABTOMATJIAIITHPUIN, CYFOPHIIIA
IOKOPH U1l YHYMH Ba cU(aTura SpUILIHIIL,

TYIPOKHUHI 3WYJIAllyBU Ba CTPYKTYPACHUHU Oy3WIUIIN
XaMJia UppUramys 3po3usiCura nya KymiMaciuk;

KUIUJIOK XY>KaJIMK SKWHJIAPUAAH MYHTAa3aM FOKOPH XOCHII



EP YCTHJIAH CYFOPHIII YCYIIH
BA TEXHOJIOTHAJIAPH

Ep ycmuoan cyzopuwi

°Ep ycTUAAH CyFOpUII YCYJIUJa CYB
Jajiara TYnpoK yCTUIaH TaKCUMJIAHAU.
byHza cyB ropuzoHTaN Xapakar KUJIUIILI
YKapa€HUIa TYNPOKKa IpaBUTALUA Ky4yHd
TAbCUPHUJA BEPTUKAI Ba KaNWLIAPIIAP
Oyiimyua €H TOMOHJapra MHYyHalraH
X0J11a IUMHUJIAIHA.

Ep ycmuoan cyzopuw
MexXHON02UANAPU:

- 92amnab cyzopuui;
- uynakaao (non oaud) cyopuui;

- 0ocmupuo (uek onuo) cyopuu.

A@3annuxknapu:
- KarTa CYFOpHII MEbEPUHM OEpHIl
MYMKHUH;
- TYIPOK CPYKTYypacH SIXIIH CaKJIaHaIu;

- WIYpJaHTaH Ba MIYPJAHUINTAa MOWWII
epJapHu CyFOpHILIA FOBUJIUIII
PEXKUMU X1 TAbMUHIAHAIH;

- KUIUIOK  XYXXQJIMK  MWIUIApUHU
MeXaHu3alusaira TYCKUHJIUK
KWJIManIu;

3 YyKyp XUCOoOui KaTJIAMHHU
HAMJIAHTUPUII MyMKUH;

- cyB cudarura Tanad gapa)kacu Iacr;

OIAWU, XapakaTiiap KaM.

Kamuunuknapu:
- OyFJiaHUIITa CyB UCPODU IOKOPH;
-  TYNPOKHUHT 4YyKyp Karjamura
bunpTpanusra ucpod Oynuim;
- MEXHar YHYMIOPJWTH Japaxacu
NacT, KyJ Ky4YuHU KyT Tajiad Kuiaau;
- epman  ¢oigamaHuI  Kod(-
(GUIMEHTH TIaCT;
- cyropuinHuHT UK n macr.




TAKOMU/UIAIIITAH EP YCTH/IAH
CYTIOPUIII TEXHOJIOIHAJIAPH

Cyropuiiga CyBHUHI CaMapaJOpJIMTHHM  OIIUPHII  Ba
ATaTHUHT OyTyH Y3YHJHUTH OyiW4ya TYNPOKHUHI OHp TEKHC
HAMJIAHUIIIN yIyH KyWugaru TEeXHOJIOTHUsIapAaH
doiimanaHuIaIu:

Cysenu  3camea  y3eapyeuam oKumoa  1woopuwt
mexnoaozusacu. byHaa s5KkMH MaljoHUAa XOCHJI OYyiaauran
OKOBa CyBJap KamaluIilyd XucoOura panara OepuiaaéTraH
cyB 15-20 % ra xamasau.

Jeamnapea Kopa niaéHka mywiad cyopumwiia CyB
camapagopyiura  40-50% ra omagu, EKWIFU-MOWMIIAIT
Marepuaiapyu HUKTUCOJ OViaaud, TYNpPOK CTPYKTypacu
Oy3WIMalIi, SKUHJIAPHUHT XOCHJIIOPIUTH OIIAIH.
Humrabnuru Ku4uk OyiraH CyroOpuiagurad epriapiaa
Deamnapuu  Kapama-Kapuwiu - MOMOHUOAH  Cy20pU
raTHU y3yHJUru Oyindya Oup TEKUC HaMJIaHWUIIWHU
TabMUHJIANIKU, 1ap€ cyBuHU 20-25% ra MKTUCOA KWJIAH,
SKUHJIAPHUHT xocwiaopauruan 20% rada OLIMIIWHU
TabMUHJIANUIN.

deunysuan Kygypaap époamuda cyopuuwi nap€ cyBunu 10-
15% ra wuxktncon kwimamu, E®PK HM Ba MexHAT
caMapaJiOpJIUTrMHU OLIUPaTU

Jluckpem cyopuwi mexnoyio2usacu — 3rarra CyB UMITYJIbCIap
cepusic OujiaH, UMIyJbcaap opacuaa taHabdyc (maysa) nap
OwiaH CyB 3raT OXMpUra YMKKyHYa Oepujiaii Ba CYHI CYB
capdu 2 mapra kamaitupuiaaau. by okoBa cyBiiap MUKJIOPUHU
15-20 % raya kamMaWTUpHWII WMKOHMHU XaMmJia SraTHU
Y3YHJIUTH Oyiinda OMp TEKUC HAMJIAHUIIUHU TabMHUHIIANIN.
by texnomorus y3yH (300-400 m) Ba uykyp (0,18-0,25 ™)
srarjlapAa XaMmjia  ypra CyB YyTKa3yBuYaH TYIIPOKJAp Ba
Humaonuk 0,001-0,007 6ynranaa KyaIiaHUIA M.

Jezam opanamubd cy0punui MmMexXHONO0UACH. by ycyn
TYNPOKJaH CyB OyFJIAHUIIMHM KaMaluIId XUCOOUTa YMYMUU
cyB Oepuin Mukaopunu 20-25 % raya kamautupagu.

Kanma 32amnap oOunan cyzopunzandoa OKOBA CyBIIap
mukaopu 15-20 % ra xamasau, sramiap OyTyH Y3YHJIUTU
Oyiinya OUp TEKUC HaMJIAHUIIIUTa SPUILIAIIA]IH.




TAKOMU/UIAIIITAH EP YCTH/IAH
CYTIOPUIII TEXHOJIOIHAJIAPH

Cyropuil TeXHOJTOTMAICHHM YPraHum 0yiiu4a Takpuda TH3UMH CyB TesKaMKOpP CYFOPHII TEXHOJIOTHSLIAPH

Taxpuba nananapuga Fy3aHUHT YCHIIM, PUBOKJIAHUIINA Ba
yHIAH IOKOPHM XOCWJI OJIMII YYyH KyJail OyJiran CyropHIll
onau Tynpok Hamiauruan YJIHCra aucbaran 70-80-60 % na
ynuiad TypUIIHHM TabMHHIAIIAA OSHI caMapajid, CyB
TEXaMKOP CYFOPHII TEXHOJOTHUSCH - Oy 3TraTHH Kapama-
Kaplid TOMOHHUJAH CYFOPHII TEXHOJOTHACUIUD. YOy
70 - 80 - 60 TEXHOJIOTUSIHU Ta>1<p1/16a Jajianapyia KyUlaHWITaHa:

- €HIMJI MEXaHHWK TapKuOIu TympokjIapaa Fy3a

xocuiaopauru 41,9 1/ra HU Ba MaBCyMHI CYFOPHIII MEbEPU

Tympok HaMITalTUHHHT cYB capd Ba 3TraT y3yHITUTHTa 3594 M3/I‘a HU:
9

OOFNMHKITHNTH (SeHIHI KYMOK) o -
(KapaMa-KapIrH TOMOHIAH CYFOPHIII) -ypTa MEXaHUK TapKI/I6JII/I TYHnpoKJjiapaa ry3a XOCHIIJOPJIUT'H

42,7 u/ra HU Ba Macymuii cyropuin Mmesépu 3073 m>/ra Hu;
-OFMp  MEXaHMK  TapkuOiIu  TyHpoKJapiaa Fy3a
xocuiaopauru 41,6 1/ra HU Ba MacyMU CyFOpHUIIl MEbEPU

DAt ysyHauri, M 2702 w™/ra HH TaAIIKWI OTIH. Ymby cyropuin
30 10 50 TEXHOJIOTHSICUA Fy3a XOCWIIOPJIWUTH HIIA0 YUKAPHUIII
Hazoparura HucOatan Moc pasumiga 11,2 m/ra, 11,4 o/ra Ba
11,2 w/ra ra rokopu 6yau6, 1304, 1934 Ba 1964 m3/ra mapé
CYBJIapH MaBCyM/Ia TEXKaJIIH.

Cyropui onau
TYNPOK HaMJIUTH
(UAHC ra
HucOaraH, %)

Bapuantnap Orarnad cyFopuIl TEXHOJIOTHsIIApU

Nminab ynkapuin Ha3opatu

OrarHu y3rapyByaH cyB capu OuiaH CyFOpHUII
OrarHu Kapama-KapIliu TOMOHUJAH CyFOPHUIL
Orat opanarud CyFopHIll

Cye capdu m——HaMIaHHII 9YKYPJIHTH




EMFHPIATHBE BA AP030/Ib
CYFOPHUIII YCYJ/LIIAPH

Emzupnamué cyzopuwi — cyBHU TYIIPOK CaTXM Ba YCUMITHKKA MaxCyC MAIliHA, KypUIMa
Ba arperamiap €paaMua CyHbUl EMFUP IIAKIUAA €TKa3uO OepUIIup.
Emezupnamué cyzopuwinunz aszannuxnapu:
-CYFOPHII MEbEPU OPKAIU TYNMPOKHUHT HAMUKHUII YYKYPIUTHHH Y3rapTUPHIIL
-XaBOHMHT €p YCTH KAaTJIaMUHUHT HUCOMM HAMJIMTHHU OIIMPHUIII Ba XapOPATUHU MacauTUPUILI,
SKHWHJIAPHU COBYK YPMACJIMTUHH TabMUHJIAIIY;
-CYBHH JaJia Oyiiinab TeKHMC TaKCUMJIIAHUIIY Ba YHUHT peibedura tanad KynuiMaciury;
-CYFOPHUIII 3TaTiIapy Ba YK apUKJIAPHU KyPUILITra XO0KaT WYKJIWTH;
-CYFOPHII CyBY OWJIaH MUHEpaJl YFUTIAPHU OSPHUIT MyMKHHJIUTH;
- oraTyiad CyFOpHIITra MOCIAIITUPUIIT MyMKUHIIUTH;
- cyB TexxaMkop ycyiuurd, COKuunr Ba EOK HuHr rokopunury;
EMFHpPIaTHG CyFOPHINHMHAT KAMYHJINKIAPH:
MallliHa Ba KypuiMaliap y9yH METALTHUHT KYT Tanad KUJIMHUIIIH;
CYFOPHIII JkapaéHuaa Ky sHeprust capdaanuim (m = 300 mM3/ra Hu amaira OMMPHIIL

yuyH 40-100 KBT coar);

KaTrTa CyFOpUII MEbEPIAPUIA UIll YHYMUHHUHT MMACTIIUTH;

KyWIH IIaMOJI/Ia CYB TEKHUC TAKCUMJIIAHMACIUTH, OyFJIaHUITHUHT OIIUIIIHN;
CYFOPHIII TEXHOJIOTUSICHHUHT MYpPaKKaOIUTH;

IIypJiaHran epiapja GoigaIaHUITHUHT YeKJIaHTaHIIUT 1,

TYHPOK 1033 KATJIAMUHUHT CTPYKTYpACUHU Oy3WJIMIIH, KATKAJIOK Maiigo OYIuIIu.




EMFHPIATHE BA ADPO30J1b
CYFOPHUIII YCY/IJIAPHU

- Aapo3zons (myman xocun Kuaubd, maiida oucnepc) cy0puui ycyauna KHINUIOK XY>KaIurd
SKMHJIAPM Y4yH Kylai MUKPOMKIMM ILAPOMUTH sApaThaagd. XaBOHHUHI €p YCTH KAaTJIAMHUHUHT
HACOMI HAMJIWTH OINMPWIANH, YCHMIHK €p YCTKH OpraHJIapUHUHT  XapopaTu
MaCauTUPUIIAN.

- By ycynna cyropum mesépu 0,8-1,0 M?/ra 6110, KyHHUHT MCCUK IaiiTHa Xap UKKH coatria
amaJlira oIMpuiIagu Ba CyB Maxcyc mociaaManap épaamuaa nuamerpu 400-600 MMk Oynran
Maiija ToMuniapra aitnantTupud oepuiaamu.

- ByHzia Xxocu1 OyJran CyBHUHT 3appadanapy YCUMIIUMK OaprMHU KOIUIaau Ba OapriaH macrra
OKMO KeTMalIi Ba TYJIUK OyFjaHryH4a Oapr ycTtuja Kojaau. Yoy jkapa€H XaBoja HUCOUU
HAMJIMKHUHT KECKUH OPTHIIM Ba Oapr ro3acu xapopatuHu 6-12 YC ra macaitumura onu6
Kenu0, YCUMIMKHU XaBO KYPYKIUTHAAH XUMOS KWIaAW, YMyMUM OyFJIaHUIIIHU KaMalTupaau,
dboTocuHTe3 KapaCHUHU  (aoJAIITHPAAM Ba  KUILIIOK  XVXKAJIUK  SKUHJIAPUHUHT
XOCWJIIOPJINTUHU OLIAPATIH.

By ycynnan xaBocum KypyK Ba MCCHMK Iamojuiap (rapmcen) OynuO Typaauran Xyayaiapaa
00F, ca03aBoT, eM-XalllaK TEXHUK YKUHJIApHU CyFopuIaa GhougalaHuIaIn.

TyMaH X0CUJI KMJIYBUM KYPUJIMAJIap

CyropHIll CyBUHH CyB TYMaHH XOJaTUIa KEATUPUIL, TyMaH XOCUJI KWIYBYM KypHJIMayap
TOY-6, TOV-7, JIJA-100MA €EmFUpaaTHO CYFOpHUII arperaTMHUHI MaxCyCc KaiTa
KUX03JaHTaH Typiapu, OH-400-3, OBT-1A, OBC-A, OII-450 Ba 0OoIlIKa TypKyMIaru OeroHa
yImapra Ba KUIIOK XY)KaIWK OSKHHJIAPWMHHMHI 3apapKyHaHIajapura Kapiid Typid
KUMEBUM JOPUIIAPHU CENUIIIA UIIJIATUIIAAUTaH TPaKTOp-IlypKaruuiap €paamMuia aMmaira
OLLIMPHUIIAIN




TYIIPOK HYHIAH BA CYEHPPUTAIIUA
CYFOPHIII YCYJIJIAPH

Tynpoxk wuuuoan cyzopumna cyB 40-60 cm
YyKyPJIMKIA KOWJIAINTUPUITAaH HAMUKTUPYBYH
KyBypJap THU3UMH OpPKaJIM YCHUMJIUK WJIJAU3U
KOMJIAITaH KAaTjamMra €TKa3wiaJh Ba TYIPOK
KaJIJIIpJIapy XUcoOUra HaMJIaHTUPHUIIA]IN.

by ycynna cyB Tynmpokka €p YCTHIAH »Mac,
Oanku HWYMJAH- XaWJadaguraH  KaBaTAaH
MacT/ia Koualirad cyB yTKa3zaJurad KyBypJiap
€KM MaxCyC YpHATWIraH €p OCTH WyJjapu
(kpotnap) opkainu Oepuiaau. KyBypnap
Maxcyc OVIUIMKJIM MarepuajjapiaH  EKu
yJapJiaru HAMUKTUPYBUYM  TEIIMKJIAP
(mewukniu) Xamaa KyBypJIapHUHT Oup-Oupu
OwjaH yJaHTaH >KOWIapujaH (mupKuuiiu)
YUKKaH CyB XucoOWra TYyIpOK HaMJIaHAJIU.
CyB TymnpoK WYHJard KyBypjapra OYHK
KaHaJ1apaan E€KU1 €MUK KyBYpJiapJiaH
oepunay.

° Hawmmanum cudarura TympOKHUHT CYPHII Ky4d TabCUP KuIaau. TympOKHUHT
KalmWUIssp YTKa3yBYAHJIMTH KaH4Ya KaTTa OyJca, YHUHT CYpHUIIl Ky4d IIyHYa
fokopu OVnaau. TynpOKHUHT CYPHIT Ky4d YHUHT KypyK €KW XYIITUTUTa OOFIIUK
Oynu0, KaHua KypyK OVyica, IIyHuYa cYpuil Ky4d Karra Oymaau. Bymapman
TAIIKApU TYNPOKHUHI HAMIIAHWIIM YHUHT 3appadyalapUHH KATTaJIWUTHA, YHUHT
3UYINTH Ba KAMWIISPJIUTUATA OOFIIUKIUD.

TynpoKHUHT CypuIll Ky4d KypyKJIWTHIAa MakcuMall OYnu0, HamiIaHTaH capu
kamaiin6 6opaau Ba YJ[HCra erranaa Hosra TeHr Oynaau

¢ bepunaérras cys:

- aH4a KarTa OyaraH ruapaBiIuK O0CUM OWIIaH;

- KWYHUK 00CUM OWJIaH;

- bocuMcu3 €KUM XaTToO BaaKyyM OCTHJA OYJIMIIA MyMKHH.

[ysauHr yayH Oy Tuzumiap: bocumau, kuuuk éxu 6ocumcus ea 6axKyymiu
TU3UMIIapra OVIMHaIH.

bupuHun xonataa HAMUKTUPYBYM KyBypiiapra cyB yiapaas okopu: 0,6-2,0 M Ba
KHMYUK €Ku 0ocumcn3 Tuzumiapiaa aca, 0,1-0,5 m 6anan sxouamras
TaKCUMJIOBYM TapMOKJIap/AaH y3artuiaad. Bakyyminu tuznumiap/ia CyB TYNPOKHUHT
CYpHIIl Ky4u TabCUpHUIA TYNPOKKA YTaIu.




TYIIPOK HYHIAH BA CYEHPPUTAIIUA
CYFOPHIII YCYJIJIAPH

Tynpok uuugaH Cyropuill TUSMMHUHUHI TypJapu

vp{%ﬁf I i_}[- " SERNNSEENEY:

ZERERZERENY:

Ki4M K 5OC NI BaKyyM N

Tynpox uuuoan cyzopuwnunz ap3aniuxkiapu: Tynpok uuuoan cy20pumiHuUN2 KAMYUIUKIAPU:
- cyropuil MebE€puHUHT 15-40% ra kamumry; - CYFOpHII TU3UMUHU KyPUIIHUHT KUMMATIWINTY;
- CyBHU OyfiaHuiira ucpod oynumuHu keckuH nacaiuiu (0,98-0,99); - TynpoKHMHT yeTku 0-10 ¢M KaTaiaMHHU eTapinya HAMUKMACIIUIH;
- OEroHa YTIapHUHT YMKMACIIUIH; - MUKPOMKJIMMHH OOIIKApUII UIMKOHH MYKJIUTH;
-OYUK CYFOPHUII TAPMOKJIAPUHUHT UYKIUTU, EDK HUHT IOKOpUIUTH; -HAMUKTHPYBYH KyBYpPJIApPHUHT JIOHKA OOCHIIIN;

-Cyropuil CyBH onnan MHHCPAJI SJIFI/ITJ'IapHI/I 6ep1/1111 MYMKHWHJIATH; -KyByp HYMra CyB 4YMKaprud TeHIMKYajJlapAaH yCHMHHK N3~

-TYNPOKHUHT 3UYIAIIMACIUTH, KAaTOp Opacura UInioB OepUiIMacClIUry; JIAPUHUHT §CHO KUPUIIIH,

- XOCUJIJOPJIMKHUHT 20-40% raua omnmuiny Ba oO. -KyBYpPJIApHHUHI CYB yTKaBMafIﬂHFaH XoJ1jaa 6epKI/IJ'II/I6 KOJIUIIIH.




TYIIPOK HYHIAH BA CYEHPPUTAIIUA
CYFOPHIII YCYJIJIAPH

Tynpox ocmuodan cyzopuwt (cyouppucayus) — CU30T
CYBJIapU CATXWHM KYTapull OpKajdu CyFopuin OViauo,
TYHNPOKHUHT YCUMJIIUK WJIJM3H JKOMJIAIITaH KaTlaMura cru3oT
CYBJIapH TyIPOK KallWJIIApiapyu OpKadu KyTapuiaau.

Komiexkrop-30Byp  TapMokJapura  TYCUKIAp  KyWHO,
MUHEpanu3anusicu 1-3 1/n1 OyJraH Cu30T CyBJIapU CaTXu
KyTapuiagyd XaMJla YCUMJIUK TypU Ba TYNPOK I[IAPOUTHIAH
kesn6 yukuo, 0,7-1,5 M yyKypiaukaa yuuiad Typusiai.

Cyouppucauus

Xopa3M  BOoxacujla Maul  OMMHUHT
ypranapujia, SbHU DJKHUHHUHT JacTJa0Kd PUBOXKJIAHMII
(dazacuja- Cyropulll draTiapuHM OJIMII KHHWH OyJrad
naspaa, @daproHa BoaMMCHAA CYFOPUII TAPMOKJIAPUHUHT
KyHd KUCMHUJA >KOWIAIITaH XyAy[japaa aBryCT OWWHUHT
OXUpPHUJIA CYB TAHKUCJIUTHA KydaWraH JaBpJa e€p YCTHUAAH
CyFOpPHIILIAP COHUHU KaMauTUPUIIL MakKcaanaa
KYJUIaHWJIA .

Cyouppuzayus cy2opunt yCyiuHuHnZ ag3aiiuKkiapu.

- 1ap€ CyBUHU UKTUCOM KWIIHIIIY;

- KymuMuYa cyB ManOacu cudaruaa cU30T CyBIapHIaH
(oiianmaHuI UMKOHUHU SIPaTUIUIINT;

-KaTrop OpaJIapuHUHT 3UYJIaHMAaCJINT'U,

SPO3USCUHUHT NYKJIUTH;

UppuUranus

-TYTIPOKHUHT XaBO Ba 03yKa TAPTUOMHUHT SIXIIWIAHUIIIY;

-aTpo(P-MyXUTHUHT U(IOCTaHMACIIUTH;
Kamuunuknapu:
--ITYPJIAHUIITA
YEeKJIAHTaHJIUT U

MO KYJUTaIn

TynpKJapaa

-CC MuHepanu3alnusCd IOKOpU Xydydjiapja Kyiuiad
OynMaciury;

--30BYypJIAPHU  TYCHII 1500005105

XOJIaTUHU Oy3UIUIIY;

HAaTW)KACHUa  YJIApPHUHT

-- CYFOPHIII )KapaCHUHUHT MYPaKKaOIUTH




TOMYHUIIATHD CYTOPHIT YCY/IN

Tomuunamué cyzopuwt — maxcyc GuiasTpaap €paamuaa
TO3aJIaHTaH CyB TOMYMJIATTUWIAP OPKaJXd TOMYHM IIAKIUAA
TynpokKkKa OepunauO, YCUMIMKHUHT WIAU3  TU3UMHU
YKOMIalraH KarjJaMUHU Y3UHU (J10KaJT) HAMUKTUPHULLIIUDP.

Cyropull cyBu 00OCHM OCTHJIa KyBYpJiap OpKajlau Xap
Oup YCcUMIIMKKAa €KUM YCUMIIMKJIAP KaTopura eTKa3wiuo,
BereTalus JaBpuja YCUMIMKHUHT CyBra OyJiaraH TajaOuHU
TabMUHIA0 Typaau. By ycynma cyB OusiaH Oupraiukia
MUHEpaJl VFUTIIAp SPUTWITaH XOJijla TYINPOKKA Oepuiil
MYMKHH.

MuHnepan VYFUTIapHU CYFOPHIN CyBH OWJIAH SpUTaH
XoJ1a Kysuiaiml, a3oTiau Yrumiapau 44-57 dousra Texar
UMKOHUSITUHY OCPUIIUIIM aHUKJIaHTaH.

Tomum xonaruaa YCUMIIMK WIAW3 KaTjJaMura Oepuiiral
CYB Kanmwjuisipjiap Oyin4a TynpoK Kamiamura CHHIHO
Ooopanu. byHna rpaBuTanus KyY4MHUHT TabCUPH Kyda KaM
oynanu. Hamianuin KYIpoK Kamwiissp Kywiap TabCUPUIA
amaJira OuIa/Iu.

Tomuunamué cyzopuminunz ag3anaIuUKIaAPU:
- cyB Texkamkopauru (40-50%);
-CyBHH (DHIIBTpAIUSICH Ba OYFJIAHUIIN KaMJIUTH, OKOBA YUKAPMACIIUTH;

-Karop  OpaJlapuHUHT
WYKJIATH;

SUYJIaHMAaCJIIUuIy, uppuragvuss  SpO3usACHHUHIT

-VFUTIAPHU TYTIPOKKA CYB OMIIaH JIOKaJ KUPUTUJINIIIN,

-Mypakka0 penbeduiapaa Kyiam MyMKHHIUTH;

- xocmaopaukHUHT 50% rava ommwminm Ba 0.
Tomuunamué6 cyz0putiHunZ KAMUUIUKIAPU:

- TU3WUMHH 0apIio ATUITHUHT KUMMATIIUTH;

-KyByp Ba TOMYMWJATTUWIAPHU CYBAAru OKMU3UKJIAp Ba KUMEBUM
OoupuKMasiap OunaH TYJIuO KOJIHUIIIN;

-CYFOPWJIaINTaH MAWJIOHHUHT MUKPOUKJIN-MUHU OOIIKApUO OYIMACIINTY;
-IIYpJIaHTaH TYNPOKJIapAa KYJUIAIIHUHT YeKIaHTaHIUTH;

-00F-y3yM3opiap Kaiita Oapmo J3TWITaHAa TU3UMHH XaM KalTa KypHII
JTO3VMJIHTH.



CYTOPUIII TEXHUHKACH JJIEMEHT/IAPH

Orarnad cyropuIlga CyFOPHIN TEXHHMKACHHUHT 3JIEMEHTIapu
oynuod, scamea Gepunaduzam cye capgu, r2am y3yHaUU Ba
Jzamaap opacuoazu macoghanap XucooiaHaIu.

Nynakna6 cyropuiiga 5ca, CYFOPHII — TEXHUKACHHHHL
aieMeHTIIapu  OViuO, #ynaxk y3yHaucu ea IHuU, WyJIaKKa
OepulaiUraH conummupma cye cappu Kuimamaapu, wynaxk
YETUIATH MAP3A1apHUHZ 0ANaHOIUKIApU XACOOIaHAIH.

Cyzopum MEeXHUKACUHUHZ J/iemeHnmiapu TYTIPOKJIApHUHI' CYB

VTKa3yBYaHJIWUK Ba CYFOPUII JaJaCUHUHT €p HUIIA0IUru
KHIMaTiiapura acocaH KaOyJl KUJIMHAIU.

Jeamaap opacuoazu macogha 3ratr OJIVUHTAH TYNPOKHUHT CyB-
bu3nK xoccacura OOFJIMK paBullla KaOyl KWJIWHHUIINA Kepak.
[Ily HykTaum HazapjaH OJMO KapajraHja drarjiap OpaJIUFH
MEXaHUK TapKuOM eHrui Tynpokiapaa (a) 50-65 cm, ypra
Tynpokiaapaa 65-80 cm, orup Tymnpokiapaa(o) 80-100 cwm
oymasu.

Cyropuiinu cudamii Oynuiiu Ba OyHJa CYBHM TEXall Y4yH YK
apuKjap opacujparu macoda, sramiapHUHT Y3YHJIUTHA Ba 3rariaru
CYBHUHT cap(ura xaM ajoxujaa 3bTu0op Oepull J03uM.

Orar y3yHJIUTHMHU Jaja HUIIAOIUTH Ba TYNPOKHUHI CYB IIMMHUII
XyCycusiTUra Kapal TYFpH TaHJall Jo3uM. Arap srar y3yH OJHUHCA,
CYB YHHHT OXHpUra eTud 00pryHuya, CyBHUHT KYIT KUCMU STaTHUHT
Oo11 KuCMUJa TYNPOKKa 6exymara cuarud ucpod oynaau. IIlyHunHr
YYYH JaJaHUHT MIAPOUTHIAH KeTUO YUKUO, I2am y3yHaUZU KYMIAO0K
mynpoxaapoa 60-70 memp, enzcun éa ypma KymMoK mynpoxkiapoa
80-100 memp, o2up KymoK 6a cuniu MmMynpokiap uiapoumuod
100-120 mempraya Oynran wmacodanapia YKapukjiap OJIMHCA
CYFOpMII BaKTHAa CyBHUHI epra Oexylara CHHTHUIIN KaMasIh Ba
ATaTHUHT OOILIMJAaH TO OXHpUrada OWp TEKUC HaMJIAHUILINATA
SPUIIIIIA]TH.

JlanaHuHT OUp TEKUC HaMJAHMUIIN XOCWIIOPJIUKHU HOKOPH
OYMMIIMHA TabMUHJIAWIA. OTaTHUHT OyTyH y3yHJIuru Oyiinua
TYIPOKHUHT OMp TEKUC HAMJIAHUIIM Y4YyH 3rarra OepujiaéTraH cye
capghu Kymaox mynpoknapoa 0,7-0,8 n/c, enzcun ea ypma Kymok
mynpoknapoa 0,3-0,4 n/c ea o2up Kymok ea 2uiiu mynpoxkiapoa
0,1-0,2 a/c OyauIIU TO3UM.



CYTOPUIII TEXHUHKACH JJIEMEHT/IAPH

EMFHpIaTHO CyFOPHII TEXHUKACH dJIeMEHTIApH:

EMUPIAMUIL HCAOANNUSU; EMIUD MOMYUUCUHUHZ YTUAMU;
EM2UPHU MATIOOH OYiluYa meKuc maKkCuMaaHuuu.

>EMFupnatné CyropuIn TeXHHKACH >JI€MEHTIAPHHHUHT TYFPUIUTH -
TYOPOKHUHT KyJlal CyB TapTHOMHU TabMWHJIAHUIIIH, TYIIPOK
CTPYKTYPACHHUHT OYy3WJIMACIUTH, YCUMJIUKHUHT IIUKACTIAHMACIIUTH,
TYyOpPOK YCTHUJa CYBHUHT TYIUIAaHMACIWTH, CYB OKHMHHU Fo3ara
KeJIMAaCJIUTY Oujad OelruiaHaaun.

>EMFupaaTm skaganamru - OMp MHUHYTAA CyFOPHJIAIWTAH 03ara
Tymaérran EMFUpP MUKIOPH (MM/MUH), €KH BaKT OWUpIUTH WYHAQ
CYHbUM EMFUPIAH XOCWJI KWIMHTAH CYyB KATJaMUHUHT KaJIUHJIUTU
TymIyHUJIaaAu. TYNPOKHUHI  MEXaHWK TapKkuOu Ba  JaJaHUHT
Humaonurura 6ormmk 6yimmo, 0,04-0,85mmM/MuH opacuaa OViaau.

> Emeupnamuw  xcadannueu  OpKadud TYNPOKHHUHT CYB  YTKa3uII
KOOMIMSATUTA Kypa EMFUPIIATUII MalllMHA €KW arperatu TaHJaHa Iy,

>Uyn Kpiiunaouean émupnamuul #caoaiiuey TYOPOK YCTHAA CYB
TYIUIaHMAaclaH , CyB OKMMH fo3ara KeiaMmaciaH, OelrujaHraH CyFOPHII
MEHEPU TabMUHJAHATUTAH KAJAAUUIMK OYnuO, YyHUHT KUMMaru
CYFOPWJIQJIUTaH €pJIApHUHT TYMPOK IIAPOWUTH Ba HUIIAOIUTUATA OOFIUK
oynmaau.

Emeup momuucununz ynuamu - ¥yn Kydunagurad EMFHpPIATHII
KaJaJUIUTA, CYBHUHT OyfjaHumra ucpod Oymumm, TYTIPOKHUHT
3UWIAHUIIHN, CYFOPHII Me’bepI/IHI/IHF TYIPOK YCTHJA CYB OKUMH Manjo
6ynrqua Wyn1  KyWunaguraH  MUKIOpUTa  TabCUP  ATYBYHU
Kypcarruugup. Macanan: émeup momuucunune ouamempu 1.0-1.5
mMm Ba EMmrupnatum >kanamurd 0.5 mMm/MuH OyiaraHaa, CyFOpHII
Me’bépI/IHI/IHF TyOpOK YyCTUJAa CYB OKUMH a0 OYyiryHua uyn
Kyiunaauran muxaopu 130-700 m>/ra, 2,0 MM/MUH 6ynraHILa aca, 50-
190 m3/ra ra TeHr Gymamd. YCHMINK Ba TYHNPOKKA Kynail OyiraH cyB
TOMUYMCHHUHT auameTpu 0.4-0.9 MM HM TalIKWJI 3TAJIH.

Emeupnu  maiioon Oyiuua meKuc makCUMAAHUWU CaMapaln
CYFOPHIII Ba €Tapiinya CyFOPUJIMAaraHivk Kod(hdHUIIMEHTIapH OpKaIu
aHUKJIAHAIH.

Camapanu cyzopuwi Kodghuyuenmu CyFOpUiITaH MaWJOHHUHT KaH4a
KUCMU Ny KYUUJIaIUTaH EMFUPJIATHULL KaJdauIMruaa
CYFOPMIITAHIIUTMHM  KypcaTagd. EMFUpIaTHII MallliHa  €KHu
arperarjapura KyWwiaauraH arpoTeXHHK Tajabnapra kypa Oy
ko3punment 0.7 maH kam OYIMaciurua JIO3UM. Emapnuua
CY20PUAMACAHIUK  KOd(huyuenmy JNANAHUHT KaHYa KHCMU WY
KYyHUJIaIUraH EMFUPIIATHULLL KagaJIMruga KaM MUKJI0pAa
CYFOPWITAHJIMTUHU Kypcataau Bay (.15 man karTa OVaIMaciIuru Kepax.




CYTOPUIII TEXHUHKACH JJIEMEHT/IAPH

Tynpoxk  uuuoan  cyeopumwt  MeEXHUKACU  I/IEMEHMIAPUTA
HaMJIATTUWIApHUHT skoMnamum uykypauru (0,4-0,6 m), 6ocumu
(0,1-2,0 m), comumrtupma cyB capdu (0,05-0,25 n/c xap 100 m
HAMJIATTAY  y3yHJIUTUra), Hamiaatrud y3yHaura (60-250 w),
HamjaTruwiap opacuaarn  wmacoda (1,0-3,5 wm), cyropuin
naBomuinuru kupaau. CyB TapKaTyBuUM KyBypJiap acOOIlEeMEHTaH
Tai€pnanunO, Tynpok carxugaH 0,5-,6 MeTp UyKypJiuKiaa
YpHATUIaAU, TOIUATUIICH €KU TOJUBUHWIXJIOPUIAAH TalEpIIaHTaH
HAMUKTUPYBUM (CYFOpHUII) KyBypjap TYNPOKHUHI MEXaHUK
TapkuOM Ba CyB YTKazyBUaHiurura OornuwK xoiga 45-50 cm
yyKypaukaa Oup-Oupuman 1,25-2,0 M wMacodama (eHruna
tynpokiapaa — 1,0-1,25 m, ypra tynpoxknapaa — 1,25-1,50 m Ba
ofrup Tynpokmapama — 1,50-2,00 M) érkmsunagu. CyB
YTKa3yBUaHJIUTH Ky4id OViraH TyNnpoKJiapAa HaMUKTUPYBYH
KyBypjlap octura Iui€Hka Tymal, ymap opacuHd 2,0 M KHIHII
MYMKUH.

HamuktupyBun KyBypiap auametpu 20-50 MM 6ynu0, ynapaa xap
20 cm ma 1-2 MM quameTpiid CyB YMKAPHUII TEIIUKYAIAPU CIIUPAIIb
xonunaa cxkovnmamrupwiaau. Kysypmapausr y3yninurun 60-250 wm

KyBypHMHTI CYB
capdm, n/c

KyBypHUHT y3YH/IUTH,
M
0.001 200-250
0.002 200-250
0.004 200-250
0.006 120-160

0.008 80-161
0.010 60-90

0.20-0.25
0.20-0.25
0.20
0.10-0.15
0.06-0.10
0.05-0.07

bocum kuiimatu 0,4-0,5 Oynranga HaMJIAQTTUYHUHT COJIMIITUPMA CYB
cappm kwmitmatu: ofmp Tympokiaapaa 0,003-0,004 na/c-m, ypra
tynpokiapaa 0,005-0,007 n/c-m, enrun tynpokiapaa 0,008-0,01 n/c-m.
ra TeHT KUJIUO OJTMHAIH.

Hamnamzuuoan cyenu mynpokka oepuuwt 0agomMuiiauzu:

m-F
ly=—7m——, coam

q. N
Oy epma: m - Cyropull MebEpH, M3/ra; F- CyFOpHIN MaiiIoHH, Ta;

capdpu

qC_

xap Oup  HaMJIATTUYHUHT KuiiMatu, M>/coar;

N- HaMJIaTTUYJIApHUHT COHU, TOHA.

CYyB



CYTOPUIII TEXHUHKACH JJIEMEHT/IAPH

TomunaaTnd Cyropuil yCyJTMHHUHT CYFOPUII TEXHUKACHU YJIEeMEHTIAPH

bumma momuunameuu namaanmupaouzan MaiooH, Tomuunamud cyzopui yeadaninuzu:

Tomumnarruaam cyB capdu, j/coat

TynpOKHUHI MEXaHUK
TapKuou 4 6

Oy epna:
B[ —Tomumnarruunap opacunaru macoda, m;

Ay —CyFopyBuH KyBypJap opacujaaru Macoda, M
Kymnu 0.4 0,6
TynpokHuHT A jy nuHr KuiiMaT, M

MEXaHUK benrunanum

KYMJ'IOK 038 1 90 TapKI/I6H 1/2 2/4 4/6

1,25 1,25 B .M
EHrun 4aHrcuMoH Orup 4 4

y 1,2 1,6
ypTa KyMOK

q 7, 1/coar
| B, .M
4 q7, /coar
0,6 0,8 B, M

2 2 qr, 1/coar

Vpra

Vpra Ba OFUp KYMOK 1,5 2,0

Enrun

['rn 1,8 2,4 TaBcust KWJIMHTaH KUHTAP: Fy3a, O0F, y3yM.




MAB3Y BYHHYA CABOJI/IAP

Cyfopulll yCyJIapy Ba TCXHUKACU HUMa?

CyropHuill yCyJIM Ba CYFOPHII TEXHUKACHUTa KaHJ1ak Tajgaonap Kyuunaan?
Ep ycTraaH Cyropuill yCyJiM Ba TEXHOJIOTHSIIIAPH.

Ep yctuaaH Cyropuill yCYyJIMHUHT aB3aJUIMKJIAPA Ba KAMUYMJIUKIIAPU
KaHnaan TakOMHAJIIAIITAH €p YCTUAAH CYyFOPHUII TEXHOJIOTHUSIIIAPU MABKY?
EMFupati6 cyropuIl yCyiu, YHUHT aB3aUTMKIAPH Ba KAMUYMIUKIAPHY.
A3p030J1b (Maiiga JUCIIEPCIIN) CYFOPHIN YCYJIM HUMA?

Tynpok nuaujiad CyFOpUII YCYIU KaHIau yCym?

CyOuppuranusi CyFOpUII YCYJTUHU TYITYHTUPHAHT?

10. TomunsiaTnO CyFOPHUIN Ba YHUHT aB3AJUIMKIIAPU Ba KaMUYMJIMKIApU HUMAJIap?
11 .Ep ycTuman CyFOpUIIIa CyFOPHUII TEXHUKACHU JIEMEHTIIAPH.

12 EMFUpIaTHO CYyFOPHIN YCYIIHIA CYyFOPHII TEXHUKACH 2IEMEHTIIAPH.

1 3. Tynpok nangan CyFOpHUIN YCYJIUIa CYFOPUII TEXHUKACHU JIEMEHTIIAPH.

14 ToMumnaTrO CyFOpHII YCYIUIa CYyFOPUII TEXHUKACH AIIEMEHTIIAPH.

1.
2.
3.
4
5.
6.
7.
8.
9.




IBTHLOPHUHI U3 YYYH
PAXMAT
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