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ПЛАН:

 Виды потери воды в каналах оросительной сети.

 Потери воды на фильтрация.

 Потери на испарение и технические  потери. 
Коэффициент полезного действия каналов.

 Способы борьбы с потерями воды из оросительной 
сети.
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При пропуске воды по каналам часть её теряется на 
фильтрацию (90-95%); на испарение (2-4%); на эксплуатационные 
сбросы и утечки через сооружения (2-5% от общих потерь).

Потери воды на фильтрацию в зависимости от водопроницаемости
грунта достигают 95% общих потерь, поэтому обычно в расчётах
учитывают только этот вид потерь и лишь в особых случаях – потери 
на испарение.



Факторы влияющие на  потери воды (фильтрацию) в 
каналах:

1. От водопронициаемости грунта.

2. От поперечнего сечения каналов.

3. От удельной протяженности каналов.

4. От расхода каналов.

5. От срока службы каналов.

6. От характера работы каналов(постоянный или 
периодический).

7. От условий фильтрации (свободная или подпёртая).



 Потери воды на фильтрацию. На первой стадии 
проектирования, когда определяют расчётные расходы и 
неизвестны ещё размеры сечения канала, относительные потери 
находят по формуле А. Н. Костякова

Потери в абсолютных величинах определяют по зависимости









 Фильтрацию из каналов разделяют на свободную и подпёртую. В 
обоих случаях движение фильтрационных вод может быть

установившимся и неустановившимся. Потери воды на свободную 
фильтрацию при установившемся и неустановившемся режимах 
вычисляют по формулам А. Н. Костякова:





Потери воды на сброс и утечки, через неплотные затворы
гидротехнических сооружений, зависят от условий эксплуатации 
системы и конструкции затворов.
Большие утечки (до 10-15% и более от расхода канала) 
характерны для щитовых и шандорных затворов старых 
конструкций.
Применяемые в настоящее время новые конструкции затворов
(цилиндрические, дисковые, тарельчатые и др.) позволяют 
полностью устранить этот вид потерь.



 Коэффициент полезного действия (КПД) канала равен 
отношению расхода воды в конце канала (или участка) к расходу 
в голове этого канала (участка):





Способы борьбы с потерями воды из 
оросительной сети

Существующие способы борьбы с потерями воды из
каналов можно разделить на эксплуатационные и
конструктивные.

К эксплуатационным относятся: своевременный
ремонт и очистка каналов, работа каналов без
излишней форсировки расходов, без больших

подпоров и др.



Конструктивные мероприятия включают: уменьшение
протяжённости оросительных каналов; оптимальные
конструкции поперечных сечений каналов и скоростей
движения воды в них; уменьшение водопроницаемости
грунтов ложа каналов и устройство одежд из
маловодопроницаемых материалов; применение
трубчатой сети.



Уплотнение грунтов

Грунт в ложе каналов уплотняется при помощи

катков ( гладких и кулачковых ), трамбующих и
вибрационных машин. Уплотнение, как
противофильтрационное мероприятие, применяется
только в каналах, проходящих в связных грунтах.

При уплотнении уменьшается пористость грунта,
водопроницаемость его падает во много раз, грунт
становится более прочным и устойчивым к размыву.
Различают глубокое уплотнение грунта, когда глубина
уплотнённогослоя t ≥ 0,25-0,5 м, и мелкое - при t < 0,25
м.



В зависимости от принципа действия применяемых
машин, искусственное уплотнение грунтов разделяется
на уплотнение катками, трамбовками, вибраторами.
Уплотнение взрывами используют в условиях
естественного залегания грунтов. При просадочных
грунтах применяют предварительное замачивание с
использованием энергии взрыва.

Грунт в ложе канала уплотняется в периоды как
строительства, так и эксплуатации.



Кольматация грунтов.

Под кольматацией понимается процесс заполнения
порового пространства грунта более мелкими
пылеватыми и глинистыми частицами, находящимися
во взвешенном состоянии в фильтрующейся воде.
Результат кольматации – уменьшение активной
пористости грунтов и резкое снижение фильтрации.



Кольматироваться могут пески различной крупности, а
также связные и структурные грунты, изобилующие
трещинами и ходами землероев.

Существует два способа кольматации: в движущейся и
спокойной воде. Скорость движения в канале при
кольматации должна быть 0,1-0,2м/с. При кольматации
в спокойной воде раствор глины вносят не в одном
месте, а по длине всего участка с равномерным
разбрызгиванием его по поверхности воды в канале. Он
более эффективен, чем в движущейся воде.



Бетонные и
железобетонные облицовки.

В настоящее время они наиболее надёжны из всех
Противофильтрационных одежд.

Комбинированные одежды с полиэтиленовыми экранами. В 
последние годы широкое производство полимерных пленок 
позволило создавать комбинированные одежды: 
грунтоплёночные, а также монолитные и сборные 
бетоноплёночные.

Глиняные и глинобетонные покрытия и экраны. Положительное
свойство глиняных покрытий и экранов – почти полная их 
водонепроницаемость, упругость и сравнительная дешевизна. 
Недостатки – малая прочность и сопротивляемость размыву. 
Кроме того, покрытия из глины растрескиваются при высыхании и 
пробиваются растительностью.



 Покрытия из пластических материалов. Пластмассовые 
плёнки (полиэтиленовые, поливинилхлоридные и др.) в 
последние годы уже довольно широко применяют в качестве 
противофильтрационных покрытий.







СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


