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Тема: Водный баланс 
осушаемых земель



 Прогнозирования водного и селевого режимов.

 Водно-балансовые расчёты.

 Дренажный модуль.
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ЛИТЕРАТУРА



А. Н. Костяков, предложил теорию водного баланса
мелиорируемых земель. Эта теория нашла широкое
применение при проектировании оросительных систем в
засушливой зоне. Однако при проектировании
осушительных систем водный баланс не учитывали. В
настоящее время, когда одновременно с осушением на
многих объектах применяют увлажнение, необходимо
знать не только качественные, но и количественные
характеристики факторов, составляющих водный баланс
осушаемых земель, их изменение и взаимовлияние.



❑Таким образом, величину и соотношение элементов
водного баланса осушаемых земель необходимо знать
как до проведения гидромелиоративных мероприятий,
так и после них. В связи с этим возникает необходимость
в прогнозировании режима грунтовых вод и влияния его
на солевой режим орошаемой территории.

Задачами прогнозирования водного и солевого режимов
являются:

 учёт и оценка факторов, определяющих водно-солевой
режим орошаемой территории в естественных условиях;
расчёт режима грунтовых вод и запасов солей в почве в
проектных условиях и установление на этом основании
необходимости в проведении мелиоративных
мероприятий; расчёт промывок и параметров дренажа.



❑В современной мелиоративной практике применяют следующие

методы прогнозирования водного и солевого режимов: балансовый,

основанный на решении уравнений, водного и солевого балансов;

аналитический, в основе которого лежит решение различных

дифференциальных уравнений, включая метод конечных разностей;

моделирования, использующего ЭВМ; электро- и гидроинтеграторы;

гидрогеологических аналогов; статистический, устанавливающий

корреляционные связи между факторами, влияющими на водно-
солевой режим орошаемой территории.



 Для наиболее сложных природных условий водный баланс
мелиорируемых земель включает следующие
составляющие: атмосферные осадки; поверхностные,
грунтовые и грунтово-напорные воды, поступающие с
прилегающих водосборов; инфильтрационные воды рек и
водохранилищ; поливные воды; конденсационные воды;
транспирацию; испарение с поверхности почвы и воды. В
зависимости от особенностей природных условий
объекта отдельные составляющие могут вообще не
участвовать или участвовать периодически в
формировании водного баланса.

 Гидромелиоративные мероприятия коренным образом
изменяют водный режим заболоченных земель, величину
и число входящих в водный баланс составляющих.



❑ В настоящее время основной из перечисленных - это балансовый
метод, при котором прогнозирование осуществляется на основе
решения
уравнений водного и солевого балансов и уравнений движения влаги
и
солей в почвогрунтах. С. Ф. Аверьянов предложил одновременно
определять: водный баланс орошаемой территории, учитывающий
поверхностные и грунтовые воды и воды зоны аэрации; баланс
почвенных и грунтовых вод. Общий баланс орошаемого массива
представляет сумму указанных составляющих, в м3/га.
❑ Водный баланс для орошаемой территории при наличии дренажа
необходимо определять из уравнений (рис. 117):
а) общий водный баланс:
ΔV = (Id – Od) + (Is – Os) + P – (И + Tр) ± Vν + B – S – D;
б) баланс поверхностных вод и влаги в зоне аэрации должен
определяться согласно уравнению:
ΔVа = (Id – Od) + P – (И + Tр) ± Vа + B – Фк – S;
в) баланс подземных вод:



 где D–объём дренажного стока (нагрузка на дренаж); ΔV–
суммарное изменение запасов воды в границах
рассматриваемой территории; ΔVа–изменение запасов влаги в
зоне аэрации в границах рассматриваемой территории; ΔVs–
изменение запасов подземных вод в границах
рассматриваемой территории; Id – приток поверхностных вод;
Od-отток поверхностных вод за пределы территории; Is–
приток подземных вод; Os– отток подземных вод; Р–
атмосферные осадки; И–испарение с поверхности почвы; Тр–
транспирация; Vν–вертикальный водообмен балансового слоя
с нижележающими водоносными слоями (подпитывание
подземных вод напорными подземными водамит или
перетекание подземных вод в нижележащие слои); Va–
вертикальный водообмен между зоной аэрации и подземными
водами; В–водозабор в оросительнуюсистему из внешних
источников B = M +Фк ; S–отвод поверхностных сбросов
оросительной водыза пределы территории; Фк–
фильтрационные потери оросительной воды из каналов;M-
оросительная норма.





В зависимости от конкретных условий уравнение водного 
баланса следует упрощать. В частности, при расположении 
мелиорируемых территорий на водоразделе, значение притока 
подземных вод можно принять равным нулю; на засолённых 
землях, характеризующихся слабой
отточностью, допускается пренебречь величиной оттока 
подземных вод; при высокой технике полива можно 
пренебречь величиной сбросов с поверхности полей; при 
применении закрытых оросительных систем значительно 
уменьшаются фильтрационные потери из оросительной сети.



Величину осадков следует принимать по данным близлежащей
метеостанции.
Величина оросительной нормы (брутто-поле) устанавливается по
результатам расчёта режима орошения.
Суммарное испарение ( И + Т р ) в течение вегетационного 
периода принимется равным водопотреблению, отвечающему 
применению современной техники орошения, поддержанию 
высокого агротехнического
фона и плодородия почв, и устанавливается расчётами или
экспериментальными данными.





Более обоснованно интенсивность водообмена
(инфильтрации) определяется путём решения уравнения
влагопереноса и фильтрации методами математического
моделирования. Определив нагрузку на дренаж, можно
установить величину среднегодовой интенсивности
питания грунтовых вод (интенсивность инфильтрационного
питания):



Основная задача прогноза солевого режима на орошаемых
землях заключается в установлении необходимости
размеров капитальных и профилактических промывок.



Спасибо за внимание!


