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Kupuiu

Cyropunagurad MaJJOHUHUHT F03aCHHU TEKHUCIAIIHU Joinxanam mamku «Ep
TY3MIII Ba €p KajgacTpu» (akyJbTeTH OakajaBp Tajabajgapura MyJpKajuiaHrad Oyiuo,
«MEP» ¢anu Oyiinya srajiaraH OWIUMIIApUHU MyCTaxkamjalira MYyJDKaJlJIaHTaH.
VYenyOuit kypcatmazna CyFOpUJIaJuraH epllapHU TEKHUCJAIIHU JIOHMXalall acociapH
Kypuiub, OyHIa XUCOONAIIHUHT yMyMHUH YCIyOHSTH Ba TEKUCIAIIHUHT TypJapu
unuiad yukuiaad. Ep TeKUCTAIHUHT KUILIOK XY KadUK SKUHIAPH XOCUJIOPJIUTHra Ba
CYFOPHWJIQJIUTaH E€pJIApHUHT MEJIHMOpATHB XOoJaTWra TabCHpU TYFpHcuaa Oab3u Oup
MabiymMoTaap kentupwirad. CyFopuil Typu Ba TEXHHKACHMHU TEKHCHAIl YCYJIUHU
TaHJIAII MacaJlalapy KypHJITraH.

K¥ypcaTtmana ep 103aCMHHM TEKUCIALIHU JIOHMXATAUIHUHT TYPIH XHJ YCYyJUIapH

Oyiin4a aHUK MUCOJIJIAp KENTHPUIITaH.



Tomuupuk Oepui Ba Tekucaam 0yiin4a TONMMPUKHA 0askapuil

Xap 6up Tanabara amoxuja TONIIUPUK OCpHIIaik Ba yHAA KyHuaaru OOIUIaHFUY

MabJIyMOTJIAp KYypCATWIAIN:

l.

KaOyn KunuHraH KMIUIOK XY’KaJduK SKUHIAPUHUHT €p YCTUAAH CYFOPUIL TEXHUKACH
Ba YHUHT 3JI€MEHTIAPUHUHT aXaMUSITH;

Cyropunagurad MaiIoHHN TEKHUCIAl YUyH JIOMMXaBU F03aHU OEpHILL;

Tonmmpuk OnaHkacuaa CyFOPWIAIUTaH MAMJIOHUHUHT peXacu TYIUK €KW KUCMaH
1:1000 macmrabna, ropusontamap opanuru dca 0,1 &kum 0,2 meTp opanuruaa
oepunaau.

Mamkau 6axapuiiga Tanada KyWuaard UiiapHu 0a)kapHuIld KEpak.
JlolinxanamrupunaéTraH MalJIOHHUHT «a» TOMOHHU Oyiinmua KBajapatiapra Oymuo
YUKHULII;

Ymby osnemeHTap KBaApariap MapKa3uga EpHHUHI JIOWMXaBUW  Oeiruiiapu
(GamanMKIapH) HU AaHUKJIAIT;

bapua kBaznpaTiap/a 103aHUHT JOMMXaBHUI Ba MUK OaJIaHITMKIAPUHY JIOMUXaJlall;
Tynpox KupKmMacu Ba TYKMacu XaXKMHHH XHACOOJIAII;

TexkucnanHHT WYY cXeMacH (YM3MacH) HU UILIA0 YMKUII (TYy3HIII).

VkuryBun, TanaGanapra TONIIMPUKHA TAPKATTAHAAH CYHI YHH OaskKapwIl TapTHOM

Ba 0ab3M »JJIEMEHTIIApMHU euull yciayOum OVitmua TtymyHyanap Oepul, Kepakiu

Mmaciaxariap Kypcaraiau.

YMmymuii MabJIymMoT1ap

Cyropunaguran MaiJOHJIAPHUHT HOTEKUC pelbedu CYFOPUII THU3UMIIAPUHU

KypHIlJla Ba acocaH €p yCTHJIAaH CYFOPUILIHU OO OOpuIIa KaTTa KUWUHYWIMKIAP

Tyraupanau. Texkucnanmaran €xu KOHHUKAapCHU3 TCKHCJIAaHI'aH MaﬁI[OHJIapI[a CYrOpHUIIHHA

onu6 OopuIll OMPUHYNAAH CYFOPUILITa OepHIIaJUraH CyBHUHT UCPOPTapUUIIUTUTA, IHHH

CU30T CYBJIIAPUHUHI CATXHUHH K}”/Tapnmra Ba HMKKHHYHWJIAaH KaTTa MaﬁHOHHa HOTCKHUC

HaMJIaHUIITa OnuoO Kenmamu. byHmaH kenn® 4MKuO, KUNMUIOK XYKaduTH IKUHJIAPHIaH



FOKOPH XOCHJI OJIMILI YYyH CYFOPWJIAJWraH MaiJAOHJApHU Y3JIAIITUPHUIIL, Xamja KarTa
X@KMIa TYOPOK HIUIApUHM Oakapuilga MexXHAT Tajgad KWIyBUYM ep TEeKHUCIIall
UIIApUHU 0JIUO OOpraHaruHa SpUILUIIAIN.

Cyropurl  TapMOKJIapWHH Kypuin OuiaH Oupra om0  OopwimaguraH
TEKUCJAIIHUHT axaMUsATU IIyHAakd, OyHAa cudatiu CyFopuIIra TYCUKJIMK KUITYBUU
penbed Ba MUKpOpenbediap HOTEKUCTUTH UYKOTUIIAIH.

Texucnam wunutapuau onud OoOpHIl Ba XOCWJI KWIMHAOUTaH o3a Oyiinua
Tekucnam 2 - Typra oynuHaau: 1) kucmad; 2) kanutan (Tyiauk). KucMman tekucnamiga
CYFOPHIII MaiJOHU peNbeQUHUHT YMYMHU KYPHUHUIIU Y3rapMmaiau, Oanku 0ab3u Oup
SAKKOJ KYPUHYBYM HOTEKHUCIWKIApD Ba OOIIKA YM3UKJIH TYCHKIAp >KOWHA TEKUCIAII
nynu OunaH €ku TynpoKHU Oab3u OanaHIIMKIApAaH MACTIMKIApra Talall OpKajlu

tekucnanaau (1 - pacm).

NS

1 pacm. KMCMGH meKkucaaul cxemacu.




Kamuran Ttekucnampa 3ca CyrOpHUII MaWJIOHHUAA SIHTA CYFOPHUII YCyJIUIra MOC

KCJIYBYM 1H03a XOCHUJI KWJIMHAOU. Ka‘-IOHKI/I KHCMaH TCKHCJAII caMapalii CyrOpHIl 0110

60pI/IIIIHH T&LMHHHaMaﬁHHFaH XoJuiapaa, KalmyTal TCKHUCIIalll KS"J'IJ'IaHI/IJIaI[I/I.

Kanuran Ttexucnam noduxacuHd Ty3Wlla KyHuJard acocuil TtajmabiapHU

BTUOOPTA OJIMII KepPaK:

l.

Cyropuinaaurad MailJIOHHUHT JIOWMXaBUHM 103aCH CYFOPUII TEXHUKAcHU Tanabiapura
Ba KULUIOK XYXaJIUT'H HMIUIA0  yuKapumuaard  Oapua  Kapa€HJIapHH
MeXaHM3allMsIIal Tajadaapura kaBod OepuIlu Kepak.

Tynpoxk WNUIApUHUHT XaXMU KaM OYJUINM, TYNOpOK YHYMIOP KaTJIaMUHUHT
Oy3WIMIIMHYA KaMalTupuil 3apyp. Tekucnam xapaénuga katta (> 40 cM) KMpKMa
Ba iupuk (> 60 cMm) OynraH TYKMajgapHd MYMKHH Kajap KyJjaMacluK Kepak.
Texucnam unuiapu TYMPOKHUHT ONTHMAJ HAMIIUTH YerapaBuil Jajga HaM CUFHMUTA
HucoOatal 18 — 20 % Oynranga onmb 60puIl camapaTuaup.

Tekucnam cxemacu KaOyJl KWJIMHTaH KypPWIMILI WUIUIAPUHU MOUTA0 YUKHIL OuiIaH
OOFJIMK X0J1/1a 0110 OOPUITUTITN KepaK.

VYpra Ba Kywid HIypiliaHraH KaMm HUIIAO0IM epiliapa KanuTajl TeKUCIall UITapUHU

CyFopHIIrada oiaubd Gopuii 3apypaup.

Cyropujagurad MaiiIOHMHA TEKUCJIANIA MITYH
CXE€MAaHM HILIA0 YHKHII

XV KaIUKIAPHUHT ~ CYFOPWIAJMraH €pJIapuHU F03aCMHU TEKHUCHAIl HIIapy

OJIIMHJIAH TY3WJIraH Xap Oup MailloH y4yH epJapHU TEKHCIAIl UIIYU cXxeMacHu Oyiinya

onu6 Oopuanu.

CYF opujiaauran Maﬁ,Z[OHHHH KaruTalJl TCKHUCJIall UIITYKn CXEMacHu Kyﬁnnamnapﬂaﬂ

nbopar:

1). Cyropunaauran MaWJOHMHUHI KUCMaH €KM KalWTal TEKHUCIall Yerapajlapu

KslfpcaTI/IHI‘aH CXEeMacH Ba TYIIPOK HIJIApU XA KMHUHHUHT HuFMa JKaJABaJIu KCIITUPpUIIAOAU,

2). Kucman TekrcnaHaaurad Ba YA3UKIU TYFUPJIAHYBYM TYCHKJIAp KYpPCAaTUIITaH CXeMa;



3). Kanuran tekucnanaguran MaugoHuHuHr pexacu 1:1000 €xu 1:2000 macmrabaa,
UIuy OanaHUIMKIapd Ba MYBaKKaT TapMOKIAp, YK apuKiap, KECHIl uerapaiapu
KYpcaTuiral XoJJ1aru CXemacy;

4). Xap Oup Tekucinam MaioHHW OYiiMua TeKuciaml OWPIMKIAPH KypCaTWITaH UIIYU
cxema.

Cyropunaaurad MaiJOHHUHI o3acura Kyiuiagarad Tana0napiaH Ba KaOyn
KWJIMHAJAUTAH CYFOPHUII TEXHUKACHUIAH KeIuO YMKUO JIOMMXaBWi 1032 TEKUCTAIIHU 3
Typra OyJIUII MyMKHH.

1) T'opuzonTan Tekuciaiil — Oy UIyp FOBHUII Ba MIOJUHU CYFOPUII YUYH.

2) Kus texucnam — OyHOa TEKMCIAHAIUTAH 03a 3raT y3yHIUTH Oyiinuya Oup Xui
TEKHUCIaHaIM Xam/la AraT OpKaju Ba OOCTHUPUO CyFOpHIIAUraH epiapaa KyIJaHUIaau.
3) Tonorpaduk ro3a O6yiinya Tekucnam — OyHAa TEKUCIaHAIUTaH 1032 MaBKyJ ro3ara
AKMH XO0J/a TEKHCIaHaJAW Ba TypiaM TEKUCIMKIAp OyiHuuya Typiau HUIIAOIMKAATU
TEKHUCIUKIIap CUCTEMACUHHU TAIIKWI KUJIaau. (2- pacm).
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B) Tonorpaduk r03a Oyitnua TeKucail

2-pacm. Jlouuxasuii mexuciauinap
T'opu3oHTau 1032 0yiiM4a TeKucJIALI
['opuzoHTan r03a Oyiiya TeKHucialga CyFOPUIAAUTraH MalJIOHUHU TOPU30HTANI
X0JlaTra KENTUPHII TYLIYHUJIaau. byHaa cyropuiagural MaWJOHMHHMHT —103acd
3MHACMOH TOPU30HTAN I03ayiapaaH ubopar 6ymanu. (3 - pacm).

Maiiion pexacu
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Cyropunaaurad Maion yku 6yiinda Oyitnama npogui
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3 — pacm. T'opuzonman 13a 6ytiuva mexuciau

Karra numabnukka sra Oyiaran epriapia TOPU3OHTAN 03a OYinYa TeKHCIHaml
KaTTa XaKMIard TYNPOK HWIUIApUHU Oa)KapuIlra Xamaa Karra yiadaMaard KupkMa Ba
TYKMa unuiapHu ojub Oopuinra onud kemaau. ['opu3oHTan ro3a OYiiMYa TEKHCIaIl
Jolnxacu Kyhnuaarnia 0axxapuiniiig MyMKUH:

A. T'opu3oHTaIIapHU KYJUIAIl YCYJIU OPKAJIU, ’TbHU TEKUCIIAHAIUTaH MaWJIOH K03acu
TOPU30HTAJUIAp OpKaJId OepuiiraHja.

b. Hykranmap ycynu OpKaiM, SbHM TEKHCIAHAIWTaH MAaWJOH F03aCH 4YeKiapra
OYNuHTaH KBaJpaTiiap MapKa3JIapuHUHT OajaHUIMKIapyU OpKaiu Oepuiiraijia.

bupunun ycyn Oyitnua macana Kyidugarniya equiaiu:

- TexucnanmHUHT HOTUHYN TEKUCIUTH OepUiau, SHHU TOPU30HTAT TEKUCIUK KAyt
KuiuHagu. Pexacu meTp OuiiaH TOPU3OHTA/ULIAp Ba 4YEKJIap 4Yerapacu opacujaaru
Macoda 3HT I0KOpH OallaHUIMKKa 3ra OYJAraH TOpU3OHTAUIApHH Yidaml OpKajiu OJuo
oopuinanu. ['opuzoHTan Tekucnam Oyiiua MaiiIoOHHW TeKuciaml rpadurd Ty3WiIau,
OyHma abiucca YKy OYyiinda MaiioHmap M’ 71a kyinnaau. OpauHaTta VKU Oyitnya sca

yi0y roOpu30HTaN TEKUCIMKHUHT OalaHUIUry Kyruunaau. (4 -pacm).



Yek pexacu

V = Ah[0,75(, + @, + Q) + o, ]

R, :R+K
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W, . =Ah[0750, + @, +...+ 0,50, |+ W

Kupk pyx.s
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4-pacm. Maiidonnapnu maxcumaanuw epaghueu



- HosmHuM roOpH30HTaN TEKUCIMKIAH IOKOPHUAA KOWIAIIraH TYNPOKHUHT XaKMH

Kyliraaru GopMyJa OpKalu aHUKJIAHAIY:
V = Ah[0,75(w, +w, + Q)+ w, +wy +...+w,_ |.. (1)

by epna: Ah - TOpPU30HTAIIAp opacuaaru Mmacoda, M;
1 - YeKJaru rTOpu30HTAIIIAP COHU;
W, > , - TOPU30HTaJ] Ba YEKHHUHI Yerapacu opacuja >KOoWlalmraH MauJI0H
103acu, M’;
{ - yek ro3acu, M
['opu3oHTan (03aHMHT JIOWMXaBUM  OaNaHAIUTHMHM KyWugarn  QopmyiagaH

AHUKJIAaUMU3:

,
Ry= R+ )

by epna: R, - noliuxaBuil TOpU30HTA 1032 OaIaHJINTH;
R - TekucnaHyBYM HOJMHYM TOPU3OHTAN TEKUCIUK OaTaHTUTH.
JloiinxaBuil ropu3oHTan r03a 6ananguru 0,1 cM aHUKIMKraya aHUKJIaHUO, KeHuH |
CM rada sxyumIaHaav. KupkMa TynpoK XaKMH, SbHHU JIOWMXaBUM TEKUCIUKIAH

IOKOPHU/IA YKOWJTAIITAaH TyMPOK XaXMHU KyHuaaru popmMyiia OpKaiv aHUKIaHAIH:

Wpe = AR[0,75w, +w, + ..+ 0,5w, [+ W .. (3)

KupK
Oy epaa: w,, - 9K 4erapacy Ba rOpU30HTA Opacuard MaiaoH.
/ o . .
Wpwom — W - OamaHAgMKKa sra Oynran Kymmmua Xaxu. Kyinpgaru

(dbopmyna opKaJlid aHUKJIaHA]IHU:

w_o+w
_ m [x
Wpyx.om. - Th (4)



Oy epaa: w, - Y€K 4Yerapacu Ba JIOMMXaBHI TOPU30HTA] OpacHAard 103a, MalJIOHHH
Takcumiail rpaduru (4 - pacMm) JaH OJIMHAIY.
I - noituxaBuit GamaHINK «R,» Ba TOPHU3OHTAT «m» OaTaHIArd (BapKH,
sern h' = H, - R,

Kupkma Xa)KMUHHA OWJITaH X0Jaa TYKMa Xa)KMH KyWH1aruya aHUKJTaHaIH.
meK = Q(RO - R) - (V - Wkuprcua) (5)
Xncob — KHATOONAap TYFPWIMIH, KHPKMa Ba TYKMa XaXMJIAPWHH TaKKOCJIAII

OpKaJId TeKIIUpuiIaau, Oynaa 5 % rada XxaToJuKKa pyxcaT dTUJIaau.

Texucnam ummapuHUHT ypTada XaKMHA KylWHnaaruda Xucooianaau, S-HU
W .+W
W — KUpK myxkma ; M3 (6)

['opu30oHTan TEKUCIMKHUHT JTIOMMXABUN OaJaHAIUTH Y€K pexacura TyHIHpuIaan
Ba Iy OWJIaH MKKW MaiJoHra OYJWHAaaAM — SbHU KUPKMa Ba TYKMa MaijoH4Ya. YOy
MaWJOHJIAPHUHT OFUPJIMK MapKa3jiapu TONWIaau, ymoOy Mapkasjgap oOpacuaaru
TEKUCIAIIAAry TYIPOKHH CypHIN ypTada y3yHauru (L,,) Macopacu aHUKIaHaAIH.

NkxknH4M Xonataa d3ca, KAYOHKM MaWJIOH }03ach KBajpaTiap MapKasliapu
OanaHAIMKIApU OpKadu OepuiraHja, YeKHW TEKUCIAll JOWHMXAcH TOPU30HTAN XaXKMHU
Ba YHU CYpHUII Y3YHJIUTH Kyiuaaruya oaud Oopuiiaau.

Penpednunr kuitnanurura Kapad, onaraa uek Tomonnapu a = 10 + 20 cm i (5 —
pacMmra KapaHr) KBajapariapra OyIuHaIu.

Uek ropu3oHTal TEKUCIUTMHUHT JIOWMXaBUW  OajaHUIMTMHU  KyWHJard

dbopmynagaH aHUKIANMU3:

Ry == (7



by epma: XH - Oepwiran dekaaru Oapda KBajpariap (HyKTajlap) MapKasiapu
OaJTaHTMKIAPUHUHT HAFUHINCH.
1 - YeKJaru HyKTajiap COHH.
R, — OGamaHIIMru CAaHTUMETPHUHT VHAAH Oup Oyimarnya aHWKIMKIA XUCOOJAHAIH,
JoirxaBuil 0anaHUIMK 3ca 1 ¢M raya aHUKJIMKAA SIXJTUTIAHAIH.
JloiinxaBuil TrOpU30HTaN TEKUCIMK OamaHmuru «R,» Ba Oapya KBaapatriap
Mapkazjiapyd XamJa ep YCTH OamaHjaiukiapu Oyimda wuimuayd OamaHITMKIapHA
xucoOjaiiMu3, SBHU Xap OWp KBaapaTAard KUpPKMa €KUM TYKMa KaTTaJIMKIapu

(GamanymmkIapu) Kydugara GopMyiaiaH aHUKJTaHA I
h; = i(Ro - H[) (8)

Oy epaa: h; = « i » HyKTaJaru unuu OalaHJIMK, arap MUHYC (-) MIIOpaHU KypcaTca
KUPKMaHH, IUTIOC (+) UILIOpaHU KYypcaTranaa 3ca TYKMaHu OUIIUpaiH.
H; - KBagpar Mapka3zujaru ep ycTu OanaH JIury.
DneMeHTap KBaJpaTyiap MaHJOHHMJIArd KUpPKMa €KUM TYKMa XaXMU KyHUJaru
OOFJIaHUII OPKAJIU XUCOOJIaHAIH.

w, =0,01-w, A, 9)

2
OyHza: wy - dJIeMEeHTap KBaJipar 103acu wy=a’;
Kupkma €ku TYKMaHMHT YMYMUN XQKMU KyWUJarnda aHuKJIaHa u:
Kupx = thup ’ a)O : meK = thylc ) a)O :
Kupkma Oumnan TYykMa yMyMUM XaxXmjapu opacuiard pyxcar STWiaraH (apk
(dexmHUI) Kyiuaaru ¢Gopmyna Oyiinua xucoOaHAIUTaH KUWMATIAH KaTTa OYIuImm
Kepak 3mac.

w,...=QR -R) (10)

pyx.om



o 2
OyHpma: - 4ek MaiIoHu, M";
R, — noiinxaBuil I0O3aHUHT SIXJIMTIAHMArad OaJaHJINuIU.
Arap ymOy mapt Oaxapuica, TEKUCIAIl HWIUIAPUHUHT XaKMH KyWuJIaruda

oynanu:

+ -
| L. A V | (11)

W :'T: M°/ra (12)

HlynnaH cyHr 4yekaa TEKHCTAll CXEMacu Ty3Wiaad, OyHUHI Y4yH Y€K KHpPKMa,
TYKMa MaiJIoHM Ba HOJMHYM HWOUIAp IApTAM Oenruiap OuilaH KOHTYypJaHaIu.
KBagparnapHUMHI HOJIMHYM HIUIAD MaWJOHIApUra KyJUIAHWIAETraH MEXaHW3MIIap
Oakapa€TraH MLUIAp aHUKJIUTHMIAH KUYMK OyiraH KUpKMa €ku TykMa kupaau. Kuunk
KYyBBaTJId CKpernepiap yuyH + 3 cM, HMpUKPOK MeXaHu3miIapra 3ca + 7 cMm rava.

CyHr uekna Tekucnall OUpIIMKIApU O€NruiaaHaad, SbHU TaXMHHAH OUp XMW
KUPKMa Ba TYKMa XaXMHra osra OyiaraH MaioHnap axpaTwiaiu, aXpaTuiral
TEeKUCIaHYBYM OUPIMK MalJOHJAPUHUHT OFUPJIMK MapKas3llapy aHUKJIaHaJAW Ba yHioy
OFUPJIMK MapKazjapu opacuiaru Mmacoda TynpoKHU CYypHUIll Y30KIUTUHU OUIANPAIH.

TynpoKHHHT YpTavanalITUPWITaH CYpUII Y30KJIUTH KyWhugard ¢GopmynagaH

XucoOJIaHaIu:

;o W L+W, L. +W, -1
yp
W

(13)

bapua xucobnap Ba rpaduk maTepuasiap BaTMaH Koro3ra Tymupwianud. VmHu

PaCMHMIIAIITUPHII HAMYHACH 5 — pacMIa KypCaTHJITaH.



YEK PEJXXACH XHUCOBJIAII dKAJIBAJIHA TEKCHAIIHUHI HIIIYA CXEMACH
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S5-pacm. Yek xapuracu.

XHco0 xaaBaIu.

TeKHCIMKHUHT HIITYH XapurTacu.



Jratiad Ba 60cTHPHUO CYFOPUIAIUTAaH MAHJTOHMHUHT
103aCHHU TEKUCIAII

byiinama xamaa kyHaajmaHr WyHamuimn Oyiudya MabiyM HUINAOIMKKA dra
Oyiran gana 103aCMHU TEKUCHAIAA, Ka0ysl KUIMHTaH CyFOPHUII TEXHUKACH 03aCH
TajabaapuHu XucoOra OJIUII Kepak.

Kuunk Ba ypraua HUmabIuK epiapaa srariad €ku 60cTUpuO CyFOPHII HT
KaTTa HUIIAOIMK WYyHAIMIIM Oyinua, sS’bHU TOPU3OHTAIUIAPTa MEPIEeHIUKYISP
xonaraa onau0 Oopwnaau. Iy cababmm cyropunaguraH najgaHuHr OViimama
KUPKUMUTa KyWHIaJauraH Tanad sratiad CyFOpHII y4yH XaMm, OOCTHpPUO CyFOPHIL
yUyH XaM Oup XWJIIUP Ba acoCaH KyHuaarura MyHalTUPWITaH: XapuTaaa, araT EKu
noyioca y3yHJUrd Oyinua Teckapu €KM HOJMHYM HUIIAOIMKCU3 OUp XU
HUTIAOJIMKIIAPHU XOCHIT KUAJTHUIII.

Oratna® €xu  OocTupuO CyFopulia CYFOPWIAIUIaH MaWJOHHUHUHT
KYHIATaHT KUPKUMHUIa KyWuiaaurad Tanad Typauudaaup. Arapnaa, sratriad
cyropuiga KyHmananr Humabnuk anda karra (0,003 raga) Oynca, Goctupud
CyFOpHMIIJAa 3ca KYHAAJIAHT HUIIAOJMK TIOJoca SHU OYyiiMya CYBHUHI TEKUC
MIUMUIAIITAHA TABMUHIIAIT YIyH JESpJId HOJra SIKUH OYIUIIT Kepak.

Oratnab €k 60cTupuO CyFOpUIIIHM 0O OopuIia SHT MakOy: r03a O6Yiuo,
KU TEKUCIMK XucoOnaHaau, OyHJa HUIIAOJUK TaOuui  HUIIAOJHKKA
AKUHJIAIITHPUIAA. AMMO KUHMH penbed IMIapoUTHIA CYFOPWIAIUTaH MalJI0H
103acujia OyHaal 103aHU XOCUJI KWJIUII KaTTa XaKMJIard TYNpPOK HUIUIApUHU OJHO
oopuir O6unan 6ornukaup. Kus Texucnuk Oyiinya Tekucnamjga TYNPOK HIIapu
XQKMUHU KaMaUTUPHII Makcaauaa OalaHC MaWIOHWHUHT Yidamjapu HUcCOAaTaH
KaMalTUpuiagyl Ba OJaTja MYyBakKKaT apuKAaH CYFOPUJIIAAUTIaH MaiJIoHTa TEHT
KWINO ONMHAIH.

Cyropuwiagurad MAalJIOHMHN KU TEKUCIUK O0YHHYA TEKUCIALT

FOxopuna aitu® YTWIraHUJEK, KUS TEKUCIWK, CYFOpWUJIAJAMIaH MaiioH
MalOHNIa €KUM MKKH MYBaKKaT apyvK OpaluFuaa xaM OyiiaMa xaM KyHJajdaHT
nyHanmunuiapaa Tabuuil HUIIAOIMKKA SKUHJIAIITUPraH XOJja TallKWI ATUIIAJIH.

Jlovixanam Kyiugaru Taptubaa oxaub® Oopumanu: 1:1000 wmacmtabnaru



TEKUCJIaHyBUM MaiioH Tomonsapu 20x20 €xm 10x10 M nm kBagpartmapra
oymuHam (6 - pacm).
Ep ycTtuHuHr ypraua OamaHmnurua Kydugara QopmyrnagaH XucoOi1aHuO

>H
H ==

» , 0,1 cM anmknIMKAa Ba KelMHUanuK 1 cM rava sSXJWTIaHagd, ymiOy

n
OamaHINK JOMMXaBUM KHUS TEKUCIMK Mapka3 Oamanmmuru (R)) ne6 xaOyn
KWJIMHAH.

Kosnran nolinxaBuii Kus TEKUCIUKIAP KBaJpaTiapu MapKa3u OallaHJIMTUHH
aHUKJAll KUpKMa Ba TYKMa WIUIap OanaHCUHU OOFJall MapTH OpKalId OJIMO
oopunamu. bormam kyhuparnua onub® Oopunamu. FOxopu (wam) Ba Kyiu (yHr)

KYHAAJaHTIap ep YCTUHUHT ypTada OanaHIMKIapy aHUKJIAaHAIH:

H 0.4 Kyityne

H}o.qan — u.yc Hr(yziuyuz — ep.ycm (14)
e n e n
. rKopudan - ’ o
Oy epma: XH[ " IOKOpH (€KW bar) KYHJaJdaHT HyKTajlapu

OaaHIMKIapU HAFUHIUCH;

THoore - KyWn (€KM YHT) KYHJIAJaHI HyKTauap OaslaHUIMKIIapU

epycmu
WUFUHIMCH,

1 — KyHJIQJIAHTIar'd HyKTaJlap COHM.

IOxopu (uam) €xu Kyitu (VHT) KYHIAJaHT MapKa3uaaru Kusk TEeKUCIUKHUHT

JIOMMXaBHi OamaHJITU KyHugaru mapTaaH TOTMHIA N,

HE2M " + {0 = 2R, KK H,+H,=2R,... (15)

yp yp

Arappa  ymOy — TeHrIukinap — OaxkapuiMaca,  Ty3aTHII — TONWJIAAU

— oKopuyan Kyﬁuyuz L ~ (V]
Ah _i[zRO —(Hyp +H) )] Ba KYHJQJIaHTJIADHUHT JOWMXaBUH OalaHATUKIapU

Ah Ah o o
+ ~ TBHE H e = H oeorme & ~;  KuilMaTra TyFpunaHa; (16)

myzpunau



YEK PEXXKACH XHCOBJIAI )KAABAJIN TEKCJTAIMHUHI UIIIYU CXEMACH
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6-pacm. Kusi Tekucank 0yiinya TeKucjanl.

INAPTJIM BEJITJIAP

- TVKMa

- KMPKMII

- HY/UIM U1l

117—'50 M, [2=30 M,
13=20 m; 1,=37 m;

W;=105»m"

W‘s‘=84 ,M3;

s Wa=34m;

W,=117 ar:



Konran HyKTaJlapHUHT JOWMXaBUW OalaHJIMKIApU SHT YETKH HyKTajJapH
opacujard HAMIA0INK OPKAIH TOMUIIAIH.
Nurum Gananyivkiapu (KUpKMa Ba TYKMa KuiiMaTiapu) Kyhdugaru dopmyriaaan
aHUKJIaHAJH.
h = i(H,mﬁ _Hepycmu)
DneMeHTap KBaApaT MaWAOHWAArW HII XaXMH W, =0,01-w,-h dopmylanan
YMYMHM XaXM dca KyHuaarnda TOnuiIaau:

(Zh + 2]’1) @, 3

; 17
0 M (17)

KUpK

W =

Tekucnam UIJTAPUHUHT HUCOUM Xa)KMH aHUKJIAHAIH:

4
=—W 10 ;M3/ra

Hucouil

. . 2
OyHna: 2 — TeKUCIaHyBYM MalJIOH MaillIoHU, M";
bapua xmcobmap skamBanra Tymupwiaad (6-pacmaa KenTHpuira). Texucmar
CXeMacu 3Ca HyKTaJlap OpKAJM TOPU30HTA] TEKUCIUK Oyiinya TeKuciaml JOWUXacu

Kabu oaub 6opuIaIu.
Tonorpaduk 03a 0yiin4a TeKucaan

Ymly Tekuciam yCyJIMHU MAaBXKyZJ TOPU3OHTAJUIAPHM TYFUpIAll  EKH
M30NMuHMsIIAap (MaloH pexacuga Oup XuJl XycycwsTra sra OynraH HyKTaJlapHH
KYpcaTyBUH Y3JIyKCU3 3TPHU YM3HKIAP) YCyIu €paamMuia oiud OOpHIll MyMKHH, OyHIa

pexaja CyFopuIlIra HopMall HyHalIraH SiHrY (JIOMUXaBuil) TOpU30HTAILIIAD SPATUTIAIN.



Tomorpaduk 103a Oyiinya W3OMMHMSIIAD yCydAW OyiiMua TeKHCHall KyHuaarua
Tapkubaa onub Oopuaau:

Jlohtmxanamrupmwiaétran cyropuin MakjgoHu pexkacuaa 1:1000 macmrabna,
TOPU30HTAIUIAP KYpcaTuiraH peiabedaa 6up — Oupura Tenr Taxmuaad 10 —20 M y3apo
napasuien OyiraH WM30JIMHMsUIAp YTKa3uiaaau Ba Oy M30JUMHUSUIAP TALIKWJ STUIAETraH
1032 JIOWMXAaBUH TOpU30HTAIIapH €0 KaOyJl KMIIMHAIH.

N3onnHuAIApHU CyFOpPHUII HyHaJUIIMIa HOpPMaJl XoJaTAa YTKa3sull 3apypamp.
[ynnan cyur maiigon OVinad Oup xun macodana (10 —20 m) Oyinama 4u3UKIap

Oynmuuaau, OyHaa OWpuHYM OYiiylaMa YM3WK MaWIOH 4YeTHIaH %: 5+10m Macodama

éranu. byiinama uumsukiap OwiaH uUHTepHoysauusa (acn ViI4OB HMIUIApU YTKa3Maii
KepakJid MUKJIOPHHU TOMHIN YCYJIH) M3OJUHUSIAPUHUHT MaBXYyJ TOpP30HTaLUIap OujiaH
KECUJITaH OWM aHUKJIaHAIW Ba €p YCTH OalaH JINTH pexacura €3usaiu.

JloitnxaBuil ropuzoHTaIap OaaHIMKIapy (M30AMHUsIIap) Oapya W30JUHUsIIAp
nykranapu (0,1 M aHukIuKraua) yprada apuMeTuK KaTTanuk cudatuia XucoomaHaau.

MasbnyMoTiap Maxcyc kajasaira €3unanu (7 — pacMmra Kapasr).

OnuHraHn M30JUHUSIIAp YpTada OallaHIJIMKIApUHU CYFOPUIN HYHAIUIIM OViinua
IOKOpHU/IaH mactra Kapad Kapamn kepak. Hopman cyropHIliHu TabMHUHIIAIT YIYH KEHHUHTU
M3aMUTHUHT ypTavya OalaH[JINTY OJAMHTUCUHUHT ypTadacuJaH KUYUK OYIHIIN Kepak,
SbHU XapUTaJla HUIIAOIUK TYFpU OVIIMIIN Kepak.

Teckapu  HuMIIAOMWKIAp  TONWITaHAA  yjdap  KYUIHH  HM30JIMHUsJIAp
OaJIaHTMKIIAPUHU Y3rapTUPHUII OpPKAJIM WYKOTHJIMIIM KepakK, SbHU >KOMHUHT TYFpHU
HUIIAOJUIIUTUTA SPULLULI 3aPYP.

Kymnu m3onunusiap HykTanap coHu Oup xmi Oynranjga OajaHc mapTu yuioy
YM3UKJIap Yypraya OanaH/UIMKIApUHUA Yy3rapMac KaTTalMKKa TecKapu HIIopaja
Y3rapTUpHIl OpKaIM SpUIIHIaAN. Arapaa H30JUHUSAAArd HyKTajap COHU Oup XHI

OynmMaca, Y3rapTUPHIITHY TSHIJIMK MIAPTUHA CaKJIaraH XoJj1a onub Oopuill Kepak, ShHU

ho-n =hy-n,



YEK PEXXACH XMCOBJIAII JKAIBAJIHA TEKCJIAIIHUHI UIINYHU CXEMACH
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7-pacm. Tonorpaduk 103a 0yiinya TeKucIall.



OyHJa: n; — IOKOPH M30JIMHUSIIATH HyKTajaap COHU;
n,— KyWH W30JIMHUSIIATH HyKTajaap COHU
M3omuHusnapHUHT  y3rapTUpWiraH Ba | CM rada SXJUTIaHTaH —Yyprada
OaytaHTMKIApH JTIOMMXaBuil OanaH ik 1e0 KaOyn KUInHaIH.
Kupkma Ba TykMa KUWMAaTiIapy HW30JMHUSIAD JIOMMXaBUi OallaHIMKIapHIaH

KOH (ep) OananIMKIApUHK alMpHIl OpKanu Tonuiaanu. Kupkma iurungucu (=4, )

Ba TyKMa HuruHaucu (h,, . ) opacugaru dapk 2 + 3 % gaH omMaciura Kepak.

‘mykma

Tekucnann UIITAPUHUHAT XaKMU Kyiuaaru popMyrinagaH aHUKIaHAIH:

(Zhyne + 2

Kupkma myxma )

200-n

by epna: ©2 — MaiiioH 103acu, M
1 — MaWJIOHJIaTd HYKTAJIAp COHMU.

TynpokHM Tamuim y30KJIWTHHU aHUKJIAIl YYyH peXaaa KHpKMa Ba TyKMa
MalJIoHIapy derapacu YyTkasuwiaau (unuiad umkuiaau). byHnma kupkma Ba TYKMa
OamangMKIapu 3 + 5 ¢M JAaH KAYUK OYJraH MaioHIap HOJTUHYY U MaiiIoHIapu 1e0
KaOyn KuiauHaad. Tynpok TallWMIIHKA —YpTadajallTUPWITaH KUHMaTh KyWujaarua
dbopmynagaH aHUKIAHAIH:

LWL W+ W,
Hpmame Wi+W,+..+W,

Texkucaam uIAPpUHUA MILIA0 YMKAPHII

Texucnmam wunUTApUHU WOUIA0 YUKWAII — TEXHOJOTHSCH TaWéprapiuk Ba
acocuinapra OynuHamu. Tal€prapivk uIIapura o3aHd €BBOMM YCHUMIIMKIIApIaH
TO3ajall, TEKUCIAll WOUIApH YyYyH MaWJAOHHU OYnuIl, KUPKMa >KOWJIapHU
IoMIIaTULIIAP KUPAIU.

Acocuil Tekuciam HIUIapura Kydujaaruiaap Kupaau: CyFOPHUII MaiJoHJIapu

I03aCHHM TeKucaaml. Tekucnam HIIapuHyd UIiad YMKUIIHUHT OMp Heuya yCyJulapu



KYJUIaHWIaau. OHr KYO TapKajiran ycyn Oy TYmpoKHM TYIMK KUpKYyBuH «Kypyk
Tekucnann Oynub, OyHna >xoimaru Oapua OalaHAIMKIAD FOMIIATHIIATU Ba FOIIMOK
TYNPOK TYJIMK XO0JIJa TEKUCIOBYM MallMHajap €pAamuia KUpKWIMO, macT koiyapra
Tamu0 TEKUCITaHA TN,

N 6axkapui xapakrepura kapad 6apua TEKHMCIOBYM MalIMHAJIAPHU 2 — TypyXxra
Oynuimr MyMKMH. bupuHuM rypyxra KHMpKyBUM Ba Yy30K Oyimaran wmacodamnapra
TYNPOKHHU TallyBYd MaIIMHANAp KUpaau. YOy Typyxra KOBII XaKMH Typiuda Oyiaraxn
ckpenepiap kupaau. CKpenepiaapHUHI MII YHYMAOPJIMIH KOBII XaXKMWIa, HOPULI
TE3NUIUra Ba TYNPOKHM TAaIWII Y30KJIurura Oornukaup. CkpemnepiapHuHr 1 —

CMEHAJIarv Uil YHYMJIOPJIWUTY KyHUIary KaiBajjga KypCaTUiraH.

1->xanBan

CKpernepIapHUHT 1 —-CMeHa/ar! HIll YHYMIOPIUIH, M .

Tawuw CKpenep mapkacu éa Kogui Xaxcmu, m’
Y30Ku2u, M Kuuuk xaxncmnu Ypma Kamma xaxcmnu
A-217-1,5 -183 xasemau A -213-10 A —-188-15
B-2,25 A —-147 -6
30 225 - - - -
50 180 270 450 - -
75 150 210 396
100 120 150 280 630 1600
200 - - 170 400 1300

MkknHYM Typyxra 3ca KOBIIra TYHNPOK OJIMACAAH Ba TallMMacJaH H3aHH

TEKUCJIOBYM MalllMHaNap Kupaaud. by wmammHanapra rpeiiaepnap, Oysbrosepiap,
TEKUCJIOBYM pamayiap Kupaau. Ym0y MalldHaJapHUHT acoCHil M Kyposu OymwuoO,
NUYOK, OTBajd €KU TyOcH3 KOBLHUIAp XucoOnaHagu. by MammHamapHUHT —HII

YHYMJIOPJIUTH, TYIIPOKHU CYpPHUII Y30KJIUTY Ba YTUII COHU OYiirya aHUKJIaHAH.
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