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Хамидов М.Х., Уразкелдиев А.Б., Ботиров Ш.Ч.

МЕЛИОРАЦИЯ ВА ЕРЛАРНИ РЕКУЛЬТИВАЦИЯЛАШ. Дарслик, 2008- 221
б.

Мазкур дарсликда  гидравлика, гидрогеология, гидрометрия ҳақида умумий
тушунчалар, Ўзбекистоннинг сув ресурслари тўғрисида маълумотлар келтирилган. Шу билан
бир қаторда кишлок хужалик экинларини сугориш тартиби, аниклаш услублари, суғориш
усуллари, уларнинг авзаллик ва камчиликлари, суғориш ва зах қочириш мелиорацияси,
Суғориш тармоқларининг сув сарфларини аниқлаш, уларнинг гидравлик ҳисоблари
келтирилган. Зах ҳочириш мелиорацияси бўйича  зах қочириш усул ва услублари, уларни
қўллаш шарт-шароитлари, уларнинг таркибидаги гидротехник иншоотлар тўғрисида
маълумотлар кўрсатилган.

Дарсликда тупроқ эрозияси пайдо бўлиши, ерларнинг бузилиши, уларни бошқариш ва
унга қарши курашиш чора-тадбирлари, рекультивация босқичлари ҳамда рекультивациялаш
орқали ерларнинг табиий шароитларини яхшилаш учун зарур бўлган кимёвий, ўрмон ва
фитомелиоратив ҳамда гидротехник тадбирлар келтирилган. Дарслик «Ер тузиш ва ер
кадастри» бакалавриат йўналишидаги «Мелиорация ва ерларни рекультивациялаш» фанини
ўрганиш учун мўлжалланган ва намунавий дастур асосида тузилган ҳамда олий ўқув
юртларининг тегишли (мос ва турдош ) бакалавриат йўналишларидаги талабалар ва
ўқитувчилар, соҳа мутахассислари фойдаланиши мумкин.

Тошкент ирригация ва мелиорация институти, 2008 йил
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КИРИШ
Ҳозирги кунда Республикамиздаги қишлоқ хўжалик маҳсулотларининг

95 фоизидан кўпроғи суғориладиган ерлардан олинадиган бир вақтда
ҳудудларнинг эқологик ва мелиоратив ҳолати баъзи ҳолларда қоникарсиз
эканлигини ҳисобга олсак, сув ресурслари билан таъминлаш, улардан самарали
ва оқилона фойдаланиш, ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш, ерларни
рекультивациялаш ва уларни муҳофаза қилиш каби ҳаётий муҳим йўналишлар
бўйича юқори малакали кадрларни тайёрлаш катта аҳамият касб этади.

Инсон ўтроқ ҳаётга ўтиши билан объектив табиатнинг компонентлари
(ташкил этувчилар) ни ўзгартириш орқали фойдали томонларини ошириш ва
табиий ресурслардан самарали фойдаланишга мажбур бўлди. Авваламбор
инсон ерларни суғориш, захини қочириш билан, кейинроқ эса яшаш
ҳудудларини яхшилаш, табиатнинг ноқулай шароитлари (сув тошқинлари,
чўллаш жараёнлари, бўронлар, қирғоқлар ювилиши ва бошқалар)га қарши
курашиш ва дарёларни бошқариш билан шуғулланди. Табиий муҳитни кенг
миқиёсда инсон эҳтиёжлари учун ўзгартириш бир қанча объектив ва субъектив
сабабларга кўра ушбу ҳудудларда ноқулай экологик муаммоларни юзага
келтирмоқда.

Юқоридагилардан келиб чиққан ҳолда «Мелиорация ва ерларни
рекультивациялаш» фанининг асосий мақсади бўлажак бакалаврларга
ерларнинг бузилиши, тупроқ эрозиясининг пайдо бўлиш жараёни, уларни
бошқариш, рекультивациялаш услубларини ўргатишдир. Бузилган ерларнинг
мелиоратив, гидрогеологик ва бошқа табиий шароитларини яхшилашни, сув
оқимларини тўплаш ва тартибга солиш, ерларнинг бузилишини  бартараф этиш
учун зарур бўлган кимиёвий, ўрмон ва фитомелиоратив ҳамда гидротехник
тадбирларни ишлаб чиқишдан иборатдир.

Бу фан Кимё, Геодезия, Тупроқшунослик, Гидрология, Гидрогеология,
Гидравлика ва бошқа техникавий фанлар билан ўзаро боғлиқ бўлиб, 5620700 -
«Ер тузиш ва ер кадастри», 5140900 - «Касб таълими» (Ер тузиш ва ер
кадастри) бакалавр йўналишлари талабаларига мўлжаллангандир. Давлат
таълим стандарти (ДТС) нинг «Махсус фанлар» блокига кирувчи «Мелиорация
ва ерларни рекультивациялаш» фанининг асосий мақсади ва вазифалари
бўлажак бакалаврларнинг малакавий фаолияти объектлари, турлари
(технологик, бошқарув, илмий, лойиҳа-қидирув ) унинг тайёргарлигига
малакавий талаблар ва келажакда магистратуранинг қандай
мутахассисликларида таълим олишни давом эттириши мумкинлигидан келиб
чиқади.
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1. ГИДРАВЛИКА АСОСЛАРИ ВА ҚУРУҚЛИК
ГИДРОГЕОЛОГИЯСИ

1.1. Гидравлика асослари

Гидравлика – суюқликлар ҳаракати ва мувозанат қонунлари тўғрисидаги
фан ҳисобланади. Гидравлика икки қисмга бўлинади: суюқликларнинг
мувозанат қонунларини ўрганувчи – гидростатика ва суюқликлар ҳаракат
қонунларини ўрганувчи – гидродинамика, бундан ташқари ер ости сувлари
гидравликасига ажратилади. Гидравлик ҳисоблар бўйича турли сув ўтказувчи
ва бошқа гидротехник иншоотлар (каналлар, қувурлар, сув ташламалар ва
ҳоказолар) кўндаланг кесим ўлчамлари аниқланади. Гидравликанинг асосий
қонунлари ва гидравлик ҳисобларини билиш гидротехник иншоатлар ишлаш
жараёнларини тўғри тушунишга, уларнинг ўлчамларини тўғри танлашга имкон
беради.

Ташқи босим ва ҳарорат таьсирида ўз ҳажмини ўзгартирмайдиган ва
оқувчанлик хусусиятига эга бўлган физик жисм суюқлик деб аталади.

Суюқликлар идеал ёки реал бўлади. Идеал суюқлик деб шундай
суюқликка айтиладики, унинг алоҳида зарралари орасида ҳеч қандай
тортишиш, ишқаланиш ёки ёпишқоқлик бўлмайди. Реал суюқлик зарралари
орасида эса ишқаланиш, тортишиш ва ёпишқоқлик мавжудлиги билан
характерланади. Суюқликка ички ва ташқи кучлар таьсир этиши мумкин.
Ташқи кучларга сирт кучлари ҳамда ҳажмий кучлар, яьни суюқликнинг бутун
ҳажмига таьсир этувчи кучлар (масалан, оғирлик кучи) киради. Ички кучлар
алоҳида заррачалар орасидаги ўзаро таьсир этувчи кучларидан иборат.

Мелиорацияда эса сув билан кўпроқ ишланганлиги сабабли сувнинг
хусусиятлари кўрилади, чунки, олинган қонуниятларни бошқа суюқликларга
ҳам қўллаш мумкиндир.

Суюқлик физик модда сифатида иккита характерли хусусиятга эгадир:
а) у деярли сиқилмайди ва чўзилмайди; б) оқувчанлик хусусиятига эга.
Суюқлик юзаси ҳар доим суюқликка таъсир қилувчи босимга

перпендикуляр бўлади. Шу сабабли оғирлик кучи таъсирида тинч ҳолатдаги
суюқлик юзаси ҳар доим горизонталдир. Аммо ҳаракатдаги суюқликда суюқлик
қатламларининг бир бирига нисбатан тегинма ҳаракатида уринма кучланишлар
ҳосил бўлади ва бу кучланишлар ишқаланма кучланишлар билан тенглашади.
Суюқликнинг зарралар нисбий ҳаракатига қаршилик кўрсатиш хусусияти ички
ишқаланиш ёки ёпишқоқлик дейилади; у суюқлик тури (сув, керосин ва ҳ.к.)га
ва унинг ҳароратига боғлиқдир.

Суюқлик зичлиги (оғирликнинг ҳажм бирлигида) ҳароратга кам боғлиқ
бўлганлиги учун ҳисоблар учун 3/1000 мкг= қабул қилинади.
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1.2. Гидростатика
Мувозанатдаги суюқликда ҳосил бўлувчи босимни гидростатик босим

дейилади. h чуқурликда жойлашган нуқтадаги ра мутлақ (абсолют) гидростатик
босим (1-расм) гидростатиканинг асосий тенгламасига кўра қуйидагига тенг
бўлади:

ghppa += 0

бу ерда g – эркин тушиш тезланиши, 2/ см .

Мутлақ босимнинг биринчи ташкил этувчиси Паскал қонунига асосан
ҳосил бўлиб, бунга кўра эркин юзага қўйилган босим суюқликнинг барча
заррачаларига ўзгаришсиз узатилади. Иккинчи ташкил этувчи қисми
суюқликнинг ўз оғирлигига асосан ҳосил бўлиб, оғирлик босими дейилади.
Бўшлиқнинг суюқлик билан тўлган ихтиёрий М нуқтасидаги монометрик ёки
ортиқча босим р, ҳаво устуни оғирлиги натижасида вужудга келувчи мутлақ ва
барометрик босимларнинг фарқини кўрсатади ҳамда:

ба рpp −=

1-расм. Суюклик босимларининг турларини аниклаш схемалари:
а) очиқ бўш сирт юзасида; б) ёпиқ сиртда; в) ваккумли сиртда; 1-пезометр; 2-идиш; 3-ваккуметр; оp - очик

сиртга таъсир қилувчи босим; бp - барометрик босим; М - суюқлик заррачаси; h -суюқлик чуқурлиги ёки

пезометр кўрсаткичи; вакh - ваккумметр кўрсаткичи;

У ҳар доим брp =0 бўлувчи пезометр (1) (1-расм) орқали ўлчаниши
мумкин.

ghр =
бу ерда h–пезометрдаги суюқликнинг баландлиги (пезометр кўрсаткичи), м;

Демак, пезометрга кўра манометрик босим оғирлик босимига тенг.
Агарда суюқликнинг қандайдир нуқтасида мутлақ босим барометрик

босимдан кичик бўлса, ( бa pp < ), у ҳолда барометрик ва мутлақ босимлар
орасидаги фарқ вакуумметрик босим дейилади, яъни абвак ррр −= . Бошқача
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айтганда суюқликнинг ушбу нуқтасидаги вакуум – бу атмосфера босимигача
етишмаётган босимдир.

Суюқликнинг текис юзага кўрсатаётган р босим кучи  юзанинг оғирлик
марказидан шу юзага кўрсатаётган ортиқча босим сс ghр = кўпайтмасига тенг,
яъни:

срР =

1.3. Гидродинамика
Суюқликнинг ҳаракат турлари. Суюқлик ҳаракати барқарор ва

нобарқарор бўлиши мумкин, барқарор ҳаракат деб шундай ҳаракатга
айтиладики, бунда суюқлик билан тўлган бўшлиқнинг ҳоҳлаган нуқтасида
тезлик ва босим вақт ўтиши билан ўзгармайди. Вақт ўтиши билан тезлик ва
босимнинг ўзгаришидаги оқим ҳаракатини нобарқарор ҳаракат дейилади (2-
расм).

2-расм. Идишдаги сувнинг ҳаракатига мисоллар:
а) сатҳи доимий бўлган барқарор;
б) сатҳи ўзгариб турувчи нобарқарор.

Эркин юзадан иборат суюқлик оқимининг ҳаракатини қуйидагиларга
бўлиш мумкин: босимсиз (дарёлар, каналлар), эркин юзасизни - босимли
(масалан, кўндаланг кесим юзаси тўлиқ тўлган қувур). Бундан ташқари эркин
оқимга ҳам бўлинади (сувнинг тешикдан атмосферага оқиши).

Гидродинамика қонунларини ўрганишда суюқликларининг қуйидаги
ҳаракат турлари билан иш кўрилади.

Барқарор ҳаракат – суюқликнинг бундай ҳаракатида оқимнинг бирор
нуқтасида тезликнинг катталиги ва йўналиши, шунингдек, зичлиги ҳамда
йўналиши ўзгармайди.

Нобарқарор ҳаракат - суюқликнинг бундай ҳолатида оқим тезлигининг
катталиги ва йўналиши, шунингдек, зичлик ва босим вақт бўйича ўзгаради.

Текис ҳаракат- оқимнинг баъзи қисм (бўлим) ларида суюқликнинг
ҳаракат тезлиги ўзгармас катталигини барча йўналишини сақлаб қолади.
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Нотекис ҳаракат- оқимнинг баъзи бир қисмларидаги оқим тезлиги
катталиги ҳамда йўналиши вақт бўйича ўзгаради.

Оқимий ёки ламинар ҳаракат- оқимдаги суюқлик параллел оқимлар
тарзида ҳаракатланиши.

Уюрма ёки турбулент ҳаракат- оқимларнинг тартибсиз ва нопараллел
ҳаракатланиши билан ифодаланади.

Оқим жонли кесимининг юзаси дейилганда оқимнинг суюқлик билан
тўлган кўндаланг кесим юзаси тушунилади. У  ҳарфи билан белгиланади. 3-
расмда трапециодал (а), полигонал (б), қисқа вақт давомида катта миқдордаги
сув сарфини ўтказиш шароитларида (в,е), тўртбурчак (г), учбурчак (д),
парабола (к), айлана (ж) ва ярим айланали (з) каналларнинг кўндаланг
кесимлари келтирилган.

3 - расм. Оқим жонли кесимларининг кўриниши

Босим. Суюқлик оғирлик кучи таъсирида ҳаракат қилади, бу эса босим
орқали ифодаланиши мумкин. Босим – суюқликнинг нисбий энергиясидир,
яъни оғирлик кучи бирлигига тўғри келувчи энергиядир. Энергияни E ҳарфи
билан, оғирлик кучини G ҳарфи билан белгилаб, нисбий энергия e ни ҳосил
қиламиз.

GEе /=
Нисбий энергия метрларда ўлчанади. Суюқлик қуйидаги нисбий

энергияларга бўлинади: ҳолат, босим, потенциал, кинетик ва тўлиқ. Суюқлик
билан тўлган идишни кўриб чиқамиз (4 - расм). 0-0 таққослаш текислигидан z
масофада ётган А нуқтадаги суюқлик заррачаларининг ҳолат энергиясини
аниқлаймиз.

Агар ушбу заррачага G оғирлик кучи таъсирида тушишга имкон
яратилса, у GzEхолат = га, нисбий ҳолат энергияси эса қуйидагига тенг бўлади:
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z
G
Gz

G
Ее хол

хол ===

яъни, суюқлик заррачасининг нисбий ҳолат энергияси координата текислиги
устидаги заррачанинг геометрик баландлигига тенг бўлади.

zехол =

4-расм. Суюқлик босимларини кўрсатувчи чизма

А нуқтадаги суюқлик заррачаси ўраб турган суюқлик босими остида турибди,
шунинг учун шу нуқтадан ўтказилган горизонтал сатҳдан пезометр чиқарилса,
бундаги заррача gp / баландликка кўтарилиши ва

g
GpEбосим 

= иш бажариши

мумкин. Шунинг учун босимнинг нисбий энергияси
g
pебосим 

= бўлади.

Ҳолат нисбий энергияларининг ва босимларининг йиғиндиси нисбий
потенциал энергия ёки пезометрик (пезометрлар билан ўлчанганлиги учун)
босим дейилади.

g
pzехол 

+=

Тинч ҳолатдаги суюқлик фақат ҳаракатдаги суюқликнинг пезометрик
босимига эга бўлиб, бундан ташқари кинетик энергияга ҳам тегишлидир. m
оғирликдаги суюқ заррачанинг нисбий кинетик энергиясини ҳисоблаймиз.
Кинетик энергия қуйидаги формула орқали келтирилиши мумкин:

2

2muEкин = ,
бу ерда u – заррача тезлиги, м/с.

У ҳолда нисбий кинетик энергия

g
u

mg
mu

G
Ее кин

кин 22

22

===

Суюқлик босимини ҳаракатланаётган суюқлик ҳаракат йўналишига
қаратиб эгилган найчани тушириш орқали аниқлаш мумкин (5-расм).
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5-расм. Пито найчаси орқали тезлик босимининг ўзгариши
а) босимсиз оқимда; б) босимли оқимда.

Бунда босимсиз ва босимли оқимларда найчадаги суюқлик сатҳи gu 2/2

баландликка кўтарилади, яъни эркин сатҳ юзасидан баланд (5-расм (а)) ёки
пезометрдаги суюқлик сатҳидан баланд (5-расм (б)), сабаби ҳаракатдаги
суюқлик қўшимча босим, gu 2/2 га яқин бўлган суюқлик устуни босимини
кўрсатади. Бундай найча 1732 йилда ҳаракатланаётган суюқликларнинг
тезлигини ўлчашга тавсия этган Пито исмли олим номи билан айтилади. Тўлиқ
босим ( тулике ) пезометрик ва тезлик босимларининг йиғиндисидан иборатдир:

g
u

g
pzетулик 2

2

++=


Бернулли тенгламаси. Суюқликнинг тирик кесим юза 1 дан тирик кесим
юза 2 га ҳаракатини кўриб чиқамиз (6 -расм). 1-кесимдаги тўлиқ босимни
аниқлаймиз. Бунинг учун пезометрик босим

g
pzеn 

1
11 += га тезлик босими 1кинe ни қўшиш керак.

Ўртача тезликни биринчи кесимда 1 билан белгилаймиз. Агарда 1-
кесимдаги барча нуқталарда тезликлар бир хил ва 1 га тенг бўлса, у ҳолда

g
eкин 2

2
1

1


= бўлади. Лекин 1-кесим бўйича тезликлар ҳар хил, шунинг учун ундаги

нисбий кинетик энергия ўртача тезлик 1 орқали ифодалана олмайди, фақатгина
гидравликада Кориолис коэффициенти деб аталувчи тузатиш коэффициенти 
киритилгандагина мумкин.

Бунга асосан,

g
eкин 2

2
11

1


=

gg
pzeтулик 2

2
111

11



++=
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6-расм. Д.Бернулли тенгламасига доир схема.

Худди шундай иккинчи кесимдаги тўлиқ босим аниқланади.

gg
pzeтулик 2

2
222

22



++=

Биринчи кесимдан иккинчи кесимга бориш йўлида механик энергиянинг
бир қисми суюқлик қаршилигини енгишга сарфланади, турли оқим тезлигида
ҳаракатланаётган суюқлик заррачалари юзасида ва оқим деворларида
ишқаланиш кучи ҳосил бўлади. Буни енгишга сарфланаётган механик энергия
иссиқлик энергиясига ўтади ва ёйилиб кетади. Шунинг учун доимо

21 туликтулик ее > . Қисман йўқотилган суюқлик нисбий энергиясини босим
йўқотилиши дейилади ва одатда 21−h орқали белгиланади. Энергия сақланиш
қонуни асосида қуйидаги тенгламани ёзиш мумкин:

21

2
222

2

2
111

1 22 −+++=++ h
gg

pz
gg

pz 





Бу тенгламани Д.Бернулли тенгламаси дейилади. Тўлиқ босим чизиғи
фақатгина пасайиши мумкин, чунки тўлиқ нисбий энергия ҳаракат йўналиши
бўйича камайиб боради. Бу чизиқ нишаблиги ( 2121 / −−= lhi ) ни гидравлик
нишаблик, пезометрик чизиқ нишаблигини пезометрик нишаблик - ni дейилади.
Суюқликнинг текис ҳаракатида nii = бўлади.

Тажрибалар шуни кўрсатадики, Кориолис коэффициенти одатда 1,03...1,1
оралиғида ётади.  коэффициенти бирга яқин бўлганлиги сабабли гидравлик
ҳисоблар аниқлиги учун 1= қабул қилинади. У ҳолда Бернулли тенгламаси
қуйидаги кўринишга келади:

21

2
22

2

2
11

1 22 −+++=++ h
gg

pz
gg

pz 
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Босим йўқотилиши. Гидравлик қаршиликларни енгишдаги босим
йўқотишлари каналлар ва қувурларнинг энг қулай кўндаланг кесимларини
аниқлашда қўлланилади. Босим йўқотилиши 2 гуруҳга бўлинади:

1) узунлик бўйича босим йўқотилиши (чизиқли) узунh ;
2) маҳаллий босим йўқотилиши махалh (оқим чегаралари кўриниши кескин
ўзгарганда содир бўлади).
1-2 участкалардаги тўлиқ босим йўқотилиши барча босимлар йиғиндисига
тенг:

махалузун hhh +=−21

Узунлик бўйича босим йўқотилиши Дарси-Вейсбах формуласидан
аниқланади:

gd
lhузун 2

2=

очиқ ўзанларда эса Шези формуласи бўйича қуйидагига тенг бўлади:

l
RC

hузун 2

2=

бу ерда  - узунлик бўйича қаршилик коэффициенти (Дарси-Вейсбах); g – эркин тушиш
тезланиши, м/с; l , d ,  , R ва C - мос равишда қувур ёки канал участкаси узунлиги, м;
қувур диаметри, м; оқим ўртача тезлиги, м/с; гидравлик радиус, м ва қаршилик
коэффициенти (Шези).

Қаршилик коэффициенти  қувур ғадир-будирлиги (девор материалига),
суюқлик оқими тартибига боғлиқ.  коэффициенти қийматлари махсус
(справочник) жадвалларда берилиб, темир қувурлар учун 050,0...025,0= ,
асбестцемент қувурлар учун 040,0...015,0= . Қувур узунлиги бўйича босим
йўқотилишини махсус жадваллардан фойдаланган ҳолда аниқлаш осондир,
бунда 1000 марта (1000i) катталаштирилган гидравлик нишабликлар, турли
стандарт қувур диаметрлари ва турли сув сарфлари берилган бўлади. Бу
ҳолатда узунлик  бўйича босим йўқотилиши

ilhузун 1000= , м бўлади.
бу ерда l - қувур узунлиги, км.

Босимнинг маҳаллий йўқолиши деб, оқим ҳаракатдаги қаршиликларни
қандайдир маҳаллий тўсиқлар (ўзаннинг кенгайиши ёки торайиши, девор,
ёпқич, тўр, қопқоқ, тирсак ва ҳ.к.)ни енгишда кинетик энергиянинг
йўқотилишига айтилади.

Маҳаллий босим йўқолишини Вейсбах формуласи ёрдамида аниқланади:

g
hмах 2

2=

бу ерда  -йўқотилиш коэффициенти;  -маҳаллий қаршилик олдидаги суюқликнинг ўртача
тезлиги, м/с.
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Очиқ ўзанларнинг гидравлик ҳисоби. Бир хил жонли кесим ва тезлик
эпюралари натижасида суюқликнинг бир текис ҳаракатида оқим узунлиги
бўйича гидравлик нишаблик пезометрикка (пезометрик чизиқ сувнинг эркин
сатҳ юзаси билан бир хил бўлади) ва канал туби нишаблигига тенг бўлади. Сув
оқимининг ўртача тезлиги Шези формуласи орқали аниқланади:

RiC=
ёки

RiCQ  ==
Мелиоратив каналлар одатда трапециодал кўндаланг кесимга эга бўлади

(7-расм). Унинг кўрсаткичлари қуйидагича: b – канал туби эни; h – сув тўлиш
чуқурлиги; m – қиялик коэффициенти;

7-расм. Трапеция кўринишидаги кўндаланг кесимга эаг бўлган канал.

Канал жонли кесим юзасини қуйидагича аниқланади: ( )hmhb += , м2,
ҳўлланган периметрни аниқлаш формуласи: 212 mhb ++= , м.
Сарф характеристикаси коэффициенти (C ) ни - гидравлик радиус ( R ) ва

ғадир-будирлик коэффициенти ( n ) га боғлиқ ҳолда  графиклардан аниқланади.
Суюқликнинг тешик ва насадкалардан оқиб ўтиши. Очиқ идишдаги
суюқликнинг  юзали тешикдан атмосферага оқиб чиқиш ҳолатини кўриб
чиқамиз (8 -расм, а).

Оқим тешикдан чиқаётганда аста-секин сиқилади. Тешикка яқин энг
кичик жонли кесим (С-С) да ҳаракат текис ўзгарувчан бўлганлиги учун –
сиқилган кесим дейилади. Унинг юзасини c деб белгилаймиз. Сиқилиш
юзасининг c тешик юзаси  га нисбати ( ) /c ни сиқилиш коэффициенти
( ) дейилади; думалоқ тешиклар учун 63,061,0 ÷≈ га тенг.

Тешик марказидан суюқлик сатҳигача бўлган баландликни H ва сиқилган
кесимдаги тезликни  билан белгилаймиз.

Координата ўқи сифатида тешик марказидан ўтувчи 0-0 горизонтал ўқни
танлаймиз ва сиқилган  С-С ва А-А кесимлар учун Бернулли тенгламасини
ёзамиз:

махh
gg

H +=+
22

22
0 

бу ерда 0 –идишдаги суюқликнинг ҳаракат тезлиги, м/с.
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Ушбу тенгламада махh – тешикдан чиқишдаги босим йўқотилиши. Бу
маҳаллий йўқотишларга таъллуқли бўлиб, Вейсбах формуласи

g
hмах 2

2=

орқали аниқланади.
Бунга кўра Бернулли тенгламаси қуйидаги кўринишга келади:

ggg
H

222

222
0  +=+

g2

2
0 қийматнинг H га нисбатан кичиклигини ҳисобга олган ҳолда

эътиборга олинмайди, у ҳолда

( )


+
=

12

2

g
H

бўлади, бундан оқимнинг ўртача тезлиги (сиқилган кесимда)

gH2
1

1



+

=

ёки
gH2 =

бўлади. Бунда  коэффициенти тезлик коэффициенти дейилади,




+
=

1
1 , ( )98,097,0 ÷=
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8-расм. Суюқликнинг тешик ва насадкалардан оқиб чиқишини ҳисобига олувчи
схемалар

а) – очиқ идишдан атмосферага;
б) – очиқ идишдан насадкага;
в) – бостирилган тешикдан.
Сарфни топиш учун тезликни сиқилган кесим юзасига кўпайтириш керак,

яъни
 == cQ

Ушбу тезликка  қиймати қўйилади:
gHQ 2=

 келтирмани  ҳарфи билан белгиланади, яъни  = , бу сарф
коэффициенти дейилади. Сарф тенгламасига  ни қўйсак Куйидаги формула
ҳосил бўлади:

gHQ 2=
Тажриба маълумотларига кўра 62,060,0 ÷= .
Суюқликнинг бостирилган тешикдан оқиб чиқишини кўришда А-А ва С-

С кесимларга Бернулли тенгламаси тузилади, таққослаш текислиги 0-0
танланади (8 -расм, б). Бунда ҳам Бернулли тенгламаси

махh
gg

H +=+
22

22
0 

ҳосил бўлади. Тажрибалар шуни кўрсатадики, бостирилган ва бостирилмаган
тешиклар учун сарф коэффициенти бир хил бўлади.

Идиш деворининг қалинлиги l (8-расм, а), тешик диаметрини d билан
белгилаймиз. Агар dl 3< бўлса, деворни юпқа деб қаралади ва тешикни юпқа
девордаги тешик дейилади. Бу тешикдан суюқлик чиқишидаги барча босим
йўқотилишлари маҳаллий йўқотишларга ётади. ( )dt 43 ÷= ва ундан катта (8-
расм, в) бўлганда бу тешикни идишга қўйилган калта қувур сифатида қаралади.
Бундай калта қувурлар – насадкалар дейилади. Юқорида тешиклар учун
келтирилган барча формулалар насадкалар учун ҳам тўғри келади, лекин  ,  ,
 ва  – коэффициентлар қийматлари бошқа бўлади.
Сув ўтказгичлар. Ҳар қандай оқимни тўсувчи девор ва ундан оқим оқиб
ўтувчи иншоот – сув ўтказгич дейилади (9 -расм).

Деворнинг юқори қисми – сув ўтказгич остонаси дейилади. Сув
ўтказувчи иншоот олдидаги сув оқими юқори бьеф, иншоотдан кейингиси эса
пастки бьеф дейилади. Юқори бьефнинг остонага нисбатан жойлашиш
баландлиги сув ўтказгичдаги босим ( H ) дейилади, уни остона олдидан  (3…4)
H узоқликда ўлчанади.
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9-расм. Сув ўтказгичлар:
а–тўғри тўртбурчакли, б–учбурчакли, в–трапеция шаклидаги, г – кенг остонали, д– амалий профилли.

Сув ўтказгичлар қуйидаги белгиларига кўра классификацияланади:
девордаги қирқимга кўра сув ўтказгичлар тўғри тўртбурчакли (9-расм, а),
учбурчакли (9-расм, б), трапеция шаклида (9-расм, в) ва бошқалар.

2. ГИДРОМЕТРИЯ ТЎҒРИСИДА МАЪЛУМОТЛАР
2.1. Гидрометрия ҳакида тушунча

Гидрометрия кенг кўламли фан бўлган гидрологиянинг амалий қисмидир.
«Гидрометрия» икки юнон сўзидан иборат бўлиб, «сувни ўлчаш» демакдир.
Амалда бу номнинг мазмуни гидрометриянинг бўлимидан бири сув ўлчаш
кузатувларига тегишли бўлиб қолади.

Гидрометрия гидрологиянинг ўлчов қисми бўлиб, сув обектларининг
гидрологик режим элементлари (сув сатҳи, сув ҳарорати, сув сарфи, сувнинг
оқиш тезлиги, сувнинг лойқалиги, сув юзаси нишаблиги ва ҳ. к.) ни ўлчаш,
кузатиш услубларини ишлаб чиқиш ва уларни бевосита амалга ошириш ишлари
билан шуғулланади.
Шу боис гидрометриянинг асосий вазифаларига қуйидагилар киради:
1.Сув манбалари режимини ташкил этувчилар миқдорини аниқлаш ва ҳисобга
олиш усуллари ҳамда асбобларини ишлаб чиқиш.
2.Сув сатҳлари, сув сарфлари, сув ва оқизиқлар сарфи, сувнинг кимёвий
таркиби, сувнинг ҳарорати, тузлаш ҳолатлари ва бошқаларнинг кўп йиллик
миқдорларига эга бўлиш учун сув манбалари гидрологик режимини мунтазам
ўрганиш.

Гидрологик режимни тадқиқ қилиш ва ўрганиш гидротехник
қурилмаларни лойиҳалашда, қуриш ва ишлатишда зарур бўлган гидрологик ва
сув хўжалиги ҳисобларини бажаришда ҳамда гидрологиядаги илмий
хулосаларни умумлаштириш учун асос бўлиб хизмат қилади.
Сув манбаларини тадқиқ қилишда муҳим ва илмий асосланган усуллардан
фойдаланилади.

Гидрометрия қисмида сув манбалари режимини ташкил қилувчиларни
ўрганиш учун гидрологик станциялар ва кузатиш жойлари, тармоқларнинг
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тузилиши ва жиҳозланиши, уларда кузатувларни ташкил қилиш усуллари ва
асбобларини яратиш ўрганилади.
Гидрометрия, сувнинг ҳолатини ўрганишига қараб, қуйидагиларга бўлинади:
1. Атмосфера сувлари гидрометрияси- метеорологияда ўрганиладиган
гидрометеорология.
2. Ер усти сувлари гидрометрияси: а)океан ва денгизлар гидрометрияси, у
амалий океанография деб аталади; б)қуруқлик сувлари (дарёлар, кўллар, сув
омборлари) гидрометрияси.
3. Ер ости сувлари гидрометрияси: Юқорида қайд этилган гидрометрия
турлари билан бир қаторда кейинги даврда суғориш тизимларининг
эксплуататция қилиниши жараёнида гидрометриянинг муҳим соҳаси-амалий
гидрометрия ривож топди. Унинг асосий вазифаларига қуйидагилар киради:
1) Канал ва сув омборларида сувни ҳисобга олиш;
2) Суғориш муддатлари ва меъёрларига мос равишда суғориш тизимларида
сувнинг тақсимланиши;
3) Суғориш тизимларида сув ифлосланишини ўрганиш;
4) Каналларда ўзан жараёнлари ва лойқа босишини ўрганиш.

2.2. Сувнинг оқиш тезлиги ва сарфини ўлчаш.
Очиқ ўзанлардаги сув сарфи, юқорида кўриб ўтилганидек, жонли кесим

юзи ( ) ни оқимнинг ўртача тезлиги ( ) га кўпайтириш йўли билан
аниқланади, яъни:

⋅=Q 
Сув оқимининг жонли кесимини ҳамда ўртача тезлигини аниқлашда

оқимни узунлиги бўйича махсус қисм (створ)ларга ажратилади, бу қисмларни
танлашда қуйидаги шартларга риоя қилиш лозим:
1) оқим участкаси тўғри чизиқли, узунлиги эса унинг кенглигидан камида беш
марта узун; бу участкадаги ўзан чуқурлиги ва кенглиги ҳамда сув сатҳи
қиялиги иложи борича бир хил бўлиши керак;
2) ўлчаш участкасида, шунингдек, унинг бевосита яқинида, юқорида ва пастда
сувнинг дамланишига ва нишабнинг ўзгаришига сабаб бўладиган ирмоқлар,
иншоотлар ва бошқа тўсиқлар бўлмаслиги керак;
3) участка шамолдан тўсилган (ихоталанган) бўлиши лозим.
Оқим жонли кесимининг юзини аниқлаш учун бир-биридан маълум масофада
жойлашган оқимларнинг чуқурлиги вертикаллар бўйича ўлчанади. Қисмдаги
вертикаллар сони оқимнинг кенглигига боғлиқ. Амалда вертикаллар орасидаги
масофа, одатда, қуйидагича қабул қилинади (1-жадвал):

1-жадвал.Оқим жонли кесимини аниқлашда вертикаллар
орасидаги масофа қийматлари

Оқим юзаси кенглиги, м 1 1-5 5-10 10-50 50-100
Вертикаллар орасидаги
масофа, м 0,2 0,5 0,5-1,0 1-2 5-10
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Чуқурликлар вертикал бўйича қуйидагича: 2 м гача бўлган чуқурликлар
рейка билан, 5 м гача бўлган чуқурликлар штанга билан ва 10 м дан  ортиқ
чуқурлик лот (чуқурлик ўлчайдиган асбоб) билан ўлчанади.
Жонли кесим юзи қуйидаги тенгламадан аниқланади:

)...( 321 nhhhha ++++= ;
бу ерда a–вертикаллар орасидаги масофа; h1, h2,... hn–тегишли вертикаллардаги чуқурликлар.

Сувнинг оқиш тезлигини аниқлаш сув сарфини ҳисоблашда ва шу билан
биргаликда кема қатнови, кўприк ва гидротехника иншоотлари қурилишида,
шунингдек, дарё, кўл, сув омборлари тезлик майдонини ўрганишда ҳамда бир
қатор назарий ва амалий ишларни бажаришда зарурдир.

2.3. Сувнинг оқиш тезлигини ўлчаш усуллари ва асбоблари
Сувнинг оқиш тезлигини ўлчаш усуллари бир нечта бўлиб, уларнинг

барчаси бир-биридан иш асосининг ҳар турли эканлиги билан фарқ қилади.
Қуйида гидрометрияда қўлланаётган ёки фойдаланиш мумкин бўлган усуллар
билан таништирамиз.
1. Парракнинг (роторнинг) айланишлари сонини ҳисоблашга асосланган усул;
2. Оқиб кетаётган жисмнинг тезлигини ҳисоблашга асосланган усул;
3. Тезлик босимини ҳисобга олишга асосланган усул;
4. Сув оқимининг куч таъсирини ҳисоблашга асосланган усул;
5. Иссиқлик алмашувига асосланган усул;
6. Кузатиш вақти давомида асбоб ичида оқиб кирган сув ҳажмини ўлчашга
асосланган усул;
7. Ультратовушни қўллашга асосланган усул;

Ҳозирги вақтда кўлларда, сув омборида ва каналларда гидрометрик
ишларни олиб бораётганда сувнинг тезлигини ўлчашда, юқорида келтирилган
биринчи усул бўйича қўлланилаётган гидрометрик вертушкаларга катта
эътибор берилмоқда. Пўкаклардан ҳам кўпроқ фойдаланилади, аммо кейинги
пайтда улар ёрдамида сувнинг оқиш тезлигини аэроусуллар билан аниқлашга
қизиқиш кўпайди. Юқорида баён этилган бошқа усуллар ва асбоблар асосан
тажриба хоналарида илмий-тадқиқот ишларини олиб боришда қўлланилади.
Шу сабабли, қуйида асосий эътибор гидрометрик вертушкаларнинг баёни ва
уларни ишлатишга берилган.
Гидрометрик вертушкалар. Гидрометрик вертушкаларнинг ҳар хил турлари
мавжуд. Гидрометрик вертушкалар бир қатор белгилари бўйича: айланадиган
ўқ йўналиши бўйича, парракнинг тузилиши, контакт ва ҳисоблаш
механизмларининг тузилиши, вертушкани сувга тушириш ва бошқалар билан
бир-биридан фарқ қилади.
Гидрометрик вертушка қуйидаги асосий қисмлардан иборат:
1. Паррак винти ёки ротор;
2. Вертушканинг танаси (корпуси, ҳисоблаш-контакт механизми билан);
3. Думи  (стабилизатор: 10 -расм);

Гидрометрик вертушканинг жамланмасига қуйидаги жиҳозлар
киради: Вертушкани сувга тушириш мосламаси, сигнализацияни таминлаш
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учун мосламалар, эҳтиёт қисмлар, отворотка, контакт-камераларни тўлдириш
учун ёғ ҳамда уларни ишлатиш тартиби ва тарировка гувоҳномаси. Ҳозир кунда
мамлакатимизда ва ҳорижда амалий ишларда ишлатилаётган гидрометрик
вертушкаларнинг баъзи бирлари билан танишамиз.

10-расм. Умумлаштирилган ВГ-1-120/70 русумли вертушка:
а-умумий кўриниши; б-вертушканинг тузилиши;  1-паррак; 2-гайка; 3-золдирғилдирак; 4-ук; 5,6,7-

втулкалар; 8-узлуксиз паз; 9,15-муқим магнитлар; 10-ростловчи узук; 11-контактлар қобиги; 12-стабилизатор
маҳкамлайдиган винт; 13-вертушкани штангага қотирувчи винт; 14-тана; 16-магнит бошқарувчи контакт.

Гидрологик тармоқларда аввал энг кўп тарқалгани Н.Е.Жестовскийнинг
Ж-3 вертушкаси эди. Бу турдаги вертушкалар гидрологик тармоқларда қидирув
ташкилотларида кўп миқдорда мавжуд бўлиб, ҳозирги пайтда уларни ишлаб
чиқариш тўхтатилган, уларнинг ўрнига бир қатор янги турдаги вертушкалар
яратилди: ГR-21m, ГR-55, ГR-11m, ГR-99, ИВХ-САНИИРИ, ИСТ ва бошқалар.
Ҳорижда ишлаб чиқарилганларга: ОТТО- V, С-31, Прайс вертушкаси, Австрия
фирмасининг А.Рост N-180 ва бошқалар  мисол бўла олади.

Юқорида қайд этилган вертушкалар дала шароитида сув сарфини ўлчаш
учун мўлжалланган. Улардан ташқари тажриба ишларида махсус митти
вертушкалар ишлатилади. ОТТО фирмасининг тажрибада ишлатиладиган
гидрометрик вертушкаси DGI да тайёрланган, ГR-96 митти вертушкалар шулар
жумласидандир.

Вертушка ишлашининг назарий асослари. Тезлик ўлчанганда
вертушка паррагини бир сонияда айланма сони билан сув оқиш тезлиги
ўртасидаги боғланиш ишлатилади. Идеал ҳолатда, яъни вертушка механизмида
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ишқаланиш ва суюқликда ёпишқоқлик бўлмаса боғланиш қуйидаги тенглама
билан ифодаланади:

nKv Г ⋅= (2.1)
бу ерда: v –сувнинг оқиш тезлиги; n – бир сонияда парракнинг айланма сони; ΚГ –
парракнинг геометрик қадами бўлиб, у паррак винт чизиғининг узунлигига тенг.

Ҳақиқатда гидравлик ва механик қаршиликлар туфайли парракнинг бир
сонияда айланмаси билан сувнинг оқиш тезлиги ўртасида  боғлама анча
мураккаб бўлади. Паррак юзасига сувнинг ишқаланиши, парракнинг юза
чизиғида бурама ҳаракат ҳосил бўлиши ва сувга туширилган вертушка оқими
димланиш ҳосил қилиб, тезлик йўналишлари ўзгариши туфайли гидравлик
қаршилик ҳосил бўлади.

Вертушка механизмида ишқаланиш пайдо бўлиши механик қаршиликни
келтириб чиқаради. Шунинг учун (2.2) боғланиш вертушкани табиий ишлашида
мураккаб тенглама кўринишида бўлади, чунки қаршиликларнинг таъсирини
аниқ ҳисобга олиб бориш мумкин эмас. Бу масалани ечиш учун эмпирик ва
ярим эмпирик тенгламалар таклиф қилинади.
Ярим эмпирик тенгламалар ичида М.Шмидт тенгламасига тўхтаймиз:

свnаnv ++= 2 ; (2.3)
бу ерда cba ,, –параметрлар. (2.3) тенглама график шаклида гипербола кўринишида бўлади.
Агар n = 0 бўлса, бунда v = c = 0v бўлиб, ордината ўқида вертушканинг бошланғич
тезлигига тўғри келади.

Бошланғич тезлик - бу шундай тезликки, парракка оқимнинг таъсир
кучи барча қаршиликларга тенг бўлиб, паррак бир текисда айланмай туради ва
кейинчалик сув оқиши тезлиги кўпайган сари паррак айланиши бир текисда
бўлади. Бунда (2.3) тенгламани қуйидаги шаклда ёзиш мумкин:

2
0

2 ++= bnanv ; (2.4)
бу ерда v0 – бошланғич тезлик.

Сув оқиш тезлиги ошиб борган сари v0 миқдори анча v дан кичик бўлади
ва (2.4) тенгламани қуйидагича ёзиш мумкин:

кnnва =+= )( , (2.5)
Бу ерда к (2.2) формулага қараганда бошқа қийматга эга, чунки (2.2) тенглама
вертушканинг табиий ҳолатда ишлашини ифодалайди. Шунинг учун К
коэффициенти гидравлик қадам деб аталади. Гидравлик қадам геометрик
қадамга нисбатан каттароқ қийматга эга, чунки юқорида қайд қилинган
қаршиликлар туфайли вертушканинг парраги назарий айланишга кўра бир
сонияда камроқ айланади. Гидравлик қадам миқдори вертушкани тарировка
қилганда тажриба йўли билан аниқланади. (2.5) формуладаги а ва b
параметрлари қуйидаги формулалар бўйича топилади:
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)99,0( −= ка (2.6)
2)(кb = (2.7)

бу ерда β-параметр бўлиб, у Г.В.Железняков формуласи бўйича ҳисобланади:

0058,0)0055,03,2(06,09,6 2
00 +−+−=  . (2.8)

2.4 тенглама v =f(n) эгри чизиқ боғланишида икки қисмдан иборатлигини
кўрсатади: биринчи эгри, иккинчи тўғри чизиқ шаклида ва булар (2.5)
формуласида ўз ифодасини топган. Эгри чизиқдан тўғри чизиққа ўтиш нуқтаси
m-пастки чегара нуқтаси деб номланади ва унга тегишли тезлик (vр) ҳамда
парракнинг бир сонияда айланмаси (nр) чегаравий ҳисобланади.

Ҳар бир вертушка учун v= кn боғланманинг тўғри чизиқ шаклида бўлиши
маълум бир чегарагача бўлади. Кейин оқим тезлиги ошган сари тўғри чизиқ
шакли эгри бўлиб, ордината ўқига йўналган бўлади. Тўғри чизиқ шаклидан
эгри чизиққа ўтиш нуқтаси чегаравий тезлик (vуи) деб номланади. Бу нуқтага
тегишли тезлик ва парракнинг бир сонияда айланмаси (nуи) чегаравий
ҳисобланади. Тажрибалар шуни кўрсатадики vуи ва nуи лар каналнинг чуқурлиги
ва энига, вертушка паррагининг диаметри ва геометрик қадамига боғлиқ экан.
Масалан, юқориги чегаравий тезлик vуи ГR-55 русумли вертушка учун 5м/с ва
ГR-21m учун 8 м/с га тенг.

Шу билан бирга унча катта бўлмаган сув оқимларида ва каналларида
парраклар ёрдамида сув оқими тезлигини ўлчашнинг иложи йўқ, қалқовучлар
ёки батометр билан ўлчашлар аниқ натижа бермайдиган вақтларда, сув
сарфини ўлчаш учун водослив (сув туширгич)лардан фойдаланилади.

Сув туширгич иншооти (водослив) деб, ҳар қандай оқим тўсувчи ва ундан
ошиб ўтувчи оқимга қўйилган деворга айтилади. Деворнинг юқори қисми-
водослив остонаси, иншоот олдидаги сув оқимининг сатҳи - юқори бьеф,
иншоотдан кейинги сатҳи - пастки бьеф дейилади.  Водосливлар қуйидаги
белгилари орқали классификацияланади:

1. Девордаги қирқим кўриниши бўйича водосливлар тўғри тўртбурчакли
(а), учбурчакли (б), трапециодал (в) ва бошқалар (11 -расм).

2. Деворнинг тури бўйича: юпқа деворли, кенг остонали (г) ва амалий
кўринишдаги (д) ларга бўлинади(12-расм).

11- расм.  Девордаги қирқим кўриниши бўйича водослив турлари
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12- расм. Деворининг тури бўйича водослив турлари

Пўкаклар. Сувга чўкмасдан сўзиб юрадиган жисмлар пўкак деб аталади.
Пўкаклар ёрдамида сувнинг оқиш тезлигини аниқлаганда пўкакларнинг тезлиги
сувнинг оқиш тезлигига тенг деб қабул қилинади. Бунга эришиш учун иложи
борича кичик ўлчамдаги думалоқ шаклдаги жисмлардан фойдаланилади.

Илмий – тадқиқот ишлари олиб борадиган тажриба хонасида ва табиий
шароитларда турли хил пўкаклардан фойдаланилади. Улар қуйидагилардир:
1. Сув юзаси пўкаклари.
2. Чуқурлик пўкаклари.
3. Пўкаклар – интеграторлар.
4. Гидрометрик таёқлар.
5.Сувнинг оқиш тезлигини аниқлашда радиоактив индикаторлардан
фойдаланиш.

Дарё гидрометриясида асосан сув юзаси пўкакларидан фойдаланилади,
аммо айрим ҳолларда чуқурлик пўкаклари ва пўкаклар-интеграторлар
ишлатилади. Ҳозирги вақтда кейинги икки хил пўкаклар самолётдан туриб
сувнинг тезлигини ўлчашда ишлтилади. Авваллар амалий ишларда
қўлланиладиган пўкаклар-интеграторлар эндиликда умуман ишлатилмайди.
Тажриба ишларида пўкаклар ўрнига суюқ интегратор – мойли бўёқ ёки
радиоактив изотоплардан фойдаланилади.

Сув юзаси пўкакларидан сув юзасидаги сувнинг тезлигини ва
йўналишини ўлчашда фойдаланилади. Бундай пўкаклар одатда ёғочдан
тайёрланади. Кенглиги 100 метргача бўлган дарёларга қуруқ ғўладан арралаб
олинган думалоқ шаклдаги қалинлиги 3-5 см, диаметри 15-25 см бўлган
пўкаклар ишлатилади.

Сув юзаси пўкакларининг ишлатилишдаги камчилиги шундаки, уларни
фақат шамол тезлиги 0,5 м/с дан кам бўлгандагина фойдаланиш мумкин.
Шамол тезлиги 0,6 м/с дан ошганда сув юзаси пўкаклардан фойдаланиш тавсия
этилмайди.

Чуқурлик пўкаклари маълум бир чуқурликдаги сувнинг оқиш тезлиги
ва йўналишини ўлчаш учун мўлжалланган. Чуқурлик пўкаклари бир-бирига
арқон ёки сим билан уланган икки пўкакдан иборат бўлиб, уларнинг бири сув
юзасида, иккинчиси эса белгиланган чуқурликда бўлади. Юқоридаги пўкак
кўрсаткич вазифасини ўтайди, пастдагисининг ҳаракат тезлиги сувнинг ўртача
оқиш тезлигига тенг деб қабул қилинади. Чуқурлик пўкакларининг
гидрометрик вертушкадан афзаллиги шундаки, улар ёрдамида ниҳоятда кичик
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тезликларни (0,15 м/с дан кичик) ўлчаш мумкин бўлади. Пўкак-интеграторлар
тикликдаги ўртача тезликни аниқлашда ишлатилади.

3.  ГИДРОЛОГИЯ ТЎҒРИСИДА МАЪЛУМОТЛАР
3.1. Гидрология хакида тушунча

Гидрология Ер тўғрисидаги фанлар туркумига киради. «Гидрология»
юнонча сўз бўлиб, «гидро» -сув ва «логос»-билим ёки фан деган маънони
беради. Умумий қилиб айтганда, гидрология - сув ҳақидаги фандир.
Гидрология- гидросферадаги барча сувларни, яъни океанлар ва денгизларни,
дарёлар ва кўлларни, доимий қорликлар ва музликларни, ботқоқликларни, ер
ости сув омборларини, уларнинг жойлашишини, хусусиятларини ҳамда уларда
содир бўладиган ҳодиса ва жараёнларнинг атмосферага, литосфера ва
биосферадаги бошқа ҳодисалар билан ўзаро алоқасини ўрганувчи фандир.
Табиатда сувнинг айланиши. Сайёрамиздаги сув айланишининг асосий
манбаи қуёшдир. Қуёш нури тасирида ер юзасидан ҳар йили ўртача 577 минг
км3 сув буғланади. Унинг катта қисми (505 минг км3) дунё океанида, оз
миқдори эса қуруқликларга (73 минг км3) тўғри келади. Буғлар атмосферага
кўтарилгач, маълум бир шароитда конденсацияланади ва ёғин бўлиб яна ерга
тушади.

Ер юзасига бир йилда ўртача 1170 мм ёғин ёмғир, қор, дўл ва бошқа
кўринишда ёғади. Океанлар устида ёққан ёғин, асосан, буғланишга сарфланади,
қуруқликка ёққан ёғинлар эса ерга шимилиб, грунт сувларини тўйинтиради ва
жойнинг ёнбағри бўйлаб оқиб, вақтинчалик ва доимий дарёларни ҳосил қилади,
уларнинг айрим қисми эса яна буғланади.

Шундай қилиб, буғланиш, сув буғларининг атмосферага кўтарилиши ва
уларнинг атмосферада суюқ ҳолатга ўтиши, яъни, ёғинларнинг ёғиши ва оқим
жараёнларини ўз ичига олган гидросфера, атмосфера ва ер юзаси орасидаги
намликнинг доимий алмашиши табиатда сувнинг айланиши деб аталади (13-
расм).

13-расм. Табиатда сувнинг айланиши.

Бундай мураккаб жараёнда қатнашадиган сувларнинг йиллик ҳажми
гидросферадаги мавжуд 1386 млн. км3 сувнинг бор-йўғи 1/25000 қисмини
ташкил этади. Табиатдаги айланадиган сувнинг шунчалик кичик миқдорда
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бўлиши дунё океанида ниҳоятда катта сув заҳираси мавжудлиги билан
тушунтириш мумкин.

Ҳозирги замон сув алмашинуви суръатлари бўйича дунё океанидаги
сувларнинг бутунлай янгиланишига 26 минг йил керак бўлса, атмосферадаги
барча мавжуд сувлар бир йил давомида 40 марта, дарёлардаги сувлар эса 30
марта янгиланади. Чучук сувларнинг энг ўзгармас ҳавзаси бўлган
музликларнинг энг йирикларидаги сув заҳирасининг янгиланишига бир неча юз
йил керак бўлади.

Бутун Ер шаридаги сув айланишининг энг йирик қисми - океанлар ва
денгизлардир. Улар устидан бир йил давомида 505 минг км3 сув буғга айланиб,
шулардан 86,5 фоизи қуруқликларга етиб бормасдан яна океанлар  устига ёғин
бўлиб тушади. Бу кичик сув айланиши даб аталади.

Океан юзасида бўлган буғланиш, конденсация ва океанга тушадиган
ёғиндан иборат кичик сув айланишидан ташқари сувнинг яна икки хил
айланиши мавжуд. Бу алоҳида олинган қуруқлик доирасида ва Ер шари
миқиёсидаги айланиш.

Сувнинг қуруқлик доирасидаги айланиши– намликнинг чекка
ҳудудлардан қуруқлик ичкарисига олиб борилиши, буғланиши ва дарё оқими
ташкил топишидир.

Сувнинг катта айланиши қуруқликлардаги сувларни ўз ичига олади.
Қурукликдан дарё оқими кўринишида океанларга ёки улар билан туташган
денгизларга қайтиб оқиб келган сув катта сув айланиши жараёнини тугаллайди.
Шундай қилиб, дунё океани, атмосфера ва қуруқлик сувлари ягона тизим
сифатида ўзаро боғлангандир.

Ер сиртининг қуруқлик қисмида ҳосил бўлган дарё сувларининг бир
қисми океан ва денгизларга қуйилса, бир қисми қуруқлик ичида қолади.
Қуруклик юзасининг катта қисми (7-8 фоизи) дунё океани томон қия бўлиб, у
ерда ҳосил бўлган дарё оқими океанга оқиб тушади. Қуруқликнинг бу қисми
океанга тўташ ёки чекка оқимли худудлар деб аталади. Дарёлар суви
бевосита оқиб келмайдиган худудлар ички оқимли ҳудудлар ёки берк (океанга
нисбатан) ҳудудлар деб номланади.

Ер куррасида чека оқимли ҳудудлар 117 млн.км2 ни, ички оқимли (берк)
ҳудудлар эса 32 млн.км2 ни ташкил этади. Энг катта ички оқимли ҳудудларга
Орол-Каспий ҳавзаси, Африкадаги Чад коли ҳавзаси, Сахрои Кабир, Арабистон
ва Австралия чўллари мисол бўлади.

Сувнинг табиатда айланиши туфайли қуруқликларда сув келади ва бу сув
билан тупроқ, ўсимлик, ҳайвонот оламининг эҳтиёжлари таминланади,
жилғалар, сойлар, дарёлар ва кўллар сувга тўлади.
Ҳовузлар ва йирик сув омборларининг барпо этилиши, суғориладиган ер
майдонларининг кенгайтирилиши сувнинг қуруқлик доирасидаги айланишини
тезлаштиради ва натижада қурғоқчил минтақаларда ҳосилдорликни оширишда
муҳим аҳамиятга эга бўлади.

3.2. Ер шарининг сув ресурслари
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Ер шарининг юза майдони 510 млн.км2 га тенг бўлиб, унинг 361 млн.км2

ёки 71% дунё океани, 149 млн.км2 ёки 29% қуруқликларни ташкил этади.
Ер шарида сув ва қуруқликлар бир текис тақсимланмаган. Шимолий ярим

шарда қуруқликлар майдони 100 млн. км2 ёки 39%, жанубий ярим шарда 49
млн.км2 ёки 19% тенг. Шимолий ярим шарда сув юзасининг майдони 155
млн.км2, яъни 61% тенг бўлса, жанубий ярим шарда эса 26 млн.км2 ёки 81%
ташкил этади (ҳар бир ярим шарнинг майдонига нисбатан).

Ер шарининг сув юзаси бир бутун юзани ташкил қилиб, дунё океани деб
аталади. Дунё океани бир қатор белгиларга кўра, уммонлар, денгизлар,
қўлтиқлар, кўрфазлар ва бўғозларга бўлинади.
Ер шаридаги қуруқлик бир қатор қуруқликларга (қитъаларга) бўлинади.
Қуруқликнинг океан сатҳига нисбатан ўртача баландлиги 875 м га тенг.
Дарёлардаги сув заҳираси 2120 км3, чучук кўлларда эса 91 минг км3 га тенг. Ер
ости чучук сувлари заҳираси 10,5 млн.км3 деб ҳисобланади. Бутун сайёрадаги
умумий чучук сувлар заҳираси 47 млн.км3 ташкил этиб, улар гидросферадаги
умумий ҳажмнинг бор-йўғи 2,5-3,4% га тенг. Агар асосий чучук сувлар
музликларда йиғилганини эътиборга олсак, унда инсон фойдаланиши мумкин
бўлган сувлар гидросфера ҳажмининг 0,3% га яқинини ташкил етади (2-
жадвал).

Ер шарининг турли минтақаларида ҳудуднинг сув таминоти кўп ҳолларда
аҳоли сони ва табиий ресурсларнинг жойланиши, саноат ва қишлоқ хўжалиги
билан мос келмайди. Дунё аҳолисининг 77% Европа ва Осиёда истиқомат
қилсада, бу ҳудудда ҳар йили янгиланадиган чучук сувлар дунёдаги умумий сув
заҳирасининг 33% ни ташкил этади. Агар ҳар йили янгиланиб турадиган
дарёлар, кўллар ва сув омборларидаги сувларни ҳисобга олсак, ер аҳолисининг
ҳар бирига йил давомида 11,6 минг м3 сув тўғри келади.

2-жадвал. Ер гидросферасининг турли қисмларидаги сув ҳажми
Гидросфера қисмлари Сув ҳажми,

км3
Умумий
ҳажмга

нисбатан%
ҳисобида

Чучук сувлар
ҳажмига

нисбатан %
ҳисобида

Дунё океани 1338•106 96,5
Ер ости сувлари
(гравитацион ва капилляр)

23,4•106 1,70

Ер ости чучук сувлари 10,5•106 0,76 30,06
Музликлар 23,97•106 1,73 68,70
Асрий музлик минтақадаги ер
ости музлари

300•103 0,023 0,86

Кўллар 176•103 0,013 0,25
Тупроқдаги намлик 16,5•106 0,0012 0,047
Атмосферадаги намлик (сув
буғлари)

12900 0,0017 -

Ботқоқликлар 11,0•103 0,0008 0,033
Дарёлар 2120 0,0002 0,006
Чучук сувлар 35•106 2,52 100
Ҳаммаси 1,386•106 100 -
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Сув билан энг кам таъминланган қитъалар Европа (йилига 4,9 минг м3) ва
Осиёдир (йилига 6,0 минг м3). Сув билан энг яхши таминланган ҳудудларга
Жанубий Америка (йилига 54,4 минг м3), Океания (йилига 287 минг м3) ва
Австралия (йилига 25,8 минг м3) киради.

Айрим мамлакатлар учун сув таъминоти кенг миқёсда ўзгариб туради.
МДҲда ўртача сув таъминоти йилига 17,3 минг м3 ташкил этса, АҚШда йилига
10 минг м3, ХХРда йилига 2,9 минг м3 га тенг.

Ўзбекистон Республикасининг ҳар бир км2 майдонининг маҳаллий оқим
сувлари билан таминланганлиги ўртача 21,2 минг м3 га тенг. Республиканинг
майдони бирлигига тегишли энг катта солиштирма сув билан таминланганлик
Сурхондарё вилояти учун йилига 142 минг м3 га тенг. Хоразм, Андижон,
Фарғона, вилоятлари ва Қорақалпоғистон Республикасида маҳаллий оқим нолга
яқиндир.

Ўзбекистон Республикасининг ҳар бир аҳолиси бошига маҳаллий оқим
билан таминланганлик йилига 600 м3 ни ташкил этса, умумий сув ресурслари
билан таминланганлик эса йилига 6,83 минг м3 га тенг. Сурхондарё вилоятида
киши бошига сув билан энг кўп таминланганлик йилига 3,21 минг м3 га тенг
бўлса, бир қатор вилоятларда (Хоразм, Андижон, Наманган, Қорақалпоғистон
Республикаси) маҳаллий оқим нолга яқиндир. Шунинг учун бу ҳудудларнинг
аҳолиси транзит сувлар ва каналлар ёрдамида қўшни жойлардан сувни
келтириш йўли билан таъминланади. Шундай қилиб, Ер аҳолисининг сув
таъминоти энг қурғоқчил қитъаларда ва аҳоли зич жойлашган мамлакатларда
анча юқоридир. Ҳамма гап шундаки, сув муаммоси сувларнинг тақчиллигида
эмас, балки ҳудудлар бўйича бир текис тақсимланмаганлиги, вақт оралиғида
ўзгариб туриши ва улар сифатининг ўзгаришидадир.

3.3. Орол денгизи ҳавзаси сув ресурслари  ва улардан фойдаланиш
Ўзбекистон Республиксининг сув ресурслари Марказий Осиё ҳудудидаги

мавжуд сув ресурслари билан боғлиқ ҳолда ташкил топган. Марказий Осиё
ҳудудидаги ҳосил бўладиган умумий сув ресурслари миқдори 14-расмда
келтирилган бўлиб, асосий манба ер усти сувлари эканлигини кўриш мумкин.

Ер ости ва оєова
сувлардан (12,6)

 Амударёдан (28,4)

К ичик дарёлардан
(19,2)

Сирдарёдан (10,9)

14-расм. Марказий Осиёнинг ўртача кўп йиллик сув ресурслари, млрд. м3
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Марказий Осиё ҳудудидаги ер усти сувларининг ҳосил бўлиш таҳлили 15-
расмда келтирилган. Расмдан кўриниб турибдики, Ўзбекистон ҳудудида ҳосил
бўладиган ер усти сувлари Орол денгизи ҳавзасидаги умумий миқдорнинг 10%
ини ташкил этади.

Марказий Осиё давлатлари ўртасида мавжуд бўлган сув ҳажмлари 1983-
1984 йиллари ишлаб чиқилган “Амударё ва Сирдарё ҳавза схемалари»га асосан
тақсимланган. Ушбу тақсимотга асосан, Ўзбекистонга 71,69 млрд. м3 сув
белгиланган.

Шундан: жумладан:

-дарёлардан 58,6  млрд. м3 -81,7%
-шундан ички дарёлардан 11,47 млрд.м3 -19,6%
-ер ости сувларидан 10,07 млрд. м3 -14,0%
-зовур - оқова сувларидан 3,02 млрд. м3 -4,3%

2%

2%

10%19%

40%

27%
Ўзбекистон

Єирј изистон

Тож икистон

Єозој истон

Туркманистон

Афј онистон

15-расм. Орол денгизи ҳавзасидаги давлатлар ҳудудларида шаклланадиган сув оқими

Амударё сувлари 1986 йил қабул қилинган Баённома (Собиқ Иттифоқ
Мелиорация ва сув хўжалиги вазирлиги илмий- техник кенгашининг 1987 йил
10 сентябрдаги  566-сонли Баённомаси) асосида тақсимланган.

Ушбу ҳужжат асосида Амударё суви:
Тожикистонга 9,5 млрд. м3 (15,5%);
Туркманистонга 22,0 млрд. м3 (35,8%);
Ўзбекистонга 29,6 млрд. м3 (48,1%) қилиб тақсимланган.

Айни пайтда шу ҳужжат билан Ўзбекистон ва Туркманистон ўртасида
амалдаги сув оқими Керки гидропостида 50% га 50% қилиб белгиланган.

Фарғона водийсида жойлашган кичик дарёларнинг сув ҳажмлари 1981 йил
2 июнда Собиқ Иттифоқ Мелиорация ва сув хўжалиги вазирлигининг махсус
Баённомасига асосан тақсимланган.

Андижон ва Туямўйин сув омборларидан чиқариладиган ва бошқа
давлатлараро каналлардаги сув ҳажмларининг тақсимоти тегишли лойиҳа
ҳужжатлари асосида амалга оширилади.
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М К В К

Илмий – ахборот
Маркази (НИЦ)
Тошкент шахри

Амударё хавза сув
хўжалиги бирлашмаси

(БВО Амударья)
Урганч шахри

Секретариат
(Ходжент шахри)

Метрологик
мувофиқлаштирувчи

марказ  (КМЦ)
Бишкек шахри

И  Ж  Р  О  И  Я      О  Р  Г  А  Н  Л  А  Р  И

РР аа ии сс ии
ххаарр ччооррааккддаа ммаажжллиисс
ўўттккааззииллиишшии ббўўййииччаа

ааллммаашшиибб ббооррааддии

АА ъъ зз оо лл аа рр
55 ттаа ддааввллааттннииннгг

ссуувв ххўўжжааллииггии
ббўўййииччаа ммууттаассааддддии

ррааххббааррллааррии

Сирдарё хавза сув
хўжалиги бирлашмаси

(БВО Сырдарья)
Тошкент шахри

ООрроолл ддееннггииззииннии
ќќууттќќаарриишш

ффооннддии ((ММФФССАА))

Фонд Правленияси
ҳар бир давлатдан
1 кишидан аъзо

И  Ж  Р  О  И  Я      О  Р  Г  А  Н  Л  А  Р  И

ҚҚооззооғғииссттоонн
ҚҚииррғғииззииссттоонн
ТТоожжииккииссттоонн
ТТууррккммааннииссттоонн
ЎЎззббееккииссттоонн

Тафтиш комиссияси
ҳар бир давлатдан
1 кишидан аъзо

((44 яяннвваарр 11999933 ййиилл ТТоошшккееннтт шшааћћррииддаа ттууззииллггаанн))

Барқарор
ривожланиш
Комиссияси

(КУР)

Ижроия қўмитаси ҳар
бир давлатдан 2 киши вакил

Душанбе шаҳрида
(ИК  МФСА)

Давлатлараро
мувофиқлаштирувчи

сув хўжалиги комиссияси
(МКВК)

Бу ҳужжатларнинг барчаси 1992 йил 18 февралда Алмати шаҳрида
тузилган “Давлатлараро сув манбаларидаги сув ресурсларини биргаликда
бошқариш ва муҳофаза қилиш” ҳақидаги битим билан кучда қолганлиги
эътироф этилган.

Орол денгизи ҳавзасидаги сув ресурсларини ушбу ҳудуддаги давлатлар
ўртасида оқилона тақсимлаш ва бошқариш учун давлатлараро сув бошқаруви
ташкил этилган (16, 17-расмлар).

16-расм. Давлатлараро сув бошқарувинг тузилмаси



29

17-расм. Давлатлараро мувофиқлаштирувчи сув хўжалиги комиссиясининг тузилмаси

Ҳозирги даврда Орол денгизи ҳавзасида чигал экологик, сув хўжалик
ҳолати вужудга келган бўлиб, бу ҳолат ҳавзадаги сув ресурсларини деярли
батамом суғоришга ва бошқа мақсадларга йўналтиришдан келиб чиққандир.
Ушбу ҳолат Орол денгизи ҳавзаси ҳудудидаги ерларда суғорма деҳқончилик,
мелиорация қилиш муаммоларини қайта кўриб чиқишни тақазо қилади.
Жумладан, Ўзбекистон Республикасидаги соҳалар бўйича сувнинг ишлатилиш
таҳлили (18-расм) ушбунинг исботидир.

5,5%
1,5%

0,8%
0,2%

92%

М аиший хизмат (5,5%)

Энергетика (0,2%)

Саноат (1,5)

Балиєчилик (0,8%)

Єишлоє хўж алиги (92%)

18-расм. Республикада соҳалар бўйича сувнинг ишлатилиши

Ўзбекистон Республикасининг жами ер майдон 447,4 минг км2 бўлиб,
ҳозирда суғориладиган ерлар майдони 4 млн. 250 минг гектардан ортиқ.
Жумладан, асосий алмашлаб экиш майдони 3 млн. 464 минг га, кўп йиллик
экинлар 329 минг га, (боғлар 155 минг га, узумзорлар 99 минг га, тутзорлар 67
минг га, бошқа экинлар 7 минг га, томорқа ерлари 451 минг га), вақтинча
заҳира ерлар 48 минг га, яйловлар 44 минг га, ўрмонлар 365 минг га.

Республиканинг умумий сув ресурслари асосан, ер усти сувларидан ҳосил
бўлиб (19-расм) асосий сув манбалар Амударё, Сирдарё, Зарафшон, Қашқадарё,
Зомин, Санзар, кичик дарё ва сойлар, ер ости сувли қатламлар ва
комплекслардир.

95%

1% 4%

Дарё ва сойлар

Ер ости сувлари

Оєова сувлар

19-расм. Республика сув манбалари
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Ҳозирги даврда Орол денгизи ҳавзасида вужудга келган чигал экологик ва
сув хўжалик муаммоларини ечишдаги бирламчи вазифалар қуйидагилардан
иборатдир:

-суғоришда тежамкор технология ва техника яратиш ва унга ўтиш;
- юқори унумдорли суғориш тизимларини қўллаш;
- тежамкор ва унумдор агротехникани жорий этиш;
- ердан фойдаланиш даражасини ошириб, ер ва экинлар ҳосилдорлигини

кўпайтириш;
- ер ва сувдан фойдаланишни тартибга солиш ва унинг тизимини қайта

кўриб чиқиш;
- табиатни муҳофаза қилиш тадбирларининг самарадорлигини таъминлаш

ва бошқалар.
Сув ва ер ресурсларининг самарадорлигини ошириш учун деҳқончилик,

гидротехника ва мелиорация соҳасидаги илм-фан ютуқларини қўллаш орқали
суғориладиган ерларни комплекс қайта тузиш, гидромелиоратив тизимларни
қайта қуриш тадбирларни ишлаб чиқиш ва замонавий, унумли ва тежамкор
суғорма деҳқончилик тизимини яратиш зарур.

Ҳозирда республикамизда етиштириладиган қишлоқ хўжалиги
маҳсулотининг 97% и суғориш майдонларига тўғри келиб, суғориш учун ҳар
йили 49 км3 сув сарфланмоқда. Сувдан фойдаланувчиларга сув етказиб бериш
учун 900 дан ортиқ гидромелиоратив тизимлар, жумладан 79 та сув ва сел
омбори (жами сиғими 17 км3) 47 минг дона хўжаликлараро ва 118200 та дона
хўжаликка хизмат қилувчи гидротехника иншоотлари, 28000 км хўжаликлараро
суғориш каналлари (улардан 50%, яъни 10712 км бетонлашган) ва 170000 км
хўжалик ички суғориш каналлари (улардан 14% бетонлашган), 18000 дона сув
ўлчагичлари, шўрланган майдонларнинг (62-67%) мелиоратив ҳолатини
яхшилаш мақсадида 30000 км хўжаликлараро ва 105000 км хўжалик ички
коллектор-зовурлари (жумладан, ёпиқ ётиқ зовурлар 43000 км, яъни 40%), 3645
дона тик зовурлар қурилган. Суғориш тармоқларининг фойдали иш
коэффициенти 0,58 га тенг.

Суғориш сувини етказиб беришга кетган эксплуатацион ҳаражатлар 3-
жадвалда келтирилган. Бундан кўринадики, далага сувни олиб келиш маълум
ҳаражатларни талаб қилади. Агарда, ерларнинг мелиоратив ҳолатини,
жумладан зовурларни тозалаш учун кетадиган ҳаражатларни ҳисобга оладиган
бўлсак, эксплуатацион ҳаражатларнинг сезиларли эканлигини кўриш мумкин.

Алоҳида олганда сувдан фойдаланувчи якка ҳолда сув таъминоти
ишларини амалга ошириши жуда қийиндир. Бу вазифани дунё тажрибасидан
келиб чиққан ҳолда Сувдан фойдаланувчилар уюшмалари (СФУ) зиммасига
юклатилиши мақсадга мувофиқдир.

3-жадвал. Сув етказиб беришдаги эксплуатацион ҳаражатлар
(2005 й маълумотлари)

Кўрсаткичлар
Умумий

ажратилган
маблағ,

Етказиб берилган
сув ҳажми,

млн.м3

1м3 сувни етказиб бериш
учун кетган сарф

харажат, сўм
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млрд. сўм
Республика бўйича 332,209 52065 6,40
Қашқадарё 78,670 5768 13,64
Бухоро 55,831 4230 13,20
Наманган 39,793 2830 14,06
Хоразм 8,381 4120 2,03
Сурхондарё 41,499 4215 9,85
Навоий 8,188 1613 5,08
Самарқанд 12,691 3768 3,37
Андижон 22,829 2916 7,83
Фарғона 19,793 4197 4,72
Жиззах 17,134 2958 5,79
Сирдарё 8,895 3463 2,57
Тошкент 7,785 3913 2,02
Қорақалпоғистон
Республикаси 10,620 8067 1,32

Республика қишлоқ хўжалигида ҳозирги кунда бозор иқтисодиётига
ўтишнинг III босқичи тугамоқда. Қишлоқ хўжалик қорхоналарининг қайта
тузилиши жараёни интенсив ўтмоқда. Ночор ва даромадсиз ширкат
хўжаликлари асосида хусусий фермер хўжаликлари ташкил этилди. Ҳозир
хусусий фермер хўжаликлари сони 180 мингдан ошди. Қайта тузилиш жараёни
сув хўжалигида ҳам кечмоқда - 1398 та СФУ лар тузилди, сув ресурсларини
бошқариш гидрографик асосга ўтказилди, сув-хўжалик объектларини,
иншоотларини модернизация қилишни амалга оширишга киришилди.

Президент И.А.Каримов Олий Мажлисининг сессияларида бир неча
маротаба такрорлаб айтдики: «Сувга ҳамон эски тизим давридагидек
хўжасизларча, боқимандалик муносабатида бўлишмоқда, сувдан тежамкор
фойдаланиш технологияси - томчилатиб, ёмғирлатиб ва суғоришнинг
ноанаъвий усулларидан фойдаланишни кенг жорий қилиш керак».

Сув ресурслари табиий ресурслар орасида муҳим ўринни эгаллайди.
Бутун дунёдаги давлатларга, шу жумладан Ўзбекистон Республикасининг
сувдан қишлоқ хўжалигида, саноатда, маиший хизматда фойдаланиши йилдан-
йилга ошиб кетмоқда. Сувдан унумли фойдаланишда инсоният олдида икки
муаммо-сув ресурсларининг миқдори ва сифати турибди.

Ўзбекистон Республикаси Ўрта Осиёнинг сув тақчил минтақасида
жойлашган. Республикамиз суғориладиган ерларининг майдони кўплиги
туфайли бугунги кунда сув тақчиллиги сезиларли даражада билинмоқда.
Марказий Осиёда суғориладиган ерларнинг майдони жами 7403 минг гектар
бўлиб, шундан 4170 минг гектари (56 фоизи)   Ўзбекистонга тегишли.

Демак, Ўзбекистон сувни кўп истеъмол қиладиган давлатлар қаторига
киради. Чучук сувнинг асосий манбаи Сирдарё, Амударё ва Зарафшон дарёлари
бўлиб, улар қўшни давлатлардан бошланади ва Ўзбекистондан оқиб ўтади.
Фойдаланиш мумкин бўлган ер ости сувлари ҳажми 4,4 км3 ни ташкил этади.

Ўзбекистонда сувнинг оз-кўп бўлишига қараб йилига 76,8 км3 чучук сув
келиб, шундан Сирдарё ҳавзаси бўйича 20,1 км3, Амударё ҳавзаси бўйича эса
50,5 км3 ни ташкил қилади. Сув кам бўлган йилларда (масалан 1986-йилда) бу
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миқдор республика бўйича 52,8 км3 ни ташкил этган. Бу кўрсаткич Сирдарёда
19,0 км3, Амударёда эса 33,8 км3 дан иборат бўлган.

Давлатлар чегараларида жойлашган сув омборларининг сув заҳираси 38,6
км3 га тенг, Ўзбекистон сув омборларида эса 17,9 км3 ни ташкил этади. Орол
денгизи ҳавзасидаги сувни истеъмол қилиш давлатлар ўртасидаги шартнома
асосида амалга оширилади.

3.4. Орол денгизи ҳавзасининг иқлими, тупроқ ва гидрогеологик шарт-
шароитлари

Орол денгизи ҳавзаси Евроосиё қитъасининг ичида жойлашган ва Орол-
Каспий ички оқими ёпиқ худуди деб аталадиган ерда жойлашган. У Тинч ва
Атлантика океанидан деярлик бир хил узоқликда (4500 км) жойлашгандир,
шунинг учун иқлими арид характерида. Бу ҳавзада ёз иссиқ, булутсиз ва
қуруқдир. Қиш намгарчилик ва совуқ, ҳаво юқори қурғоқчилдир. Ўта
континентал иқлим ва ёғиннинг камлиги ва унинг вегетация даврида
етишмаслиги сунъий суғоришсиз маданий деҳқончилик қилишига имкон
бермайди. Ёғин миқдори йилига 80-100 мм, айрим жойларда 200-300 мм ни
ташкил қилади.

Арид иқлими шароитларида сув энг катта бойлик ҳисобланади ва ундан
унумли фойдаланиш  ўлканинг тақдирини белгилайди.

Жуда қадим замонлардан бошлаб инсон сувдан фойдаланишга ўрганган,
табиий сув оқимларини ер нишаблиги бўйлаб ўзанлар орқали унумдор ерларни
сунъий суғориш билан барқарор ҳосил олишга одатланган. Ирригация
каналлари атрофларида воҳалар пайдо бўлиб қишлоқлар ташкил топган.

Орол денгизи иқлими ўта мўътадил ва қурғоқчил бўлиб, ёзи жуда иссиқ ва
булутсиз, қиши эса, изғирин аёзли ва совуқ.

Ёғингарчилик кам, йиллига 100-200 мм гача, баъзи тоғ олди ерларида 300-
400 мм гача бўлади. Унинг асосий қисми эрта баҳорга, қишга ва кеч кузга тўғри
келади.

Ер юзасидан ва ўсимликлар орқали буғланиш жуда катта бўлиб, унинг
йиллик миқдори 1400-1500 мм гача етади.

Текисликларининг ер юзаси сатҳи океан сатҳи юзасидан ҳар хил
баландликлардан жойлашган, кўпчилик қисми 200-400 м баландликда ётади.
Океан сатҳидан Сариқамиш Товоқсойининг туби 45 м, Оқча кўл чуқурлигининг
туби 92 м, Қорагол чуқурлиги туби 132 м пастда жойлашган. Тоғликлари ясси,
қурама тизмали ва юксак чўққилидир. Орол денгизи ҳавзасидаги тоғлар жуда
қадимги абадий музликлар билан қопланган. Тоғлар орасидаги паст
текисликлар ҳавзалари 1000-2000м баландликда жойлашган ва суғорма
деҳқончилик қилинади.

Орол денгизи ҳавзасидаги қулай табиий иқлим шароит бу минтақада
деҳқончиликнинг ривожланишига олиб келган. Жумладан, Ўзбекистонда
суғорма деҳқончилик кенг ривожланган.

Орол денгизи ҳавзаси ҳудудида рельефнинг мураккаблиги, тоғ
жинсларининг келиб чиқиши ва литологик тузилишининг ҳамда гидрологик
шароитининг хилма-хиллиги, арид типли континентал иқлим ва
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ўсимликларнинг мавжудлиги ҳар хил тупроқ турларининг вужудга келишига
сабабчи бўлган.

Чўл қисмларда энг кўп тарқалган тупроқ бу сур-қўнғир тупроқ туридир. Бу
тупроқлар асосан, Устюрт платоси, Қизилқумдаги қолдиқ тоғ этаклари ва
баландликлари, Қарши, Малик чўлларидаги қолдиқ тоғ этакларида тарқалган.

Худуднинг кўпгина қисмида қум ва қумли чўл тупроқлари ҳам мавжуд.
Бундай жойлар қаторига Қизилқум, Амударё, Қашқадарё ва Зарафшон
дарёларининг қадимий дельталари, Сурхондарёнинг қуйи қисми (Ховдоғ,
Боботоғ этаклари), қисман Марказий Фарғона киради.

Чўл қисмидаги қадимги аллювиал текисликларда, Устюрт платосининг
жанубий қисмида, Амударё ва Зарафшон дарёларининг қуйи қисмидаги
қадимий дельталарида, Қарши чўлининг жанубий-ғарбий қисмларида тақирлар
ва тақирли тупроқлар учрайди.

Ҳавза худудининг баъзи жойларида, хусусан Қуйи Амударёнинг қайир-
аллювиал ётқизиқлари устида ўтлоқи-тақир, тақир-ўтлоқи тупроқлар тури
учрайди. Бу тупроқлар кўпроқ сизот сувлари 2-5 м бўлган жойларда учраб, у
ёки бу даражада шўрланган ва чиринди миқдори 0,7-0,9% ни ташкил этади.

Амударё, Сирдарё, Зарафшон, Қашқадарё, Сурхондарё каби дарёларнинг
қуйи қайирларида ўтлоқ тупроқлар ҳам учрайди. Лекин бу тупроқ тури кўп
жойларда суғориладиган ўтлоқ тупроққа айлантирилган. Чўл қисмдаги
ботиқларда, қадимий кўллар ўрнида, ер ости суви ер юзасига яқин (1 м) бўлган
жойларда эса, ботқоқи-ўтлоқ тупроқлар учрайди.

Ҳавзанинг адир қисмида бўз тупроқлар минтақаси жойлашган. Бўз
тупроқли адир минтақаси тоғ этаклари бўйлаб 1200-1400 м баландликларгача
кўтарилади. Бўз тупроқлар ўзининг морфологик ва кимёвий таркибига кўра
пастдан юқорига қараб оч тусли, типик ва тўқ тусли бўз тупроқ турларига
бўлинади. Жойнинг геоморфологик ва гидрогеологик хусусиятларига кўра бўз
тупроқ минтақасида яна ярим гидроморфли ўтлоқи, ботқоқи-ўтлоқ, ботқоқ
тупроқлар турлари ҳам учрайди.

Жигар ранг ва қорамтир-қўнғир тоғ-ўрмон тупроқ минтақаси тоғларда
1200-1600 м дан 2800-3000м гача бўлган баландликдаги жойларда учрайди. Бу
минтақада тупроқ ҳосил қилувчи жинслар қумоқлар, сарғиш-қўнғир тусдаги
гиллар ва шағаллар ҳисобланади.

Ҳудуднинг тоғли қисмида сув эрозияси кучли бўлиб, у яйловлардан
нотўғри фойдаланиш, тик ёнбағирларни нотўғри ҳайдаш, ўсимликларга
нисбатан нотўғри муносабатда бўлиш оқибатида содир бўлмоқда.

Орол денгизи ҳавзасида суғорилаётган умумий майдоннинг 60% дан
ортиғи ўтлоқи (суғориладиган воҳа) тупроқларга тўғри келади. Бундай
жойларга Қуйи Амударё, Қуйи Зарафшон, Марказий Фарғона, Қуйи Қашқадарё,
Қуйи Сурхондарё каби воҳалар киради.

Ҳудудда сизот сувлари унинг табиий шароитига, хусусан литологик
таркиби ва рельефига боғлиқ ҳолда қуйидаги учта минтақада ҳосил бўлади: тоғ
минтақаси; тоғ олди ва тоғ оралиқларидаги минтақа; чўл (текислик) минтақа.

Тоғли минтақада сизот сувларининг миқдори  анчагина катта. Агар
Туркистон тоғларида унинг миқдори секундига 1250 м3/с (йилига 39,4 км3)
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бўлса, шунинг 105 м3/с миқдори Ўзбекистон тоғлари зиммасига тушади. Бу
сувларнинг 80% булоқ тариқасида ёки дарё водийларига сизиб чиқади.

Тоғ олди ва тоғ оралиғидаги минтақадаги сизот сувлари ҳам ёғинлардан,
дарёдан, канал, кўл, сув омборларидан сизган сувлардан ҳамда тоғ
минтақасидан оқиб келаётган сувлардан тўйинади. Рельефи нишаб, сизот
сувининг силжиши нисбатан тез бўлган Фарғона, Чирчиқ-Оҳангарон,
Зарафшон, Қашқадарё ва Сурхондарё водийларидаги сизот сувлари тоза ва
чучук. Аксинча, рельефи текис, сизот сувларининг силжиши суст, иқлими
қуруқ, иссиқ бўлган Марказий Фарғона, Мирзачўл, Қарши чўли ва Зарафшон
каби жойлардаги сизот сувлари шўрланган. Бу жойларда зовурлар қуриб сизот
сувларининг сатҳларини пасайтириш орқали тупроқни шўрланишдан сақлаш
керак.

Текис-чўл минтақасида сизот сувларининг бир ердан иккинчи ерга
силжиши жуда секин, буғланиш катта, бинобарин унинг таркибида ҳар хил
тузлар (9-10 г/л гача) мавжуд бўлади. Бундай сизот сувлари Қизилқумда,
Сандуқли қумлиги, Устюртда, Орол атрофида, Қуйи Амударёнинг
суғориладиган ерлари атрофида кенг тарқалган. Маълумотларга қараганда,
Амударёнинг қуйи қисмидаги ва Орол атрофидаги сизот сувлари таркибида 100
г/л гача, Қизилқумда 50 г/л гача ҳар хил тузлар борлиги аниқланган.

3.5. Ёғингарчилик ва буғланишнинг Ўзбекистон минтақалари бўйича
тақсимланиши.

Ўрта Осиёда ёғинларнинг тақсимланиш хусусияти ҳудуднинг Евроосиё
қитъасининг ўрта қисмида, қисман субтропик минтақада жойлашиб, ниҳоятда
турли-туман релефга эгалиги билан белгиланади.

Пасттекисликда йиллик ёғин миқдори 100-200 мм, республиканинг Уст-
Юрт қисмида ҳатто 100 мм.дан кам намликни ташкил этади. Тоғ олди
жойларига яқинлашган сари ёғин миқдори кўпаяди. Хисор, Зарафшон тоғ
тизмаларининг ғарбий  ёнбағирларида-бу Угом ва Писком тоғлари-йилига 2000
мм. гача ёғинлар ёғади, Фарғона тоғ тизмасининг жанубий-ғарбий
ёнбағирларида 1500-2000 мм га яқин ёғин ёғади. Зарафшон тоғ тизмаларининг
ғарбий ёнбағирларида ва Хисор тоғларининг ғарбий ёнбағирларида 700-800 мм,
жанубий ва жанубий-ғарбий ёнбағирларида хаттоки 1000-1500 мм га яқин ёғин
ёғиши мумкин. Ғарб томондан очиқ бўлган тоғ водийлари нам ҳаво оқимига
ва ёғинга бойдир. Бунга Чирчиқ дарёси водийси мисол бўлади. Шу сабабли бу
водийнинг юқори қисмида 800-900 мм, Оҳангарон дарёси водийсида, 3000-3400
м баландлик минтақасида йилига 1300-1400 мм ёғин ёғади.

Тоғли жойларнинг ичкарисига кирган сари ҳаво оқими ўзидаги намликни
сарфлайди ва шу сабабли Тяншаннинг ички қисмларида йилига бор-йўги 200-
300 мм ёғин ёғади.

Фарғона водийсининг ўрта қисми катта қургоқчилиги билан ажралиб
туради. Бу ерда йил давомида 100 мм дан ёғин ёғади.

Зарафшон дарёси водийси ҳам ёғиннинг камлиги билан ажралиб туради,
бунга водийнинг кенглиги сабаб бўлиши мумкин. Дарёнинг қуйи қисмида
Киштўтдарё қуйилиш жойигача йилига 300-400 мм ёғин ёғади. Ёғин кўпроқ
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дарёнинг юқори қисмида ёғади. Гидрологик  нуқтаи назардан ўлка иқлими
қуйидаги хусусиятларни белгилаши мумкин:

1. Пасттекислик минтақаларда ниҳоятда кам миқдорда ёғин ёғади.
Ҳудуднинг 90 фоизида 300 мм дан кам ёғин ёғади.

2.  Ёққан ёғинларнинг 95 фоизи ташқи томондан келган нам ҳаво оқими
туфайли ҳосил бўлади. Маҳаллий сув буғларидан ҳосил бўлган ёғинлар жуда
кам миқдорга эга.

3. Пасттекислик минтақаларга ёғинлар, асосан, совуқ ҳаво оқимлари
кириб келган вақтда ёғади.

4. Қуёш радиациясининг юқорилиги, юқори ҳаво ҳарорати, ёғин
миқдорининг камлиги, катта намлик тақчиллиги, нишабликнинг камлиги
тупроқ-геологик тузилиши пасттекислик минтақаларида ер юзаси оқимининг
ҳосил бўлмаслигига олиб келади.

5. Пасттекислик ва тоғ олди минтақаларининг асосий гидрологик
вазифаси шундаки, бу ерга нихоятда катта буғланиш кузатилади.

6. Ўлканинг тоғли қисмларининг иқлимий хусусиятларига рельф ва
биринчи навбатда, жойнинг мутлақ баландлиги ўз таъсирини кўрсатади. Бу,
асосан, ёғинларнинг кўпайиши, ҳаво ҳароратининг пасайиши, бунинг
натижасида қор қатламининг кўпайиши ва унинг узоқ муддат ер устида
кузатилиши билан намоён бўлади. Бунинг натижасида тоғлар муҳим иқлимий-
гидрологик омил ва биринчи навбатда, намлик йиғувчи бўлиб хизмат қилади,
натижада ер усти ва ер ости сувлари  таминланадилар.

7. Тоғларда ёғин миқдори ниҳоятда ўзгарувчан бўлишига қарамасдан
(600-2500 мм/йил), улар пасттекислик жойларга нисбатан 2-5 баробар кўп
намлик қабул қиладилар, паст ҳаво ҳарорати эса ёғинларнинг қаттиқ ҳолатда
йиғилишига шароит яратади.

Буғланиш. Атмосфера сув буғлари билан тўйинмаганда, етарли
миқдорда иссиқлик бўлганида сув ва ер сиртидан буғланиш содир бўлади, яъни
буғланиш асосан ҳавонинг намлиги ҳамда температурасига ва шамолга боғлиқ
бўлади.

Ҳавонинг абсолют намлиги ҳаводаги сув буғларининг эластиклиги
(босим) билан белгиланади ва миллиметрлар ҳисобидаги симоб устуни
баландлиги билан ўлчанади. Нисбий намлик ҳаводаги сув буғларининг айни
температурадаги эластиклари нисбати билан аниқланади. Бундан ташқари,
гидрологик ҳисоблашларда ҳавонинг сув буғлари билан, тўйиниш чегараси
билан абсолют намлик орасидаги фарқ-намлик дефицити (камёблиги)
тушунчаси ҳам катта аҳамиятга эга.

eFD −=
бу ерда F-ҳавонинг сув буғлари билан тўйиниш чегараси; е- абсолют намлик.

Буғланиш жадаллиги шамол бўлмаганда Дальтон қонуни бўйича
қуйидаги тенглама билан ифодаланади:

B
eFK 760)( ⋅−=
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бу ерда К-ўзгармас сон, (F-е) – намлик етишмовчилиги, мм симоб устуни ҳисобида, В-
барометрик босим, мм симоб устуни ҳисобида.

Табиатда сув усти очиқ сув сиртидан, тақир ер сиртидан ва флора билан
қопланган тупроқдан ҳам буғланади.
Сув сиртидан буғланишни Б.К.Давидов формуласи билан аниқлаш мумкин:

)125.01()(55.0 8.0 WeFc +⋅−= мм/сўтка,
бу ерда W- шамолнинг тезлиги, м/сек ҳисобида;

Тақир ердан буғланиш асосан Дальтон қонунига бўйсунади ва қуйидаги
муносабат билан ифодаланиши мумкин:

2 ⋅=n ,
бу ерда α- ҳаво намлиги етишмовчилигига ҳамда метеорологик шарт-шароитларга боғлиқ
бўлган коэффициент. Текширишларнинг кўрсатишича, α коэффициентининг қиймати
октябрда -0,010 дан июлда 0,028 гача чегараларда ўзгарар экан. β – дала нам сиғимининг
улушларида ўлчанадиган тупроқ устки қатламининг намлиги.

Тақир ердан буғланиш кўп жиҳатдан тупроқнинг механикавий ва донадор
ҳолатларига, шунингдек, сизот сувларининг қандай чуқурликда
жойлашганлигига боғлиқ бўлади. Юқориги қатлам 1- 2 мм диаметрли зарралар
билан қопланган тупроқда буғланиш энг кам бўлади. Сизот сувларнинг
жойлашиш чуқурлигининг буғланишга таъсирини қуйидаги маълумотлардан
билиб олса бўлади: юпқа қум қатлами билан қопланган ва сизот сувлари 15 см
чуқурликда жойлашганда буғланиш 2,85 мм/соат ни, сизот сувлари 75 см
чуқурликда жойлашганда эса ҳаммаси бўлиб 0,48 мм/соат ни ташкил этган.

Ўсимлик билан қопланган тупроқ сиртидан буғланиш қуйидаги
қисмлардан таркиб топади: а) тупроқнинг ўзидан буғланиш; б) ўсимликлар
устида қолган атмосфера ёғинларининг буғланиши ҳамда в) транспирация,
яъни тупроқ сувининг ўсимлик барглари ва танаси орқали буғланиши.

Шуни ҳам эслатиб ўтиш керакки, экин экилган ерлар сиртидан буғланиш
ҳаво намлиги етишмовчилиги қанча кам бўлганда ва ўсимликнинг қия бағрдан
енгил шамол эсиб турганида анча кам буғланиш бўлишини 4-жадвалда
келтирилган маълумотлар тасдиқлаб турибди.

4-жадвал

Тупроқ

Тупроқ усти
қатлами
ҳавосининг
ҳарорати, 0С

Шамолнинг ер
устидаги тезлиги,
м/сек

Тупроқдаги
буғланиш
мм/сутка

Эслатма

Ҳеч нарса
экилмаган 27,3 1,4 9,06 Кузатишлар

Хоразмда июндан
октябргача бўлган
даврда ўтказилганПахта экилган 26,2 0,3 5,62

Атмосфера ёғинларининг бир қисми ўсимликлар танасида қолади ва
ўсимликка шимилмасдан буғланади. Ўт қатламлари йиллик ёғиннинг 5% га
яқин қисмини ўзида ушлаб қолади. Баргларда қолиб кетган сув ўсимликларни
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суғоришда ҳам, тупроқ намлигини ўзгартиришда ҳам қатнашмайди, бироқ у сув
айланишини ва ёғин ёғишини тезлаштиради.

Транспирация-сувнинг ўсимликлар орқали буғланиши бўлиб, муҳим
физиологик функцияларни бажаради ва айни ўсимликнинг биологик
хусусиятларига боғлиқдир ва Дальтон қонунига буйсунади. Турли хил
ўсимликларнинг транспирация катталикларини аниқлаш учун жуда кўп
эмпирик тенгламалар мавжуд. Масалан, Ивицкий Минск шаҳрида лух
(тимофеевка) ўсимлигининг транспирацияси учун қуйидаги тенгламини топган:

)(5,1 eFУкурТ −⋅= ,

бу ерда курУ -қуруқ ҳосил оғирлиги; )( eF − - ҳаводаги намлик дефицити, мм ҳисобида.

Пахта учун, кўпинча, қуйидаги боғланишдан фойдаланилади:
УТКТМ ⋅= ,

бу ерда 1−ТМ га майдондаги ўсимликнинг вегетация даврида транспирация қиладиган сув

миқдори; −ТК транспирация коэффициенти-ҳосил бирлигини яратиш учун ўсимлик

истеъмол қиладиган сув миқдори, м3; −У гектардан олинган ҳосил, ц.

Марказий Осиё учун акад. А.Н.Костяков аниқлаган −
Т

К нинг

ҳосилдорликка боғлиқлиги (м3) ц ҳисобида (5-жадвал).

5-жадвал.Транспирация коэффициентининг ҳосилдорликка боғлиқлиги
(А.Н.Костяков)

Қишлоқ хўжалик
экинлари

Ҳосил (ц/га ҳисобида)
30 40 50 100 200

Пахта 180-150 140-120 110-90 70-55 -
Кўп йиллик ўтлар (беда) - - 100-90 70-60 50-40

Транспирация жадаллиги ўсимликнинг ботаникавий кўринишига ва
селекция навига, қўлланиладиган агротехника даражасига, ўсимликларнинг
ривожланиш даврига, гидрометеорологик шарт-шароитларга боғлиқ бўлгани
учун  турли-туман бўлади.

4. ҚУРҒОҚЧИЛ ИҚЛИМ ЗОНАЛАРИДА СУҒОРИШ МЕЛИОРАЦИЯСИ

4.1. Суғорма деҳқончилик ва унинг тарқалиши.
Ер юзаси майдони 510 млн км2 ни ташкил этса, шундан 29 %, яъни 149 млн

км2 майдон қуруқликдан иборат.
Йиллик ёғин миқдорига қараб қуруқликнинг ўлкаларга бўлиниши 6-

жадвалда келтирилган.

6-жадвал. Қуруқликнинг табиий намланиш бўйича
ўлкаларга бўлиниши

№ Ўлкалар Ёғин миқдори, мм Майдон
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млн. км2 %
1. Қурғоқчил ўлкалар 250 28,0 37
2. Ярим қурғоқчил ўлкалар 250-500 34,0 45
3. Ярим намгарчилик ўлкалар 500-1000 22,5 30
4. Намгарчилик ўлкалар 1000-1500 10,0 13,3
5. Серёғин ўлкалар 1500-2000 5,5 7,4

Маълумотлардан кўриниб турибдики, қурғоқчил ва ярим қурғоқчил
ўлкалар умумий қуруқликнинг яримидан ортиғини (62% ни) ташкил этади. Бу
ўлкаларда ерни сунъий равишда суғормасдан туриб деҳқончилик қилиб
бўлмайди. Деҳқончилик қилиш қисман мумкин бўлса ҳам бу ўлкаларда
суғоришсиз барқарор ҳосил олиб бўлмайди.

Бутун дунёда деҳқончилик қилинадиган ерлар бир ярим миллиард гектарга
яқин, бу эса бутун қуруқликнинг 10% ини ташкил этади. Ишлов бериладиган ер
майдонининг атиги 16 % суғорилади, холос.

Кузатишларга қараганда, сунъий равишда суғормасдан туриб деҳқончилик
қилинадиган минтақаларда йиллик ёғин миқдори ўрта ҳисобда 500 мм дан кам
бўлмаслиги керак. Бироқ суғорилмайдиган минтақаларда ёз давридаги
ҳароратлар йиғиндиси пахта, шоли каби иссиқсевар экинларни ўстиришга
имкон бермайди.

Республикамиз айрим худудларининг иқлим кўрсаткичлари 7-жадвалда
келтирилган.

7-жадвал.Республикамиз айрим худудларининг
иқлимий кўрсаткичлари

Худудлар

Ҳарорат, оС Ёғинлар, йиллик ёғинга
нисбатан %

Йиллик
ёғиннинг

ўртача
миқдори,

мм

Ўртача
йиллик
ҳаро-
рат

Ҳароратнинг
йиллик

амплитудаси

Ҳарорат-
лар

йиғиндиси
(>10 о)

Қиш-
да

Ба-
ҳорда

Ёзда Куз-
да

Тошкент 13,3 28,1 4300 33 42 5 17 353
Мирзачўл 13,6 29,2 - 34 40 4 16 243
Бухоро 15,4 26,9 5200 49 39 1 11 135
Термиз 17,0 28,9 5800 39 51 0 10 113
Урганч 12,2 32,7 4560 32 35 5 10 82

Республикамизда иқлимнинг муҳим хусусияти шундаки, бу ерда йиллик
буғланиш ёғингарчилик миқдоридан анча катта. Йиллик буғланиш миқдори
1500-2000 мм гача етади. Умуман олганда, иқлим ёғингарчилик, буғланиш
миқдори, ҳарорат ва ҳаво намлиги ўртасидаги фарқлар билан тавсифланади.
Турли тупроқларнинг вужудга келиш жараёнида буларнинг аҳамияти жуда
катта бўлганидек, қаерда қандай экин экиш кераклигини белгилашда ҳам
аҳамияти каттадир.

Суғориладиган худудлар рельеф жиҳатдан: 1) тоғ олди; 2) водий; 3) дельта
худудларига бўлинади.
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Бу худудлардаги ер юзасининг нишаби ҳамда умумий тавсифи ҳар хил
бўлади. Масалан, водий типидаги худудлар текис, тоғ олди типидаги худудлар
ўр-қирли (поғонали), дельта типидаги худудлар эса товоқсимон бўлади.

Республикамиздаги тоғ олди худудларига: Учқўрғон дашти, Янгиқўрғон,
Водил, Марҳамат, Бўстонлиқ, Косонсой туманлари, Мирзачўлнинг жанубий
қисми, Самарқанд воҳаси ва Фарғона водийсининг кўпгина қисми киради.

Дельта худудларига: Хоразм воҳаси, Қорақалпоғистон Республикаси,
Бухоро вилоятининг этаклари ва бошқалар киради.

4.2. Қишлоқ хўжалиги гидротехник мелиорацияси.
Қишлоқ хўжалик гидротехник мелиорацияси фани ва унинг

вазифалари. Қишлоқ хўжалиги мелиорацияси деганда экинлардан юқори,
барқарор ҳосил олиш мақсадида тупроқнинг ҳосилдорлигини ошириш ва
ноқулай табиий шароитларни тубдан яхшилашга йуналтирилган, техник,
ташкилий-хўжалик ва ижтимоий- иқтисодий тадбирлар мажмуаси тушунилади.

Мелиорация қишлоқ хўжалиги ривожланишига фаол таъсир қилади, одам
ҳаёти ва фаолиятини яхшилашга ёрдам беради. Мелиорация қишлоқ хўжалиги
учун керак бўлган йўналишда тупроқнинг сув тартибини ўзгартириб, шу билан
бирга унинг ҳаво, иссиқлик, аэробиологик тартибларига таъсир қилади ва
тупроқнинг ҳосилдорлигини оширади, юқори ҳосил олишга яхши шароит
яратади.

«Мелиорация» лотинча melioratio - «яхшилаш» деган маънони англатиб,
маълум майдонда қишлоқ хўжалиги экинларидан доимий юқори ҳосил олиш
мақсадида шу майдоннинг ноқулай тупроқ, геологик, гидрогеологик ва иқлим
шароитларини яхшилаш тушунилади.

Табиатда тупроқнинг сув ва озиқлик режимлари экинларга зарур бўлган
тартибларда камдан-кам мос келади. Айрим жойларда намлик, ҳаво ҳарорати
етишмайди. Бунга табиий омиллар: иқлим, тупроқ, ер рельефи шароитлари,
геологик, гидрогеологик ва бошқа шароитлар таъсир кўрсатади.

Шимолий минтақаларда тупроқда ва ҳаводаги ортиқча намлик
экинлардан юқори ҳосил олишга имкон бермайди. Ер ботқоқланган бўлади,
бунга сабаб ёғин миқдорининг буғланишга қараганда кўплигидир.

Жанубий минтақаларда эса ёғин кам бўлиб, буғланиш катта. Шунинг
учун тупроқда намлик етишмайди. Ундан ташқари, ер ости сувлари ер юзасига
яқин жойлашган ва минерализацияси юқори, ерлар шўрланган.

Баъзи худудларда у ортиқча сувни йўқотишга ва аэрацияни яхшилашга,
тупроқ ҳароратини, аэроб жараёнларни ва органик моддалар
минерализациясини яхшилашга йўналтирилган, яъни ботқоқларни қуритиш ва
ундан сақлаш вазифаларини бажаради. Намлиги етишмаган шароитларда эса
мелиоратив тадбирлар тупроқ намлигини сунъий оширишга, тўғрилашга,
буғланиш ва тупроқ ҳароратини камайтиришга, ҳаво микроиқлимини
яхшилашга қаратилади. Ундан ташқари мелиорация вазифаларига ерни бегона
ўсимлик ва дарахтлардан, тошдан, тўнкалардан тозалаш, ер сатҳини текислаш,
тупроқни оҳаклаштириш, гипслаштириш ва бошқалар киради.
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Шўрланган ва шўрланиши мумкин бўлган тупроқлар шўрини ювиш ва
шўрланишнинг олдини олиш, эрозияга қарши кураш ҳам мелиорация
вазифаларини ташкил қилади.

Қишлоқ хўжалиги мелиорациясининг объектлари ва услублари
бўйича турлари. Мелиорация тадбирларини амалга оширишда ташкилий,
техник тадбирларнинг аҳамияти жуда каттадир. Бундай тадбирларга
қуйидагилар киради: мелиорация лойиҳаларини, ихтисослашган мелиоратив
қурилиш ташкилотларининг ишини, суғориш ва коллектор - зовур
тармоқларидан фойдаланиш хизматини ўз вақтларида ва юқори сифатли қилиб
тайёрлаш, малакали мелиоратор кадрлар тайёрлаш ва бошқалар.

Ҳар бир ҳудуд, хўжалик ва майдон учун бу тадбирларнинг аниқ тартибли
мелиорация қилинадиган ҳудуднинг табиий хўжалик шароитига, мелиорация
мақсадига ва муддатига мос бўлиши керак.
Мелиорация асосий вазифасига кўра  иккига бўлинади:

1.Суғориш мелиорациялаш (суғориш ва сувсиз ерларга сув чиқариш);
2. Зах қочириш мелиорацияси.
Марказий Осиё табиий хўжалик шароитларида мелиорациянинг асосий

вазифалари қуйидагилардан иборат:
1.Суғоришни ривожлантириш, гидрологик табиий ва сунъий оқимларни

ростлаш, шунингдек суғориш манбаларини яйловларга сув чиқариш ва суғориш
мақсадида қидириш;

2.Суғориладиган ерларида шўрланиш ва ботқоқланишнинг олдини олиш
ва қуритиш;

3.Шўрланган ва шунингдек шўрланмаган чучук сизот сувлар билан
ботқоқланаётган суғорилаётган ерларни тубдан янгилаш;

4.Фойдаланилмайдиган партов, бўз ва қўриқ ерларни ўзлаштириш:
5.Маҳаллий жойларни иқлимий шароитларини яхшилаш, шамол ва

гармсел, тупроқ эрозияси ва сел оқими, сув тошқини, қумларни кўчиши ва
бошқаларга қарши курашиш.

Қишлоқ хўжалиги мелиорациясининг қўлланиладиган обьектларига қараб
қуйидаги турларга бўлиш мумкин:

1.Иқлим мелиорацияси - иқлимнинг ноқулай хусусиятларини (юқори ҳаво
ҳароратини камайтириш, паст ҳаво намлигини ошириш, шамол ва гармсел
тезлигини ва ҳоказоларни камайтириш) кучсизлантириш ёки бартараф қилишга
имкон беради:

2.Тупроқ мелиорацияси - тупроқнинг сув - ҳаво ва биологик режимини,
физик ва кимёвий хоссаларини ( хусусан, тупроқ шўрини кетқазиш , ўсимликка
зарарли тузларни тупроқдан чиқариб ташлаш ва ҳоказоларни) тубдан
яхшилашдан иборатдир;

3.Ер усти сув манбалари мелиорацияси – суғориш манбаларининг
суғориш қобилиятини ошириш, тошқин сувларининг салбий таъсирини
бартараф қилиш, майдонларни сув босмаслик, тупроқ эрозиясининг олдини
олиш, ер усти сув манбалари оқимини ростлашдан иборат.

4. Сизот сувлар режими мелиорацияси – сизот сувлар сатҳи (ССС)ни,
унинг режимини, минерализациясини, сизот сувларни чучуклаштириш ва
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уларнинг сатҳини энг мақбул чуқурликкача пасайтириш, дала экинларини
хамда дарахтларини суғоришда улардан фойдаланишни кучайтиришдан ва
баъзида ҳароратини тартибга солишдан иборатдир;

Мелиорация турлари ва уларни амалга ошириш тадбирилари. Турли
мелиоратив тадбирлар ва уларнинг натижалари бир-бирлари билан чамбарчас
боғланган. Булар орасида ўзаро муносабат мавжуддир. Масалан: оқар ер усти
сувлар режимини ўзгартиришимиз билан сизот сувлари режимига ҳам таъсир
кўрсатган бўламиз; сизот сувлари режимини ўзгартиришимиз билан тупроқ
шароитига ҳам таъсир қиламиз, яъни унинг сув-физик хоссаларини
ўзгартирамиз.

Мелиорация тадбирларини амалга оширишда сув хўжалик,
агромелиоратив, гидротехник ва бошқа тадбирларни бир-бирига
уйғунлаштириш муҳим вазифа ҳисобланади. Шундай қилинганда комплекс
тадбирларнинг умумий мелиоратив ва иқтисодий самараси юқори бўлади.

Ҳозирги кунда Республикамиз айрим ҳудудларида сув ресурслари
танқислиги кузатилмоқда. Шу сабабли суғоришга ишлатилаётган сувдан
самарали фойдаланиш долзарб вазифалардан биридир. Бунга эришиш  учун
суғориш тизимларининг фойдали иш коэффициентини (ФИК) ошириш, сув
исрофини камайтириш, ердан фойдаланиш коэффициентини (ЕФК) ошириб,
қўшимча ерларга экин экиш, суғориш тизимларини таъмирлаш, қайта қуриш,
суғориш техникасини такомиллаштириш мелиорациянинг асосий
вазифаларидир.

Мелиоратив ишларнинг агротехник ишлардан фарқи, ўтказилган ҳар бир
ишнинг самараси кўп йиллар давомида олинади. Мисол учун: қурилган
суғориш ёки зах қочириш тизимлари, каналлар ва зовурларни вақтида
таъмирлаб, иш ҳолатида ушлаб турилса, улар узоқ вақтгача ерларнинг
мелиоратив ҳолатини яхшилаб туради.

Агротехник ишлар: ерларни ҳайдаш, культивация қилиш, ўғит бериш ва
бошқаларнинг самараси кўпинча фақат бир йилликдир. Лекин чуқур қилиб ер
ҳайдаш, бирламчи кўп миқдорда ўғит бериш (мелиоратив ишлар) бўлиб
улардан олинадиган самара  кўп вақтгача давом этади.

Қишлоқ хўжалиги мелиорацияси нимага белгиланганига ва уларни
қандай амалга ошириш мумкинлигига қараб турларга бўлинади.

Белгиланганлигига қараб суғориш, зах қочириш, чукурлаштириш ва
эрозияга қарши мелиорацияга бўлинади.

Суғориш мелиорацияси тупроқларнинг намлигини сунъий ошириш йўли
билан унинг ҳосилдорлигини оширишдир;

Зах қочириш мелиорацияси-- тупроқда ортиқча намликни майдондан
олиб чиқиб , унинг ҳаво, иссиқлик ва озиқланиш тартибини яхшилашдир;

Чучуклаштириш мелиорацияси – тупроқдаги ортиқча тузларни  чиқариб
ташлаб, экинлар учун яхши шароит яратиб беришдир;

Эрозияга қарши мелиорация – тупроқни емирилиши ва ювилишига қарши
кураш ишларини ташкил этади.

Ерга ишлов беришда қўлланадиган мелиоратив тадбирлар бўйича қишлоқ
хўжалиги мелиорациясини қуйидаги турларга ажратиш мумкин:
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1. Гидротехник мелиорация.
2. Агротехник мелиорация.
3. Ўрмон мелиорацияси.
4. Кимёвий мелиорация.
5. Маданий – техник мелиорацияга бўлинади.
Гидротехник мелиорация - бу тупроқнинг ҳайдалма қатламидаги сув,

ҳаво, туз ва озуқа режимларини гидротехник тадбирлар ёрдамида бошқариш
ҳамда махсус қурилган гидротехник иншоотлар (туғон, канал, сув олгич ва
бошқалар) ёрдамида тупроқни суғориш, захини қочириш, туз режимини
яхшилаш ва тупроқ эрозиясининг олдини олиш ишларини бажаради.

Агротехник мелиорация - бу агротехник усуллар билан ўсимликлар
ривожланиши учун қулай шароит яратиш мақсадида тупроқнинг табиий
шароитини яхшилашдир. Буларга: махсус мелиоратив ер ҳайдашлар,
тупроқнинг ҳаво режимини яхшилашда найчалар ҳосил қилиш, катта миқдорда
бир маротаба ўғит бериш ва бошқа агротехник ишлар киради. Уларнинг асосий
фарқи (агротехникадан) шуки, улар кўп йиллар давомида ўзининг самарасини
йўқотмайди.

Ўрмон мелиорацияси - маълум майдондаги иқлим шароитларини
яхшилаш, тупроқни сув ва шамол эрозиясидан сақлаш мақсадида дарахтлар
экиш, улар ёрдамида далаларда яхши микроиқлим яратиш, шамол тезлигини
камайтириш, дарахтлар илдизи ёрдамида канал қирғоқларини мустаҳкамлаш ва
бошқа масалалар киради.

Кимёвий мелиорация: Тупроқ таркибига махсус кимёвий моддалар
киритиб, тупроқнинг ноқулай хоссаларини яхшилаш билан шуғулланади.
Масалан: Шўртоб ерларни мелиорация қилиш, яъни тупроққа ундаги натрий
ионини  чиқариб ташлаш қобилиятига эга бўлган моддалар, мисол учун гипс
киритилганда унинг хоссалари яхшиланади. Тупроқнинг кислоталигини
пасайтириш учун оҳак қўшилади ва ҳокозо. Бундай моддалар – гипс, оҳак, -
химмелиорантлар деб аталади.

Маданий – техник мелиорация - бунга тупроқнинг устки қатламини
шох – шаббалардан тозалаш, майда тепалик ва чуқурликларни текислаш,
ҳайдаладиган қатламдаги тош ва бошқа жисмларни йиғиб олиш ва бошқалар
киради. Бу турга яна, тупроқларга қум қўшиш (қумлаш) ва қумли тупроқларга
оғир таркибли тупроқлар қўшиш (лойлаш) ва бошқалар ҳам киради.

Тупроқда етишмаган намликни тўлдириш ва унинг ҳаво, озиқлик, туз ва
иссиқлик режимларини яхшилаш учун;

1.Табиий сув ресурсларидан фойдаланиш амалга оширилади, ер
юзасидаги оқимни камайтириш ҳисобига ёғиндан фойдаланишниш, табиий
оқимларни ушлаб туриш, сув ва қорни ушлаб қолиш, ён бағирли ерларда
кўндалангига ҳайдаш ва бошқалар қўлланилади;

2.Буғланиш ва транспирацияга сув сарфини камайтириш, шамолга қарши
дарахтлар экиш, агротехникани ва ер унумдорлигини ошириш;

3.Тупроқнинг зарур сув тартибини сунъий суғориш, тупроққа ишлов
бериш тизими ва агротехникаси орқали ростлаш.

Тупроқдаги ортиқча намликни йўқотиш, аэрацияни яхшилаш учун:
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1. Майдонга юқоридан келадиган сувларни камайтириш, сув босиши ва
тупроқ ости сизот сувларининг сатҳи кўтарилишидан ҳимоя қилиш;

2. Ошиқча ер усти ва ер ости сувларини чиқариб  ташлаш ва  зарур
намликни зах қочириш мелиорацияси орқали бошқариш, қишлоқ хўжалик
майдонларидан тўғри фойдаланиш;

3. Тупроқнинг ҳаво режимини яхшилаш:
Бу комплекс мелиоратив тадбирлар ҳар бир ҳудуднинг ва аниқ

майдоннинг минтақавий, табиий ва хўжалик шароитларига мос келиши керак
ҳамда у режа асосида сувдан фойдаланишни тақозо қилади.

Юқорида айтилганлар бўйича, мелиорациянинг қуйидаги асосий
кўринишлари мавжуд:

А) Ошиқча намланган табиий шароитларда:
1. Қуритиш ва зах қочириш;
2. Сув қабул қилгич ва манбаларини ростлаш;
Б) намлик етишмаган табиий шароитларда:
1. Суғориш мелиорацияси;
2. Сув билан таъминлаш ва тупроқни намлаштириш мелиорацияси;
3. Маҳаллий оқимларни ростлаш, тўғрилаш мелиорацияси;
В) Нотекис намланган табиий шароитларда маҳаллий шароитларга қараб

А ва Б гурухдаги мелиорация кўринишлари.
Суғориш мелиорацияси энг кўп тарқалган ва у бизнинг шароитларимизда

деҳқончиликда асосий ўрин тутади.
Суғориш мелиорациясининг турлари. Суғоришга бўлган талабларга,

суғориш манбаларининг характерига, суғориладиган ерларнинг суғориш
манбасига нисбатан жойлашишига, иқлим ва тупроқ шароитига қараб, қишлоқ
хўжалигида суғориш мелиорацияси ва сув билан таъминлаш ишлари қуйидаги
турларга бўлинади:

Мунтазам равишда суғориш: Бу суғоришда тупроқнинг фаол қатламини
намлантириш мунтазам суғоришлар бериш орқали амалга оширилиб борилади.
Мунтазам суғоришлар суғориш тизимлари орқали керакли вақтларда амалга
оширилади. Суғориш мелиорациясининг бу тури иккига бўлинади:

1) ўзиоқар сув билан суғориш;
2) сувни механик кўтариб суғориш.
Бир маротабали суғориш: Бу суғоришда маҳаллий оқова сувлар ушлаб

қолиниб тупроққа сингдирилади ва бу орқали тупроқнинг намланиши амалга
оширилади. Суғориш мелиорациясининг бу тури ҳам иккига бўлинади:

1) тошқин сувлардан (дарё тошган вақтда каналдан оқаётган сувлардан)
фойдаланиб суғориш;

2) лиманли (баҳорда қор ва ёмғир сувларини баланд жойлардаги
чуқурликларда ушлаб қолиб) суғориш.
Сув билан таъминлаш: Табиий сув манбалари танқис бўлганда ёки қисқа

муддатли сув манбалари шароитида бу майдонларда сув билан таъминлаш
муаммосини ҳал қилиш лозим бўлади. Бунинг учун сув сақлаш ҳавзалари барпо
қилинади. Бу ҳолатда биринчи навбатда аҳоли, чорва ва хўжалик эхтиёжлари
сув билан таъминланади.
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Тупроқни ва ўсимликни сунъий равишда сув билан таъминлаш қуйидаги
усуллар билан амалга оширилади:

- ер устидан суғориш (энг кенг тарқалган усул);
- ёмғирлатиб суғориш (бунда фақат тупроққина эмас, балки экин ва экин

майдони устидаги ҳаво қатлами намланади ( бунда қулай микроиқлим
ҳосил бўлади);

- тупроқ ичидан суғориш (сувни тупроқ ичидаги қувурлар орқали узатиб,
намлатгичлар орқали илдиз қатламни намлантириш);

- сизот сувлар сатҳини кўтариб суғориш (субирригация, сизот сувлари чучук
ва ер юзасига яқин бўлган шароитларда бу усулни қўллаш мумкин);

- томчилатиб ва пуркаб (бу усуллар асосан, боғ, узумзор ва гулзорларни
суғоришда қўлланилади).

Бу усуллар суғориш усуллари бўлимида кенгроқ ёритилган.
Юқорида келтирилган суғориш турларидан ташқари: 1) лойқа билан

суғориш (ачитма суғориш), 2) озиқлантирувчи суғориш (қишлоқ хўжалик
экинларининг юқори ривожини таъминлаш мақсадида шаҳар канализациядан
чиққан, саноатда ишлатилган, молхоналардан оққан оқова сувлар ёрдамида
майдонларни суғориш), иситувчи суғориш (тупроқни ва ўсимликни иситиш
мақсадида иссиқлик станцияларидан, ер ости ва бошқа иссиқ сув манбаларидан
чиқаётган иссиқ сувлар ёрдамида суғориш) турлари ҳам мавжуд.
Суғориш сувининг сифати. Сув манбаининг характерига қараб, суғориш
сувининг таркибида лойқа зарралари, сувда эрийдиган туз моддалари турли
миқдорда бўлади. Сизот сувлар жуда тиниқ бўлиб, унда лойқа зарралари деярли
бўлмайди. Бироқ бу сувларда минерал моддалар жуда кўп бўлади.

Сув билан бирга оқиб келувчи лойқа ва эриган тузларнинг бир қисми
каналларнинг ўзанида қолиб кетилсада, кўп қисми экин далаларига ўтиб,
тупроққа сингади ва ерни ўғитлайди. Лойқанинг ва сизот сувларнинг таркибига
қараб, баъзи ерларнинг мелиоратив ҳолати яхшиланади. Бунга лойқа
сувларнинг зах ерларни ачитиши ва ўғитлаши ёрдам қилади. Агар сизот сувлар
таркибида зарарли тузлар кўп бўлса, ерни шўрлатади. Каналларда баъзан
серҳосил тупроқ зарралари ўрнига кўп миқдорда зарарли қумлар оқади. Бу эса
тупроқ унумдорлигини пасайтиради ва каналнинг сув сиғимини камайтиради.

Дарёлар сувига аралашиб оқадиган лойқа ва қум (оқизинди)ларнинг
миқдори ва характери доим ўзгариб туради. Бу ўзгаришлар: 1) сувда оқиб
келадиган тупроқнинг таркибига; 2) дарёда оқадиган сув сарфининг йил
фасллари бўйича ўзгариб туришига ва 3) сув оқими тезлигининг ўзгариб
туришига боғлиқ.

Баъзи олимлар дарё сувидаги лойқа ва қумларнинг умумий миқдорини
қуйидаги формула билан топишни тавсия қиладилар:

Ι⋅=р (1)
бу ерда p–дарёнинг айни кўндаланг кесимидаги йиллик ўртача лойқалик, кг/м³; α–сув оқиб
келадиган ҳавза тупроғини характерлайдиган коэффициент; I– дарёнинг айни кўндаланг
кесимидаги ўртача гидравлик нишаблиги.
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Агар оқизиндилар оғирлиги сувнинг солиштирма оғирлигига нисбатан
ифодаланган бўлса, сув оқиб келадиган ернинг осон ёки қийин ювилишига
қараб, α нинг қиймати 1 дан 9 гача бўлади; сойлар учун

128 ÷=
Агар лойқалик (p) 1 м³ сувда кг да ифодаланган бўлса, унда (1) формула

қўйидагича ёзилади:
Ι−•= 1000р кг/м³.

Дарёдаги оқизиндилар миқдори сув сарфига ва тез оқишига боғлиқ. Сув
қанча кўп бўлиб, тез оқса ундаги оқизиндилар миқдори шунча кўпаяди.
Шунинг учун тошқин вақтида дарё суви лойқа бўлади.

Марказий Осиёдаги йирик дарёларнинг лойқалиги 8-жадвалдан кўриниб
турибди:

8-жадвал. Марказий Осиё дарёларининг лойқалиги

Дарёлар номи Тошқин даврида,
кг/м³

Бошқа даврларда
кг/м³

Амударё (Чоржуй постида)………
Сирдарё ………………………….

5,0
1,4

0,40
0,27

Оқизиндиларнинг диаметри 0,10 мм, айниқса 0,15 мм дан катта бўлса
(гидравлик йириклиги 20 мм/сек), улар жуда зарарлидир, чунки бундай
оқизиндиларни сув далага оқизиб кета олмайди, натижада улар каналларнинг
ўзанида чўкиб қолади ва каналнинг кўндаланг кесимини торайтириб, унинг сув
сиғимини камайтиради.

Диаметри 0,10 дан 0,005 мм гача бўлган оқизиндилар тупроқнинг
физикавий хоссасини яхшилаши мумкин. Бундай оқизиндилар тупроқ
зичлигини камайтиради, бироқ уларнинг озиқлантиришдаги аҳамияти жуда
кам. Оқизиндиларнинг диаметри 0,005 мм дан кичик (айниқса 0,001 мм дан
кичик) бўлса, уларнинг озиқлантиришдаги аҳамияти жуда катта бўлиши билан
бир қаторда бундай оқизиндилар тупроққа кўп миқдорда чўкса (қўшилса),
тупроқни зичлаб, унинг сув сингдириш қобилиятини камайтиради. Тупроқнинг
физикавий хоссасини ва аэрацияни ёмонлаштиради.

Дарёлар сувидаги оқизиндиларнинг механикавий таркиби дарёларнинг
характерига қараб вақти-вақти билан ўзгариб туради: баъзан кўпаяди, баъзан
камаяди (9-жадвал).

9-жадвал.Дарё сувидаги оқизиндиларнинг механик таркиби
(А.Н Костяков маълумотлари бўйича)

Моддалар Сирдарёда Амударёда
SiO2 41,1 54,0
Al2O3 ва Fe2O3 23,9 17,4
CaO 9,2 7,3
K2O 3,5 2,1
MgO 5,6 2,3
Na2O 2,0 1,6
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P2O5 Асари Асари
органик моддалар +
кристаллизация сувлари 14,7 15,3

Оқизиндилар таркибида, кўпинча, қум тупроқ, гил тупроқ, органик
моддалар ва Ca, Mg, K, Na тузлари ҳамда бошқалар бўлади. Турли дарёларда,
шунингдек, бир дарёнинг ўзида ҳам оқизиндиларнинг кимёвий таркиби
йилнинг фаслларига қараб ўзгариб туради. Тошқин вақтидаги оқизиндилар анча
унумдор бўлади.

Суғориш сувида ўсимлик учун зарарли тузлар маълум миқдордан ошса, у
ҳолда шўр сувга чучук сувни аралаштириб экинни суғориш керак.

Сувнинг таркибида эриган тузлар миқдори 0,10% дан 0,15% (1 г/л дан 1,5
г/л) гача бўлса, ўсимлик ва тупроқ учун яроқли ҳисобланади. Лекин шуни ҳам
айтиш керакки, тузларнинг миқдори бу даражага етганда экинни эҳтиётлик
билан суғориш керак, чунки 1 л сувда 1 г туз бўлса, ҳар 1000 м³ сувда 1000 кг
туз бўлади. Яъни 1000 м³ сув билан суғорилган ерга шу сувдаги 1000 кг туз ҳам
киради. Сувда эрийдиган тузларнинг кимёвий таркибини алоҳида таҳлил қилиш
зарур, чунки турли тузлар ўсимликка турлича таъсир қилади; улар тупроқнинг
турига ҳам боғлиқдир. Масалан, сувни ўзига яхши сингдирадиган тупроқларда
зарарсиз тузлар миқдори:

Na2CO3 < 0,1%; NaCl <0,2%; Na2SO4 < 0,5% бўлади.
Агар ер ости сувлари таркибидаги тузларнинг кўп қисмини натрий

хлорид NaCl ёки натрий сульфат Na2SO4 ташкил қилса, бундай сувлардан
эҳтиётлик билан фойдаланиш керак. Агар ер ости сувининг таркибидаги
тузларнинг кўпини сода (Na2CO3) ташкил қилса, бундай сув суғоришга
ярамайди. Бу ҳолда содани натрий сульфат (Na2SO4) га айлантириш керак,
чунки гипс ўимликка зарар етказмайди.

Шўр сувдан суғоришда фойдаланишда фақат сув таркибидаги тузлар
миқдоригина эмас, балки бошқа бир қанча омиллар ҳам эътиборга олинади.

4.3. Қишлоқ хўжалиги экинларининг суғориш режими
Қишлоқ хўжалиги экинларининг суғориш режими дейилганда маълум

тупроқ, гидрогеологик, иқлим ва агротехник шароитларда ўсимлик учун мақбул
бўлган сув, ҳаво ва озиқланиш тартибларини таъминлайдиган суғориш
меъёрлари,  муддатлари  ва сонларининг йиғиндиси тушинилади.

Суғориш меъёри (m, м3/га)- суғориладиган бир гектар майдонга бир
марта суғоришга сарфланган м3 ҳисобидаги сув миқдоридир.

Мавсумий суғориш меъёри суғориладиган 1га майдонга ўсимликнинг
вегетация даврида бериладиган сувнинг м3 ҳисобидаги умумий ҳажмига
айтилади, яъни мавсумий суғориш меъёри жами суғориш меъёрларининг
йиғиндисига тенг (М=Σm, м3/га) бўлади.

Мавсумий суғориш меъёри (М) ни қуйидаги тенгламадан аниқлаш
мумкин:

0WPEM −−= ;
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бу ерда Е-жами сув истеъмоли; Р-атмосфера ёғинлари, м3/га; W0- мавсум бошидаги
тупроқдаги намлик заҳираси; м3/га;

Суғориш меъёрининг чегаравий қиймати қуйидаги формуладан
аниқланиши мумкин:

)( хчегАфНт  −⋅⋅= ;

бу ерда А- тупроқнинг ғоваклиги, ҳажмига нисбатан % ҳисобида; Нф- фаол (намланадиган)
қатлам қалинлаги; βчег- тупроқнинг фаол қатламидаги чегаравий нам сиғими; %, βх-
тупроқнинг фаол қатламидаги ҳақиқий нам сиғими.

Суғоришнинг мақбул тартиби қуйидаги талабларга жавоб бериши керак:
1.Ўсимлик ривожланишининг ҳар бир даври(фазаси)да сувга бўлган

эҳтиёжини қондириши ва маълум агротехника даражасида муайян экиндан
юқори ва барқарор ҳосил олишни;

2.Тупроқда талаб қилинган сув режимини ва у билан боғлиқ бўлган
иссиқлик ҳаво ва озиқлантириш режимларини ҳосил қилишни ва ростлаб
туришни;

3.Тупроқнинг ботқоқланишига, шўрланишига ва эрозияланишига йўл
қўймаган ҳолда тупроқ унумдорлигини ошириш;

Суғориш меъёрини белгилашда ҳар бир ўсимлик учун унинг
ривожланиши фазаси, фойдали намлик захираси сақланиши зарур бўлган фаол
(ҳисобий) тупроқ қатлами қалинлигини билиш лозим.

Ўсимлик ривожланишининг ҳар бир босқичидаги ҳисобий тупроқ
қатлами илдиз тизимининг ўтиш чуқурлигидан аниқланади. Масалан, ғўза учун
ҳисобий қатлам қалинлиги шоналашгача тахминан 15-20 см, шоналаш вақтида
40-50 см, гуллаганда 75-80 см ва очилганда 75-90 см бўлади. Дон экинлари
учун ҳисобий намланиш қатлами туплаётганда 30-50 см, бошоқлаш даврида 60-
70 см чуқурликда бўлади.

Турли ўсимликларнинг алоҳида фазаларида сувга бўлган эҳтиёжи ҳар хил
бўлади. Масалан, ғўза энг кўп сувни гуллаш ҳосил тўплаш даврида, дон
экинлари эса бошоқлаш даврида истеъмол қилади.

Ўсимликлар ривожланишининг турли фазаларида уларнинг сувга бўлган
эҳтиёжи табиий ҳамда агротехникавий шароитлар, белгиланган ҳосил
миқдорига боғлиқ бўлади. Турли экинларга тупроқдаги намлик миқдори
турлича таъсир қилади, бу миқдор одатда, тўлиқ нам сиғимига (ғовакликка)
нисбатан процентларда олинади. Масалан, техникавий экинлар учун мақбул
намлик тўла нам сиғимининг 60-70 % ини, дон экинлари учун 40-50 % ини,
дуккакли экинлар учун 50-60 % ини ташкил этади.

4.4. Қишлоқ хўжалик экинларининг суғориш меъёри ва муддатларини
аниқлаш.

Экинларга сарфланадиган сувнинг миқдорига агротехник тадбирлар,
табиий шароит: ёғинлар, иссиқлик, ёруғлик, намлик, шамол ва бошқалар;
хилма-хил тупроқ шароити, гидрогеологик шароит, экиннинг нави, тупроқни
ўғитлаш, ишлов бериш ва шу кабилар тасир этади.
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Tурли ўсимликларнинг сувга талаби ривожланишнинг ҳар хил фазасида
турлича ўзгаради.

Ғўзанинг ривожланиши униб чиқиш, шоналаш, гуллаш ва пишиш
фазаларидан, ғалласимон экинларники эса униб чиқиш, тупланиш, гуллаш ва
пишиш фазаларидан иборат.

Ғалласимон экинларнинг сувни энг кўп истеъмол қилиши бошоқ чиқариш
(тупланиш) фазасига тўғри келади. Ғўза гуллаш фазасида умумий сувнинг 55-
65% ини истеъмол қилади. Ғўзанинг 67-77 фоизи сувдан иборат.

Ривожланишининг ҳар бир фазасида ўсимликнинг сувга талаби
агротехникавий тадбирларга, табиий шароитларга ва ҳар гектаридан олиниши
мўлжалланган ҳосил миқдорига қараб ўзгаради.

Tурли экинлар тупроқ намлигини турлича талаб қилади. Масалан, техника
экинлари, илдизмевалар ва картошка тупроқда тўлиқ нам сиғимининг 60-70%;
кўп йиллик ўтлар, дуккаклилар ва ғалласимонлар 70-80%; донли экинлар 40-50%
нам бўлишни талаб қилади (10-жадвал).

Энг мақбул (оптимал) суғориш меъёрларини белгилаш учун:
а)Суғориш натижасида тупроқ қатламининг қандай чуқирликкача намланишини;
б)Суғориладиган тупроқ қатламининг энг кўп нам сиғимини;
в)Tупроқ қатламининг суғоришдан олдинги (ҳақиқий) намлигини;
г)Суғориш усуллари (бостириб, тахталарга бўлиб, жўяк олиб, эгат олиб,
ёмғирлатиб, томчилатиб ва ҳ.к) аниқланган бўлиши керак.

Мавсумий суғориш меъёри ғўзанинг ривожланиши фазаларига қараб
қуйидагича тақсимланади: гуллашгача 15-20%, гуллаш даврида 60-70% ва
пишиш даврида 15-20% сув берилади.

10-жадвал. Экинларнинг ривожланиш фазаларида тупроқнинг намиқиш чуқирлиги
қуйидаги жадвалда (проф. В.А.Шаумян маълумотлари) берилган

Экинлар номи Ривожланиш фазалари
Тупроқнинг

намланиш чуқурлиги
Н, см

Ғўза
Шоналашгача
Шоналаш даврида
Гуллаш даврида
Етилиш фазасида

40-60
50-70
70-100
50-60

Донли экинлар
Тупланишгача
Тупланиш даврида
Найча ўраш даврида

30-40
50-60
60-85

Маккажўхори
Боғ ва токзорлар
Карам, бодринг, пиёз

Ўсимлик илдиз олиш даврида
Боғ ва токзорлар
Карам, бодринг, пиёз
Максимал ривожланиш даврида
Баргнинг ривожланиш даврида

50-70
75-85
20-30
35-45
40-50

Ер ости сувлари сатҳи чуқурликда жойлашган суғориладиган ерларда 1м
тупроқ қатламидаги сув танқислиги С.М.Алпатьев формуласи ёрдамида
қуйидагича аникланади:

PEW −=∆
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бу ерда dKE ∑= 2 -ҳисобидаги жами буғланиш миқдори, мм; Р- ҳисобий йилдаги
ёғингарчилик миқдори, мм; γ- нам алмашинув коэффициенти.

Нам алмашинуви коэффициенти (γ) тупроқнинг 100 см дан пастки
қатламидан сувнинг капилляр кўтарилишини ва ўсимликлар илдизи ёрдамида
бу сувлардан фойдаланишини кўрсатади. Бу коэффициент вегетация
даврининг 1- чи чорагида 1-га , 2- чорагида 0.95 га тенг деб ҳисобланади.

Тупроқ фаол қатламидаги мавсумий суғориш меъёрини акад.
А.Н.Костяков формуласи ёрдамида ҳам аниқлаш мумкин:

)10( Tcc WWWPEM −+∆±⋅⋅−=  ; м3 /га,
бу ерда E - сув истеъмоли, м3 /га; μ- ёғингарчиликдан фойдаланиш коэффициенти; P -
вегетация давридаги ёғингарчилик миқдори, мм; W∆ -ўсимлик илдиз қатлами намидан
фойдаланган сув ҳажми, м3/га; ccW -фаол қатламга сизот сувларидан келадиган сув ҳажми,
м3/га; TW -суғориш сувининг ер усти ва фаол қатлам остига бўлган ташлама-исрофи, м3/га.

МЧЖ «ЎзГИП» лойиҳалаш институти томонидан суғориш меъёрини
аниқлаш учун қуйидаги формула тавсия этилади.

:)(10 21 PEKKМ −•= м3/га
бу ерда К1-етиштирилган экиннинг хусусиятларини ҳисобга олувчи коэффициент; К2-

гидромодул районни (гидрогеологик, тупроқ-мелиоратив шароитларни, ер ости сувларига
келадиган ва оқиб кетадиган сув миқдорини, суғориш техникасини) ҳисобга олувчи
коэффициент; Е-апрелдан сентябргача даврдаги буғланиш миқдори, мм; Р-вегетация
давридаги ёғингарчилик миқдори, мм.

Ерларга яхоб сувини беришда суғориш меъёри қуйидагича аниқланади:
:)(10)(100 qEAHdms −−−−=  м3/га.

бу ерда Н- намланадиган тупроқ қатлами чуқурлиги-буғдой, маккажўхори, қанд лавлаги
учун 1-1,5 м, беда, мевали дарахтлар ва узумлар учун-2 м, сабзавотлар учун –1 м га тенг; d-
тупроқнинг ҳажм оғирлиги; μ -ёғин сувидан фойдаланиш коэффициенти; β- суғоришдан
олдинги ва кейинги тупроқ намлиги, қуруқ тупроқ оғирлигига нисбатан % ҳисобида; А-
экинларни яхоб суви бериб суғоришдан экин экишгача бўлган даврдаги ёғингарчилик
миқдори, мм; Е- шу даврдаги буғланиш миқдори, мм.

Қурғоқчил иқлим минтақаларида қишлоқ хўжалиги экинларининг
умумий сув истеъмолини аниқлашда Н.Н.Ивановнинг буғланишга асосланган
қуйидаги формуласидан фойдаланиш мумкин:

( ) .;8,0100)25(0018.0 ммatEо ⋅−⋅+=
бу ерда оЕ -ойлик буғланиш, мм; t - ўртача ойлик ҳаво ҳарорати (С0 ); а –ҳавонинг ўртача
ойлик нисбий намлиги.

Яхоб бериш суғориш меъёрлари миқдори ер ости сувлари чуқурликда
жойлашган ерларда енгил ва ўртача тупроқлар учун 1000- 1500 м3/га ни, оғир
тупроқлар учун 1500-2000 м3/га ни ташкил қилади.

Суғориш муддатларини аниклаш. Қишлоқ хўжалик экинларининг
суғориш муддатларини белгилашнинг қуйидаги усуллари мавжуд:

1.Тупроқнинг намлиги бўйича;
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2.Ўсимликларнинг биологик кўрсаткичлари – баргнинг сўриш кучи ва
хужайра шарбати тўпланиши бўйича;

3.Ўсимликнинг ташқи кўриниши ва ривожланиш ҳолати–барг
пластинкаларининг ранги, барг пластинкаларининг ҳолати, асосий поянинг
бўйи ва гуллаш бўғининг баландлиги бўйича;

4.Метеорология маълумотлари бўйича;
Бу усулларнинг ичида энг мақбули – илдиз жойлашган қатламдаги

намлик бўйича суғоришнинг муддатларини аниқлаш ҳисобланади. Сув
қўйишгача тупроқнинг намлиги минимал даражадан паст бўлмаслиги, яъни
экин ҳаво етишмаслигидан зарар кўрмаслиги керак.

Тупроқда экин илдизлари ва микроорганизмларнинг нафас олишига,
тупроқда рўй берувчи оксидловчи жараёнларга муттасил кислород сарф бўлиб
туради. Тупроқдаги барча нокапилляр ғовакликлар ва хатто йирикроқ
капилляр ғовакликларга ҳаво кириб, капилляр ғовакликлар сувга тўйганида
сув, ҳаво ва озуқа тартиблари энг яхши бўлади.

Тупроқ қанча оғир бўлса, экин сувнинг кўп фоизини ўзлаштира
олмайди.

Қум, қумоқ ва соз тупроқда ҳамма экинларнинг нормал ўсиши ва
ривожланиши учун ҳаво ҳажми етарли бўлган дала нам сиғими намликнинг
юқори чегараси деб қабул қилинади.

Физиологик кўрсаткичларга қараб суғоришнинг муддатини
аниқлаш. Ўсимликнинг сувга бўлган эҳтиёжларини акс эттирувчи баъзи
объектив (холис) белгилар ана шу усулга асосланиб олинган. Дала
рефрактометрлари ёрдамида хужайра шираси концентрацияси аниқлаш шундай
белгиларга киради. Лекин бу усул мураккаблигидан илмий тадқиқот
ишларидагина қўлланилади.

Бундан ташқари суғориш муддатлари аниқлаш борасида академик
А.Н.Костяков таклиф этган графоаналитик усул ҳам қўлланилади.

Суғориш муддатлари t ва суғориш сони nсуғ ни аниқлаш графоаналитик
ҳисобларини бажариш учун қуйидаги маълумотлар зарур:

-ҳисобий ҳосил, т/га ёки ц/га;
-жами сув истеъмол коэффиценти, м3/т ёки м3/ц;
-суғоришда қўлланадиган ҳисобий (фаол) қатлам чуқурлиги (11 -жадвал).
Сизот сув сатҳи яқин бўлса унга қўйиладиган сув қўшилиб кетмаслиги

учун намланадиган тупроқ чуқурлиги сизот сув чуқурлиги 1м бўлганида 0,5 м
дан ва сизот сув чуқурлиги 2м бўлганида 0,75 м дан ошмаслиги керак.

-тупроқ (грунт)нинг ҳажм фоизи ҳисобидаги ғоваклилиги ва ғоваклик
процентидан олинган энг кўп потенциал суғориш намлиги.

11-жадвал. Ҳисобий қатлам Н нинг тахминий қиймати, м
Экин Ривожланиш даври Тупроқ ҳисобий

қатламининг чуқурлиги, м
Ғўза Шоналаш 0,5-0,6

Гуллаш 0,75-0,85
Етилиш 0,5-0,6
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Кўп йиллик ўтлар Тупланиш 0,45-0,55
шоналаш ёки гуллаш
олдидан:
биринчи йилда 0,5-0,6
кейинги йилларда 0,75-0,85
Ўрилгач 0,75-0,85

Донли экинлар Тупланиш 0,3-0,5
Найчалаш 0,6-0,7

Қанд лавлаги Илдиз отиш 0,2-0,3
Барг ёзиши 0,4-0,5
Илдиз мева ҳосил қилиши 0,6-0,7

Тамаки Илдиз отиш 0,2-0,3
Барг ёзиш 0,4-0,6

Боғ ва токзорлар 0,75-1,0

-сув қуйишдан сўнг ҳисобий қатлам Н даги энг кўп сув заҳираси, у
тупроқнинг энг кўп намлик сиғимига баравар этиб қабул қилинади;

-суғориш олдидан тупроқнинг ҳисобий қатламидаги энг кам сув запаси
тўла нам сиғимидан 50 фоиздан кам ёки энг кўп дала нам сиғимидан 60-70
фоиздан кам бўлмаслиги керак;

-даврлар бўйича сувнинг транспирация ва буғланиш М сув сарфи, жами
сув истеъмолининг фоизи ҳисобида;

-экин ўсиш даврида тушган ёғин-сочин;
-дастлабки сув заҳираси максимал запасга яқин бўлиши керак;
Агар шу шартни табиий ёғин-сочин ҳисобига таъминлаб бўлмаса сув

қуйишга тўғри келади.
Суғориш муддатлари ва сонининг графоаналитик ҳисобларини чиқариш

учун мана шу барча маълумотларга эга бўлган ҳолда сувнинг транспирация ва
буғланишга кеча-кундуз ўртача сарфи ва жами сарфи чизиқлари чизилади.

Шундан кейин суғориш меъёрлари ва муддатлари белгиланади. Улар
академик А.Н.Костяков усули билан баланс ҳисоблари жадвалига ёзилади (12-
жадвал).

Жадвалдаги ҳисобларнинг тўғрилиги WPEM ∆−−= тенгламаси билан
аниқланади.
бу ерда ∆W баҳор ва куздаги тупроқдаги сув заҳираларининг фарқи, м3/га; Е-жами сув
истеъмоли, м3/га; М-суғориш меъёри, м3/га; Р-ўсиш давридаги сарфланган ёғин-сочин, м3/га;

Жадвалдаги ҳисобларга кўра экин суғоришда тупроқдаги сув
захираларининг ўзгариш графиги ҳам чизилади (20-расм). График сув қўйиш
вақти ва суғоришлар оралиғини аниқ кўрсатишига имкон беради.
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20-расм. Хисобий қатламдаги нам захирасининг ўзгариши.
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12-жадвал. Суғориш муддатлари ва меъёрларини аниқлаш (баланс ҳисобига мисол), м3/га

Ҳисоб даври
Ҳисо-
бий

қатлам

Давр охирида
тупроқнинг ҳисобий

қатламидаги энг кўп сув
захираси

Ҳисобий
қатламдаги

сув
захираси

Ҳисоб
даврида

транспира-
ция ва

буғланишга
сув сарфи

Ҳисобий даврда олинган сув, шу жумладан Ҳисоб даври-
нинг охирида
тупроқнинг

ҳисобий қат-
ламидаги сув

захираси

Қабул қи-
линган
ўртача

суғориш
куни

Икки
суғориш

ўртасидаги
давр,сутка
ҳисобида

ёғин
сочин-

дан

фаол қатлам
ортиши муноса-

бати билан
тупроқдаги сув

захираси

суғо-
риш

жами

максимал минимал

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10-20/IV 40 1350 900 1215,0 57,72 - - - - 1157 - -
21-30/IV 40 1350 900 1157,28 115,44 100 - - 100 1141,84 - -
1-10/V 40 1350 900 1141,84 144,3 - - - - 997,54 - -

11-20/V 40 1350 900 997,54 173,16 - - 600 600 1424,88 14/V -
21-31/V 40 1350 900 1424,38 202,02 150 - - 150 1372,36 - -
1-10/VI 45 1500 975 1372,36 258,74 - 135 - 135 1247,62 - 34

11-20/VI 55 1800 1125 1247,62 346,32 - 270 600 870 1771,3 18/VI -
21-30/VI 60 1950 1200 1771,30 462,76 - 135 - 135 1443,54 - 15
1-10/VII 65 2100 1275 2263,04 519,48 - 135 800 935 1859,0 4/VII 15

11-20/VII 70 2250 1350 1443,54 513,02 - 135 800 935 2263,04 20/VII -
21-31/VII 75 2400 1425 1859,06 594,52 - 135 - 135 1803,52 - 15
1-10/VIII 80 2550 1500 1803,52 531,02 - 135 600 735 2007,5 5/VIII 11

11-20/VIII 80 2550 1500 2007,50 519,48 - - 600 600 2089,02 17/VIII -
21-31/VIII 80 2550 1500 2089,02 507,94 - - - - 1581,08 - 14

1-10/IХ 80 2550 1500 1581,03 346,32 - - 600 60 1834,76 1/IХ -
11-20/IХ 80 2550 1500 1833,76 288,60 250 - 250 1796 1796,16 - -
21-30/IХ 80 2550 1500 1796,16 173,16 - - - 1623,0 - -

жами 5772,0 500 1080 4850
Текшириш: М=Е-Р-ΔW
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Тупроқ намлигига қараб суғоришни тайинлаш энг аниқ усул бўлиб,
илмий тадқиқот ишларида қўлланади. Ҳар бир даланинг намлик миқдори
аниқланади. Илмий тадқиқот муассасалари махсус тажрибалар ўтказиб
тупроқнинг энг қуйи қуриш чегарасини аниқлайди. Ўсув даврида тупроқнинг
шу даражада қуриб қолишига йўл қўйиш мумкин эмас. Мелиораторлар
навбатдаги суғориш аломати бўлган бундай ҳолни намиқишнинг энг паст
чегараси деб атайдилар. Бу намиқиш бўсағаси дала намлик миқдорига
мувофиқ келувчи намликнинг фоизлари билан ифодаланиши (масалан, дала
намлигининг 80 фоизини ташкил қилади).

Ўсимлик ўсиш даврида далада маълум вақтдан сўнг (5-10 кун) тупроқ
бурғуси воситасида тупроқ намунаси олинади ва у 1050С ҳароратда мутлақ
қуруқ ҳолатга келгунча қуритилади, шундан кейин кетган намлик миқдори,
шу миқдорга кўра эса тупроқнинг қуруқ ҳолидагига нисбатан (процент
ҳисобидаги) намлиги ҳисоблаб чиқарилади. Бу усул билан тупроқ намлигини
аниқлаш учун махсус жиҳозлар керак бўлади.

Қишлоқ хўжалик экинларини суғориш режимига суғориладиган
худуддаги қатор табиий ва хўжалик-иқтисодий шарт-шароитлар мажмуи, шу
жумладан қуйидагилар таъсир қилади:

а)иқлим шароитлари-ҳавонинг ҳарорати, атмосфера, ёғинларининг
миқдори ва уларнинг вақт бўйича тақсимланиши, ҳавонинг намлиги,
буғланиш жадаллиги (интенсивлиги), шамоллар - уларнинг кучи, йўналиши
ва такрорланувчанлиги;

б)тупроқ-грунт шароитлар-механикавий таркиби, тузилиши сув-физик
хоссалари, тупроқларнинг шўрланиш даражаси;

в)гидрогеологик шароитлар-сизот сувларнинг жойлашиш чуқурлиги ва
минералланиши, сизот сувларнинг оқиб кетиш ва оқиб келиш шароитлари-
гидрогеологик зоналлик;

г)хўжалик-иқтисодий шароитлар-экинларни парвариш қилиш
агротехникаси, тупроқ унумдорлиги, ҳосилдорлик.

Марказий Осиё тупроғи асосан қумоқ тупроқдан иборат бўлиб,
механикавий таркиби жиҳатдан В.М.Легостаев ва Б.С.Коньков томонидан уч
грухга: енгил, ўртача ва оғир турларга ажратилган.

13- жадвал.Тупроқ гуруҳларининг механикавий таркиби бўйича тарифланиши
(ЎзПИТИ)

Тартиб
номери Тупроқ Ўртача ҳажмий

оғирлиги т/м3

Тупроқнинг
физикавий
таркиби, %

Қуруқ тупроқ оғирлигига
нисбатан энг юқори дала ва
намлик сиғими, %

дан -гача ўртача
1 Енгил 1,40 14 - 33 13 - 19 16
2 Ўртача 1,42 33 - 40 19 - 21 20
3 Оғир 1,45 40 - 66 21 - 66 24

Суғориш режимини белгилашда тупроқ-грунтларнинг капиллярлик
хоссаларини яхши билиш лозим. Сув йирик заррали (донадор), механикавий
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таркиби жиҳатидан енгил тупроқларда тезроқ кўтарилади; зарралари майда,
механикавий таркиби жиҳатидан оғир тупроқларда энг баланд кўтарилади.

Сувнинг капилляр кўтарилиш баландлигини Козен формуласидан
аниқлаш мумкин:

еdP
P

kh 11446,0 ⋅−= ;

бу ерда hк –капилляр кўтарилиш баландлиги, см; Р-тупроқ-грунтнинг ҳажм бирлигига
нисбатан улушларда ўлчанадиган ғоваклиги; dе–тупроқ зарраларининг диаметри, см.

Бирор экиннинг умумий сув истеъмоли, яъни сувга бўлган умумий
эҳтиёжи, юқорида кўрсатиб ўтилганидек транспирация ёки ҳосилдорлик
коэффиценти орқали ифодалаб, А.Н.Костяков формуласидан аниқлаш
мумкин:

ХКЕ ⋅= ;  м3 /га,
бу ерда Е –сув истеъмоли, м3 /га; К-сув истеъмол коэффициенти, м3/т; Х- лойиҳавий
ҳосилдорлик, т/га.

Бунда шу нарсани ҳам айтиб ўтиш керакки, умумий сув истеъмоли
орқали ўсимликлардан барглари орқали кўп миқдорда намлик кўтарилади ва
транспирация қилинадиган намлик ўсимликни қизиб кетишидан сақлайди.
Бироқ транспирация катталигини ростлаб туриш лозим, чунки транспирация
жуда ортиб кетса, ҳосилнинг сифати ҳам, миқдори ҳам пасайиб кетади.

14-жадвал. Транспирация коэффиценти катталигининг ҳосилдорликка
боғлиқлиги (м3/ц)

Экинлар номи
Ҳосилдорлик ц/га

20 30 40 50 100 200
1.Ғўза 250-210 180-155 145-125 120-105 70-60 -
2.Ўт - - - - 70-60 50-40
3.Маккажўхори - - 90-80 80-60 50-40 -
4.Дон (шоли) 130-100 110-90 90-70 70-60 - -

14-жадвалдан кўриниб турибдики, ҳосилдорлик ортиши билан
транспирация коэффиценти камаяр экан.

Тегишли агротехника билан ишлов бериладиган, суғориладиган
қишлоқ хўжалик экинларидан олинадиган ҳосил лалмикор жойларда
етиштириладиган ҳосилга нисбатан юқори барқарор бўлади. Суғориш
тупроқда зарур намликни вужудга келтиришдан ташқари, сув ўзи билан
эриган ва муаллақ моддаларни олиб келади хамда бу моддалар
ҳосилдорликни ё оширади, ё камайтиради.

Суғориш меъёри катталигини қуйидаги тенгламадан аниқлаш мумкин.
ГKm QWWPУKM −+−−⋅= 00

бу ерда М- мавсумий суғориш меъёри катталиги, м3/га: Кт У⋅ -жами сув истеъмоли, м3/га;
Р0- жами атмосфера ёғинлари, м3/га; W0-вегетация даври бошида фаол қатламнинг намлик



56

заҳираси; Wк – вегетация даври охирида фаол қатламнинг намлик заҳираси; Qг-ҳисобий
қатламга сизот сувларидан келадиган намлик миқдори;

hi – қалинликда тупроқ қатламидаги маълум вақт учун сув миқдорини
қуйидаги тенгламадан аниқлаш мумкин:

iii hpW ⋅⋅=  м3/га.
бу ерда: р-тупроқнинг ғоваклиги, ҳажмга нисбатан % ҳисобида; i -вақтнинг берилган

моментидаги тупроқ намлиги, ғовакликка нисбатан % ҳисобида.

Шундай қилиб, бирор қишлоқ хўжалик экини учун суғориш меъёрини
белгилаш учун: 1) жами сув сарфи Rт•У ни билиш; 2) тупроқ фаол
қатламининг, яъни ўсимликнинг илдиз тизими жойлашадиган қатламининг
вақт бўйича ўзгариш характерини аниқлаш; 3) ҳисобий қатламдаги максимал
ва минимал намлик заҳираларини; 4) вегетация даври бошланишида
тупроқнинг ҳақиқий намлигини; 5) ўсимликлар томонидан истеъмол
қилинадиган сизот сув миқдорини билиш лозим бўлади.

Суғориш вақтида тупроқнинг фаол қатламидаги йўл қўйиладиган
намлик чегарасининг минимал миқдори шундай бўлиши керакки, ўсимлик
намлик етишмаслигидан ва тупроқ эритмаларининг юқори миқдоридан
ривожлана олмай қолмайдиган, озуқа моддалари эса ўсимлик ўзлаштира
оладиган кўринишда бўлиши зарур. 15-жадвалда тупроқ намлигининг йўл
қўйиладиган минимал қийматлари келтирилган.

15-жадвал.Тупроқ намлигининг йўл қўйиладиган
минимал қийматлари

Экин Шўрланмаган тупроқ Сал шўрланган тупроқ
Оғир енгил оғир енгил

Ғўза ва кўп йиллик ўтлар 70-75 65-70 75-80 70-75
Дон экинлари 65-70 60-65 70-75 65-70
Маккажўхори 65-70 60-65 75-80 70-75
Мева-сабзавот экинлари 70-80 60-70 75-85 70-75

Тупроқ фаол қатламдаги йўл қўйиладиган юқори заҳира энг катта
чегаравий дала нам сиғимига мос келади, у ҳам минимал нам каби
тупроқнинг механикавий таркибига, тупроқнинг ғоваклиги ҳамда
капиллярлигига боғлиқ. Ўсимлик томонидан сизот сувлардан истеъмол
қилинадиган сув миқдори (Qг) сизот сувларнинг жойлашиш чуқурлигига ва
уларнинг минералланишига боғлиқ бўлади ( 16-жадвал, ЎзПИТИ).

16-жадвал. Ўсимлик томонидан сизот сувлардан истеъмол қилинадиган сув
миқдори

Сизот сувларининг ер
сиртидан чуқурлиги

Фойдаланиладиган сизот сувлар, м3/га ҳисобида
Чучук бир оз шўр

1,0 3000 1200
1,5 1500 800
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2,0 900 400
2,5 500 100

Суғоришнинг ҳосилдорликка ва унинг сифатига таъсири. Суғориш
натижасида тупроққа шимилган сув тупроқ намлигини ошириши билан
бирга, тупроқдаги микробиологик жараёнига ҳам катта таъсир этади. Tупроқ
намлиги доим меъёрида сақланса, ундаги микроорганизмларга яхши шароит
яратилади ва улар ҳосилнинг ортишига имконият яратиб беради. Суғоришлар
орасидаги даврда тупроқдаги органик қолдиқлар чириб, тупроққа қўшилади
ва тупроқни ҳосилдор қилади.

Тадқиқотлар натижаларига кўра, тупроқдаги намлик тўла нам
сиғимининг 60 % ни ташкил қилса, ўғитланиш (нитрификация) жараёни учун
энг қулай шароит туғилади. Агар тупроқдаги намлик шундан оз ёки кўп
бўлса ўғитланиш жараёни яхши бормайди. Tупроқдаги намлик меъёридан
ошган сари ўғитланиш жараёни кескин равишда сусайиб боради, натижада
тупроқнинг ҳосилдорлиги ҳам камая боради. Шу сабабли қурғоқчилик
туманлардаги суғорилмайдиган ерларда ўғитланиш жараёни фақат баҳор ва
куздагина содир бўлади, ёзда бу жарён тўхтайди. Суғориладиган ерларда эса
суғориш тўғри ўтказилса, ўғитланиш жараёни ёз бўйи давом этади.

Ҳар бир суғоришдан кейин ҳайдалган тупроқ қатламидаги (0-27см)
намлик тўла нам сиғимининг 80 –90 % ни ташкил қилади. Вақт ўтиши билан
тупроқдаги намлик камайиб боради ва ўсимлик илдизлари тупроқдан ҳеч
қандай озиқ модда ололмай қолади. Шунда яна суғориш зарур бўлади.
Tупроқдаги намликнинг ўзгариши билан бирга ундаги ҳарорат ва ҳаво
тартиби ҳам ўзгара боради.

Tупроқда ҳарорат ва намлик режимининг даврий ўзгариши натижасида
ундаги ўғитлар миқдори ҳам даврий ўзгариб туради. Маълумки,
суғорилгандан кейин тупроқ намлиги жуда ошиб кетади ва ундаги ҳарорат
пасайади. Ана шу вақтда тупроқдаги ўғитланиш жараёни тўхтаб қолади:
илгари пайдо бўлган ўғитларни сув ювиб тупроқнинг пастки қатламларига
ўтказиб юборади. Натижада тупроқлар ўғитсизлана бошлаб, оқсил модда
шаклига кўчади ва ўғитлар миқдори камая боради. Бу камайиш бир неча (2-6)
сутка тупроқдаги намлик буғланиб, ундаги ҳарорат нормал ҳолга келгунча
давом этади. Тупроқда ҳарорат ва намлик меъёрига келгач, унда ўғитлар
миқдори яна кўпая боради. Бу кўпайиш бир неча кун давом этади.

Тупроқда намликнинг камайиши суғориладиган ерлардаги
ўсимликнинг азот билан таъминланишига катта қийнчилик туғдиради.
Шунинг учун суғориладиган ерларни қўшимча азот билан ўғитлаш зарур
бўлиб қолади. Азотнинг тупроқдаги миқдори суғориш усулига ҳам боғлиқ.
Агар бостириб суғорилса, тупроқдаги ўғитнинг кўп қисми йўқолади,
азотнинг умумий миқдори эса камаяди. Агар эгат олиб суғорилса, яъни
тупроқ капилляр (тупроқ найчалари) орқали сув шимса, тупроқдаги умумий
азот миқдори камаймайди.

Суғориш азотобактёр, актиномицетлар, денитрификаторлар ва
ҳужайраларни бузувчи бактерияларга жуда кескин таъсир кўрсатади.



58

Суғориш вақтида тупроқ ичига кирган сув минерал моддаларни (айниқса
тупроқда карбонат ангидрид (СО2) бор бўлса) эритади ва тупроқда кимёвий
жараёнларни вужудга келтиради. Суғориш таъсири оситда тупроқнинг
ишқорийлиги ортади. Тупроқда эрувчан хлорид ва сульфат тузларининг
миқдори кўпайиш билан унинг ишқорийлиги камаяди. Суғориш таъсирида
фосфат кислотанинг эриши бирмунча тезлашади, натижада тупроқдаги осон
эрийдиган фосфатларнинг миқдори озаяди.

Суғориш тупроқларнинг физикавий хоссаларига ва донадорлигига
(структурасига) таъсир этади.

Сув тупроқ тузилишини бузиши мумкин. Диаметри 2-5 мм гача бўлган
тупроқ заррларига сув тегиши билан диаметри 1 мм дан кичик зарраларга
бўлиниб кетиши мумкин. Тупроқ коллоидларининг бўкиши ва зарралардаги
ёпишқоқликнинг сусайиши натижасида тупроқ оралиқ ковакчалари камайиб,
тупроқ қатқалоқ бўлади.

Суғоришда тупроқ структурасини бузмаслик учун бостириб
суғоришдан воз кечиб, эгат олиб суғориш керак.

Кўп жойларда суғориш натижасида (0,5м дан 2,0м гача бўлган
чуқурликда) тупроқ зичланиб қолади. Бу қатламнинг қалинлиги 10- 45 см
бўлиб, сув сингдирмайди. Зичланган тупроқ Са ва Мg карбонатлари, уч
валентли элемент оксидларининг гидратлари ва SiO2 билан цементланиб
қолади. Бунга йўл қўймаслик учун оз миқдордаги сув билан суғориш зарур.

Суғориш тупроқ зарраларининг ёпишқоқлигини ўзгартиради – намлик
қанча кўп бўлса, тупроқ (соз тупроқ) шунча юмшоқ бўлади. Тупроқдаги
намлик тўла нам сиғимининг 50-60 % ни ташкил қилгандагина тупроққа
ишлов бериш учун энг қулай шароит яратилган бўлади.

Tупроқ ҳарорати турли экинларнинг ҳосил беришига турлича таъсир
этади. Масалан, В.В.Буткевичнинг ўғитланган далада ўтказган
тажрибаларига кўра, ҳарорати +350 C га етган ерда буғдойдан олинадиган
ҳосил пасайган, ўша ернинг ҳарорати +200 C га туширилгач, у ердан
олинадиган буғдой ҳосили анча ошган. Бироқ, тупроқ ҳароратининг
пасайиши маълум даражада бўлиши керак. Акс ҳолда ҳосилдаги оқсил азоти
фоизи камайиб кетади.

Суғориш натижасида суғориладиган ҳудуднинг микроиқлими ўзгаради.
Қуёш энергиясининг кўп қисми ҳавони иситишга эмас, тупроқ ва
ўсимликлардаги намни буғлатишга сарфланади. Шу туфайли суғориладиган
ер юзасига яқин ҳаво қатламининг ҳарорати пасаяди, ўша қатламнинг нисбий
намлиги эса суғорилмайдиган ер юзасига яқин ҳаво қатламининг намлигидан
юқори бўлади. Ҳавонинг нисбий намлиги ер юзасидан 2 м юқорига
кўтарилмайди. Ҳароратни пасайтириш, ҳавонинг нисбий намлигини ошириш
жиҳатидан ёмғирлатиб суғориш усули микроиқлимга жуда яхши таъсир
қилади. Ҳаво намлигининг ортиши ва ҳароратнинг пасайиши транспирация
коэффициентини камайтиради, ўсимликда зарур моддаларнинг тўпланишини
тезлаштириб, ҳосилни оширади. Айниқса, суғориладиган майдонлар
атрофида экинни шамол ва гармселдан ҳимоя қиладиган дарахтзорлар барпо
қилиш, микроиқлимни ўзгартириб ҳавонинг нисбий намлигини яхшилайди.
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Демак, суғориш тупроқ ва микроиқлим шароитига яхши таъсир
курсатиши билан бирга, ўсимликнинг ривожланишига ва ундан олинадиган
ҳосилнинг ортишига ҳам кучли таъсир этади.

Суғориш ҳосилнинг миқдорини оширибгина қолмай, балки унинг
сифатини ҳам яхшилайди.

Суғориш таъсирида ўсимлик таркибидаги кўп элементлар, оқсил
моддалар, ёғ, углеводлар ва крахмал миқдори ҳам ўзгаради.

Экинларни суғориш учун бериладиган сув миқдори унинг физиолик
хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда ўсув фазаларига қараб етарли миқдорда
берилиб турилса, тупроқдаги озиқ моддаларни ўсимлик ўзига илдизлари
орқали шунча яхши сингдиради ва мўл ҳосил беради.

Масалан, 1га пахта майдонидан 25 ц ҳосил олиш учун 4000 м3 сув
(мавсумий суғориш меъёри) сарфланиши керак бўлса, 1 центнер ҳосилга
4000:25=160 м3 сув миқдори тўғри келади. Агар 1 га пахта майдонига мавсум
бўйи 6000 м3 сув берилиб, 30 центнер ҳосил олинган бўлса, 1 центнерга
6000:30=200 м3 сув миқдори тўғри келади. Демак, суғориш ва суғоришга
бериладиган сув миқдорини кўпайтириш билангина тупроқ унумдорлигини
ошириб бўлмайди, бунинг учун ерга ўғит солиш, тупроқда озиқ моддаларини
кўпайтириш керак.

Суғориш тўғри олиб борилса, тупроқнинг физик – кимёвий ва биологик
хоссалари яхши томонга ўзгаради. Бу ўзгаришлар натижасида ўсимлик тез
ривожланади ва яхши ҳосил беради. Экин сув талаб қилган вақтда бутун
агротехник тадбирларга амал қилиниб, етарлича суғорилсагина ундан мўл
ҳосил олиш мумкин.

Суғориш меъёрининг қиймати кенг кўламда ўзгаради: ғўзада 5000-9000
м3/га, кўп йиллик ўсимликлар (беда)да 2000-10000, маккажўхорида 2000-
5000, дон экинларида 1000-5000, сабзавот экинларида 2000-8000 боғ ва
токзорларда 1500-1700 м3/га, шолипояда 20000-30000 м3/га бўлади.

Суғориш меъёрини белгилашда ўсимликнинг сизот сувдан
фойдаланишини эътиборга олиш лозим (17-жадвал).

17-жадвал.Жойлашиш сатҳига қараб чучук ёки минерализацияси кам сизот сувидан
ўсимлик фойдаланишининг тахминий миқдорлари

Сизот суви сатҳининг тупроқ сиртидан
чуқурлиги, м Ишлатиладиган сизот сув миқдори, м3/га

1,0 3500
1,5 2000
2,0 1000
2,5 500
3,0 0

Икки суғориш ўртасидаги давомийлик илмий тадқиқот муассалари ва
лойиҳа институтларининг тавсиясига мувофиқ белгиланади. Бу тавсиялар
муайян аниқ ҳудудлар ва экин турлари учун берилади.
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Тавсияни PK10m


 ••+= тенгламага мувофиқ уни тақрибан белгилаш

мумкин.
бу ерда τ–икки суғориш ўртасидаги давомийлик, кеча-кундузда; m– бундан аввалги
суғориш меъёри, м3/га; ε – даланинг бир кеча-кундуздаги, яъни даланинг транспирация ва
буғланишга сарфлайдиган суви, м3/га сутка; Р-τ–фурсатда тушган атмосфера ёғини
миқдори, мм; К- ёғиндан фойдаланиш коэффиценти.

Ҳавонинг ҳарорати, ҳаво намлигининг етишмаслиги, сув бетидан
буғланиш каби кўрсаткичларга қараб далалардан бир кеча-кундузда қанча
сув (транспирация ва буғланишга) сарф бўлиши қуйидаги формула билан
аниқланади:

,ёкиDd,Кёки t,е 00 Е•=•=•= 
бу ерда е0 – буғланиш модули; α–ҳаво намлигининг кеча-кундуздаги ўртача тақчиллиги; t
–суткалик ўртача ҳарорат; Е0-бир кеча-кундузда ер бетидан сувнинг сарфланиши; К ва α–
коэффициентлар.

Суғориш даври асосан йўл қўйиладиган агротехника муддатлари билан
белгиланади. Агротехника нуқтаи назаридан олганда бирор экинни мумкин
қадар қисқа муддат ичида суғориш мақбул бўлсада, 10-15 сутка давом
этадиган суғоришга йўл қўйиш мумкин деб ҳисобланади.

Суғориш давомийлиги t икки суғориш ўртасидаги τ вақтдан кўпроқ
бўлиши мумкин эмас. Яъни t≤τ•t–қанча кам бўлса каналлар ва гидротехника
иншоотларининг сув ўтказиш қобиляти шунча кўп бўлиши керак. Бундан
ташқари t камайиши билан зарур сувчилар сони кўпаяди. Ишлов
қилинадиган экинлар билан банд бўлган далаларда ўсиш даврининг биринчи
ярмида ҳар суғориш давомийлиги суғоришдан кейинги агротехник тадбирлар
давомийлигига мос келиши керак.
Суғориш турлари. Ўсув даврида суғориш, чигит суви бериш, яхоб бериш
олдидан суғориш ва шўр ювиш турларига бўлинади.

Экиннинг ўсув даврида суғоришлар ўтказилади. Бу давр мобайнида
суғоришлар экиннинг ўсиш фазаларига боғлиқ бўлади.

Ғўзани суғоришда чигит экишдан то ғўза гуллай бошлагунга қадар,
гуллаш даврида ва кўсаклар етила бошлаганда суғориш энг муҳим давр
ҳисобланади.

Кўп йиллик ўтларни суғоришда уларнинг униб чиқиш, шоналаш ва
гуллай бошлаш фазаларида сув берилади.

Ўсув даврида суғоришда вазифасига кўра, кўчат ўтказиш даврида,
кўчат ўтказилиб бўлингач ва экишдан сўнг сув қуйилади. Бу сув тупроққа
ўтказилган кўчатнинг кўкариб кетишига ёки экилган экин ўз вақтида текис
униб чиқишига имкон беради;

-озиқлантириш учун суғоришда ўғит сувда эритилган ҳолда берилади;
-салқинлатиш учун бериладиган сув жазирама иссиқ вақтларда

ҳавонинг намлигини ошириб, ҳароратини бироз пасайтиради;
-совуққа қарши бериладиган сув экинни эрта куз ва кеч куздаги совуқ

олишдан асрайди;
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-ўсув даврида суғориш тупроқнинг фаол қатламида намлик сарф бўлган
сари унинг захирасини тиклайди ва айни вақтда олдинги суғоришларнинг
вазифасини бажаради.

18-жадвал. Ғўзанинг ривожланиш даврига кўра уни
тақрибий суғориш меъёрлари

Тупроқ

Жамғарма сув берилмаган ва
ювилмаган бўз тупроқ ва ўтлок
тупроқ (сизот сув чуқур ётади)

Жамғарма сув берилган ва
ювилган бўз тупроқ ва ўтлок

тупроқ

Гуллаш-
гача

Гуллаш
ва кўсак
тугиш
чоғида

Етилиш
чоғида

Гуллаш-
гача

Гуллаш
ва кўсак
тугиш
чоғида

Етилиш
чоғида

Созтупроқ 1100-
1300 900-1000 700-800 700-800 800-1000 600-700

Оғир қумоқ тупроқ 1100-
1200 900-1000 700-800 700-800 800-1000 600-700

Ўртача қумоқ
тупроқ

1000-
1100 800-1000 600-700 700 800-900 300-600

Енгил қумоқ тупроқ 900-1000 800-900 600-700 700 800-900 500-600
Қумоқ тупроқ 800-900 700-800 500-600 600-700 700-800 500
Қум тупроқ 800-900 700-800 500-600 - - -

Тупроқнинг сув режими. Ўсимликлар вегетация даврида жуда кўп
миқдорда сув талаб қилиб, 99,8 фоизини транспирацияга (ўсимлик барглари
юзасидан сувнинг буғланиши) ва фақат 0,2% ни ўзининг таъна тузилишини
тиклашга сарфлайди. Тупроқдаги сув, ўсимликларга унинг илдизлари
ёрдамида берилади. Ўсимликнинг нормал ҳолатда ривожланиши учун етарли
миқдорда озуқа намлик захираси бўлиши керак. Бу ўсимликнинг тупроқ сув
режимига бўлган асосий талабларидан бири ҳисобланади. Бундай талабни
қаноатлантириш учун тупроқ намлиги ҳар доим унинг чегаравий дала нам
сиғимига (ЧДНС) яқин бўлиши керак.

Тупроқдаги намлик миқдори (заҳираси) узлуксиз ўзгариб туради.
Ёғингарчилик миқдори (Р), ер ости сувларининг оқиб келиши (С), ер
устидан берилган сувлар (V), намнинг тупроқ ичида буғланиши
(конденсация) натижасида пайдо бўлган сув миқдори (А) тупроқ намлигини
оширади ва транспирация ҳамда тупроқ устидан сувнинг буғланиши (Е), ер
ости сувларининг оқиб кетиши (О) ва ер устидан суғорилганда майдондан
сувнинг оқиб кетиши (S) тупроқ намлигини камайтиради.

Демак, берилган давр давомидаги тупроқнинг сув баланси тенгламаси
қуйидагича ифодаланади:

)0()( SEAVCPW ++−+++=∆ мм ёки м3/га
Турлича тупроқларнинг умумий ва мавсумий сув режимлари ҳар-хил

бўлади ва улар иқлим, геоморфологик-гидрогеологик шароитлар, биологик
омиллар, тупроқнинг сув-физик хоссалари билан аниқланади.
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Ҳудуднинг вегетация даврининг маълум бир вақт оралиғида
сув(намлик) билан таъминланганлигини Г.Т.Селянинов формуласи
ёрдамида аниқлаш мумкин.

B
A

K
10

=

бу ерда К-ҳудуднинг вегетация даврининг маълум бир  ақт оралиғидаги (масалан бир
ойдаги) сув билан таъминланганлик коэффициенти; А- вақт оралиғидаги ёғингарчилик
миқдори, мм; В-ўртача ойлик ҳаво ҳароратининг шу ойдаги кунлар сонига кўпайтмаси;
10-доимий коэффициент.

К<0,5 – қуруқ; К=0,5 ÷1,0-қурғоқчил; К=1,0 ÷1,5-намгарчилик; К=1,5 ÷
2,0-ортиқча намгарчилик.

Кўп йиллик об-ҳаво кузатиш маълумотларидан фойдаланиб, вилоят,
туман ва фермер хўжаликлари жойлашган ҳудуд тупроқларининг вегетация
даврининг ойлари давомидаги сув билан таъминланганлик даражасини
аниқлаш мумкин. Бу эса тупроқнинг фаол қатламида мақбул сув режимини
ростлашда катта аҳамиятга эга.

Г.Т.Селянинов формуласидан фойдаланиб, вегетация даврининг ҳар
ойи учун Қоракалпоғистон Республикаси (шимолий ҳудуд) ва Сурхондарё
вилояти (жанубий ҳудуд) ҳудудларининг сув билан таъминланганлик
коэффициентларни ҳисоблаймиз (19-жадвал).

19-жадвал.Ҳудудларнинг сув билан таъминланганлик коэффициентлари
Ойлар Қорақалпогистон Республикаси Сурхондарё вилояти

Сув билан таъ-
минланганлик
коэффициенти
(К)

Қишлоқ хўжа-
лиги бўйича
баҳоланиши

Сув билан
таъминланганлик
коэффициенти
(К)

Қишлоқ хўжа-
лиги бўйича
баҳоланиши

Март 1,06 намгарчилик 0,99 Қурғоқчил
Апрел 0,34 Қуруқ 0,36 қуруқ
Май 0,16 Қуруқ 0,18 қуруқ
Июн 0,08 Қуруқ 0,01 қуруқ
Июл 0,06 Қуруқ 0 қуруқ

Август 0,01 Қуруқ 0 қуруқ
Сентябр 0,04 Қуруқ 0,06 қуруқ
октябр 0,12 Қуруқ 0,31 қуруқ

Жадвалдаги маълумотлар шуни кўрсатадики, шимолий ҳудудда
намгарчилик март ойида, қолган ойларда қуруқлик кузатилади. Жанубий
ҳудудда эса вегетация даврининг март ойида қурғоқчилик, бошқа ойларда
қуруқлик кузатилади.

Ўсимликлар вегетация даврида бир хил миқдордаги сувни истеъмол
қилмайди. Шу боис ривожланишнинг ҳар бир даври учун тупроқ шароитини
ҳисобга олиб маълум сув тартиби белгиланади.

Тупроқнинг нами ўсимликлар учун асосий сув манбаи ҳисобланади. У
фойдаланиб бўладиган ва фойдаланиб бўлмайдиган шаклда бўлиши мумкин.
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Гап шундаки, сув тупроқда бироз марказлашган ва сувни ушловчи қатламга
эга бўлган эритма шаклида бўлади. Бу куч сувнинг миқдорига қараб
ўзгаради: тупроқда сув қанча кўп бўлса, тупроқ уни шунча кам куч билан
ушлаб тура олади, аксинча сув миқдори кам бўлса катта куч билан ушлаб
туради. Масалан, нам камайганида тупроқ эритмасининг тўпланиши кўпаяди,
шу билан бирга осмотик босим, яъни сувни ушлаб турувчи куч ҳам ошади.

Агар тупроқда маълум миқдорда туз бўлса, унинг сувни ушлаб туриш
кучи янада кўпроқ ошади, чунки тупроқ намида эриган тузлар тупроқ
эритмасини бирмунча кўпайтирилади.

Сувни ушлаб туриш кучи яна тупроқнинг механик таркибига ҳам
боғлиқ. Енгил тупроқ намни кам куч билан, оғир тупроқ намни кўп куч билан
ушлаб туради.

Тупроқ намлигининг турли даражаси экиннинг ўсиши ва
ривожланишига таъсирини ўрганиш соҳасидаги кўп сонли тадқиқотларнинг
таҳлили ўсимликнинг соф физиологик эхтиёжига ва унинг ҳосилдорликни
оширишнинг потенциал қобилиятини аниқлашга асосланган тупроқ
намлигининг мақбул қуйи чегарасини аниқлаш имконини берди. Бу чегара
дала нам сиғимининг 70-75% га тенг бўлган намлик ҳисобланади.

Суғориладиган ерларнинг микроиқлими. Суғориш натижасида
тупроққа синган сув тупроқ намлигини ошириш билан бирга, тупроқдаги
микробиологик жараёнга ҳам катта таъсир этади. Тупроқ намлиги доим
мақбул ҳолда сақланса, ундаги микроорганизмларга яхши шароит яратилган
бўлади. Бу микроорганизмлар ҳосилнинг ортишига имконият яратиб беради.
Суғоришлар орасидаги даврда тупроқдаги органиқ қолдиқлар чириб,
тупроққа қўшилади ва тупроқни ҳосилдор қилади.

Суғориш ўсимлик ва тупроқдаги иссиқлик шароитига ҳам таъсир
этади. Суғориш таъсирида (айниқса сунъий ёмғир ёғдириб ҳамда пуркаб,
аэрозол) суғоришдан кейин ўсимликнинг иссиқлиги пасаяди, бу эса ёзнинг
иссиқ даврларида ўсимлик учун жуда фойдалидир. Суғориш натижасида
тупроқнинг иссиқлик сиғими ошади. Намга тўйинган тупроқ исиши учун
кўпроқ иссиқлик талаб қилади, буғланиш вақтида эса тезроқ совийди.

Шунинг учун йилнинг иссиқ фаслларида нам тупроқ қуруқ тупроққа
нисбатан совуқроқ, совуқ фаслларда эса иссиқроқ бўлади. Нам тупроқнинг
ўзидан иссиқлик ўтказиш хусусияти қуруқ тупроқларга қараганда кўпроқ
бўлади. Тупроқ иссиқлигининг суғориш натижасида пасайиши ўсимликнинг
тез ўсиши ҳисобига ҳам содир бўлади. Айниқса, беда ва бошқа ўтлар экилган
далаларда бу яққол сезилади. Шу сабабларга кўра, суғориш – тупроқ
ҳароратини пасайтиради.

Намланган тупроқнинг ҳарорати паст бўлади ва у ўсув даврида қуруқ
тупроқдагига нисбатан кам ўзгариб туради. Ўзбекистон пахтачилик илмий
тадқиқот институти (ЎзПИТИ) маълумотлари бўйича намланган пахта даласи
тупроғининг ҳарорати 24,3 даража, қуруқ тупроқдаги ҳарорат эса 32,4 даража
эди. Суғориладиган далада суғориш олдидан тупроқдаги ҳарарот кўтарилиб,
29,3 даражага етган эди, суғоргандан кейин пасайиб 25,3 даражага тушди.
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Бироқ, шуни ҳам айтиб ўтиш керакки, тупроқ ҳароратининг пасайиши
маълум даражада бўлиши керак. Акс ҳолда моддаларининг эрувчанлиги ва
биологик тўпланиши ҳамда ҳосилдаги оқсил азоти фоизи камайиб кетади.

Суғориш тупроқнинг намлик, илиқлик, шўрлик ва микробиологик
режимларини яхшилаши билан бирга, тупроқнинг таркиб топиш жараёнига
ҳам катта таъсир этади.

Суғориш натижасида суғориладиган ҳудуднинг микроиқлими ўзгаради.
Қуёш энергиясининг кўп қисми тупроқ ва ўсимликлардаги намни буғлатишга
сарфланади, ҳавони иситишга сарфланмайди; шу туфайли суғориладиган ер
юзига яқин ҳаво қатламининг ҳарорати пасаяди, ўша қатламнинг нисбий
намлиги эса суғорилмайдиган ер юзига яқин ҳаво қатламининг намлигидан
кўп бўлади. Масалан, ЎзПИТИ пахта ва беда даласида ўтказилган
тажрибалар суғориладиган дала юзидаги ҳаво қатлами ҳароратининг
суғорилмайдиган даладагига нисбатан 4-50 пасайганлигини, унинг нисбий
намлиги эса 30-50 процентгача ошганлигини кўрсатди. Ҳавонинг нисбий
намлиги унинг ерга яқин қатламида кўп бўлиб, бу намлик ер юзидан 2 м
юқорига кўтарилмайди.

Ҳаво намлигининг ортиши ва ҳароратнинг пасайиши транспирация
коэффицентини камайтиради; ўсимликда зарур моддаларнинг тўпланишини
тезлаштиради ва ҳосилни оширади. Айниқса, суғориладиган майдонлар
атрофида экинни шамол ва гармселдан ҳимоя қиладиган дарахтзорлар барпо
қилиш, микроиқлимни ўзгартириш (ҳаво ҳароратини пасайтириш, ҳавонинг
нисбий намлигини ошириш)га яхши таъсир кўрсатади.

Маълум шароитларда, баҳор ва куз ойларида экинни суғориш – уни
совуқ уришидан сақлаш чораларидан биридир, чунки:
1) сув билан бирга тупроққа қўшимча иссиқлик киради; бунга сабаб сув

йилнинг совуқ фаслида тупроқ ва ҳаводан иссиқроқ бўлади;
2) суғориш туфайли дала юзидаги ҳаво қатлами намлигининг ортиши тупроқ

иссиқлигининг атмосферага учиб кетишига йўл қўймайди;
3) тупроқни ҳўллаш натижасида ҳам иссиқлик ҳосил бўлади;
4) нам тупроқ кундузи иссиқликни ўзига кўпроқ қабул қилади, кечаси эса

ўзидаги иссиқни тупроқнинг устки қатламига ва ерга яқин ҳаво қатламига
беради.

4.5.  Ўсимликларга сувнинг келиши ва уларнинг сарфланиши.
Ҳаётнинг энг муҳим шартларидан бири бўлган сув ўсимликлар учун

ҳам ҳал қилувчи аҳамиятга эга. Ўсимликларнинг асосий физиологик
функцияси (фотосинтез)да албатта сув иштирок этади. Мана шу жараён
туфайли ҳаводаги карбонад ангидрид ва илдиз орқали баргга келаётган
сувдан ўсимликларнинг органик массаси шаклланади. Сув етарли
бўлгандагина, ўсимликларнинг ҳужайраси таранг бўлади ва ундаги
жараёнлар нормал ўтади.

Сув тупроқ унумдорлигининг энг муҳим омиллардан биридир. Сув
тупроқда органиқ моддаларнинг тўпланишига, уларнинг физик-кимёвий
хоссалари яхшиланишига ва деҳқончиликда қўлланилаётган агротехник
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тадбирларининг сифатига жиддий таъсир этади. Тупроқда намнинг меъёрида
бўлиши, унда содир бўлаётган фойдали жараён ривожланишига ва тупроқ
унумдорлигининг ортиши учун қулай шароит яратишга имкон беради.

Уруғ униб чиқишидан бошлаб, то ҳосил пишгунча ўсимликларга сув
керак бўлади (20-жадвал).

20-жадвал.Уруғларнинг униб чиқиши учун зарур сув миқдори (уруғ вазнига
нисбатан % ҳисобида)

Экинлар уруғи Талаб этиладиган сув Экинлар уруғи Талаб этиладиган сув
тариқ 25,0 Сули 59,8

маккажўхори 44,0 чигит 60,0
буғдой 45,0 зиғир 100,0

арпа 48,2 кўк нўхот 106,8
беда 56,3 қизил себарга 117,3

жавдар 57,5 қанд лавлаги 120,3

Ўсимликлар таркибида 80-90 % гача сув бўлади. Ўсиш даврида
ўсимликлар бу сувнинг асосий қисмини буғлантириб юборади. Кузатишларга
қараганда, ўсимликлар бутун вегетация давомида ўзлаштирган сувининг
атиги 0,01-0,03 % ни ўз организмининг шаклланиши учун сарфлайди.

Сув ўсимликлар вегетацияси даврида уларнинг ривожланишини ва мўл
ҳосил тўплашини белгиловчи асосий омил ҳисобланади. Ўсимликларнинг
сувга бўлган талаби уларнинг ривожланиш фазаларига қараб турлича бўлади.

Масалан: кузги буғдой най чиқариш ва бошоқлаш даврида,
маккажўхори гуллаш ва дони пишиш фазасида, картошка гуллаш ва ҳосил
тугиш даврида, кунгабоқар гуллаш ва саватча ҳосил қилиш фазасида, ғўза
гуллаш ва мева тугиш даврида сувни энг кўп талаб қилади. Кўп йиллик
экинлар эса сувга янада талабчан бўлади. Ғўза 1 суткада сарфлайдиган
ўртача сув миқдори 21-жадвалда келтирилган. Ғўза айниқса, гуллаш ва ҳосил
тугиш даврида энг кўп сув сарфлаши жадвал маълумотларидан кўриниб
турибди.

Ўсимликлар илдизи ёрдамида тупроқдаги намни ўзлаштириб, уни
организми орқали атмосферага буғлантириб туриши транспирация, қуруқ
моддалар ҳосил қилиши учун сарфланган сув миқдори транспирация
коэффициенти дейилади. Баъзан бу миқдор қуруқ моддаларнинг сув
эквиваленти (қиймати) деб ҳам юритилади. Ўсимликнинг транспирация
коэффициенти жуда ўзгарувчан бўлиб, унинг миқдори ёғин-сочин, ҳаво
ҳарорати, унинг нисбий намлиги, шамол, тупроқ намлиги, тупроқ
эритмасининг концентрацияси, ўсимликнинг нави ва бошқаларига боғлиқ.

21-жадвал. Ғўзанинг суткалик ўртача сув сарфи ва қуруқ моддалар ҳосил
қилиши (С.Н.Рыжов маълумоти)

Кўрсаткичлар 5-
15/06

15-
25/06

2
5-5/07

5-
15/07

15-
25/07

25-
4/08

4-
14/08

14-
24/08

27-
3/09

суткалик ўрта-
ча сув сарфи 8,8 10,6 19,6 22,6 49,0 77,0 101,4 98,5 29,5
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(м3/га)
бир суткада
қуруқ мода-
ларнинг ўртача
кўпайиши

0,25 0,30 0,60 0,8 1,4 2,2 2,9 2,8 0,9

Шамол вактида ўсимликларнинг сув истеъмол қилиши кучаяди.
К.А.Тимирязевнинг ёзишича, об-ҳаво тинч ва кучсиз шамол эсаётган пайтда
транспирация 2-3 марта, кучли шамолда эса 20 марта ортиқ бўлади. Ҳаво
қанча иссиқ бўлиб, нисбий намлиги паст бўлса, транспирация коэффициенти
шунча юқори бўлади. Масалан, Н.М.Тулайков маълумотига кўра, ҳавонинг
нисбий намлиги паст бўлганида, арпанинг транспирация коэффициенти 618
ни, юқори бўлганида эса 288 ни ташқил этади.

Ўсимликлар вегетация даврида қанча сув сарфлашини транспирация
коэффициентига қараб аниқлаш мумкин.

Транспирация коэффициенти ўсимликларнинг ўсиш шароитига,
ёруғликка,  тупроқ ва ҳавонинг намлигига, тупроқнинг унумдорлигига,
қўлланилаётган агротехникага ва бошқа тадбирларга қараб ўзгаради.

С.Н.Рыжов маълумотига кўра, унумдор ерларда пахтадан мўл ҳосил
олиш учун 500-600, ўртача унумдор ерларда 700-800, кучсиз ерларда  800-
1000 сув бирлиги сарфланади. Унумдор ерларда сувдан фойдаланиш
самарадорлиги кучсиз ерлардагига нисбатан анча юқори бўлади.

Ғўзанинг вегетация даврида даладаги умумий сув сарфининг тахминан
2/3 қисми ўсимликлар транспирациясига, қолгани ер юзасидан буғланиб
кетади. Ғўза ўсиш даврида жуда кўп сув истеъмол қилади. Чунки, чинбарг
чиқарган даврида бир гектар ердаги ғўза суткасига 10-12 м3, шоналаш
даврида 30-50 м3, гуллаш ва мева тугиш даврида энг кўп 80-120 м3, кўсаклар
очилиш даврида эса 30-40 м3 сув сарфлайди. Ўсимликлар сувни буғлатиш
хусусиятига эга бўлганлиги туфайли кун иссиқ вақктларда ўзини совутиб
туради. Ўсимликлар сувга бўлган муносабатига қараб ксерофит, мезофит,
гигрофит ва гидрофит гуруҳларга бўлинади.

Ксерофитларга янтоқ, шувоқ, жузғун, оқ ва қора саксовул каби қуруқ
дашт ва чўлларда ўсадиган қурғоқчиликка чидамли ўсимликлар;
мезофитларга ғўза, беда, маккажўхори, қовун, тарвуз каби экинлар;
гигрофитларга шоли, қамиш, қиёқ каби тупроғи доим сернам бўлиб
турадиган ерларда ўсадиган ўсимликлар; гидрофитларга сувўтлар ва гулли
сув ўсимликлари каби сувда ўсадиган ўсимликлар киради.

Турли экинлар тупроқ намлигини турлича талаб қилади. Масалан,
техника экинлари, илдиз мевалар ва картошка тупроқда тўла нам сиғимининг
60-70 %; кўп йиллик ўтлар, дуккаклилар ва ғалласимонлар 70-80 %; товар
аҳамиятига эга донли экинлар 40-50%; бошқа донли экинлар 50-60 % нам
бўлишини талаб қилади.

Экинларнинг сув истеъмоли улар барча фазаларининг давомийлиги
ташқи муҳит шароитлари (ёруғлик, ҳарорат, сув, озуқа, ҳаво режимлари) нав
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ва экин турининг геологик хусусиятлари орқали аниқланади. Экинларнинг
сув истеъмоли турли ривожланиш фазаларида турлича бўлади.

Бир хил экинларнинг транспирация коэфициентлари ва умумий сув
истеъмоли фарқи катта оралиқларда ўзгариб туради, энг кам фарқ экинлар
учун зарур барча ҳаётий омилларни биргаликда олиб борилганда кузатилади,
ушбу боғланиш бўзилганда улар катталашади.

4.6. Гидромодул районлаштириш услублари
Кўпгина тадқиқотчилар (В.П.Киппен, Р.Циммерман, Л.А.Молчанов,

Р.И.Аболин, Г.Т.Смолянинов, И.С.Шчукин) қишлоқ хўжалигини
режалаштириш мақсадида, Марказий Осиёни ва унинг айрим ҳудудларини
иқлим жиҳатидан районлатириш билан шуғулландилар. Районлаштириш
масаласини проф.Н.А.Янишевский кейинчалик В.М.Легостаев, С.П.Сучков,
С.Н.Рыжов ва қишлоқ хўжалик фанлари доктори Б.Ф.Федоров тўғри ҳал
қилдилар.

Бу тадқиқотчилар Марказий Осиё ва Қозоғистон Республикаси
жанубий районларини учта: шимолий, марказий ва жанубий иқлим зонасига
ажратишди.

Шимолий иқлим зонаси қуйидаги кўрсаткичлар билан ифодаланади;
ҳавонинг ўртача йиллик ҳарорати 12,50; вегетация даври 200 кун, июл ойида
ҳарорат 25-260 дан ошмайди; 1 апрелдан 1 октябргача ҳарорат йиғиндиси
3800-39000 дан кўп эмас; буғланиш йил бўйи 1500 мм дан кўп бўлмайди

Вегетация даври қисқалигидан бу зонада тезпишар пахта навлари ва
бошқа қишлоқ хўжалик экинлари етиштирилади. Бу зонага Ўзбекистон
Републикасининг шимолий вилоятлари ва Қозоғистон Республикасининг
Жанубий туманлари (Арис дарёси ҳавзаси, Сирдарё ва Қоратов этаклари)
киради.

Марказий иқлим зонаси қуйидаги кўрсаткичлар билан ифодаланади:
вегетация даври 200-215 кун; температура йиғиндиси 1 апрелдан 1
октябргача 4000-42000; ҳавонинг ўртача йиллик температураси 12,5-13,50;
йил давомидаги буғланиш 1500-1600 мм; июл ойида ўртача ҳарорат 26-280

бўлади.
Бу – асосий пахтачилик минтақаси ҳисобланади.

Бу минтақада Чирчиқ, Оҳангарон, Келес дарёлари ҳавзалари,
Мирзачўл, Чордара, Далварзин чўллари, Фарғона водийси, Қашқадарё
ҳавзасининг юқори қисми (денгиз сатҳидан 1000 м баландликда жойлашган
ҳудудлардан ташқари) ва бошқа ҳудудлар, Амударёнинг қуйи оқимидаги
ҳудудлар – Дарғон отадан Нукус шаҳригача бўлган ҳудуд киради.
Тожикистон, Туркманистон Республикаларининг жанубий қисмидаги денгиз
сатҳидан 1000 м баландликда жойлашган ҳудудлар ҳам марказий иқлим
минтақасига  киради.

Жанубий иқлим минтақаси қуйидаги кўрсаткичлар билан ифодаланади:
вегетация даври 230-240 кун; температура йиғиндиси 1 апрелдан 1
октабргача 4100-42000; ҳавонинг ўртача йиллик температураси 14,50 ва ундан
юқори; энг иссиқ июл ойида ўртача ҳаво ҳарорати 31,3-32,40 га чиқади
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(Термез, Шеробод); Бу зонада буғланиш айниқса кучли бўлиб, бир йилда
1750-2000 мм га тенгдир. Бу эса вегетация вақтидан бошқа вақтларда ҳам
ҳаво ҳароратининг етарли даражада юқори бўлишини кўрсатади.

Бу минтақага Бухоро, Сурхондарё вилоятларининг текислик қисми
(кўпинча жанубий туманлари) Кофирниҳон дарёсининг ҳавзаси, Ҳисор
водийси, Мурғоб, Тажан дарёларининг ҳавзалари, Копетдоғдан келадиган
майда дарёлар ҳавзаси киради.

Учта минтақа иқлим шароитлари, тупроқларининг механикавий
таркиби ва сув-физикавий хоссалари, унумдорлиги, сизот сувларининг
жойлашиш чуқурлиги ва бошқаларни ҳисобга олган холда  гидромодул
районга бўлинган. Ҳар бир гидромодул район буйича, экин турига қараб
суғориш тартиби, мавсумий суғориш меъёри, бир галги суғориш меъёрлари
ва суғориш муддатлари белгиланган.

Айни иқлим зоналарининг гидромодул районларига тегишли белгиси
билан бирга 1 дан 9 гача сон қуйиб чиқилган.

Бу ердаги ҳарфлар иқлим зоналарини, рақамлар эса гидромодул
районлар номерини кўрсатади. Ҳар қайси гидромодул район экинларини
суғориш тартиби жадвали берилади. Керакли гидромодул районини топиш
учун айни иқлим зонасидаги тупроқнинг механикавий таркибини ва сизот
сувларининг чуқурлигини билиш зарур.

Мелиоратив тадбирларни амалга ошириш натижасида сизот
сувларининг (гидрогеологик шароити) ўзгариб, ерларнинг мелиоратив ҳолати
яхшиланганда ёки ёмонлашганда гидромодул районнинг сони ҳам
ўзгартирилади.

В.Е. Еременко эса иқлим зоналарининг ҳар бирини тўртта
гидрогеологик ҳудудга ажратади.

1-гидрогеологик район. Бу ҳудудда сизот сувларининг сатҳи ер
юзасидан 3-4 м пастда. Бу минтақага Республикамизнинг тоғ олди ва
текисликларидаги районнинг кўп қисмини ўз ичига оладиган, асосан, бўз
тупроқли ерлардан иборатдир. Оч тусли бўз тупроқлар, одатда, лёсс
қатламлари устида жойлашган бўлади.

Бўз тупроқлар кўпинча адирларда, тоғ этакларида учрайди. Бундай
тупроқлар Тошкент, Самарқанд, Сурхондарё вилоятларида жуда кўпдир.
Фарғона водийсининг тупроқлари ҳам асосан, бўз тупроқлардан иборатдир.

1-гидрогеологик районда барча тупроқ турлари сув сингдирувчи
минтақада жойлашган. Бу минтақаларда сизот сувлари чуқур жойлашганлиги
сабабли ўсимликлар сизот сувларидан эмас, балки суғориш орқали сув олади.
В.Е.Еременко режадаги ҳосилни олиш учун зарур бўлган сув миқдорини
гидрогеологик коэффициент (К) деб атайди ва биринчи гидрогеологик
районда К ни 1 га тенг деб ҳисоблайди.

2-гидрогеологик район. Бу районда сизот сувлар ер юзасидан 2-3 м
чуқурликда. Бу районда бўз тупроқлар аста-секин ўтлок тупроқга айланиб
боради. Бу ва бундан кейинги гидрогеологик районларнинг тупроқлари
доимий равишда ёки қисман сизот сувлари билан намиқиб туради. Бундай
ерлар дарё водийларида ва булоқлари бўлган тоғ ён бағирларида учрайди.
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Ўтлоқ тупроқлар, одатда, бир оз шўрланган бўлади. Бу ерлар ортиқча
намиққанида шўрхок ерга айланиши ҳам мумкин (Бухоро, Хоразм
вилоятлари , марказий Фарғона ва бошқа районлар).

Бу ҳудудда ўсимлик илдизлари тарқаладиган тупроқ қатлами сизот
сувларини шимиб турганидан, мавсумий суғориш нормаси кам қилиб
белгиланади. Районнинг гидрогелогик коэффициенти К=0,85 қилиб олинади.

3-гидрогеологик район. Бу районда сизот сувлар ер юзасидан 1-2 м
чуқурликда жойлашган бўлади. Тупроқлари, асосан, нам сиғими катта бўлган
ўтлоқ ва оч тусли ўтлоқ тупроқлардан иборатдир. 3- районда чим ҳосил
қиладиган ўсимликлар – ажриқ яхши ўсади. Тупроқнинг қуйи қатламларида
ботқоқланиш аломатлари бўлади: улар кулранг бўлиб, зангсимон доғлар
билан қопланган.

Сизот сувларнинг ер юзасига яқин ва тупроқ нам сиғимининг кўп
бўлишидан ўсимликлар яхши фойдаланади. Бу районда мавсумий суғориш
меъёри 2-гидрогеологик райондагига қараганда кам белгиланади. Бу
районнинг гидрогеологик коэффициенти К=0,65.

4-гидрогеологик район. Бу районда сизот сувлар ер сатҳидан ўртача 1
м чуқурликда ётади. Бу эса тупроқ ҳосил бўлиш жараёнига жуда катта таъсир
этади. 4-гидрогеологик район ерлари ўтлоқ ва ботқоқ тупроқлардан иборат.
Органик моддалардан иборат тупроқ қатламлари 1 м дан   ошмайди. Бу
районда  бошқа гидрогеологик районларга қараганда тупроқда чиринди ва
азот кўпроқ бўлади. Бундай тупроқлар Чирчиқ, Охангарон вохасида,
марказий Фарғонада кўп учрайди. Бу район тупроқларининг шўрланиши
сизот сувларининг минерализация даражасига боғлиқ. Кўпинча, сизот
сувлари ер юзасига яқин жойлашган ерларда ҳам тупроқ шўрланмаган
бўлади, бундай тупроқлар соз тупроқлар бўлади (Самарқанд вилояти,
Қорадарё билан Оқдарё оралиғидаги ерлар бунга мисол бўлади).

4-гидрогеологик районда экинларни суғоришда сув кўп талаб
қилинмайди, К=0,40 бўлади. Демак, 1-гидрогеологик районда ҳам, 4-
гидрогеологик районда ҳам бир хил ҳосил етиштириш учун 4- районда 1-
райондаги экинларни суғоришга кетган сувнинг фақат 40 % сарфланади.

Гидромодул районлаштириш. Тупроқ-мелиоратив районлаштириш
принципи бу далага умумий сув бериш меъёрларининг тупроқ пайдо
бўлишидаги мавжуд шароитларниниг мажмуини ва уларнинг
лойиҳаланадиган мелиоратив тадбирлар билан боғлиқ бўладиган
ўзгаришларини ҳисобга олувчи майдонни тупроқ-мелиоратив
районлаштиришга асосланган.

Тупроқ-мелиоратив районлаштиришда ҳисобга олинувчи асосий
кўрсаткичлар тупроқ шаклланишининг йўналиши ва ривожланишини
аниқловчи иқлим, тупроқнинг литологик-геоморфологик тузилиши,
гидрогеологик ва мелиоратив-хўжалик шароитларидир. МЧЖ «УзГИП»
(Уздавмелиосувлойиха) институтида қабул қилинган тупроқ-иқлим
районлаштирилишига кўра Амударё ва Сирдарё ҳавзалари майдони кенглик
/22-жадвал/ ва баландлик  пояс /23-жадвал/ минтақаларига бўлинган.
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Иқлим минтақалари чегарасида майдоннинг районлаштирилиши
умумий қабул қилинган гидрогеологик  ва тупроқ-мелиоратив областлар,
районлар ва райончалар бўйича бўлиниш /ажратиш/ ларга асосланади.

22-жадвал. Кенглик минтақаларининг белгиланиши
Кенглик минтақалари Белгиланиши
Шимолий (Ш)

Марказий (М)

Жанубий (Ж)

Ш-I
Ш-I
M-I
M-II
Ж-I
Ж-II

23-жадвал.Баландлик - пояс минтақаларига бўлиниши
Минтақа, пояс Тупроқ шаклланиши,

(автоморф қатор)Номи Белгиланиши

Чўл

Эффемер дашт

Ҳар хил ўтли дашт

А
А1

Б

В

Г

Чўлли
Ўтувчи (қўнғир тупроқ пояси)
Қўнғир тупроқли – оч қўнғир
тупроқлар
Қўнғир тупроқли - типик қўнғир
тупроқлар
Қўнғир тупроқли – тўқ қўнғир
тупроқлар

Вилоятлар грунт (сизот) сувларининг таъминланиш шароитларига
қараб ажратилади.
«а»-сизот сувларининг сингиш соҳаси–бунда сизот сувлари тупроқ пайдо
бўлишига таъсир қилмайди, унинг чуқур жойлашган шароитларида оқиб
кетиши таъминланган:
«б»-сиртга тепиш соҳаси–тупроқ пайдо бўлишининг асосий шароитларини
аниқловчи сизот сувларининг ҳудудга ташқаридан жадал келиши ва ундан
кейин оқиб чиқиб кетиши, улар ер юзасига барқарор яқин ётади:
«в»-тарқалиш соҳаси–сизот сувларнинг ташқаридан қийин оқиб келиши ва
чиқиб кетиши; уларнинг ётиш чуқурлиги ва тартиби маҳаллий шароитларга
боғлиқ ҳолда ўзгарувчан бўлади.
«а» соҳанинг тупроқ-мелиоратив ҳолатини унинг ер тузилиши ва тупроқ
ҳосил қилувчи жинсларнинг  литологик тузилиши аниқлайди.
«б» ва  «в»  минтақаларида мелиоратив ҳолатнинг асосий фарқланишини
сизот сувларининг  таъминланиши ва чиқиб кетиш шароитлари ҳамда шу
билан боғлиқ тупроқ–мелиоратив районларнинг бўлиши учун асос бўлиб
хизмат қилувчи гидрокимёвий зоналлик аниқлайди.

Сизот сувларнинг минералланиш табиати ва даражаси ёрдамида унинг
сатҳини пасайтириш ва шўр ювиш меъёрлари ҳамда гидромелиорациянинг
бошқа элементлари аниқланади.
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Тупроқ-мелиоратив районлаштиришнинг охирги таксономик бирлиги
бўлиб, бир хил ёки ҳар хил тупроқ-генетик мажмуаси кўринишдаги тупроқ
ажратмаси хизмат қилади.

Тупроқ ҳосил қилувчи жинснинг литологик таркибига ва сизот
сувларининг ётиш чуқурлиги билан боғлиқ гидроморфологиясига қараб,
тупроқлар 9 та гидромодул районларига гуруҳлаштирилади, уларнинг
тавсифи 24- жавалда келтирилган.

24- жадвал. Гидромодул районларнинг тавсифи
Гидромодул

районлар Тупроқларнинг тавсифномалари Сизот сувлари ётиш
чуқурлиги , м

1 2 3

I

II

III

Сизот сувларнинг таъсирисиз шаклланадиган
автоморф  тупроқлар
Қум-шағалли ётқизиқлар устидаги саёз
қумоқлашган ва қалин қумли қатламлар.
Қум-шағалли ётқизиқлар устида жойлашган ўрта
қалин ва қалин қумоқли қатламлар.
Қалин қумоқ ва гилли қатламлар.
Сизот сувларнинг кучсиз таъсирида
шаклланадиган ўтувчи тупроқлар.

3

2-3

IY

Y

YI
YII

YIII

IX

Енгил қумоқ ва қумоқли қатламлар.

Қумоқ ва гилли қатламлар.
Сизот сувларнинг жуда кучсиз таъсирида
Енгил қумоқ ва қумоқли қатлам
Қумоқ ва гилли қатламлар. Ортиқча сизот
сувларининг таъсирида шаклланадиган ботқоқ-
ўтлоқли тупроқлар
Енгил қумоқ ва қумлоқли қатламлар .

Қумоқ ва гил қатламлар.

I-2

0,5-I

VII ва IX гидромодул районлари лойиха ишларида мустасно қилинади, чунки
бу районларни аниқловчи тупроқ – мелиоротив шароитлари суғориладиган
деҳқончиликни меъёрида юритиш талабларига жавоб бермайди.

Суғориш ва келтирилган гидромодул. Муайян суғориш меъёри
(м3/га) билан маълум муддат (секунд) да 1 га ерни бир марта суғориш учун
зарур бўлган (л/сек ҳисобидаги) шартли сув сарфи бир галги суғориш
гидромодули (q) деб аталади.

Муайян мавсумий суғориш меъёри (м3/га) билан маълум вегетация
даври (Т) да 1 га ерни суғориш учун зарур бўлган (л/с ҳисобидаги) шартли
сув сарфи мавсумий суғориш гидромодули деб айтилади. Бир галги суғориш
гидромодули қуйидаги формуладан топилади.



72

;
4,8686400

1000
t

m
t

mqc •
=

•
•= л/сек га

бу ерда m-суғориш меъёри, м3 /га; t-суғориш даври, м3 /га;

Мавсумий суғориш гидромодули эса қуйидагича  топилади:
;

86400
1000

Т
Мqм •

•=

бу ерда М –мавсумий суғориш меъёри, м3 /га; Т- вегетация даври, сутка.

Гидромодул–грекча сўз бўлиб, ”hudro”-сув,  “modulus”-ўлчов, яъни сув
ўлчови деган маънони англатади.

Сувдан фойдаланиш режаларини ва суғориш каналларнинг
лойхаларини тузишда гидромодулнинг аҳамияти катта.

Келтирилган гидромодуль. Келтирилган гидромодуль ҳам суғориш
гидромодулининг айни ўзгинасидир, лекин у экин майдонинг % улушига
кўпайтирилган бўлади. Суғориш гидромодули ординатасини келтирилган
гидромодуль ординатасига айлантириш учун, олдин келтириш коэффициенти
α ни аниқлаб, кейин шу коэффициентни суғориш гидромодули ординатасига
кўпайтириш керак. Бунинг учун, ҳар қайси экин майдонини барча
экинларнинг жами майдонига бўлиш лозим. Келтирилган гидромодуль
ординатаси қуйидагича ифодаланади:

;
100

qq с
к

•
= л/сек га

бу ерда α – ҳар бир экиннинг хўжаликда экилган майдони фоизи;

Гидромодуль графигидан:
1) Суғориш режасини тузишда, экинларни суғориш учун айрим даврларда

(ҳар ўн кунда ёки ҳар беш кунда) берилиши керак бўлган сув миқдорини
белгилашда;

2) Экин суғориш учун  каналлар лойихасини тузишда фойдаланилади. Бу
ҳолда фақат максимал ва минимал ординатарлардан фойдаланилади. Максимал
ординатага қараб, каналнинг нормал сув сарфи, минимал ординатага қараб эса,
каналнинг минимал сув сарфи белгиланади. Минимал ордината, одатда,
қуйидаги формуладан топилади:

;4,0 макмин qq •= л/сек га

4.7. Суғориш усуллари, техника ва технологияси
Ҳозирги пайтда суғоришнинг қуйидаги усуллари, турлари мавжуд:
1. Ер устидан, юзасидан суғориш.
2. Ёмғирлатиб суғориш.
3. Тупроқ ичидан суғориш.
4. Томчилатиб суғориш.
5. Пуркаб, туманлатиб суғориш.
6. Субирригация (сизот сувлар сатҳини кўтариб суғориш)
Суғориш усули, тури суғориш тартибига, суғоришда меҳнат
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унумдорлигига, ернинг мелиоратив ҳолатига текислаш ишларига, сув
тармоқлари жойлашишига, конструкциясига, қурилиш ва эксплуатация
харажатларига, маҳсулот унумдорлигига ва бошқаларга таъсир қилади.
Унинг турини тўғри танлаш қишлоқ хўжалик экинлари ҳосилини ва
маҳсулдорлигини белгилайди.

Суғориш турини белгилашда қуйидагилар ҳисобга олинади:
1. Табиий шароитлар (майдон рельефи, тупроқ қалинлиги, унумдорлиги,

сув сиғими, сув ўтказувчанлиги, сувга таъсири, туз миқдори, сифати ва
бошқалар, табиий намланганлик, шамол тезлиги ва йўналиши, тупроқ ва ҳаво
сув танқислиги ва давоми, буғланиш, майдоннинг табиий зовурланганлиги,
грунт сувларининг чуқурлиги ва минерализацияси, сув манбаси тури ва
режими, массивнинг сув билан таъминланганлиги ва бошқалар).

2. Хўжалик шароитлари-меҳнат ресурслари, дала ишларини
механизациялаш даражаси, қурилиш, электр энергия, суғориш учун
машиналар борлиги.

3. Деҳқончилик тизими-қишлоқ хўжалик экинлар таркиби, алмашлаб
экиш, агротехника, ўғитлар киритиш ва бошқалар.

4. Экинларнинг суғориш тартиби-бошқа суғоришлар кераклиги.
5. Суғоришнинг иқтисодий афзалликлари–капитал ва эксплуатацион

харажатлар, ҳосил, фойда, қоплаш муддати.
6. Тупроқда сув эрозиясига йўл қўймаслик, суғоришнинг тупроқ сув-

физик, кимёвий, микробиологик хоссаларига таъсири.
7. Суғоришнинг юксак унумдорлиги, механизациялаш ва

автоматлаштириш, дала ишларини максимал механизациялаш ва бошқалар.
Суғориш техникаси, суғоришни ўтказиш технологияси параметрлари

(эгат, пол узунлиги, оралиғи, сув сарфлари, ёмғир интенсивлиги, давомати ва
бошқалар). Суғорувчи техника–суғоришни ўтказиш учун техник мосламалар
(машиналар, механизмлар, қуроллар ва бошқалар).

Ҳозирги даврда ҳар хил суғориш турига алмаштирадиган мосламалар,
машиналар ҳам яратилмоқда.

Суғориш усулларини қўллашнинг асосий мақсадлари ва қўлланиш шарт-
шароитлари қуйидаги 25, 26-жадвалда келтирилган.

25-жадвал. Суғориш усулларини қўллашнинг асосий мақсадлари

Суғориш усуллари
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Ер устидан + - + + - Х Х - +

Ёмғирлатиб + + Х - Х Х Х + +

Тупроқ ичидан + - + - + + + - -

Томчилатиб + - Х - + + - - -

Субирригация + - + - + - - - -
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Туман ҳосил қилиб Х + - - + Х - + Х
Эслатма: «+» - мумкин,  «-» - мумкин эмас, «Х» - қисман мумкин.

26-жадвал. Ноқулай табиий шароитларда суғориш усулларининг қўлланилиши

Суғориш усуллари
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Ер устидан + Х + Х Х Х Х Х +

Ёмғирлатиб - + Х + + + + - Х

Тупроқ ичидан - Х Х Х + - + - +

Томчилатиб - Х + + + - + - +

Субирригация - Х + - - - - - +

Туман ҳосил қилиб + + + + + + + - +

Экиладиган қишлоқ хўжалик экинларининг тури ёппасига экиладиган
экинларга ва қаторлаб экиладиган экинларга бўлиниб, уларнинг ҳар қайсиси
ўзига мос суғориш ва сув бериш усулларини талаб қилади:

Суғориш технологияси ва суғорувчи техникани танлашда иқлим,
тупроқ, геоморфологик, гидрологик, биологик, хўжалик, сув хўжалик,
иқтисодий ва бошқа факторлар, омиллар ҳисобга олинади:

1. Иқлим факторлари: (майдон намланганлиги, боғланганлиги, ҳаво
ҳарорати ва намлиги, шамол режими).

2. Тупроқ факторлари: гранулометрик таркиби, нам сиғими сув
ўтказувчанлик, шўрланиш  даражаси, тупроқ қатлами қалинлиги, эрозияга
қарши тупроқ мустаҳкамлиги.

3. Геоморфологик факторлар: нишаблик, тепалик узунлиги.
4. Хўжалик факторлари: қишлоқ хўжалик ишлаб чиқариш жойлашиши

ва махсуслаштириш, алмашлаб экиш, майдонни ташкил қилиш.
5. Сув хўжалик факторлари: суғориш тизимининг сув билан

таъминланганлиги, сув ишлатиш коэффициенти, ердан фодаланиш
коэффициенти, суғориш учун ишлатиладиган сувнинг минерализацияси,
сифати, ҳарорати.

6. Биологик факторлар: ўсимлик баландлиги, суғориш нормаси.
Суғориш техникаси қуйидагиларга жавоб бериши керак:
1. Талаб қилинадиган суғориш режимини минимал сув харажати билан

амалга оширишга, тупроқнинг зарур намлигини яратишга.
2. Суғориш тизимининг юқори фойдали иш коэффициенти билан

ишлашга.
3. Тупроқнинг чуқур қатламларига сувни бекор филътрация

бўлмаслигига, буғланишга ва ташлашга йўл қўймаслик.
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4. Юқори меҳнат унумдорлигини таъминлашга.
5. Суғоришни механизациялаш ва автоматлаштиришга.
6. Дала ишларини механизациялаштиришга халақит бермасликка.
7. Тупроқ ҳосилдорлигини оширишга, тупроқнинг ғоваклик тузилишини

таъминлашга.
8. Эрозиянинг бўлмаслигига.
Суғориш тизимини қуришни, суғоришни осонлаштириш ва унинг

самарадорлигини ошириш мақсадида  ер текислаш ишлари бажарилади. Иш
таркиби ва яратиладиган юза характери бўйича ер текислаш 2 хил: қисман ва
капитал бўлади.

Қисман текислашда суғориш майдонида рельефнинг умумий характери
ўзгармайди, фақат алоҳида яққол сезиларли нотекисликлар йўқотилади.

Капитал текислашда суғориш майдонида суғориш усули ва техникасига
мос келадиган янги юза ҳосил қилинади.

Капитал текислаш лойиҳасини яратганда қуйидагилар эътиборга
олинади:

1. Суғориш майдонининг лойиҳавий юзаси суғориш техникасига ва
қишлоқ хўжалик ишларини максимал механизациялашга лойиқ бўлиши
шарт.

2. Ер ишлари ҳажми минимал бўлиши шарт, ер унумдорлиги камроқ
бузилиши лозим. Ер текислаш ишлари харажатларини камайтириш учун
тупроқни қирқиш ва тўкиш катта бўлмаслиги керак.

3. Текислаш тузилмаси иш бажариш усули билан боғланган бўлиши
шарт.

Текислаш лойиҳасини тузиш услуби, усули лойиҳавий юза турига
боглиқ бўлади. У 3 хил бўлиши мумкин:

1. Горизонтал юза – шўр ювишда ва шолини суғоришда.
2. Нишабликли  юза – эгатлаб, поллаб суғоришда.
3. Топографик юза.
Даладаги экинларни суғоришда тупроқда шимилиш жараёни кечади,

бунда сув тупроқ юзасига берилади ва олдин тез шимилади, вақт ўтиши
билан эса секинлашиб боради.

Шимилиш жараёни шимилиш тезлиги ва намланиш чуқурлиги билан
характерланади. Шимилиш тезлиги вақт бирлиги ичида шимилган сув
баландлиги билан ифодаланади.

4.8. Ер юзасидан суғориш
Бунда тупроқнинг намланиши дала юзаси бўйича сувнинг горизонтал

харакати давомида гравитацион йўл билан вертикал сув киришдан ва кейин
капиллярлар бўйича тупроқ тўйинишидан бўлади ( 21-расм).
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21- расм. Ер устидан эгатлаб суғориш

Ер юзасидан суғоришнинг қуйидаги афзалликлари мавжуд:
1. Катта суғориш меъёрини бериш мумкинлиги.
2. Тупроқ агрегат таркиби яхши сақланиши.
3. Буғланишга сув кам исроф бўлиши.
4. Шўрланган ва шўрланишга мутаносиб ерларни суғоришда ювилиш

режими яхши таъминланиши.
5. Қишлоқ хўжалик ишларини механизациялашига халақит камроқ бўлиши.
6. Чуқур ҳисобий қатламни намлантириш мумкинлиги.
7. Сув сифатига талаб даражаси пастроқлиги.
8. Оддий ва харажатлар камлиги.

Камчиликлари:
1. Фильтрацияга ва тупроқнинг чуқур қатламига исроф кўпроқ бўлади.
2. Меҳнат унумдорлиги даражаси паст, қўл кучини кўпроқ талаб қилади.
3. Ердан фойдаланиш даражаси камроқ.
4. Суғоришнинг ФИК ти камроқ ва б.қ.

Ер устидан суғориш техникаси қуйидагиларни ўз ичига олади:
1. Суғориш машиналари (ППА-165, СПМ-200, ТКП-90, ТКУ-90 ва

бошқалар) (22-расм).

22- расм. Автоматик нов орқали суғориш.
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2. Эгилувчи қувурлар (23- расм)

23- расм. Эгилувчан кувур билан суғориш

3. Қаттиқ қувурлар.
4. Ҳар хил суғориш мосламалари (24-расм).

24- расм. Ҳар хил суғориш мосламалари

Ер юзасидан ёки устидан суғориш қуйидаги турларга бўлинади:
1. Эгатлаб.
2. Поллаб.
3. Чеклар бўйича бостириб.
4. Жўяк олиб.

Бостириб ва тахталарга бўлиб суғоришда далани ёппасига сув босади
ва сув ерга тиккасига сингади. Жўяк ва эгат олиб суғоришда эса сув
тупроққа, асосан ён томонлардан сингади. Суғориш усули экинларнинг
турига қараб танланади. Шолипояларни суғоришда ва ернинг шўрини
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ювишда бостириб суғориш усулидан фойдаланилади. Беда ва донли экинлар
тахталарга бўлиб суғорилади. Полиз экинлари жўяк олиб суғорилади. Ғўза,
лавлаги, ток, маккажўхори, оқжўхори ва бошқа кўп экинлар эгат олиб
суғорилади.

Сувдан тўғри ва самарали фойдаланишда ҳамда суғориш системасини
нормал эксплуатация қилишда суғориш техникаси катта аҳамиятга эга.

Суғориш техникасига:
1) тупроқдаги сув, ҳаво, озиқ моддалар, туз ва иссилик режимларини талаб

қилинган даражадан пасайтирмай сақлаш ва бу режимларнинг
агротехникавий тадбирлари ҳамда тупроқ унумдорлиги билан тўғри
боғлаб, суғориладиган экинлардан мўл ҳосил етиштирилишини
таъминлаш;

2) тупроқни керакли миқдорда, бир текис намиқтириш;
3) тупроқ структурасини увоқчан (майда кесакли) ҳолда тутиш;
4) дала ишларини иложи; борича кўпрок механизациялаштириш учун қулай

шароит яратиш
5) суғориш режимига қаттиқ риоя қилиб, сувни тежаб-тергаб сарфлаш, яъни

кичик норма билан суғориш, фойдали иш коэффициентини кўтаришга
ҳаракат қилиш, сувнинг чуқур ер қатламларига исроф бўлишига йўл
қўймаслик;

6) суғориш ишларнни иложи борича кўпрок механизациялаштириш ва
автоматлаштириш, меҳнат унумий ошириш каби асосий талаблар
қўйилади.

Бостириб суғоришдан олдин суғориладиган территорияда тайёргарлик
ишлари қилинади. Масалан, суғориладиган участкалар олдин 0,2-0,3-1,5 га
катталикдаги полларга бўлинади, полларнинг тўрт томонига уват олинади.

Участкаларни сувнинг текис ва бир хил чуқурликда тарқалишини кўзда
тутиб полларга бўлиш керак.

Ернинг шўрланиши экиндан мўл ҳосил олишга имкон бермайди, чунки
экин бир текис униб чиқмайди. Шунинг учун ернинг шўри ювилади

Поллар эни, суғориш участкасининг кўндаланг нишабига қараб 40 м
дан 80 м гача олинади, бўйи эса участкасининг узунасига бўлган нишабига ва
полга қанча қалинликда сув бостирилишига қараб белгиланади. Катта
нишабли ерларда иккала ёндош полнинг отметкасидаги айирма 20 см дан,
кичик нишабли ерларда эса 10 см дан, шунингдек, пол ичидаги нишаблик
0,002 дан ошмаслиги керак. Полларга 10-15 см гача чуқурликда сув
бостирилади. Бостириб суғоришда полларга қўйиладиган сув сарфи 25-50
л/сек бўлади. Тупроқнинг шўрини ювиб бўлгандан кейин уватлар текислаб
юборилади (чунки улар машинанинг юришига халақит беради). Поллар тўғри
тўртбурчаклик шаклида қилинади. Полнинг узун томони участканинг кичик
нишабли томонига, калта томони эса катта нишабли томонига қилинади.

Агар полнинг этак қисми ўрта қисмига нисбатан α % дан ортиқ
намиқтирилмаса, полнинг узунлиги қуйидаги формула билан аниқланади:

;
100
2

I
hl =
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полнинг эни эса қуйидаги формула билан аниқланади.

0100
2

I
hb = ;

бу ерда I - полнинг бўйлама нишаби, I0 - полнинг кўндаланг нишаби.

Шолипояга бостирилган сувнинг чуқурлиги 10-15 см дан ошмаслиги, яъни:
;15.010.0

100
2 мh ÷=

бўлиши керак.
Тахталарга бўлиб суғориш. Тахталарга бўлиб суғориш бостириб

суғоришнинг такомиллашган тури ҳисобланади (25-расм). Бу усулда
суғоришга оид ҳисоблар: суғориш техникасининг элементларини ва суғориш
вақти топилади.

25- расм. Тахталарга бўлиб суғориш

Тахталарга бўлиб суғоришда сув уватлар билан бир текисда аста-секин
оқиб бораётган сув шу тахтанинг охирига етгунча тупроққа шимилиб боради.
Тахталарга бўлиб суғоришда, бостириб суғоришдаги каби ҳар қайси пол
ўқариқдан ёки бевосита муваққат ариқдан сув ичади.

Тахталарга бўлиб суғоришда суғориладиган ерларнинг нишаблиги
0,002-0,02 дан ошмаслиги керак. Тахта полнинг икки четидан даланинг
нишаб томонига қаратиб уватлар олинади. Бу уватлар қишлоқ хўжалик
машиналари ўта оладиган баландликда олинади. Ернинг нишабига ва
полларга қўйиладиган сувнинг миқдорига қараб, уватлар 10-15 см
баландликда тўкма тупроқдан ишланади. Тахталарнинг бўйи, одатда, 75 м -
200 м бўлади. Эни (в) эса сув сарфига қараб белгиланади. У қишлоқ
хўжалиги машиналарининг ишлаш кенглигига қолдиқсиз тақсимланадиган
бўлиши (3-4 ёки 6-8 м бўлиши) керак. Тахталарга бўлиб суғоришда сув
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тахталарнинг бутун эни бўйлаб бир хил қалинликда оқишига ва тупроқ
ювилиб кетмаслигига эътибор бериш керак.

Тахталарга бўлиб суғоришнинг асосий камчиликлари:
• суғоришдан кейин тупроқ структкраси бузилади ва тупроқ зичланади;
• сув катта норма билан берилганида тупроқни ювиб кетиши мумкни;
• уват олиш зарур бўлади, олинган уватларни ҳосилни йиғиштириш вақтида

кайтадан бузишга тўғри келади.
Пол олиб ва тахталарга бўлиб суғоришда тупроқ структурасининг

бузилмаслиги учун уват ва пол ўлчамини ҳамда куйиладиган сув сарфини
тўғри белгилаш зарур.

Суғориладиган ҳар тахта энининг бир метри учун сарф бўладиган сув
3-5 л/сек белгиланади. Бу ҳолда тахтага тахминан

qbQ •= л/сек
ёки 10-25 л/сек сув берилади.

Тахтада оқаётган сувнинг тезлиги 0,10-0,20 м/сек бўлса, тупроқни
оқизиб кета олмайди. Сувни яхши сингдирадиган тупроқларда тахтанинг
узунлиги 100-125 м, сувни яхши сингдирмайдиган (қаттиқ ) тупроқларда 150-
200 м бўлади.

Тахтанинг бош қисмидаги сувнинг чуқурлиги h бўлиб, t вақт ичида 
масофа (тахтанинг бўйи)ни босиб ўтса, шу тахтанинг узунлиги қуйидаги
формуладан топилади.

урR
v

R
tq 0

0

=•=


 ; 2Chq = ;

бу ерда q тахта энининг 1  погон м га бериладиган сув сарфи л/сек;  C-тезлик коэффициенти, сув
қатламининг қалинлиги 1-4 см бўлса, тупроқ устининг қандай ишланганлигига қараб, C нинг
киймати  4015 − гача бўлади; −0V тахтада оқаётган сувнинг тезлиги, м/сек, демак,

ChV =0 ;
Тупроқни суғориш учун зарур бўлган суғориш нормаси (m) маълум

бўлса, тахтани суғоришнинг давом этиш вақти (t) қуйидаги формуладан
топилади:
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Тахтага куйиладиган сув сарфи Р (10-25 л/сек) қуйидаги формуладан
топилади:
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бу ерда х - сувнинг t- вақт ичида оқиб келиш узунлиги; V0 - тахтада оқадиган сувнинг
рухсат этиладиган тезлиги; V0 ≤ 0, 10-0,20 л/сек.

Жўяк олиб суғориш. Нишаби катта ерлар жўяк олиб суғорилади.
Жўяклар икки хил: тароқ шаклида ва айланма (илон изи) қилиб олинади.

Нишаби жуда катта ерларда айланма жўяк олиниб, экин экилади.
Айланма жўяк олиб суғоришда сув йўли узайиб, ернинг нишаби сунъий
равишда камаяди ва сув секинрок оқади. Бунда сув унумдор тупроқни ювиб
кетмайди. Жўякларнинг узунлиги 10-30 м, чуқурлиги 0,30- 0,45 м ва оқаётган
сувнинг кўндаланг кесими 0,06-0,12 м2, пушталарнинг эни 0,90-1,40 м

Жўяк олиб суғоришнинг камчиликлари: деҳқончилик ишларини
механизациялаштириб бўлмайди, жўяк учун кўп меҳнат сарфланади, ердан
фойдаланиш коэффициенти (ЕФК) кичик.

Жўяк олиб суғоришнинг афзалликлари: ерларда жўяк олинса, сув ерни
ювиб кетмайди, сув тупроққа ён томонидан шимилиши сабабли ҳайдалма
қатлам босилиб зичланмайди. Полиз экинларининг ҳосили жўяк
пушталарида етиштирилади.

Эгат олиб суғориш. Эгат олиб суғориш (26-расм) оқар сув билан
суғоришнинг энг содда усулидир. Эгат олиб суғориш усули механизациядан
тўла фойдаланишга имкон берди.

26-расм.  Эгат олиб суғориш

Эгат олиб суғоришда, тупроқ структураси бузилмайди, бир текис
намиқтирилади, ҳайдалма қатлам суғоришдан кейин зичланмайди ва
қатқалоқ пайдо бўлмайди, натижада ўсимликларнинг ҳаво, иссиқлик ва
озиқланиш режими яхшиланади; ҳар қандай рельефли ерларни эгат олиб
суғориш мумкин; бунда сув тежаб сарфланади, натижада суғориладиган
ернинг захланиш ва шўрланиш хавфи бартараф қилинади. Шунинг учун ғўза,
лавлаги, каноп ва бошқа техника экинлари фақат эгат олиб суғорилади.

Эгатлар икки хил: 1) очиқ ва 2) берк бўлади.
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Очиқ эгатлар, нишаби 0,001-0,01 ёки ундан қияроқ ерларда олинади.
Нишаби 0,002-0,003 ерларда очиқ эгатлар олиб суғориш янада яхши натижа
беради.

Берк эгатлар, нишаби 0,001-0,0005 ва ундан ҳам кичик бўлган ерларда
олинади. Берк эгатларга қўйиладиган сув сарфи 1-2 л/сек бўлади. Шунда
эгатларнинг бўйи 40-100 м бўлади.

Эгатларда сувнинг оқиш тезлиги шу ернинг рельефига ва қандай
текисланганлигига боғлиқ; тупроқнинг механикавий таркиби енгил ва
микрорельефи мураккаб бўлган сари эгатлар қисқароқ олинади. Яхши
текисланган ерларда эгат 400-600 м узунликда ва ундан ҳам узун олинади.
Нишаб жуда кичик ерларда берк эгатлардан фойдаланиш мумкин. Эгат
ўлчамлари 27- жадвалда берилган.

27- жадвал. Эгат ўлчамлари

Чуқурлиги, см Устининг кенглиги,см
Саёз эгатлар 8-12
Ўртача эгатлар 13-18
Чуқур эгатлар 18-25

Тор эгатлар 20-25
Ўртача эгатлар 25-40
Кенг эгатлар 40-50

Суғоришда сувнинг эгатларга тенг таралишига, эгатларнинг тўппа-
тўғри бўлишига аҳамият берилиши керак. Тупроқнинг ювилишига,
зичланишига, қатқалоқ бўлишига йўл қўймаслик керак.

Ернинг нишаблигига ва тупроқнинг сув шимиш даражасига қараб,
эгатнинг узунлиги ва сув сарфи тўғри белгиланса, белгиланган нормада
экинни бир текис суғориш мумкин.

Эгатларнинг узунлиги тўғри белгилаш суғоришни тўғри ўтказишда
катта роль ўйнади. Эгатларнинг нормага қараганда узун олиниши ўқариқлар
олишни осонлаштиради, лекин бунда экинзорнинг ҳамма жойи бир вақтда
етилмайди, культивация қилиш графиги бузилади. Эгатларнинг этак қисми
сувга намиқиб тўйинмаганлигидан эрта етилади ва суғориш учун нормадан
ортиқ сув кетади.

Ерни бир текис намиқтиришда пайкалларни текислашнинг аҳамияти
ҳам катта.

Қишлоқ хўжалик фанлари доктори С.М.Кривовяз Тошкент, Сирдарё ва
Фарғона вилоятидаги жамоа хўжаликларида ўтказган тажрибаларига суяниб,
суғориш техникаси элементларини назарий аниқлаш учун қуйидаги
формулалардан фойдаланишни тавсия килди:

iRFq ••=
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бу ерда λ - ғадир- будурлик коэффициенти (λ = 1) деб қабул қилинган; F - эгатдаги
сувнинг кўндаланг кесими; R - гидравлик радиус; i - эгатнинг нишаби; q - эгатдан оқаётган
сув сарфи, м3/сек.

25.0

урт 0,0275B 



=

i
q

;
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4.0

00128,0 



=

i
qhурт м;

бу ерда Вурт - эгатдан оқаётган сув сатҳининг ўртача кенглиги, м; hурт - эгатдан оқаётган
сувнинг ўртача чуқурлиги, м.

Эгатнинг этак қисми t2 вақт ичида q2<q1 сув сарфи билан сувга қонади.
Бинобарин, эгат узунлигидаги барча участкаларнинг тенг чуқурликда
намиқиши учун t2>t1 бўлиши билан t=t1+t2, q=q1+q2 ва m=m1+m2 бўлиши
керак.

Демак, эгат бошидан то охиригача оқиб бораётган сувнинг тупроққа
шимилиши эгатнинг охирига борган сари камайиб борар экан. Эгат этагига
борган сари намиқиш чуқурлиги озаяди. Эгат олиб суғоришда тупроқни бир
хил чуқурликда намиқтириш учун сув эгат охирига етгандан кейин ҳам
суғоришни давом этириш керак. Бироқ эгатдан пайнов чиқармаслик учун
эгатга қўйилаётган сувни камайтириш керак. Бу ҳолда қуйидаги шартларга
амал қилиш лозим, биринчидан;

mmm
ax

tq
ax

tq
=+=+ 21

2211 ;
бу ерда q2-камайтирилиб берилаётган сув сарфи, л/сек ёки м3/сек; t2- камайтирилиб
берилаётган сув сарфи билан суғориш давомати, сутка; m2-камайтирилиб берилаётган
суғориш нормаси; m-умумий суғориш нормаси, м3/га, иккинчидан эгат бўйлаб текис
чуқурликда намиқтирилиши керак.

Сув эгатнинг бошидан охиригача бир текис сингиши учун, эгатга
қўйилган сув эгат охирига боргунча кетган вақт қанча бўлса, сувни
озайтириб бериш вақти шундан 2-3 хисса ортиқ, яъни t2=2t1 ёки t2=3t1 бўлиши
керак (одатда, t1=8 соат ва ундан кам бўлади), чунки сув биринчи марта қуруқ
ва ҳайдалган тупроқдан жуда секин оқиб боради. Демак, сувнинг эгатда оқиш
тезлиги, ернинг нишабидан ташқари яна эгатда оқаётган сув миқдорига ва
тупроқнинг сув сингдиришига ҳам боғлиқ.

Сувни тупроққа бир текис сингдириш учун барча эгатларга сув бир
меъёрда таралади. Сувни ўқариқдан эгатларга бир меъёрда тараш кўчирма
сифон, найлар ёрдамида амалга оширилади, яъни ҳар қайси эгатга қўйилган
сув сарфини кўпайтириш ёки камайтириш учун сифонлар сонини
кўпайтириш ёки камайтириш лозим. Эгат нишаби, сифон диаметри ва ҳар
бир сифондаги сув сарфи ўрталаридаги ўзаро муносабатни 28-жадвалдан
кўриш мумкин.

28-жадвал. Эгат нишабининг сифон диаметри ва сув сарфига  боғлиқлиги
(С.М.Кривовяз маълумотларидан)

Эгатнинг нишаби Сифоннинг диаметри,
см

Бир сифондаги минемал сув
сарфи q, л/сек

0,1
0,008-0,01
0,005,-0,007
0,008-0,004

1,0
1,5

2-2,5
2,5-3,0

0,02
0,05

0,14-0,25
0,25-0,40
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0,001-0,002
0,001

3,0-3,5
2,5-3,0

0,40-0,60
0,25-0,4

Сув сингдириши ўртача бўлган тупроқлардаги эгатларга 1л/сек
чамасида сув қўйиладиган бўлса, бу сув 300-400 метрдан узоққа оқа олмайди.
Эгатга қуйиладиган сув сарфи оширилса, унда эгатларнинг узунлигини 300-
400 м дан узунроқ олиш мумкин. Агар ернинг нишаби кичик, шу ердаги
эгатларга қуйиладиган сув сарфи ҳам оз бўлса, бундай ерларда сув 100-120 м
оқиб бориб ерга сингади, шунинг учун эгатларни калтароқ олиш керак.

Нишаби 0,001-0,003 сувни ўзига яхши сингдирмайдиган (зич)
тупроқларда эгатларнинг нишаби 0,001-0,003 бўлса, узунлигини 400-500 м
олиш мумкин. Бироқ, сувни ўзига тез сингдирадиган тупроқларда эгатларни
қисқарок қилиб олиш керак. Шунда q1 нинг q2 га нисбати (q1/q2) = 4-5 дан
ошмаслиги шарт.

Суғориш техникасини яхши йўлга қўйиш учун фермер хўжаликларини
сифонлар, кўчма иншоотлар билан тўла таъминлаш, сувчи кадрларни назарий
томондан ўқитиш, экин экиладиган ерларни куз ва эрта баҳорда механизмлар
билан яхшилаб текислаш зарур.

Вегетация даврининг охирида, тупроқ анча зичланади ва унинг сув
сингдириш хусусияти пасаяди. Яхоб ва биринчи суғориш даврида (май, июнь
ойларида) тупроқнинг ҳайдалма қатламида нам тупроқ бўлади. Айниқса
сизот сувлар ер юзига яқин жойларда нам кўпроқ бўлади.

Сувни яхши сингдирмайдиган (зич) ерларнинг сув ўтказувчанлиги
июлнинг охирги ва августнинг бошларида янада пасаяди. Бу пайтга келиб,
тупроққа режада кўрсатилган сувни бериш ҳам анча қийин бўлади. Бу ҳолда,
ўқариқларни камайтириш ҳисобига, эгатларнинг узунлигини ошириш яхши
натижа беради.

Эгатга қуйилган сув пастга ва пуштанинг ён томонларига қараб
тупроққа сингади. Тупроқ ўзидан сувни тез ўтказадиган бўлиб, нам ушлаш
хусусияти оз бўлса (тупроқ енгил бўлса), унда сув пастга қараб кўпроқ
сингади. Эгатнинг намиқиш контури тикка турғизилган тухумга ўхшаш
бўлади. Бунда ғўзанинг илдизига нам етиб бормайди. Ғўзанинг илдизларига
сувнинг етиб бориши учун эгат пушталарини энсиз қилиб олиш керак.

Оғир тупроқларда эса сув пуштанинг ён томонларига қараб кўпрок
сингади. Бунда пушталар кенгроқ олинади, белгиланган суғориш нормасини
бериш учун суғориш узоқ давом эттирилади.

Эгат олиб суғориш назарияси ва ҳисоби, асосан, гидравлика
қонунларига бўйсунади. Эгатнинг кўндаланг кесими суғоришдан олдин
трапеция шаклида бўлиб, сув қўйилиши билан у ярим доира шаклини олади.
А.А.Черкасов эгатга оқаётган сув тезлигини қуйидаги формула ёрдамида
аниқланган:

3/16/51 ihkv = ;
ёки

3/13/1
2 iqkv = ;
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;15201 +=h 681 +=k ;
бу ерда h - эгатдаги сувнинг чуқурлиги, м; q - эгатдаги сув сарфи, м3/сек; i - эгат нишаби.

Аниқланган тезлик 0,1-0,2 м/сек дан ортиқ бўлмаслиги керак. Акс
ҳолда сув эгатни ювиб юборади.

Эгатдаги сувнинг чуқурлигини тахминан қуйидаги формула ёрдамида
аниқлаш мумкин:

6/1

3/1

3 i
qkh •= ;

бу ерда q - эгатдаги сув сарфи, м3/сек; k3 - 0,35 - 45.

Эгатдаги сув қўшни эгатлар оралиғи α га сингади. Эгат бўлагининг
узунлиги 1 м ва суғориш нормаси m м3/га бўлса, эгатнинг шу бўлагидан
тупроққа

10000
•m м3 сув сингади.

;0

0 уртk
hv

R
qti ==


2Chq = формулага биноан ( 11 k= ) ни қўйидагича ёзамиз:

 tm
110000

=• ; 21 mhb ++=  ; 5.25.1 ÷= .

Юқоридагиларга биноан, инфильтрациянинг давом этиш вақти
қуйидаги формула билан аниқланади:
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10000 





•

= mat ; (соат).

А.Н.Костяков суғоришнинг давом этиш вақтини қуйидаги формула
билан аниқлашни тавсия қилади:

 −






 −=
1

1

1

)1(0001,0
Рk

mat ;

бу ерда Р - эгатнинг ҳўлланган периметри, м; k - биринчи соатда тупроққа синган сув
қалинлиги, м; α - ўрта ҳисобда 0,5 га тенг.
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бу ерда эl - эгатнинг узунлиги,м.

Эгат оралатиб суғориш. Эгат оралатиб суғориш ғўзанинг яхши
шоналашига, кўпроқ кўсак тугишига, уларнинг тезрок етилишига ва мўл
ҳосил олинишига имкон беради. Деҳқонлар қадимги замонлардаёқ полиз
сабзавот, картошка каби экинларни эгат оралатиб суғорганлар.

Кейинги йилларда, деярли ҳамма жойда чигитни тор қаторлаб экиш ва
қатор ораларини узунасига ҳамда кўндалангига культивация қилиш усулига
ўтилди.
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Фан ва амалий тажриба ғўза гуллаётган давридаги иссиқ кунларда
унинг барча эгатларига сув тараб суғориш керак, шундай қилинганида ғўза
яхши ўсиб ривожланади, деган фикрнинг нотўғри эканлигини исботлади.

Далада ва лабораторияда қилинган текишириш ва анализлар ғўза
илдизларининг 76-85 фоизи суғорилмайдиган қатор ораларига томон
ўсишини кўрсатди.

Эгат оралатиб суғорилганида сув ва озиқ моддалар билан нормал
таъмин этилади ва натижада нормал ривожланади ҳамда пахтаси эртароқ
очилади. Ҳар гектаридан олинадиган ҳосил 3-5 ц ҳосилга қўшилади.

Суғорилмайдиган қатор ораларидаги тупроқ ҳар икки томондаги
эгатлардан оқаётган сувдан яхшилаб намиққанида ва суғорилмайдиган
эгатлар ўзгартирилмаганида, эгат оралатиб суғориш яхши натижа беради.

Лекин аниқ шароитни ҳисобга олмасдан туриб, барча ерларни эгат
оралатиб суғориш ярамайди. Тошлоқ, қумоқ ва етарли миқдорда капилляр
йўлларга эга бўлмаган ерларда, шунингдек, катта нишабли участкаларда
ҳамда механикавий таркиби оғир, сувни яхши ўтказмайдиган ерларда ғўзани
барча эгатларига сув қўйиб суғориш лозим. Эгат оралатиб суғориш нормаси
(турли тупроқ ва гидрогеологик шароитларни ҳисобга олиб) илмий
текшириш муассасалари томонидан аниқланиши лозим.

Эгатларга бир меъёрда сув қўйиб туришнинг аҳамияти жуда каттадир.
Маълумки, бўш тупроқларда, ўқариқдан эгатга зарур миқдорда кираётган сув
эгат қулоғини ювиб кетади ва эгатга белгиланганидан ортиқ сув киради.
Натижада эгат пушталарини сув босади — эгат олиб суғориш бостириб
суғоришга айланади. Бундай ҳолларнинг юз бермаслиги учун қулоғини сув
ювиб кетмаслик чораларни кўрилади. Масалан, қулоқлар чим, пай, тешик,
қамиш, сифон кабилар билан жиҳозланади. Бунда сувчининг иш унуми ҳам
ортади. Бир сувчи бир сменада (10-12 соат давомида) атиги 0,5 - 0,8 га ғўзани
суғоришни мумкин. Демак, бир суткада 1,0-1,6 га ғўза суғорилади.

С.М.Кривовяз бир қанча текширишлардан кейин сувчининг сутка
давомидаги ўртача иш унуми қуйидагича бўлишини аниқлади: қулоқ
(даҳана)чалар чим билн жиҳозланганида - 1,3 га, мойланган қалин қоғоз
салфеткалар ўрнатилганида 1,5 га, эгатлар бошига қамиш ёки тунука найлар,
қатор ораларига тўғрилаб тешилган кўчма тунука тахтачалар ва резина сифон
(калта шланг)лар қўйилганда - 1,6-1,8 га, толдан тайёрланган найлар
қўйилганида - 2,3 га, кўчма брезент тарновлар ўрнатишда - кам нишабли
ерларда (Хоразм, Мирзачўл) – 5 га, катта нишабли ерларда кўчма тунука
трубалар ўрнатишда - 4 га ғўза майдони суғорилади.

Бир сувчи, 20-25 л/сек сувни эплайди, кўчма брезент тарновлар ёки
кўчма тунука қувурчалар ёрдамида суғорилганда эса 40-50 л/сек сувни
бошқариши мумкин.

Резина сифонлар ўрнатилган эгатларга ўқариқдан қанча сув тушишини
кўрсатадиган маълумотлар 29-жадвалда келтирилган.

29-жадвал.
Резина сифонлар Ўқариқ ва эгатдаги сув сатҳининг фарқи, см Эслатма
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(шланглар)нинг
диаметри, мм

3 5 10

20 0,12 л/сек 0,15 л/сек 0,21 л/сек кети очиқ
эгатлар учун30 0,28 0,35 0,52

40 0,53 0,68 0,97 кети  ерк
эгатлар учун50 0,86 1,10 0,57

4.9. Ёмғирлатиб суғориш
Ёмғирлатиб суғоришда сув суғориладиган майдонга махсус

ёмғирлатгичи бор машина ва механизмлар ёрдамида ёмғир ҳолида берилади.
Бу машиналар очиқ ёки ёпиқ суғориш тармоқларидан сув олиб, босимли
қувурлар орқали ёмғирлатгич мосламаларга етказиб берилади.

Ёмғирлатиб суғориш усулининг афзалликлари қуйидагилардир:
1.Тез-тез кичик суғориш меъёрида сув бериши ва жазирама кунларда

микроклиматни яхшилаши мумкин.
2.Унча катта бўлмаган қатламни намлаши мумкинлиги. Бунинг

натижасида шўрланган ерларда ва сизот сувлари яқин жойлашган ерларда
суғоришнинг мумкинлиги.

3.Мураккаб микрорельефларда қўлланиши мумкинлиги ва ерларни
текислашга кам маблағ сарфланиши.

4. Ёмғир кучи ва интенсивлиги камроқ бўлганда тупроқ
структурасининг бузилмаслиги.

5.Суғорганда фақат тупроқ эмас, балки ҳавонинг ер усти қисми ҳам
намланиши ва бунинг натижасида буғланиш жараёни камаяди.

6.Очиқ каналларни қувурлар билан алмаштириш мумкинлиги ва
доимий каналларнинг бирлик майдонга тўғри келишини камайтиради.

7.Қишлоқ хўжалик ишларини механизациялаштиришга
тўсқинликларни камайиши.

8.Чуқур ўйиқликлардаги каналлардан сувни олиши мумкинлиги.
Ёмғирлатиб суғориш ўсимликларга кўпроқ физиологик таъсир қилиши

натижасида, кам сув бериш орқали бошқа суғориш усулларига қараганда
кўпроқ ҳосил олиши имконини беради.

Ёмғирлатиб суғориш усулларининг камчиликлари қуйидагилардир:
1.Босим ҳосил қилиш, сувни ёмғир ҳолига келтириш учун механик

энергиянинг зарурлиги ва унинг оқибатида бундай системаларни
ишлатишнинг қимматлигидир:

2.Шамол вақтида тупроқнинг намланишини турличалиги;
3.Машина ва механизмлар учун металлнинг зарурлиги;
4.Қувурларни ва ёмғирлатиш машиналарнинг суғориладиган майдон

бўйича бир жойдан иккинчи жойга кўчириш зарурлиги ва бунинг учун
механик энергия зарурлиги.
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Ёмғирлатиб суғориш усулида асосий талаблардан бири тупроқ
структурасининг бузилмаслигидир. Бунинг учун ёмғир томчиларнинг
катталиги ва ёмғир интенсивлиги тупроқ ҳолатига қараб, (механик таркибига
қараб) танлаб олиниши керак.

Ёмғир томчиларининг диаметри тупроқнинг сув ўтказувчанлигига
қараб, 1 мм дан 2 мм гача бўлиши мумкин. Сув ўтказувчанлик катта ва
структураси яхши бўлган тупроқларда диаметри катта ёки аксинча бўлади.

Ёмғир интенсивлиги – бир минутда суғориладиган юзага тушаётган
ёмғир миқдори - мм да (мм/мин) қанча катта, ёмғир томчиларнинг диаметри
қанча катта бўлса, тупроқ структурасининг бузилиши шунча кўп бўлади,
тупроқ қотади ва қатқалоқ пайдо бўлади.

Ёмғир интенсивлиги суғориладиган майдон тупроғининг сув
ўтказувчанлигига боғлиқ бўлиб:
— оғир тупроқларда – 0,1...0,2 мм/мин;
— ўрта оғирликдаги тупроқларда – 0,2...0,3 мм/мин
— енгил тупроқларда – 0,5... 0,8 мм/мин дан ортиқ бўлмаслиги керак.

Суғориш даврида тупроқнинг сув ўтказувчанлиги секин аста камаяди.
Шунинг учун суғориш вақтининг ўсиши билан ёмғир интенсивлигини
камайтириб бориш керак. Акс ҳолда тупроқ устида кўлмаклар ҳосил бўлиб,
уларнинг оқиши натижасида тупроқ емирилиши юзага келиши мумкин.

Ёмғирлатиб суғоришни асосан қуйидаги шароитларда қўллаш керак:
1)Субарид, ўтиш зонасида: йилнинг қурғоқчилик вақтларида ва

қурғоқчилик йилларида суғориш мумкин; Шўрхок ва шўрланган
тупроқларни суғоришда – тупроқ юзасига эриган тузларнинг кўтарилмаслиги
учун;

2)Сизот сувлари яқин жойлашган ерларда – уларнинг сатҳини
кўтарилмаслиги учун;

3)Мураккаб микрорельефларда ва ерларнинг нишаблиги катта     (0,03)
бўлган ерларда;

4)Чўкиши мумкин бўлган тупроқларда.
Ёмғирлатиб суғоришда сув далага ёмғир томчилари кўринишида

сочилади. Ёмғир махсус ёмғирлатувчи машина ва механизмлар  ёки жихозлар
ёрдамида вужудга келтирилиб сочилади.

Ёмғир ҳосил қилувчи ёмғирлатиш жихозлари ва пуркагичлари яқинга
отар, ўртача отар ва узоққа отар бўлади. Ўртача отар пуркагич қўзғалмас
устунга ўрнатилган бўлиб радиуси 5-10 м га борадиган қўзғалмас сочма
ёмғир ҳосил қилади ва 10-20 м босим билан ишлайди. Ўртача отар ва узоққа
отар соплоли айланувчи жихозларнинг таъсир радиуси 20-30 м ва 40 м дан
ортади, иш босими эса 30-40 м ва ундан кўпга боради.

Қўш консолли ДДА=100 МА ёмғирлатиш агрегати. Машина
тракторга ўрнатилган яқинга отар насадкали фермадан иборатдир  ( 27-
расм).
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27-расм. ДДА-100МА ёмғирлатиш агрегати.

Агрегатлар ҳосил қилувчи ёмғир зонасининг майдони F
=120•18м=2160м2 машинанинг сув сарфи Q=100 л/с. Майдонни бир йўла
суғориш ўртача ёмғирлатиш жаддалиги Р=60•Q (F=60•100) 2160=2,78 мм/мин
га тенг. Бундай  жадал ёмғир табиий кучли  ёмғирга мос келади.

ДДА– 100 МА фермаси ўрнатиладиган ДТ–54А тракторларини ишлаб
чиқариш тўхтатилганлиги сабабли ДТ-75 трактор базасидаги ёмғирлатиш
агрегати модели ишлаб чиқилган.  Бунда ферма ўлчами аввалгича қолгани
ҳолда сув сарфи 120-140 л/с гача кўпаяди. ДДА-100 МА деб белгиланган
янги моделда иш тезлиги катта: тез юрганда 205-1040 м/соат ва орқага
юрганда 185-445 м/соат.

Узоққа отар ДДН-100 ёмғирлатиш машинаси (28-расм)- ДДТ-75М
трактори билан агрегат қилиб ишлатилади. Бунда сув сарфи 85 л/с бўлади. Т-
150К трактори билан агрегат қилиб ишлатилганида эса сув сарфи Q=115 л/с
бўлади. Уни битта тракторчи-сувчи ишлатади.

28-расм. ДДН-100 осма ёмғирлатиш машинаси:
1-тракторнинг осма тизими тортғиси; 2-рама; 3-сувни сўрувчи линия;  4-ёмғирлатгич аппаратини

ҳаракатлантирувчи механизм; 5- ёмғирлатгич аппарати; 6- ўғит аралаштиргич; 7-эжекторли қурилма.
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Ҳаво тинч бўлганида ёмғир оқимининг отилиш узоқлиги 70-80 м га
боради. Ёмғир томчиларининг тушиш баландлиги 20 м бўлади. Шунинг учун
ҳам уларнинг кинетик энергиясини айниқса оқим учида жуда катта бўлади.
Бу жойда ёмғир томчиларининг энг йириги 4-6 мм гача боради. Бу
ёмғирлатиш машинаси ўт-ўлан босмаган очиқ тупроққа эрозион таъсир
кўрсатади. Шунинг учун ҳам уни яйлов ва пичанзорларни суғоришда
ишлатган маъқулдир. Аммо амалда экинларни, шу жумладан кўп йиллик
экинларни суғоришда ҳам ДДН-100 дан  фойдаланилади.

ДДН-100 позицион (бир жойда туриб) ишлайди (ёмғирлатиш агрегати
4-5 дақиқада бир марта айланиб чиқади). Шунинг учун ҳам сув очиқ
муваққат ариқлардан, шунингдек қувурлардан ҳам олиниши мумкин.
Узунлиги 800 м га борадиган ариқларнинг нишаблиги 0,001 дан 0,005 гача
қилиб олинади. Қувурлар ёпиқ ва очиқ бўлиши мумкин. У очиқ бўлса қувур
юпқа тунука ёки алюминий қотишмадан тайёрланади. Қувурларнинг
узунлиги (ℓ=5…6 м.) га тенг бўлиб, осон йиғиладиган бўлади. Қувурлар
ўртасидаги масофа 110 м ва 90 м қилиб олинади (шуларга мувофиқ Q=115 л/с
ва 85 л/с бўлади). Ҳаво тинч бўлиб турганида қувурариқдаги машинанинг
позициялари ораси 120 м ёки 100  м қилиб олинади. Шамол бўлиб турганида
айланма қилиб эмас, балки сектор қилиб суғорилади, позициялар ўртасидаги
масофа ҳам қискартирилади.

ДКШ-64 “Волжанка” ёмғирлатиш қувури ўртача оқимли ёмғирлатиш
аппаратлари бўлган ва ўзи юрадиган ғилдираклар устига ўрнатилган
қувурариқдан иборатдир (29 -расм).
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29-расм. ДКШ 64 «Волжанка» ёмғирлатиш агрегати

“Волжанка” қувурариғи тупроқ бетидан 0,9 м баландликда туради,
шунинг учун ҳам у пояси баланд ўсадиган экинлар етилган даврда уларни
суғора олмайди. Майдон рельефининг нишаблиги 0,02 дан ортиб кетмаслиги
керак. Суғориш учун ёпиқ қувурариқдан позицион сув олинади. Қувурариқда
гидрантлар 18 м да жойлашади. «Волжанка»нинг битта қаноти вужудга
келтирадиган ёмғир зонаси 400 м га боради, бир йўла  суғориладиган майдон
юзаси эса 400х18 м ни ташкил этади. «Волжанка» комплектида ёмғирлатувчи
иккита қанот бўлиб умумий сув сарфи 64 л/с га боради. Ёмғир
жадаллигининг ўртача майдони Р=60 Q/F = 60•64/800•18=0,27 мм/мин бўлиб,
унча юқори эмас.

«Волжанка» қанотларининг иккаласи ҳам қанот ўртасига ўрнатилган
бензомотор ёрдамида бири-биридан мустақил ҳаракат қилади. «Волжанка»
суғорадиган майдон тўғри бурчакли бўлиши керак. Чунончи суғориш
қувурариғига перпендикуляр дала томонларидан бири 400 м узунликда ёки
800 м узунликда бўлиши мумкин. 400 м узунликда иккала ёмғирлатиш
қувурариғи суғориш қувурариғининг бир тарафига жойлашади. 800 м
узунликда бўлганида  эса иккала атрофига жойлашади. Яйловда машинанинг
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бориб-қайтиш узунлиги 400 м қилиб олинади, эни эса 18 га бўлинадиган
(108, 126, 144 ёки 126 м) бўлиши керак.

Кўп таянчли автоматлаштирилган ёмғирлатиш машинаси
«Фрегат» барча экинларни суғоришда ҳам ишлатилиши мумкин. Унинг
ўртача отар аппаратли ёмғирлатиш қувурариғи ўзи юрадиган А симон таянч
араваларда ердан 2,2 м баландликда туради (30-расм).

30-расм. Кўп таянчли «Фрегат» ёмғирлатиш машинаси.

Таянч ғилдираклари ёмғирлатиш қувурариғидаги босимли сув
ҳисобига махсус механизм воситасида ҳаракатга келтирилади. Суғориш
вақтида машина гидрат жойлашган қўзғалмас таянч атрофида автомат
тарзида ҳаракат қилади. «Фрегат» суғорадиган майдон машинанинг
конструктив узунлигига баравар радиусли доирадан иборат бўлади. Шунга
мувофиқ суғориладиган участка ўртасида гидранти бўлган квадрат шаклида
бўлади.

Дала бурчаклари (майдоннинг 15 фоизигача боради)  суғорилмай
қолади. Машинанинг асосий камчиликларидан бири шудир. Иккинчи
камчилиги шуки, доира майдони бўйлаб текис суғориш меъёрини таъминлаш
учун ёмғир жадаллиги таянчдан ёмғирлатиш қувурариғининг этагига қадар
қарийб текис ортиб бориши керак (таянч олдидаги 0,1 мм/мин дан қувурариқ
этагида 0,5-0,8 мм/мин гача бориши лозим).

Ўртача отар кўп таянчли ёмғирлатиш машинаси ДФ-120 «Днепр» ҳам
«Фрегат»га ўхшаш электрлаштирилган кўп таянчли ёмғирлатиш (31-расм).
Унинг юқоридаги ёмғирлатиш машиналаридан асосий  фарқи шуки, бир
жойда туриб ишлайди ва суғориш қувурариғи бўйлаб «Волжанка» сингари
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фронтал юради. Бинобарин «Днепр» машиналари ишлаётган далалар тўғри
бурчак шаклида бўлади. Бу далаларнинг суғориш қувурларига
перпендикуляр томонларидан бири «Днепр» машинасининг қамраш
кенглилиги баравар, яъни 460 м бўлади. Машинанинг сув сарфи 120 л/с. Бир
йўла суғориладиган майдонни кенгайтириш ва шунга мувофиқ ёмғир ўртача
жадаллигини пасайтириш учун ўртача отар ёмғирлатиш аппаратлари
ёмғирлатиш қувурларига перпендикуляр қанотларга 27х27 м тўғри бурчак
катак ҳосил қилиб жойлашади. Шунинг учун ҳам суғориш қувурларига
гидрантлар ҳар 54 м да қўйилади. Даланинг иккинчи томони 54 м га
бўлинадиган бўлиши лозим. Машинанинг 17 таянчидан ҳар бирига
ўрнатилаган электр двигателлар ёрдамида «Днепр» навбатдаги позицияга
юриб боради. Двигател тракторга монтаж қилинадиган кўчма электр
станциядан ток олади.

31-расм. «Днепр» ёмғирлатиш машинаси

4.10. Тупроқ ичидан суғориш
Тупроқ ичидан суғоришда сув илдиз қатламига маълум чуқурликда

жойлашган қувурлар орқали берилади, бунда капиллярлар орқали сув
қувурдаги тешиклар, тирқишлар, ёриқлардан тупроқни намлантиради (32-
расм).

32- расм. Тупроқ ичидан суғориш

Намлатгичлар оралиғи 1,5 м гача бўлиши мумкин. У тупроқ капилляр
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хоссаларига, намлатгич турига ва ундаги босимга боғлиқ. Тупроқни намлаш
турига қараб тупроқ ичидан суғоришни қуйидаги тизимлари мавжуд:

1) Босимли – сув намлатгичлар орқали капилляр берилади.
2) Паст босимли – узлукли, сув қувур, намлатгичлар қўшилган

чоклардан берилади – босим 0,5 м гача.
3) Вакуумли (адсорбцияли) – тупроқ тортиш кучи ҳисобига намлатгич

майда тешикларидан берилади ( 33-расм).

33- расм. Тупроқ ичидан суғориш:
а- босимли; б- паст босимли; в-вакуумли

Тупроқ ичидан суғориш (ТИС) яхши капилляр хусусиятларига, кам сув
ўтказувчанликка эга бўлган тупроқларда қўлланилади. У йирик заррачали ва
шўрланган тупроқларда қўлланилмайди.

ТИС тизими тинч рельефли жойларда лойиҳаланади, намлатгичлар
узунлиги бўйича 5-10 см ли тескари нишаблик йўл қўйилиши мумкин.

Тупроқ ичидан суғоришнинг афзалликлари:
− тупроқнинг юқори қисмидаги ғоваклик тузилиши яхши сақланиши ва

қатқалоқ бўлмаслиги;
− ер юзасида доимий суғориш тармоқларининг бўлмаслиги туфайли

ЕФК юқори;
− бегона ўтлар ўсишининг камайиши;
− механизациялаш ва автоматлаштириш даражаси юқори ва кам ишчи

кучи кераклиги;
− буғланиш камлиги;
− ФИК юқорилиги.
Камчиликлари:
− тупроқ юқори қисмининг яхши намланмаслиги;
− пастки қатламга кўп фильтрация бўлиши;
− шўрланган ерларда қўлланмаслиги;
− намлатгичларнинг ишлашини текшириш ёмонлиги;
− суғориш тизимининг қимматлиги ва б.қ.



95

4.11. Субирригация
Бу сулда суғориш асосан сизот сувлари юзига яқин жойлашган ерларда

ва уларнинг минерализацияси паст бўлганда қўлланилади.
Бу усулда сизот сувлари сатҳи сунъий равишда кўтарилади. Бунинг

учун зовурлар ва дренажлардаги сувнинг оқиши тўхталади.
Бу усулни ҳам қўллашда ўзига хос талаблар мавжуддир.

1. Аэрация зонадаги тупроқларнинг механик таркибига қараб жойлашиши.
2. Тупроқнинг капилляр хоссалари .
3. Тупроқнинг таркибида (аэрация зонасидаги) сувда эрийдиган тузларнинг
мавжудлиги.
4. Сизот сувлари таркибидаги тузларнинг миқдори.

Бу суғориш усули ҳам асосан бошқа суғориш усуллари билан
биргаликда қўлланилади.

4.12. Томчилатиб суғориш
Томчилатиб суғоришда сув қувур ва томчилатгичлар орқали босим

остида илдиз тизими зонасига берилади. Намлантириш нуқтали ва чизиқли
бўлади. Шунинг учун бу суғоришни маҳаллий суғориш ҳам дейилади.
Кўпинча боғларни, узумзорларни, сабзавот ва полиз экинларини суғоришда
самарали қўлланилмоқда. Томчилатиб суғориш тизими 34-расмда
кўрсатилган.

34-расм. Томчилатиб суғориш тизими



96

Афзалликлари:
− механизациялаш ва автоматлаштириш даражаси юқори ва суғоришда кам

меҳнат талаб қилади;
− буғланишга, филтрацияга, сув кам исроф бўлади, ФИК юқори;
− тупроқ структураси яхши сақланади, эрозия бўлмайди;
− ўғитни сув билан бериш мумкин;
− суғориш нормаси камаяди;
− ЕФК юқори, автоматлаштиришга қулай;

Камчиликлари:
− қурилиш харажатлари юқорилиги;
− сув сифатига юқори талаб қўйиши, тозалаш зарурлиги;
− микроиқлимни яхшиламаслиги;
− полимер қувурлар тез ишдан чиқиши;
− босим талаб қилиши ва б.қ.

Ҳозирги даврда Украина, Молдавия, Узгипроводхоз туркумидаги, чет
элларда Триклон, Диамонд, Кей-Эмиттер, Нетафим туркумидаги ва бошқа
томчилатгичлар кенг қўлланилмоқда.

4.13. Туманлатиб ёки пуркаб суғориш
Бу суғоришда махсус қурилмалар ёрдамида жуда майда сув заррачалари

туман яратилади ва ҳаво, экин юзаси намлантирилади. Намлатиш нормаси
0,2-0,6 м3/га/соат ёки 2-5 м3/га/сутка (35-расм).

35-расм. Пуркаб сугориш курилмалари

Қурғоқчилик ва иссиқ гармселга қарши курашишда қўлланиши мумкин.
ТОУ-7 қурилмаси, ДДА-100 МА каби туманлатадиган суғорувчи

техника мавжуд. Ҳозирги даврда 1 га ни суғоришга мўлжалланган комплект
яратилган.

4.14. Суғориш тизимлари ва унинг элементлари
Суғориш мелиорациясининг айрим турларини кўриб чиқишни

мунтазам ишлайдиган суғориш системасидан бошлаймиз. Бундай системалар
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шуниси билан характерланадики, далани суғориш учун улардан исталган
вақтда, эҳтиёжга қараб ва системага етарли миқдорда суғориш учун сув олиш
мумкин бўлади. Тупроқда етарли намлик ҳосил қилиш учун сув олиш
иншооти ёрдамида сув суғориш манбаидан олинади ва сув оқими тарзида
суғориладиган массивга келтирилади, суғориладиган массив бўйича доимий
каналлар системаси ва ўқариқлар кичик ҳамда жуда кичик оқимлар тарзида
эгатларига тараб, тупроқ намлигига айлантирилади. Юқорида санаб ўтилган
вазифаларни бажарадиган каналлар ва иншоотлар мажмуаси суғориш
системаси деб аталади (36-расм).

Суғориш тизимининг схемаси. Ҳозирги суғориш тизими қуйидаги
асосий элементлардан тузилган:

1.Суғориш учун сув олинадиган манбалар (дарё, кўл, ҳовуз, сув
омбори, каптаж қилинган сизот сувлар).

2.Бош сув олиш иншооти (регуляторлар системаси, насос станцияси,
сув кўтариш механизмлари)- сувни суғориш манбаидан олиб магистрал
каналга сувдан фойдаланиш планига мувофиқ керакли миқдорда ва талаб
қилинган муддатда оладиган иншоот.

36-расм. Тўғри ташкил қилинган суғориш тизими
1-суғориш манбаи; 2-бош сув олиш иншооти; 3- магистрал канал; 4- тақсимлаш тармоғи; 5-ростлаш

тармоғи; 6-иншоотлар; 7-сув йиғиш-сув ташлаш тармоғи.

3.Магистрал (бош) канал-суғориш манбаидан сувни суғориладиган
массивларгача етказиб беради ва қуйидаги қисмлардан ташкил топади: а) сув
олиш иншоотидан биринчи тармоқланишгача бўлган магистрал каналнинг
салт қисми ва б) ишчи қисми, бу қисмда сув, асосан, суғориш майдонларига
тарқатилади.

4.Тақсимлаш каналлари тармоғи магистрал канал сув оқимининг аста-
секин тақсимлаб, суғориладиган территория бўйича суғориладиган
майдонларнинг (участка) эҳтиёжига қараб (маълум миқдорда ва керакли
вақтда) тақсимлаб беради. Тақсимлаш тармоғи хизмат кўрсатиш майдонига
қараб: а) туманлараро; б) фермер хўжаликлари хўжаликлариаро ҳамда в)
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хўжалик ички тақсимлаш тармоқларига бўлинади. Сувни бевосита далага
бериладиган охирги доимий тақсимлаш канали шоҳ ариқ деб аталади.

5.Сувни суғориладиган участкага майда оқимлар тарзида тарқатиб
берадиган ва тупроқ актив қатлами ковакларига сувнинг кириб боришига
имкон берадиган ўқариқ, муваққат ариқ ва уватлардан тузилган
ростланадиган муваққат суғориш тармоғи.

Тупроқнинг актив қатлами–ўсимликнинг илдиз системаси
ривожланадиган тупроқ-гурунт қатлами. Ростланадиган тармоқнинг
муваққат дейилишига сабаб шуки, ундан бир суғориш давридагина
фойдаланилади, суғориш тугаллангач, текислаб юборилади.

6.Сув йиғиш-ташлаш тармоғи-ортиқча сувни қабул қилиб туриш ва уни
суғориладиган территориядан ташқарига олиб кетишга хизмат қилади.

7.Сувни каналлар бўйича оқишини (сарфи, тезлиги, горизонтини)
ростлаб турадиган тармоқдаги сунъий иншоотлар.

8.Суғориладиган худуд.
Суғориш системасининг ҳамма элементлари бир-бирига боғлиқ бўлиб,

улар сувни манбадан олиш, уни суғориш территориясига оқизиш,
истеъмолчиларга тақсимлаш ҳамда оқаётган сувни тупроқ намлиги запасига
айлантириш каби сунъий суғориш процессини таъминлайди. Бунда
суғориладиган территория бу системанинг асосий элементларидан бири деб
қаралиши керак, чунки унинг характерли хусусиятлари (ўлчамлари, рельефи,
геологияси, тупроғи) бошқа ҳамма элементларга ва бутун система ишига
бевосита таъсир қилади.

Суғориш системасининг сув ўтказвчи қисми. Суғориш
системасининг сув ўтказувчи қисми магистрал канал ҳамда турли хилдаги
тақсимлаш каналларидан иборат бўлиб, суғориш манбаидан керакли
миқдорда олинган сувни суғориладиган майдонларга етказиб бериш ва уни
айрим сувдан фойдаланувчи хўжаликлар ўртасида сувдан фойдаланиш
режасига мувофиқ тақсимлаб бериш учун хизмат қилади.

Суғориш системасининг ўтказувчи қисми суғориш манбаи билан
суғориладиган майдон (массив) орасидаги зарур боғланишни амалга оширади
ҳамда система ишининг планли режимини сақлаб туради. Сув ўтказувчи
тармоқ каналларнинг шартли белгилари–номенклатураси: магистрал канал-
МК; магистрал каналдан кетадиган ирмоқ биринчи тартибли тақсимлагичлар
МКИ чапга кетадиган биринчи тартибли тақсимлагичлар – Тс-1, Тс-3, ўнгга
кетадиган – Тс-2, Тс-4; иккинчи, учинчи ва ҳоказо тартибли тақсимлагичлар
– Тс-1Тс-1-2 ва ҳоказо.

Системанинг иш режими массивда жойлашган ҳамма сув
истеъмолчиларининг эхтиёжларини: 1) ҳар бир хўжаликнинг суғориладиган
ерларини рационал режимда, 2) суғориш манбаи режими билан, 3)
суғориладиган ерларнинг тупроқ ва гидрогеологик шароитларини ҳисобга
олган ҳолда қондириш зарур.

Суғориш системасининг сув ўтказувчи каналларини лойихалаш ва
ҳисоблаш масалалари бу ерлардаги хўжаликларни ва территорияни ташкил
этиш масалалари билан, айрим хўжаликларда, шунингдек бутун системада
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сувдан фойдаланиш планлари, суғориладиган массивнинг тупроқ,
гидрологик, топографик ҳамда гидрогеологик шароитлари билан узвий
боғлиқдир.

Суғориш системаси сув ўтказувчи қисмининг иши ҳар бир хўжалик
суғориш системаси ишининг талабларини қондириш керак.

Ростловчи суғориш тармоғи суғориш даврида қисқа тактлар билан
ишлайдиган муваққат ёки бутун суғориш даври давомида узлуксиз ё узоқроқ
тактлар билан ишлайдиган доимий сув ўтказиш тармоқларига бўлинади.

Сув ўтказиш каналларининг узоқ вақт ишлашини муваққат тармоқнинг
узлукли ишлаши билан боғлаш учун сувдан фойдаланишнинг хўжалик ичра
плани тузилади. Сувдан фойдаланиш плани хўжаликнинг ишлаб чиқариш
планига меҳнатни ташкил қилишга мувофиқ равишда ва сувдан
фойдаланишнинг системали плани билан боғланган ҳолда тузилади. Бир
хўжалик ерларини суғориш учун сув берадиган доимий каналлар хўжалик
ичра тақсимлагичлар деб, сувни суғориш участкаларига етказиб берадиган
охирги доимий канал эса участкавий тақсимлагич деб аталган.

Хўжалик ичра тақсимлагичлар ишини ўтказувчи бошқа каналлар билан
ва территорияни ҳамда меҳнатни ташкил этиш билан боғлаш учун сувдан
фойдаланишнинг умумсистема плани тузилади.

Айни суғориш системаси (хўжалик) чегараларидаги майдон ялпи
майдон ( ялпиΩ ) деб аталади ва брутто майдон ( бруттоΩ ) билан ноқулай

майдондан, яъни қишлоқ хўжалигининг ўзлаштириши ноқулай бўлган
ерлардан (қумлоқ, жарликлар, дўнгликлар ва ҳоказолардан) иборат бўлади.

Брутто майдон суғориладиган ва суғорилмайдиган (ўзлаштирилмаган)
майдонлардан, яъни узл

суг
брбр +Ω=Ω дан иборат. Суғориладиган брутто

майдоннинг ялпи майдонга нисбати ерни ўзлаштириш коэффициенти деб
аталади:

ялп

суг
брK

Ω

Ω
=30

Суғориладиган брутто майдон суғориладиган нетто майдон (экинлар
билан банд бўлган фойдали майдон) билан чиқарилган майдонни (каналлар,
йўллар, иншоотлар, қурилишлар, корхоналар ва бошқалар эгаллаган
майдонни) ўз ичига олади.

Суғориладиган нетто майдоннинг суғориладиган брутто майдонга
нисбати ердан фойдаланиш коэффициенти деб аталади:

суг
бр

суг
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Ω
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Системанинг энг самарали ишлашига суғориш системасининг ҳамма
элементлари ишини бутун суғориш системасининг ташкил этилиши ҳамда
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ҳар бир хўжаликда территория ва меҳнатнинг ташкил қилинишига мослаш
(боғлаш) йўли билан эришиш мумкин.

Суғоришни ўтказишнинг самарадорлигига ҳамда суғоришнинг
территория ва меҳнатни ташкил қилиш билан узвий боғланишига эришиш
учун ҳар бир хўжалик хўжаликлараро тақсимлагичдан сув оладиган ўз
қулоқларига эга бўлиши ҳамда хўжаликга сув бутун суғориш даври давомида
узлуксиз бериб турилиши лозим. Бу шарт сув ўтказиш тармоқларини
лойихалашда албатта ҳисобга олиниши керак. Суви кам системаларда
(системанинг сув билан таьминланиши етарли бўлмаганда экинларнинг сув
билан узлуксиз таьминланиши лозим бўлган даврда) бу шартни ҳамма вақт
ҳам бажариб бўлмайди.

Суғориш масалалари билан территорияни ҳамда меҳнатни ташкил
қилиш масалаларининг бир-бирига боғланиш формасини: а) иқтисодий ва
табиий шароитлар билан, б) хўжаликнинг типи ва йўналиши билан, в)
алмашлаб экиш ҳамда далаларни режалаш схемалари билан, г) хўжаликда
меҳнатни ташкил қилиш билан, д) механизация воситалари билан, е)
магистрал ва тақсимлаш каналларининг планда жойлаштирилиши билан
белгиланади.

Пахтачилик зонасининг суғориладиган туманларида алохида
хўжаликнинг одатда, қуйидаги асосий ерлардан иборат бўлади: а) асосий,
алмашлаб эқиладиган ер бутун экин майдонининг 80-85% игача, б) ферма
қошидаги ва озуқабоп экинлар алмашлаб эқиладиган ерлар; в) боғлар ва
токзорлар; г) дарахт кўчатзорлари ва дарахтзорлар; д) посёлкадаги томорқа
участкалари; е) жамоат полизлари (бошқа экинлар); ж) чиқарилган
майдонлар; з) фойдаланиб бўлмайдиган ерлар.

Экиладиган экинларни танлашда тупроқ-мелиорация шароитлари, дала
ишларини механизациялаштириш шароитларини транспорт харажатларининг
қисқартирилиши ва суғориш сувидан фойдаланиш коэффициентининг юқори
бўлишига эришиш ҳисобга олиниши лозим.

Ҳозирги вақтда пахтачилик хўжаликларида асосий ишлаб чиқариш
бирлиги комплекс трактор-далачилик бригадасидир.

Бригада участкаларининг катта-кичиклиги ва жойлашуви оптимал
алмашлаб экишда, агротехника юқори даражада бўлганда, қишлоқ хўжалик
ишлари комплекс механизациялаштирилганда меҳнат унумдорлигини
ошириб ва энг кам маблағ сарфлаб мўл ҳосил олишни таъминлайдиган
бўлиши керак.

Бригада участкалари шакли жихатидан ихчам, майдонлари жихатидан
иложи борича тенг, мустақил суғориладиган бўлиши лозим.

Ҳозирги вақтда пахтачилик хўжаликларидаги комплекс трактор-
далачилик бригадаларининг ўлчамлари майдон жихатидан 120 дан 300 га
гача ёки ишга яроқли кишилар сони жихатидан 40 дан 60 кишигача бўлади.

Бригада участкаларининг катта-кичиклиги ва улардаги алмашлаб экиш
далалари қуйидаги шартларни:

а) ротация йиллари бўйича бригадаги ишлар графигининг бир
текислигини (алмашлаб экиш ротацияси деганда алмашлаб экиш далаларида
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экинларнинг маълум тартибда алмашиниб туриши тушинилади), б) бригада
составининг доимийлигини, в) асосий экин билан банд бўлган майдоннинг
3% дан ортиқ ўзгармаслигини таъминланиши лозим.

Пахтачилик туманларидаги алмашлаб экиш массивларининг майдони
трактор-далачилик бригадасининг қувватига, тупроқ ва гидрогеологик
шароитларига қараб белгиланади ва ҳозир 300 га дан 600 га гача чегарада
тақсимланади. Бинобарин, алмашлаб экишга 600 га дан ортиқ асосий майдон
ажратилган хўжаликларда параллел алмашлаб экишни ташкил этишга ўтиш
лозим.

4.15. Каналлар ва суғориш тизимларининг иш тартиби ҳамда
сувдан фойдаланиш режаси

Суғориш тизимларининг иш режими, муайян каналдан суғориш учун
манбадан сув оладиган айрим хўжаликларнинг режали суғориш режимлари
билан каналларнинг сув ўтказиш қобилияти орасидаги боғланиш асосида
ўрнатилади. Сувдан режали фойдаланиш – манбадан сув олишни вақт бўйича
ва миқдор жихатидан меъёрлаш ҳамда сувдан фойдаланувчиларнинг сувга
бўлган эхтиёжларига мувофиқ суғориш майдони бўйича тақсимлашдан
иборат. Сувдан фойдаланиш режаси хўжалик ички режаси, туман режаси ва
тизим режаларига бўлинади.

Сувдан фойдаланиш режасини тузишда қуйидаги дастлабки
маълумотлар зарур:

а)режадаги экин майдонлари, экинларнинг ҳамда сувдан
фойдаланувчиларнинг айрим каналлар бўйича жойлашиш қайдномаси;

б) ҳар бир экин учун суғориш режими ҳамда хўжалик бўйича
гидромодулнинг ўн кунлик ординаталари;

в) суткалик суғориш майдони.
Сувдан фойдаланишнинг тизимли режасини тузишда қуйидаги

шартларга амал қилиш лозим:
а)фермер хўжаликлари суғориш учун сувни бутун вегетация даври

давомида узлуксиз олиб туриши,
б)фермер хўжаликларига сув беришни тупроққа суғоришдан кейинги

ишлов бериш (культивация) билан боғлаб олиб бориш,
в)бригада майдони 100 га дан кичик бўлганда, сув исътемоли минимал

бўлган даврда, шунингдек, суғориш манбаларида сув кам бўлган йилларда
бригадалар ўртасида сувдан фойдаланиш қайтадан кўриб чиқилади.

Хўжаликлар ичидаги сув ўтказиш тармоқлари каналларнинг
сарфларини аниқлаш ва уларни тартибга солиб турадиган тармоқ сарфларига
мослаш.

Юқорида кўрсатиб ўтилганидек, хўжалик шу хўжалик учун
белгиланган сувдан фойдаланиш планига мувофиқ вегетация даврида
узлуксиз сув олиб туради. Хўжалик ичидаги тармоқ доимий каналларининг
ўлчамлари максимал сув истеъмоли вақтидаги сув ўтказиш қобилияти
хисобидан белгиланади, бунда хўжаликнинг бутун майдонига бериладиган
нормал ҳисобий сув сарфи (нобудгарчиликларни ҳисобга олганда)
қуйидагича бўлади:
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maxqQ нет ⋅Ω= секл ,

бу ерда нетΩ – хўжаликнинг нетто ер майдони, га; maxq – келтирилган гидромодулнинг

ўлчанган ўртача максимал ординатаси.

н
хуж

nqqq
q n

II

II

I

I

Ω

⋅++⋅+⋅
=
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maxmaxmax

max
)(... 

I
 ,

II
 -районнинг берилган гидромодулига мос келадиган майдонлар, Iqmax , IIqmax …-

берилган гидромодуль райони учун келтирилган гидромодулнинг максимал ординаталари.

Бу сарф бутун хўжалик учун хўжаликда берилган сувдан фойдаланиш
бирликларига уларнинг майдонларига пропорционал равишда тақсимлаб
чиқилади ва сув сарфи у ҳолда қуйидагича бўлади:

...max3max2max1...max
1

+⋅Ω+⋅Ω+⋅Ω== ∑ qqqQ
n

бфс
Q

бу ерда 1Ω , 2Ω - сувдан фойдаланиш бирликларига мос келадиган майдонлар.

Хўжаликда сувдан фойдаланиш бирлиги деб хўжаликдаги шундай энг
кичик майдонга айтиладики, унга сув вегетация даврида узлуксиз бериб
турилади ва бу майдон ичидаги каналлар сувни навбат билан олади.

Хўжалик ичида сувнинг бундай тақсимланишига сабаб шуки,
хўжаликдаги сув ўтказадиган тармоқнинг ҳамма каналларига бирданига сув
бериш сувнинг бўлиниб кетишига ҳамда бир вақтда ишлайдиган тармоқлар
узунлигининг ортишига олиб келади. Бу эса нобудгарчиликни кўпайтиради
ва каналлардан фойдаланиш коэффициентини анча пасайтиради. Сув сарфи
минимал бўлганда янада каттароқ сарфларни олиш учун хўжаликлараро
сувдан фойдаланиш навбати – сув обороти жорий қилинади.

Сувдан фойдаланиш бирлигини танлаш алмашлаб экиш майдонининг
ўлчамига, бригадаларга алмашлаб экиш далаларининг бириктирилиш
усулига боғлиқ бўлади. Агар бригада бутунлай алмашлаб экиш белгиланган
бўлса, бригада майдони сувдан фойдаланиш бирлиги деб қабул қилинади.

Бригадаларга бир неча алмашлаб экиш даласи бириктирилган бўлса,
сувдан фойдаланиш бирлигига алмашлаб экиш массивининг майдони қабул
қилинади. Сувдан фойдаланиш бирлигига тўғри келадиган сарф қуйидаги
формуладан топилади:

max...... qQ бфсбфс ⋅Ω=
Берилган сувдан фойдаланиш бирлиги ичидаги участка

тақсимлагичидаги сарф қуйидаги тенгликдан аниқланади:

...
1

..... ∑ ⋅==
n

тсутсубфс QnQQ
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бу ерда ... бфсQ – сувдан фойдаланиш бирлигининг ҳисобий сарфи; n – сувдан

фойдаланиш бирлигидаги бир йўла ишлайдиган участка тақсимлагичлар сони.

Бир вақтда ишлайдиган участка тақсимлагичлар сони ҳосил қилинган
сарф тсуQ . дан кам бўлмайдиган қилиб олинади

4,86.

m
Q сут

тсу

⋅
=


секл

бу ерда сут –трактор бир суткада ишлов берадиган майдон (ҳозирги тракторлар учун

пахтачилик хўжаликларида бу қиймат сут =12-15 гектарга тенг). m -максимал суғориш

нормаси, гам3 .

Участка каналининг сарфи 300 секл дан ортмаслиги керак, бироқ
сарфни белгилашда берилган сувдан фойдаланиш бирлигига бириктирилган
бригадалар сонини ҳам ҳисобга олиш лозим.

Участка тақсимлагичининг сарфи билан тартибга солиб турадиган
суғориш тармоғи сарфлари орасидаги боғланиш қуйидаги тенгликдан
ҳисобланади:

эээчссмэчсэчссмтсу qпппQпnQ ⋅⋅⋅=⋅⋅= ...........
бу ерда смп . –участка тақсимлагичидаги бир вақтда ишлайдиган муваққат суғоргичлар

сони; смQ . -муваққат суғоргичлар сарфи, секл ; эчсn .. -муваққат суғоргичдаги бир

вақтда ишлайдиган сув чиқариш эгатлари (ўқ ариқлар) сони; эчсQ .. -чиқариш эгатининг

сув сарфи, секл ; эn -ўқ ариқлардан бир вақтда сув оладиган суғориш эгатлари сони;

эq -эгатга бериладиган сув оқими, секл .

Сув ўтказадиган тармоқ каналлари учун хўжалик ичидаги
тақсимлагичдан бошлаб сув сарфи тезлаштирилади, яъни канал кўндаланг
кесимининг тезлаштирилган сув сарфини ўтказа олиши текширилади, бу
сарф қуйидаги формаладан топилади:

бр
нортезлтезл QKQ ⋅=

бу ерда тезлQ -тезлаштирилган сув сарфи, гам3 ; тезлK -тезлаштириш кеэффициенти,
унинг қиймати хўжалик ичидаги тақсимлагичлар учун 1,3 дан 1,25 гача, хўжаликлараро

каналларда 1,25 дан 1,15 гача ва магистрал каналларда 1,15 дан 1,05 гача олинади; бр
норQ -

нормал сув сарфи.

Сув сарфи:
а)янги майдонларнинг қўшилиши ва кўпроқ сув талаб қиладиган янги

экинларни жорий қилиш мумкинлиги;
б) экинларнинг турлари ҳамда жойлашишининг ўзгариши;
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в) алмашлаб экиш муддатларини янада яқинлаштирилиб қўшиш
мумкин бўлиши учун тезлаштирилади.

Каналларни, айниқса магистрал каналларни лойихалашда перспектив
ташкилий-хўжалик ҳамда иқлим шароитларини, шунингдек, сув чиқариш ва
сув билан таъминлаш имкониятларини ҳам ҳисобга олиш лозим.

4.16. Суғориш каналларидаги сув нобудгарчилиги
Сув суғориш майдонидан суғориш массивигача етиб келгунча суғориш

сувининг кўп қисми каналларда исроф бўлади. Сув канал юзасидан буғланиб,
тупроққа филътрланиб ва каналлар техникавий ҳолатининг қониқарсизлиги
ва улардан фойдаланиш унча такомиллашмаганлиги сабабли техникавий
жихатдан исроф бўлади.

Проф. А.А.Рачинский маълумотлари бўйича буғланишда унча кўп сув
исроф бўлмайди, яъни бу сув нобудгарчилигининг тури жами
нобудгарчиликнинг 0,5-1% ини ташкил этади, шу сабабдан буғланишдаги
нобудгарчилик ҳисоблашларда эътиборга олинмайди. Техникавий исрофлар
каналларнинг сақланишига ҳамда улардан фойдаланиш даражасига қараб
бош сув олгичдан ҳисоблаганда 15-25% ни ташкил қилади, бироқ
нобудгарчиликнинг бу тури ҳам лойихалашда ҳисобга олинмайди, чунки
тўғри қурилган ва нормал ишлатиладиган системаларда бу исрофлар
бўлмайди. Сув тўхтатилгандан кейин каналларда қолган жонсиз ҳажм деб
аталадиган сув ҳам унча кўп бўлмайди.

Энг катта нобудгарчилик сувнинг грунтга шимилиб кетиши
(филътрация)дан бўлади. Бу нобудгарчилик канал ўтказилган грунтнинг сув
ўтказувчанлигига, ҳўлланиш периметрига, канал узунлигига, таъсир
қиладиган босимга ҳамда сизот сувларининг жойлашиш чуқурлигига боғлиқ
бўлади.

Шундай қилиб, ҳисоблашларда фақат фильтрацияга кетадиган
исрофларгина ҳисобга олинади. Исрофсиз сарфлар нетто сарф, исрофлар
билан бўлган сарфлар брутто сарф деб аталади, демак:

SQQ неттобрутто +=

бу ерда S -суғориш сувининг фильтрацияга кетган исрофи, гам3 .

Фильтрацияга кетган сув анча зарар келтиради, яъни каналлар
кўндаланг кесимини оширади, суғориш манбаининг суғориш қобилиятини
камайтиради ва ерларнинг мелиоратив ҳолатини ёмонлаштиради (бу
сувларнинг кўп қисми сизот сувларга қўшилиб, уларнинг сатҳини кўтаради).

Исрофлар суғориш системаси тармоғининг звенолари бўйича бир хилда
тақсимланмаган, катта қисми (60-66%) хўжалик ичидаги суғориш
тармоқларига, 20-25% хўжаликлараро, 20-9% магистрал канал ва унинг
тармоқларига тўғри келади.

Каналларда фильтрация туфайли бўладиган сув
нобудгарчилигини аниқлаш. Шуни ҳам эътиборга олиш керакки,
исрофлар узунлик бирлигига тўғри келган сув сарфининг маълум
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процентларини ташкил қиладиган нисбий нобудгарчилик ва сарф билан
ифодаланган- секм3 абсолют нобудгарчилик бўлиши мумкин.

Каналнинг l узунликдаги участкасини кўриб чиқамиз. Участка
бошидаги сарфи бошQ -брутто билан, охиридаги сарфни охрQ -нетто билан

белгилаймиз ва нисбий исроф нобудгарчилик қуйидаги формаладан топилади
деб қабул қиламиз:

mQ
A= км / %

Канал бошидан x масофада канал кесимидаги сарфни қуйидагича ёзамиз:

dx
Q

AQ
QQ

m
x

x
бошк ⋅

⋅
−=

100

100⋅

⋅⋅
==−

m
x

xx
xохрбош Q

dQA
dQQQ ;

dxAdQQ x
m
x ⋅=⋅−

100
1

Тенгламанинг иккала томонини интеграллаб ва сарф учун бошQ дан

охрQ гача, « x » учун 0 дан l гача чегараларини қуйиб қуйидагини ҳосил

қиламиз:
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l

неттонеттобрутто
lmQQQS 

m=0,5 деб қабул қилиб (кузатишлар шуни кўрсатади),

)
400

1(
100

llQS нетто
 +⋅=

ни ҳосил қиламиз ва 400
l катталигини эътиборга олмаган ҳолда суғориш

каналлари учун абсолют нобудгарчиликни қуйидаги формуладан узил-кесил
ҳисоблаб топиш мумкин:

100
lQ

S нетто
⋅⋅

=


Такт билан тўхтаб-тўхтаб ишлайдиган каналлар учун тузатиш
коэффициенти  қисқа муддат ишлайдиган каналлар учун тузатиш
коэффициенти  киритилади.

100
lQ

S нетто
⋅⋅⋅⋅

=
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 нинг қиймати 1 дан 0,62 гача ўзгаради. Даврий равишда ишлайдиган
каналлар (муваққат суғорувчи канал) узунлигига қараб ўзгарадиган 
тузатиш коэффициентини 30-жадвалдан олиш мумкин.

30-жадвал.Доимий ишлайдиган каналлар узунлиги буйича  киймати

Тузатиш коэффициенти 5 10 15 20 24Ишлаш вақти, соат
Β 2,35 1,60 1,30 1,15 1,0

Нисбий нобудгарчиликни аниқлаш учун жуда кўп эмпирик
боғланишлар мавжуд бўлиб, техникавий шартларда ва лойихалаш
нормаларида А.Н.Костяков формуласидан, САНИИРИ тавсия қилган
формуладан (31-жадвал) ва С.А.Гиршкан формуласидан фойдаланиш тавсия
этилади.

31-жадвал.
mQ

А= формуласидаги A ва m нинг қийматлари

Тупрок механик таркиби
буйича А.Н.Костяков формулалари САНИИРИ формулалари

Енгил тупрок
5.0

4,3
Q

= 5.0
5,385,2

Q
÷=

Ўртача тупрок 4.0

9,1
Q

= 5.0

3,287,1
Q

÷=

Оғир тупрок 3.0

7,0
Q

= 5.0

3,10,1
Q

÷=

С. А. Гиршкан формуласи K
Q

63= км га %

бу ерда Q -нетто сув сарфи, секм3 ; K - 32-жадвал бўйича қабул қилиш мумкин бўлган
фильтрация коэффициенти.

32-жадвал.Баъзи тупроклар учун фильтрация коэффициентининг қийматлари
Тупроқ характеристикаси К, м/сутка

Жуда оғир тупроқлар (оғир гил) <0,01
Оғир тупроқлар (гил ва оғир қумлоқ) 0,01-0,1
Ўртача оғирликдаги тупроқлар (ўртача қумлоқ) 0,2-0,4
Енгил тупроқлар (қумоқ, енгил қумлоқ) 0,4-0,6
Кучли филтрловчи тупроқлар (қум, шағал) 1,0-10,0

Канал ва тизимнинг фойдали иш коэффициенти. Брутто ва нетто
сув сарфлари маълум бўлса, каналнинг фойдали иш коэффициенти
қийматини нетто сув сарфининг брутто сув сарфига нисбатидан ҳисоблаб
топиш мумкин:
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брутто

нетто

Q
Q

=

бу ерда  -бирор каналнинг фойдали иш коэффициенти; неттоQ -нетто сув сарфи, яъни
охирги каналдан бошқа каналларга ёки далага олинадиган сув сарфи.

Каналнинг ФИК  ҳамма вақт бирдан кичик бўлади ва олинган
сувнинг қанча қисми фойдали ишга сарфланганлигини кўрсатади. Шу
нарсани албатта эсда сақлаш керакки, нобудгарчиликни пастдан юқорига
қараб, яъни энг қуйи суғориш тармоғидан юқориги тармоқ томон ҳисоблаш
лозим, чунки катта каналнинг нетто сув сарфи ундан сув оладиган каналлар
брутто сув сарфлари йиғиндисига тенг, яъни

∑= брутто
тсу

нетто
тих QQ

....

Суғориш тизимининг ФИК бу тизимни ташкил этувчи барча
элементлар ФИК лари кўпайтмаси сифатида ҳисоблаб топилиши мумкин.

сматхсхкматхтхтихтсусмс ..........  ⋅⋅=⋅⋅⋅⋅⋅=
бу ерда см. – муваққат суғоргичнинг ФИК; ту. -участка тақсимлагичининг ФИК;

тих .. -хўжалик ичидаги тақсимлагичларнинг ФИК; тх. - хўжалик тақсимлагичниннг

ФИК; тах .. -хўжаликлараро тақсимлагичнинг ФИК; км. -магистрал каналнинг ФИК;

сх. -хўжалик системасининг ФИК.

Фойдали иш коэффициентини қуйидаги формула бўйича ҳам аниқласа
бўлади:

бош
км

ефс
с Q

qK

.

⋅⋅Ω
=

бу ерда сΩ -тизимнинг брутто ер майдони, га; q -келтирилган гидромодулнинг ўртача

солиштирма ординатаси, феK . -ердан фойдаланиш коэффициенти; бош
кмQ . -магистрал

канал бошидаги сарф.

Меъёр бўйича муваққат суғорувчи тармоқнинг фойдали иш
коэффициенти 0,95 дан катта, суғориш тармоғи тизимининг ФИК 0,85-0,90
дан кичик бўлмаслиги керак.

Тизимда сувдан унумли фойдаланиш коэффициенти

фсtQ
 ⋅=

⋅
⋅Ω=

∑
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бу ерда Ω -тизимдаги суғориладиган майдон, га;  -табиий намлик ҳисобига олинган
майдон бирлигининг сув исьтемоли, гам3 ; ∑ ⋅tQ -тизимдан сув олиш, 3м ; с -

суғориш тизимининг ФИК, ф -суғоришда сувдан унумли фойдаланиш коэффициенти.

T
t

Q

lQ

TQ

tQ
бош

км

нетто

бош
км

нетто
с ⋅

⋅⋅

−=
⋅

⋅
=





















 ∑

..

1001





бу ерда бош
кмQ . -тизим бошидаги сув сарфи; t -суғориш доимийлиги, сутка;  -каналнинг 1

км узунлигидаги сув нобудгарчилиги, сув сарфига нисбатан %; ∑l -ишлаб турган
каналлар узунлиги; T - магистрал каналнинг ишлаш доимийлиги, сутка.

x

o
g m

m
= ;

бу ерда om -намлик дифицити бўйича ҳисобланган суғориш нормаси; xm -хақиқий
суғориш нормаси.

Каналлардаги сув нобудгарчилигига қарши кураш чоралари.
Юқорида эслатиб ўтилганидек, конструкциясининг

такомиллашганлиги ва фойдаланиш даражасининг пастлиги туфайли
суғориш системаларида кўп миқдорда сув исроф бўлганлиги сабабли, барча
сув суғориш даласига етиб бормайди. Бундан ташқари, суғориш техникаси
даражасининг пастлиги туфайли берилган сувнинг ҳаммаси ҳосил олишга
сарфланмайди. Шу сабабдан ҳозирги вақтдаги суғориш системаларидаги
сувдан фойдаланиш коэффициенти 0,35 дан 0,50 гача, яъни 50% сув
фойдаланилмай нобуд бўлади. Бундай ҳолга йўл қўйиб бўлмайди, албатта,
суғориш суви нобудгарчилиги халқ хўжалигига катта зарар етказади, яъни
суғориш системалари ФИК ни бинобарин, суғориш манбаидан фойдаланиш
самарадорлигини пасайтиради. Сув нобудгарчилигининг катта қисми сизот
сувлари запасини орттиради, бу эса суғориладиган ерларда сизот сувлар
сатҳини кўтарилишига, бу эса ўз навбатида уларнинг оқиб кетиши қийин
бўлган ҳолларда суғориладиган массивларнинг шўрланишига ва
ботқоқланишига олиб келади.

Суғориш каналларида сувнинг фильтрация натижасида нобуд
бўлишини камайтиришга қаратилган ҳамма тадбирларни: а) эксплуатацион
тадбирлар ҳамда б) техникавий чора-тадбирларга ажратиш мумкин.

Биринчи хил тадбирларга қуйидагилар киради:
1. Сувдан фойдаланишнинг энг рационал планини тузиш ва амалга ошириш

(сув оборотини жорий қилиш, сувни имкон борича бир жойдан сарфлаш,
бир вақтда ишлайдиган каналлар узунлигини қисқартириш). Сувни
имкони борича бир жойдан сарфлаш фильтрация туфайли бўладиган
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нобудгарчиликни анча камайтиради, буни қуйидаги тенгсизлик билан
исботлаш мумкин:

m
n

mmm Q
A

Q
A

Q
A

Q
A +++<= ...

21

 ,

nQQQQ +++= ...21
2. Ифлосланган каналларни ўз вақтида тозалаш ва ремонт қилиш.

Каналларнинг дамбаларидан ўтадиган участкаларга катта аҳамият бериш
лозим.

3. Каналларда ортиқча тезлаштиришга ва кераксиз тўсиқларнинг бўлишига
йўл қўймаслик ҳамда ташламаларни камайтириш ёки уларни бутунлай
бартараф этиш лозим.

4. Суғориш системасини қайта қуриш-сув олиш нуқталари, сувнинг
ортиқча салт оқишини қисқартириш, суғориш участкаларининг
ўлчамларини катталаштириш, хўжалик ичидаги тармоқлар узунлигини
қисқартириш.

5. Суғориш участкалари юзасини текислаш, бунинг натижасида суғориш
сувдан унумли фойдаланиш коэффициентини бирга яқинлаштириш.

Фильтрацион нобудгарчиликка қарши техникавий кураш тадбирларига
қуйидагилар киради:
1. Даврий равишда ишлайдиган каналларнинг туби ва қияликларини

юмшатиш, сўнгра шиббалаш сув нобудгарчилигини 2-4 марта
камайтиради.

2. Канал туби ва қирғоқларини кулачокли катоклар ёки механикавий
шиббалагичлар билан зичлашни фақат боғловчи грунтларда қўллаш
мумкин. Зичлашни грунт намлиги 15-20% бўлганда ўтказиш яхши
самара беради.

3. Канал ичига тош териш-сув нобудгарчилигини 2-5 марта камайтиради.
Бу усул тоғолди районларда, махаллий материал сероб бўлган жойларда
кенг тарқалган.

4. Антифильтрацион қоплама ва экранлар. Бу усул сувни жуда тез
шимадиган грунтлардан ўтказилган тўхтовсиз ва узоқ вақт ишлайдиган
каналларда биринчи навбатда қўлланилади. Антифильтрацион қоплама
ва экранлар қуйидаги асосий талабларга жавоб бериши керак:

а) мумкин қадар кам харажатлар билан планлаштирилган сув ўтказмаслик
даражасини таъминланиши;
б) етарли даражада мустаҳкам ва узоққа чидайдиган бўлиши;
в) каналдаги сув оқими тезлигини ошириш ва бинобарин, канал кўндаланг
кесимини камайтириш имконини бериши керак.

Антифильтрацион типдаги қопламанинг у ёки бу хилини танлашнинг
мақсадга мувофиқлиги иқтисодий нуқтаи назардан белгиланади. Бундай
баҳолаш қоплама таннархини унинг қўлланилиши натижасида олинган
самара билан солиштириб топилиши мумкин.
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бу ерда Q -каналнинг сув сарфи, секм3 ;  -қоплама туфайли сақлаб қолинадиган сув
миқдори, Q га нисбатан %; t -канал ишлайдиган кунлар сони;  -хўлланган периметр,

м ; r -қопламанинг эскириши(ишлатилиш даражаси), %; oA -1 3м суғориш сувининг

қиймати, сўм; C =1 2м қопламанинг қиймати, сўм.

а) бетон қоплама (экран) суғориш каналлари учун энг мустаҳкам ва
кенг тарқалган қоплама ҳисобланади. Бетон қопламали каналларда сув 15

секм гача тезликда оқиши мумкин, лойихалашда у 4-6 секм га тенг деб
қабул қилинади. Бетон қопламали каналларда сувнинг тезлиги тупроқ ўзанли
каналларга нисбатан 5-6 марта катта бўлиши билан канал қуришдаги тупроқ
ишлари ҳажми 3-4 марта кам бўлади. Бетон қопламаларининг
камчиликларига температура ўзгариши билан ёрилиши ҳамда бетоннинг
минерал тузлар таъсиридан емирилиши киради.

Бетон ҳажмини камайтириш учун каналнинг кўндаланг кесими сувни
максимал ўтказиш хусусиятига эга бўлиши, яъни гидравлика жихатидан энг
фойдали кесимга яқин бўлиши керак. Бетонланадиган канал қиялиги табиий
грунт қиялигидан тик бўлмаслиги керак, акс ҳолда қоплама тўсиқ девор
ролини бажариб, қоплама таннархини қимматлаштириб юборади. Қопламада
дарзлар ҳосил бўлмаслиги учун ҳар 3-5 метрдан кейин 2-5 см кенгликда
температура чоклари қўйилади. Ҳозирги вақтда бетон қопламалар сим тўр
билан арматураланмоқда.

Қоплама қалинлиги: а) бетон таркибига, б) ҳавонинг минимал
температурасига, в) асос грунтининг механикавий таркибига ҳамда сизот
сувларини ташлаш мумкинлигига боғлиқдир.

б) шиббалашни - шиббаловчи катоклар, зарбали ва йўналтирилган
портлатиш усулларида бажарилади.

в) асфальт қопламалар. Асфальт инерт материаллар билан органикавий
таркибли боғловчи моддалар аралашмасидан иборат.

4.17. Каналларни гидравликавий ҳисоблаш
Суғориш каналларининг  юқорида тилга олинган шартларидан ташқари

каналнинг иш режими, нишаби, ғадир-будирлик даражаси ва грунт хоссасига
қараб ҳисоб қилинади.

Сув текис оқадиган каналларни гидравликавий ҳисоблашда қуйидаги
формулалардан фойдаланилади:

1) каналдаги сув сарфини аниқлаш формуласи:
VQ ⋅= ; м3/с

2) «жонли» кесимнинг юзини аниқлаш формуласи:
hmhb )( += ;

3)сувнинг оқиш тезлигини топиш формуласи (Шези формуласи):
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RICV = ; уR
n

C ⋅= 1 ;

4)гидравликавий радиусини топиш формуласи:


=R ;

5)ҳўлланган периметрии:
212 mhb ++= ;

бу ерда у акад. Н.Н.Павловский формуласи билан аниқланди:
R<1,0 бўлса, nу 5,1= ; R>1,0 бўлса, nу 3,1= .

Шези формуласидаги тезлик коэффициенти С гидравликага оид
жадваллардан гидравликавий радиус (R) ва ғадирбудирлик коэффиценти (n)

га қараб олинади.
Ҳозирги вақтда гидравлик ҳисоблар қуйидаги усулларда бажарилади:
1.Графоаналитик усул.
2.Номограммалар орқали.
3.Инженер Поярков линейкаси ёрдамида.
Сой, дарё ва табиий каналларнинг ғадир-будирлик коэффициенти

махсус ўлчаш йўли билан топилади. n ни мумкин қадар аниқ топиш керак,
чунки n нинг ҳақиқий қиймати ўртача тезлиги ортади ва канал ўзани ювила
бошлайди. Аксинча, n амалдагига қараганда катта олинса, сувнинг ўртача
тезлиги пасаяди ва канални лойқа босиб, унинг сув ўтказиш  лаёқатини
камайтиради.

n каналнинг ишлаш даврида ўзгариб туради: канални ўт босса,
ифлосланса, унинг ғадир-будирлик коэффиценти ҳам ортади; каналда сув
тезлиги камайиб, сувнинг чуқурлиги ортади, бу эса канал дамбасини сув
уриб кетиш хавфини туғдиради. n нинг камайиши каналда сув тезлигининг
ортишига, сув чуқурлигининг камайишига ва натижада регулятор-
иншоотларнинг нормал ишламаслигига сабаб бўлади. Шунинг учун канални
ҳисоб қилишда n нинг қандай ўзгаришини ҳар вақт ҳисобга олиш зарур.

Каналнинг оптимал нишаби I ни танлаш муҳим аҳамиятга эга.
Каналнинглойиҳавий нишаби кичик, ернинг табиий нишаби катта бўлса, бир
қанча шаршара иншоотлари қуришга ва дамбаларни баландроқ қилишга
тўғри келади. Бунда каналнинг сув бериш горизонти кўтарилади.

Агар каналнинг нишаби сув ювмайдиган даражада катта бўлса, унда
шаршара иншоотлари камроқ бўлади; ер ишлари ҳажми ҳам унча кўп
бўлмайди, каналга лойқа чўкмайди. Лекин бунда каналнинг сув бериш
горизонти пасаяди. Демак, канал нишабини танлашда юқорида тилга олинган
барча шарт-шароитни назарда тутиш керак. Маълумки, каналнинг бошидан
этагига боргунча сув сарфи камая боради. Шу туфайли каналнинг кўндаланг
кесимини лойиҳалашда уч хил вариантдан фойдаланилади: 1) сувнинг
тезлиги V каналнинг бошидан охиригача ўзгармас ҳолда сақланади, бунда
нишаблик I билан «жонли» кесим  ҳар участкада ўзгаради;
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2) сувнинг «жонли» кесими  , b ёки h доимий ҳолда сақланади. I билан
V каналнинг охирига қараб, ҳар участкада ўзгара боради;
3) каналнинг нишаби I бошидан охиригача бир хил бўлади, бунда V билан
 ҳар участкада ўзгаради. Бу вариантлардан қайси бири мувофиқлиги
каналнинг конкрет ишлаш шароитига қараб аниқланади ва танланади.

Гидравликавий элементларни аниқлашда канал нормал сув сарфи
(Qнорм.брутто) га ҳисоб қилинади. Канал ўзани тупроқдан қурилган, умумий
ҳолати яхши ва сув сарфи 25 м3/сек дан ошиқ бўлса, нормал n=0,020 га тенг
деб қабул қилинади. Каналнинг сув сарфи 25 м3/сек дан кам бўлса, n=0,0225
деб қабул қилинади.

Каналларнинг кўндаланг кесимини лойиҳалашда магистрал каналлар
туби эни (b) нинг чуқурлиги (h) га нисбатан 12==

h
b дан ошмалиги лозим. β

нинг қийматини С.А.Гиршкан  формуласи билан топиш тавсия қилинади.
mбр

норм −= 4 .
.Q3 .

Нормал сув сарфига асосан  каналнинг бўйлама профили чизилади ва
нормал горизонти аниқланади. Нормал горизонт сув бериш (команда)
горизонти қилиб қабул қилинади. Минимал сув сарфига асосан сувнинг
минимал горизонти белгиланади ва каналга дамлаш иншоотлари қуриш керак
ёки нокераклиги минимал горизонтнинг ер сатҳидан баланд-пастлигига қараб
аниқланади.

Каналнинг минимал сув сарфи қуйидаги формула ёрдамида топилади:

min

minQ


−
⋅Ω

=
qнетто .

Бу формула ёрдамида топилган сув билан суғориладиган пахта
майдони 1 та чопиқ тракторининг 1 суткадаги иш унумидан кам бўлмаслиги
лозим.

Хўжаликлараро ва хўжалик каналларидаги минимал сув сарфи шу
каналлардаги нормал сув сарфининг 40% идан иборат бўлиши керак.

Айрим сабабларга кўра, каналдан бир неча кун сув оқмаган бўлса
(масалан, каналда авария бўлганда ёки системага сув етишмаганда), унда шу
каналга тезлаштирилган сув сарфи (Qтез) қўйилади.

Каналга тезлаштирилган сув сарфини қўйишнинг ноқулай томонлари
бор, шунинг учун тезлаштирилган сув сарфининг каналда узоқ вақт оқишига
йўл қўйилмаслиги лозим.

Тезлаштирилган сув сарфи нормал сув сарфини тезлаштириш
коэффициентига кўпайтириш йўли билан топилади. Тезлаштириш
коэффициенти каналларнинг сув сарфига қараб белгиланади (33-жадвал).

33-жадвал. Тезлаштириш коэффициенти қийматлари
Сув сарфи, м3/сек Форсировка

коэффиценти
Qнорм<1
Qнорм=1÷10

Кф=1,2÷1,3
Кф=1,15÷1,20
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Qнорм=10÷50
Qнорм≥50

Кф=1,10÷1,15
Кф=1,05÷1,10

Дамба баландлигини топиш учун қўшиладиган запас тезлаштириш
горизонтидан ҳисобланади. Бу горизонт (hтез) тезлаштирилган  сув сарфи
орқали гидравликавий ҳисоблаш асосида топилади.

Нормал горизонтдан юқори, канал қияликларида бегона ўтлар ёз бўйи
кўп ўсади. Натижада каналнинг ғадир-будурлик коэффициенти ҳам (айниқса,
ёз ўртасида ва охирида) ортади. Шунинг учун канални тезлаштирилган сув
сарфи билан ҳисоб қилишда ғадир-будурлик коэффициентини каттароқ олиш
зарур. Бу ҳолда υнорм > υфорс бўлади.

4.18. Маҳаллий оқова сув манбаларидан фойдаланиш
Маҳаллий оқим–жой рельефининг паст участкаларига сув йиғиладиган

майдонлардан оқиб тушувчи қор ва муз суви ҳамда жала ёмғир сувидир.
Маҳаллий оқимни ростлаш мумкин бўлса, ундан суғориш, сув чиқариш ва
сув билан таъминлаш мақсадларида фойдаланса бўлади.

Қор ушлаш ва бошқа агротехник усуллар (кузда ён бағирларни шудгор
қилиб кўндаланг эгат олиб сув қўйиш, тупроқни чуқур қилиб ҳайдаш ва
шунингдек лиман усулида суғориш учун маҳаллий оқимлардан фойланаса
бўлади. Бевосита далада ушлаб бўлмайдиган маҳаллий оқимдан уни
жарликларда, рельефнинг бошқа паст жойларида бунёд этилувчи ҳовузларда
ушлаб қолиб, суғоришда ишлатилади. Бунда суғориладиган майдон бир
маротаба сув ичади.

Қурғоқ районлар учун сув омборлари ва лиманлар барпо этишнинг
катта хўжалик ва гидравлик аҳамияти бор. Кўкламдаги оқимни ушлаш
натижасида сув ташиш хавфи камаяди, жойнинг ички сув айланиши ҳамда
дарёларнинг тупроқ остидан секин-аста сув олиб туриши кучаяди, қор
эриганда ва жала ёмғирларда тупроқни ювиб кетадиган сув ушланади,
жарликлар, тошқинлар вужудга келтирадиган сув оқими ушланади.

Дарё, жарлик ёки жой рельефининг бир оз пасайган ерларида
қуриладиган сув ҳавзасига сув омбори дейилади.

Атрофдан оқиб келаётган ёмғир ва қор сувини йиғиш учун рельефнинг
пасайган қисмида қазилган чуқурлик - копань дейилади. Ховуз бўлсин, канал
бўлсин улар маҳаллий оқим суви билан тўлдирилади. Бундай ҳавзаларда сув
унча чуқур ётмайди, тўғон эса, одатда 8-12 м баландликда бўлади.

Бу манбалардан аҳоли пунктлари ва чорвачилик фермаларини сув
билан таъминлашда, асосан сабзавот экинлари билан банд бўлган чоғроқ ер
участкаларини суғоришда, шунингдек маданий эҳтиёжлар ёғинга қарши,
хўжалик эҳтиёжлари, балиқ, сув қушларини боқиш ва бошқалар учун
фойдаланилади.

Ҳовузлар аҳоли пунктларидан, кабристонлар, ҳайвонлар кўмиладиган
жойлар ва бошқа сувни ифлослайдиган жойлардан сув оқиб тушмайдиган
ерларда қурилади. Ҳовузларни аҳоли пункти ва суғориладиган ерлардан
баландроқда жойлаштирган яхши бўлади. Шундай қилинса сувнинг ўзи оқиб
тушади.
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Тўғонни яхшиси жарликнинг тор қисмида жойлаштириш керак. Тўғон
қуриш учун ташланган жойнинг ўпирилаётган тик қирғоқлари бўлмаслиги
керак, у ердан сизот суви чиқиб турмаслиги керак. Тўғон асосида сув
ўтказмайдиган 1,5-2,0 м қалинликдаги грунт ётмоғи керак.

Сув омбори (ҳовуз)ларга сув тўплаш. Ёзда қуриб қоладиган
сойликларда сув оқими ҳажми:

,1000. hFW йилкуп ••= м3

формула билан аниқланади.
бу ерда F- сув йиғиладиган майдон, км2; h - кўкламги ёғингарчилик миқдори, мм.

Сув омбори қуриб қолмайдиган жойларда барпо этиладиган бўлса, 1
йил мобайнидаги оқим W йилни қуйидаги формула билан аниқланади.

TFgWйил •••= 4.86 ; м3.

бу ерда g-оқимниг ўртача йиллик модули, л/с. см2; F - сув йиғиладиган майдон, км2; Т - 1
йилдаги кунлар сони.

4.19. Лиманлар ёрдамида суғориш
Лиманлар ёрдамида суғориш - баҳорги ёғингарчилик ва эриган қор

сувларини ушлаб қолиб, бир маротаба суғоришдир.
Баҳорги эриган қор сувлари ва ёмғирлардан пайдо бўлган маҳаллий

оқим ёнбағирларда ва дарёлардаги катта сув сарфи келгандаги тошқин
сувлари унча баланд бўлмаган дамбалар билан тўсилади ва маълум вақт
мобайнида тупроққа шимдирилади. Ортиқча сув эса махсус дамбадаги сув
ташлагичлар ёрдамида ташлаб юборилади.

Лиманлаб суғориш бу сунъий ўзанлар ҳосил қилишга ўхшаб кетади,
лекин бу ўзанларни рельефнинг ўрта ва юқори қисмида ҳосил қилиш ҳам
мумкин.

Лиманлаб суғориш ер нишаблиги 0,001-0,002 бўлганда қўлланиши
мақсадга мувофиқ бўлар эди.

Лиманлаб суғоришниг афзалликлари:
1.Қурилишнинг оддийлиги, систематик суғоришга нисбатан арзонлиги.
2.Рельефнинг нафақат пастки, балки юқори қисмида ўрнатиш

мумкинлиги, механик сув кўтаришнинг керак эмаслиги;
3.Керакли иншоотларнинг оддийлиги ва уларни ишлатишнинг

осонлиги.
4.Баҳорги оқимни бошқариш имкони борлиги, тошқин сувларини

камайтириш ва ички сув айланишини яхшилаш.
5.Тупроқлар ювилишини ва жарликларни пайдо бўлишини олдини

олиш.
Лиманлаб суғоришнинг камчиликлари:
1.Намлаш фақат бир маротабо баҳорда бўлиши;
2.Лиманнинг майдони бўйлаб намлашнинг нотекислиги;
3.Оқимнинг ўзгаришига қараб, намланадиган майдоннинг ҳар йили

турлича бўлиши;
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4.Лиман атрофидаги майдонларни маълум тупроқ-гидрогеологик
шароитларда тупроқнинг шўрланиши.

Лекин бу камчиликларга қарамай, ўтлоқларни, дон экинларини,
яйловларни сув билан таъминлашда катта аҳамиятга эгадир.

(Қирлардаги ўтлоқларнинг ҳосилдорлиги бу усулда 4-7 маротаба
ошади).

Лиманларнинг турлари:
1. Бевосита тўлдириладиган лиманлар - улар бевосита эриган қор сувлари
ҳисобига тўладилар (юқоридан эриб тушаётган). Уларнинг ўзи икки турга
бўлинади.
А-унча катта бўлмаган нишабли ён бағирларда:бўйлама лиманлар - асосий
дамба пасайишга, (нишаблига) тальвегда параллел бўлади.
• тальвег ўқига перпендикуляр бўлган кўндаланг лиманлар.
• қурама лиманлар - бир қисми перпендикуляр, бир қисми параллел бўлади.
Б- айланасимон лиманлар - табиий жойларда ўрнатилади.

a) горизонталлар.
b) дамбалар.
c) тўғонлар.
d) сув ташламалар.

2. Сув омборлари ҳисобига тўлдириладиган лиманлар.
Сув омборларидаги ортиқча сувлар тўғондаги сув ташлагичлар ёки

айланиб ўтувчи каналлар (обводнительные каналы) орқали лиманларга
ташланади.
3. Дарё поймаларидаги каналлар.

Лиманлар - оддий ва ярусли бўлади.
Оддий лиманлар кичик нишабли жойларда, асосан чуқур сув билан

тўлдириладиган қилиб қурилади.
Ярусли лиманлар чуқур ва саёз бўлиб бўлинади (чуқур - 0,5-0,8 м, саёз

0,15-0,25м) - Дамбалар 1÷2м.
Бир ярусдан иккинчисига дамбалардан сув ташлагичлар бўлади.
Саёз лиманлар - 0,15-0,25м - Дамбаси 0,25-0,40 м.

5. Зах қочириш мелиорацияси
5.1. Зах қочириш мелиорацияси вазифалари

Зах қочириш мелиорациясининг вазифаси тупроқнинг унумдорлигини
ошириш мақсадида, унда ўсимликлар учун қулай сув тартибини ва у билан
боғлиқ бўлган ҳаво, туз ҳамда озуқа тартибларини вужудга келтиришдан
иборат. Тупроқдаги ортиқча намни қочириш фақат иссиқлик ва
микробиологик тартибларнигина яхшилаб қолмасдан, балки захи
қочирилаётган майдондаги ер устки ҳаво қатламининг намлик ва ҳарорат
шароитларини ҳам ўзгартиради.

Тупроқдаги сув, туз ва ҳаво тартиблари миқдорий характеристикалари
шу майдонда экиладиган экин турига қараб белгиланади.

Зах қочириш,  ортиқча наммиққан ердаги сувни кетказиш тупроқ,
таркибидаги ҳаво миқдорини оширади. Бу эса унда органик моддаларининг
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чириши ва тупроқ унумдорлигининг ошишига имкон беради.
Зах қочириш тупроқнинг физик ва кимёвий хоссаларини,

микроорганизм таркибини ҳам ўзгартиради. Қуритиш мелиорацияси
антропоген фактор бўлиб, янги тупроқ пайдо бўлишига олиб келади.
Қуритиш мелиорацияси ўрмон ўсишини, дарахт турлари таркибини яхшилаш
учун зарурдир. Қуритиш торф олиш ишларининг таркибий қисмидир, у
бошқа фойдали қазилма бойликларини (кўмир, темир руддаси ва бошқа) очиқ
усулда қазиб олишда ҳам қўлланилади. Шунингдек қуритиш, зах қочириш
ишлари ишлаб чиқариш объектларини, аҳоли пунктларини, қишлоқ хўжалик,
чорвачилик комплексларини, йўл, аэродром ва бошқаларни қуришда ҳам
зарурдир.

Зах қочириш мелиорацияси агротехник, маданий техник, ташкилий,
эксплуатацион тадбирлар тизими билан биргаликда қўлланилганда яхши
натижа беради.

Зах қочириш мелиорацияси тупроқ ҳосил бўлиш жараёнини
ўзгартиради ва мелиорация қилинадиган ерлар микроиқлимининг
шароитларини ҳам керакли йўналишда бошқаради. Ошиқча намликни
йўқотиш органик моддаларнинг аэроб бўлинишини, тупроқнинг минерал
ҳолатини ҳам яхшилайди. У шу билан бирга тупроқнинг иссиқлик,
микробиологик тартибларини, ер устки ҳароратини ўзгартиради. Лекин сув
билан бирга тупроқдан зарур озуқа моддалари ҳам чиқиб кетиши мумкин.
Шунинг учун намлик меъёри ростланиши керак. Бунда агротехник тадбирлар
ҳам бирга қўлланса тупроқнинг агрегат ҳолати ва сув физик хоссалари ҳам
яхши бўлади. Ундан ташқари гидрогеологик режим, грунт сувларнинг (ГС)
сатҳи ҳам меъёрда бўлиши керак. Агар ГС лари шўрланиши меъёрдан ошиқ
бўлса ва у тупроқнинг фаол қатламига яқин жойлашса, ер шўрланиб кетиши
мумкин.

Тупроқнинг намлиги ва аэрацияси ГС сатҳи яқин жойлашган ерларда
унинг чуқурлигига жуда катта боғлиқ. ГС чуқурлиги ошган тупроқнинг
аэрация сиғими ҳам ошиб боради. Шунинг учун тупроқнинг сув, ҳаво
режими билан ГС чуқурлиги орасидаги боғланиш ерларни қуритишда
қуритиш нормаси орқали ифодаланилади.

Қуритиш нормаси деганда, берилган экин учун қуритиладиган
майдонда ГС чуқурлиги тушунилади. У экиннинг ўсиши фазаларида вақт
бўйича ўзгариб туради. Қуритиш нормаси бир томондан тупроқ аэрациясини
ва у билан боғлиқ озуқа, иссиқлик тартибларини таъминласа, иккинчи
томондан экин учун тупроқда етарли намликни ҳам таъминлаши керак.

кhхhхh += ;

бу ерда хh – ҳисобий қатлам чуқурлиги; кh – капилляр кўтарилиш баландлиги.

Шўрланмаган ерларда экин турига қараб қуритиш нормаси 0,60–1,5 м
бўлади. Шўрланган ерларда, иккиламчи шўрланишнинг олдини олиш учун
ГС сатҳини шундай минимал чуқурликда ушлаб туриш керакки, бунда
вегетация даврида аэрация зонаси билан умумий сув алмашув манфий, яъни
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тупроқ сувлари пастга йўналган бўлиши таъминланиши керак. Бундай
чуқурликни яна критик чуқурлик деб ҳам юритилади.

Ҳар қандай ўсимликнинг ривожланиши учун тупроқдан маълум намлик
ва ҳаво тартиби бўлиши керак. В.А.Ковда маълумоти бўйича сувда
эрийдиган тузлар концентрацияси 3–5 гр бўлиши керак. Лекин тупроқдаги
тузларнинг миқдори ошиши билан улар ўсимликга салбий таъсир қила
бошлайди. Шўрланган тупроқлар деб, таркибида ортиқча сувда эрийдиган
тузларга эга бўлган тупроқга айтилади. Ҳозирги вақтда Эрон, Покистон,
Туркияда – 50 %, Ҳиндистон, Сурия, Миср Араб Республикасида 20…30 %
ерлар шўрланган.

5.2. Тупроқларнинг шўрланиши ва ботқоқланиши
Тупроқларнинг шўрланиш сабаблари. Майдонлар табиий ва сунъий

омилларга кўра шўрланади. Табиий омилларга:Ёғин ва қор; Геоморфологик;
Гидрологик; Гидрогиеологик омиллар киради.

Сунъий омилларга: Суғориш ва Хўжалик омиллари киради.
1.Ёғин (қор ва ёмғир) сувида туз жуда оз бўлганлигидан (ўрта ҳисобда

ҳар литрда 2–3 мг хлор, 2–4 мг сульфат кислотаси), бундай йўл билан тупроқ
шўрланишининг амалий аҳамияти йўқ аммо бундай шароитда тупроқлар
ортиқча намиқади ва ботқоқланади.

2.Гоеморфологик–ер релъефи яъни макро, мезо ва микро релъеф
кўринишларида ҳосил бўладиган табиий зовурланмаган нишабсиз ерларда
ортиқча сув ва тузларнинг тўпланиши.

3.Гидрологик–маълум бир майдонни дарё, сой сувлари билан босиб
қолиши. Сув босган ерлар ортиқча намиқади ва ботқоқлашади, агарда сув
билан бирга туз эритмалари ҳам кириб келса, улар шўрланади ҳам.

4.Гидрогиеологик–асосан ер ости сувларини ҳаракати натижасида
ерларни ботқоқланиши ва шўрланиши.

Табиий омилларга юқоридаги омиллардан ташқари тупроқнинг
механик таркиби, литологик қирқим ва ўсимликларни ривожи ҳам таъсир
қилади, чунки механик таркиби оғир тупроқларнинг сув ўтказувчанлиги
ёмон шунинг учун улар ортиқча намланиши ва шўрланиши мумкин. Ерни
юза қатламида ўсимлик кам бўлишлиги табиий буғланиш натижасида
ерларнинг шўрланишига олиб келади. Бундан ташқари табииий омилларга
кўра тузли тоғ жинсларининг шамол натижасида кўчиши ва туз тошларини
очиқликка чиқиб қолиши ҳам ерларни шўрлатиши мумкин.

Табиий жараёнлар натижасида тупроқларнинг шўрланиши фанда
бирламчи шўрланиш деб юритилади.

Сунъий – суғориш, хўжалик омилларига–тупроқни актив қатламини
сунъий намлантириш (суғориш) натижаси суғориш сувларини хам суғориш
тармоғидан ҳам суғориш даласидан сизилиши хисобига сизот сувларини
кўтарилиши натижасидаги ботқоқланиш ва шўрланиш киради.

Сунъий жараёнлар натижасида тупроқни шўрланиши иккиламчи
шўрланиш деб юритилади.

Тупроқдаги тузлар таркиби уларнинг ўсимликлар учун зарарли
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даражаси. Шўрхок ва шўртоб тупроқларда сувда эрувчан тузларнинг
таркиби турли–туман бўлиши мумкин. Шунга қарамай, бу тузлар анча оз
катион ва анионлардан ҳосил бўлади. Туз ҳосил бўлишида катионлардан,
асосан Nа·, Мg··· ва Са· (Шўрланган тупроқларда калийли тузлар анча кам учрайди.
Тупроқнинг шўрланишида, кўпинча боратлар (Nа2В2О4, Nа2В4О7·10Н2О) ва натрий нитрат
(Nа NО3) анча муҳим роль ўйнайди.), анионлардан эса Сl/, SО4

//, СО3
// ва НСО3

/

иштирок этади. Шу катион ва анионлар бир–бири билан бирикиб, қуйидаги
ўн икки хил туз ҳосил қилади. Улардан кўпчилиги шўрланган тупроқда
бўлади (34–жадвал).

34–жадвал. Тупроқнинг шўрланишида қатнашадиган тузлар
Хлоридлар–

анион Сl/
Сульфатлар–
анион SО4

//
Карбонатлар–

анион СО3
//

Бикарбонатлар–
анион НСО3

/

NаСl
(ош тузи)

Nа2SО4
(глаубер тузи)

Nа2СО3
(кир сода)

NаНСО3
(ичимлик сода)

МgСl2
(магний хлорид)

МgSО4
(магний сульфат)

МgСО3
(магний карбонат)

Мg(НСО3)2
(магний бикарбонат)

СаСl2
(кальций хлорид)

СаSО4
(гипс)

СаСО3
(оҳак)

Са(НСО3)2 (кальций
бикарбонат)

Бу тузлардан бирортаси ҳам қишлоқ хўжалиги ўсимликларининг
нормал ривожланиши учун бевосита зарур эмас. Ҳолбуки, улардан
кўпчилиги (тупроқда ҳатто унча кўп бўлмаганида ҳам) экинларни нобуд
қилади; шу сабабли улар зарарли тузлар дейилади.

Академик К.К.Гедройцнинг фикрига кўра, шўрхок тупроқларда
анионлар эмас, балки катионлар ўсимликларга зарар келтиради. У
катионларнинг заҳарлилиги Nа·, Мg···, К·, Са·· тартибида камайишини
кўрсатди. Тузларнинг анионлар туфайли ўсимликларга кўрсатадиган заҳарли
таъсири, кўпинча катионлар таъсиридан кучлироқ бўлади.

Анионлар орасида хлор–ион ўсимликларга кўпроқ заҳарлидир. Қишлоқ
хўжалиги ўсимликларининг ўсиши, ривожланиши ва ҳосилдорлиги билан
тупроқнинг шўрланганлик даражаси ўртасидаги боғланиш, одатда,
тупроқдаги тузлар йиғиндисига ёки сульфат тузлар миқдорига қараб эмас,
балки хлорид тузлар миқдорига қараб белгиланишига сабаб ҳам шунда бўлса
керак.

Айрим тузларнинг маданий ўсимликлар учун зарар келтириш даражаси
бир хил эмас. Ўсимлик учун энг зарарли туз нормал сода (Nа2СО3)  дир.
Сувдаги эритмада сода ўювчи натрий (NаОН) ҳосил қилади ва унинг
гидроксил ионии ўсимликка зарарли таъсир этади:

Nа2СО3 + Н2О →
← NаОН + NаНСО3

Тупроқда нормал сода 0,005% дан (тупроқ оғирлигига нисбатан)
кўпроқ бўлганидаёқ, қишлоқ хўжалиги ўсимликлари ўсишдан тўхтайди,
0,01% ва ундан кўп бўлганда эса ўсимликлар нобуд бўлади. Аммо,
шўрланган суғориладиган тупроқларда Nа2СО3 анча кам учрайди.

Ўcимликлар учун хлорид тузлар анча зарарлидир. Бу тузлардан ош



119

тузи (NаСl) айниқса зарарли ҳисобланади.
Сульфат тузлар (Nа2SО4 ва МgSО4) нинг хлорид тузларга қараганда

зарари камроқ.
Магний карбонат ва бикарбонатлар (МgСО3 ва Мg(НСО3)2) тупроқда

кўпроқ бўлганидагина ўсимликларга зарарли таъсир кўрсатади. Аммо
кальций бикарбонат Са(НСО3)2 тузининг зарари камроқ.

Гипс (СаSО4) ва оҳак (СаСО3) тупроқда кўпайиб кетганида ҳам зарарли
таъсир кўрсатмайди.

Проф. В.А.Ковда кўпчилик қишлоқ хўжалиги экинлари учун
тузларнинг зарарлилик даражасининг камайиш тартибини (Са бирикмалари
иштирокида) қуйидагича қаторга жойлаштирди:

Nа2СО3, NаНСО3, NаСl, NаNО3, СаСl2, Nа2SО4, МgСl2, МgSО4.
Шўрланган тупроқларда натрийли тузлар кўпроқ учрайди. Л.П.Розов

фикрича анионлари турлича бўлган натрийли тузларнинг нисбий
зарарлилигини қуйидаги сони нисбатлари билан характерлаш мумкин:

Nа2СО3 : NаНСО3 : NаСl : Nа2SО4 = 10 : 3 : 3 : 1.
Тузларнинг ўсимликларга зарали таъсири маълум даражада сувда

эрувчанлигига ҳам боғлиқ. 35– жадвалда тузларнинг 200 ва 00 температурали
сувда эрувчанлигига оид чоғиштирма маълумотлар келтирилган.

35– жадвал.Тузларнинг сувда эрувчанлиги
Сувда эрувчан тузлар Химиявий формуласи 200С 00С

Температурада эрувчанлиги, г/л
Кальций хлорид СаСl2 745 598
Магний хлорид МgСl2 545 525
Натрий хлорид NаСl 360 357
Магний сульфат МgSО4 360 267
Натрий карбонат Nа2СО3 215 7
Натрий бикарбонат NаНСО3 96 –
Кальций сульфат СаSО4 2 1,76
Магний карбонат МgСО3 0,106 –
Кальций карбонат СаСО3 0,014 0,81

Зарарсиз ва кам зарали тузлар (СаSО4, СаСО3, МgСО3) ёмон эрийдиган
тузлардир. Бу тузлардан СаSО4 ва МgСО3 қийин эрийди, СаСО3 эса деярли
эримайди. Қолган тузлар яхши эрийди ва тупроқда ҳатто оз миқдорда
бўлганида ҳам ўсимликларга зарарли таъсир кўрсатади.

Шуни назарда тутиш керакки, табиий эритмаларда тузларнинг
эрувчанлиги кўпгина сабабларга боғлиқ бўлади. Масалан, кальций карбонат
сувда деярли эримайди, лекин Сl ёки СО2 ионлари иштирокида унинг
эрувчанлиги зўрайиб кетади. Тупроқ эритмасида NаСl бўлганида гипснинг
(СаSО4) эрувчанлиги анча ортади, МgSО4 бўлганида эса камаяди.

Туз аралашмалари ўсимликларга унча зарарли таъсир кўрсатмайди,
ҳатто анча юқори концентрацияда бўлганида ҳам алоҳида олинган зарарли
тузларникига қараганда кам бўлади. Бундай ҳодиса тузлар антагонизми деб
аталади. Масалан, NаСl ёки МgСl2 тузлари алоҳида олинганида анча зарарли.
Лекин NаСl ёки МgСl2 эритмасида маълум миқдор СаСl2 (бу туз ҳам зарарли)
бўлса, туз аралашмасининг заҳарли таъсири камаяди.
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Антагонизм асосан туз катионларида намоён бўлади. Энг кучли
антагонистлар–натрий ва кальций катионларидир.

Тузлар антагонизмининг таъсири ва уларнинг заҳарли таъсирининг
камайиши мувозанатланган эритма, яъни таркибида бирорта элементи ҳам
кўп ёки оз бўлмаган эритмада кучлироқ намоён бўлади.

Физиологик жиҳатдан анча мураккаб бўлган тузлар антагонизми
ҳодисасининг сабаблари ҳали яхши ўрганилмаган. Айрим ҳолларда бунга,
афтидан, тузларнинг химиявий ўзаро таъсири сабаб бўлса керак. Масалан,
Nа2СО3 + СаSО4

→
← Nа2SО4 + СаСО3. Айни ҳолда эритмада жуда зарарли туз

Nа2СО3 ўрнига зарари камроқ туз Nа2SО4 ва зарарсиз кальций карбонат ҳосил
бўлади.

Тупроқларнинг шўрланиш хили ва даражаси. Ернинг энг устки
қатламида сувда эрийдиган жуда кўп миқдор тузи бўлган ерлар шўрхок ер
дейилади, унда экин ривожлана олмайди. Шўрхок ерларнинг устки
қатламидаги тузларнинг миқдори, одатда, 1–2% дан, баъзида 10–20% гача
етади, ундан ҳам ошади.

Таркибида тузлари оз бўлган, устки (0–30 см) қатламида туз
тўпланадиган тупроқлар шўрхокли,  ўрта ва остки (30–100 см) қатламида туз
тўпланадиган тупроқлар шўрхоксимон ерлар дейилади.

Шўрхоксимон тупроқнинг ўсимлик илдизи ривожланадиган қатлами
таркиби 0,3–0,8% сувда эрийдиган тузлар бўлади, шўрхокли ерда эса кўп
(лекин шўрхокларга қараганда кам) миқдорда тузлар бўлади.

Таркибидаги сувда эрийдиган тузларнинг миқдори 0,3% дан кам бўлган
тупроқлар шўрланмаган тупроққа киради. Тупроқдаги туз 0,3–0,8 га
етганида, одатда, қишлоқ хўжалик экинлари нобуд бўла бошлайди. 100–200
см қатламда сувда эрийдиган тузларнинг миқдори 0,3% дан кўп бўлган ерлар
чуқур шўрланган дейилади.

Шўрхок тупроқнинг химиявий табиатини морфологик аломатлари кўп
жиҳатдан характерлаб беради. Шу аломат ва ташқи кўринишига қараб
шўрхок тупроқларни қуйидагиларга бўлиш мумкин:

Ҳўл шўрхоклар. Унинг сирти зич ва нам бўлиб, кўпинча қорамтир тусда
бўлади. Қуруқ вақтлар унинг юзида шишасимон туз қобиқ пайдо бўлади.
Қобиқ остида кучли намиққан тупроқ қатлами туради. Бу қатлам сизот
сувнинг яқин жойлашганлиги, шунингдек, гигроскопик тузлар–кальций
хлориди (СаСl2), магнезиаль тузлар (МgСl2, МgSО4) нинг кўп бўлиши
туфайли ҳосил бўлган.

Қатқалоқли шўрхоклар. Буларда ҳам сизот сув сатҳи юқори
жойлашган, юзида туз қатқалоғи бор. Қатқалоқда оқиш тусдаги хлорид ва
олтингугурт тузлари сиртга тепган бўлади.

Майин шўрхокла. Устки қатлами лўппи масадан иборат бўлиб, юрганда
оёқ бир оз ботиб кетади. Бундай қатлам кўп миқдорда туз, асосан натрий
сульфат таъсирида ҳосил бўлади; натрий сульфат сув зарралари билан
кристалланиб (Nа2SО4∙10Н2О ҳолатда) қотади. Бундай шўрхокларнинг устки
қатламларидаги тузларнинг умумий миқдори 5–15% га боради.

Қора шўрхоклар. Бундай шўрхокларнинг юзи қорамтир бўлади. Ёмғир
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ёққанида ёки суғоришдан кейин бундай ерларда тупроққа сингиб
кирмайдиган қора суюқлик кўлмаклари ҳосил бўлади. Бунга сабаб тупроқда
сода (Nа2СО3)  бўлишидир. Сода тупроқ гумусини эритади ва эритманинг
ранги қораяди. Шунингдек, сода тупроқни чанглантириб
(дисперсиялантириб) юборади ва уни деярли сув ўтказмайдиган қилади.

Ер ўзлаштирилаётганда турли группадаги шўрхоклар (шу жумладан
ўтлоқи, тақир ва бошқа хил ерлар)нинг характер ва хоссалари ҳисобга
олиниши керак.

Шўрланиш даражаси ва тузли қатламларнинг жойлашиш чуқурлигига
қараб (тупроқ оғирлигига нисбатан сувда эрийдиган тузларнинг миқдори
0,3% бўлганида) тупроқ қуйидаги группага бўлинади (А.Н.Розанов):

1. Шўрланмаган (чучук) ер–150–200 см чуқурликкача сувда эрийдиган
тузлар (0,3% дан кўп) ва гипси йўқ ер.

2. Кучсиз шўрхоксимон ер–80–120 см чуқурликда туз чиқадиган ер.
3. Шўрхоксимон ер–30–80 см чуқурликда кўп туз чиқадиган ер. Бундай

ерларда гипс қатлам 120–150 см чуқурликда ва ундан юза жойлашади.
4. Шўрхокли ер–5–30 см чуқурликдан бошлаб кўп туз чиқадиган ер.
5. Шўрхок ер–энг устки қатламидан бошлаб жуда кўп (1% дан кўп)

тузи бор ерлар.
Шўрланган тупроқлар шўрланиш характери (типи) га қараб ҳам

группаларга бўлинади.
Тузларнинг анионларига кўра шўрхоклар: 1) хлоридли (тузлар

таркибида хлорли тузлар, асосан NаСl кўп бўлади), 2) сульфатли (бунда
кўпроқ сульфат кислота тузлари, асосан Nа2SО4), 3) карбонатли (содали)
бўлади.

Ўзбекистонда нитратли (NаNО3) ва хлорид–нитратли шўрхоклар ҳам
учрайди.

Тузларнинг катионларига қараб шўрхоклар: натрийли (Nа иони кўп), 2)
магнийли, 3) кальцийли бўлади.

Шурланишнинг типи бўйича (хлор миқдорининг тузлар умумий
миқдори нисбатига қараб) қуйидаги типларга бўлинади:
1. Хлорид – > 0,4 – хлориднинг умумий миқдорига нисбатан.
2. Сульфат хлорид – 0,25–0,4
3. Хлорид сульфат – 0,12–0,25
4. Сульфат – < 0,12

Шўрланган ерларга ажратишда тупроқ ости горизонтларидаги туз
миқдори  ва грунт минерализациясини ҳам ҳисобга олиш керак, чунки грунт
сувлари сатҳи юзага яқинлашганда иккиламчи шўрланиш бўлиши мумкин.
Грунт сувлари минерализацияси бўйича унинг шўрланиш даражаси
Н.Г.Минашина тавсияси бўйича қуйидагича:
1. Шўрланмаган – тузлар миқдори 2 г/л дан кам.
2. Кучсиз шўрланган – 2–4 г/л.
3. Ўртача шўрланган – 4–8 г/л.
4. Кучли шўрланган – 8–16 г/л.
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5.3. Ер шўрланиши ва ботқоқланишининг олдини олиш ҳамда унга
қарши курашишда мелиоратив тадбирлар.

Қишлоқ хўжалигини янада ривожлантириш, пахта ва бошқа
экинларнинг ҳосилдорлигини ошириш учун ернинг шўрланишига ва
ботқоқланишига қарши курашиш тадбирларини амалга оширишнинг ката
аҳамияти бор.

Сизот сувлари етарлича чиқиб кета олмайдиган суғориладиган ерларда
мелиоратив тадбирлар олиб борилмаса, сизот сув баланси ёмонлашади, сатҳи
тобора кўтарила боради, тупроқ шўрланади ёки ботқоқланади. Шунга кўра
нормал тупроқли ернинг бир қисми шўрланиб қолиши мумкин. Шўрланиб
қолган баъзи ерлар эса қишлоқ хўжалик оборотидан чиқиб кетади.

Мелиоратив тадбирлар амалга оширилганда эса сизот сув режими
яхшиланади, ер шўрсизланади, олинадиган ҳосил кўпаяди.

Суғориладиган ерлардаги мелиоратив тадбирларни икки групага
ажратиш мумкин:

а) ер шўрланишининг ва ботқоқланишининг олдини олиш тадбирлари;
б) шўрланган ва ботқоқланган ерларни тубдан яхшилаш тадбирлари.
Шўрланиш ва ботқоқланиш ҳодисаларининг олдини олишда аввало шу

ҳодисаларни келтириб чиқарувчи қуйидаги асосий сабабларни бартараф
қилиш керак:

1) сув исрофгарчилигига йўл қўймаслик (чунки бу сувлар сизот
сувларга қўшилиб, уларнинг сатҳини кўтаради);

2) тупроқ намлигининг буғланишини ҳар тарафлама камайтириш;
3) юза жойлашган шўр ёки чучук сизот сувлар сатҳини пасайтириш.
Сувдан тўғри фойдаланилганида, каналлардан сувнинг фильтрация

бўлишига йўл қўйилмаганида, сув обороти тўғри жорий қилинганида, сувдан
тежаб–тергаб фойдаланилганида сув исрофгарчилиги жуда камаяди ёки
бутунлай бўлмайди. Бу борада агромелиоратив тадбирларнинг
(суғориладиган далаларни текислаш, суғориш техникаси ва усулларидан
фойдаланиш) аҳамияти жуда ката.

Тупроқ юмшоқ вам айда донадор ҳолатда бўлса, унда намлик камроқ
буғланади, экинларнинг тезроқ ривожланиши учун шароит яратилиб
берилади. Бундай натижаларга эришиш учун иҳота ўрмон полосалари
ўтқазиш, алмашлаб экиш, экин экишнинг юқори агротехникасидан
фойдаланиш зарур.

Қуйидагилар сизот сув сатҳини пасайтиришдаги энг қулай
тадбирлардан ҳисобланади: дарахт ўтқазиш ва дала экинлари ни экиш (булар
сизот сув Билан озиқланади), экин суғориш режим ива ўлчамини тўғри
танлаш, суғориш сувини тежаш ва бошқалар.

Юқорида айтиб ўтилган сув хўжалик ва агромелиоратив тадбирлардан
фойдаланиб, кучсиз шўрланган ерларда сизот сув сатҳини тушириш йўли
билан яхши натижаларга эришиш мумкин.

Лекин кучли шўрланган сизот сувлари сатҳи юза жойлашган, уларнинг
оқиб кетиш шароити ёмон бўлган ерларда юқорида айтиб ўтилган тадбирлар
кифоя қилмайди. Бундай ерларда шўрланишга қарши махсус тадбирлар
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амалга оширилади. Зовур қазиш, шунингдек, тупроқни тузлардан ювиш
шундай тадбирларга киради.

Зовур қазиш ва шўр ювиш ишлари бошқа агромелиоратив ва сув
хўжалик тадбирлари билан бирга олиб борилса тупроқ ҳолати тубдан
яхшиланади, унумдорлиги ортади.

Зарур мелиоратив тадбирларни аниқлашда ердан фойдаланиш
коэффициентини ҳисобга олишнинг катта аҳамияти бор.

Ерлари шўрланган суғориладиган районларда табиий ва хўжалик
шароитларига қараб ЕФК қиймати ҳар хил: 0,3 –0,4 дан 0,6–0,85 гача ва ундан
ҳам катта бўлади.

Суғориладиган ерлар орасида суғорилмайдиган жойлар бўлади. Шу
суғорилмайдиган ерларга суғориладиган ерлардаги сизот сувлари оқиб
боради. Шунингдек, шўр ювиш жараёнида ҳам суғориладиган ерларнинг
шўрини кетказиш анча осон бўлади. Бу ерлар шўрланишга унча мойил
бўлмайди ва унча зовур қазишни ҳам талаб қилмайди.

Суғорилмайдиган ерларнинг суғориладиган ерларга таъсири (сизот сув
оқимининг суғорилмайдиган майдонга томон интилиш таъсири) га қуруқ
зовур деган ном берилган.

Қуруқ зовур мақсадида ернинг бир қисмидан фойдала нмаслик суғориб
деҳқончилик қилинадиган қишлоқ хўжалик учун тўғри келмайди. Қуруқ
қолдирилган ер минераллашган сизот сувларнинг буғланиш ҳавзаси бўлиб
қолади ва тез кунда шўр босиб яроқсиз ҳолга келади. Уни қайтадан
ўзлаштириш, ҳосилдор қилиш учун эса кўп маблағ сарфлашга тўғри келади.

Иккинчи томондан хўжаликнинг барча ерларини суғориб экин
экиладиган қилиш (яъни ирригация–мелиорация тадбирларини амалга
ошириш) анча вақт ва маблағ сарфлашни талаб қилади. Шунинг учун
суғориб деҳқончилик қилинадиган районла рдаги ноқулай ерларнинг
ҳаммасида ҳам мелиорация ишлари қилинаётгани йўқ (яъни ундан
фойдаланилаётгани йўқ). Ердан фойдаланиш коэффициентининг қийматини
белгилашда ҳам худди шу нарса назарда тутилади.

5.4. Шўр ювиш усуллари
Суғориладиган ерларнинг шўрланишига қарши асосий тадбир шўр

ювишдир. Бу тадбир тупроқнинг даражасига ва дренажлар мавжудлигига
қараб бир неча марта такрорланади.

Шўр ювиш нормасининг катталиги қуйидагиларга боғлиқ:
- тупроқнинг шўрланиш даражасига;
- тузларнинг таркибига;
- ювиладиган қатламнинг чуқурлигига;
- тупроқнинг сув физик хоссаларига;
- сизот сувлар сатҳининг жойлашиши чуқурлиги ва минералланиш

даражасига;
- шўр ювиш вақти ва техникасига;
- тупроқнинг зовурлаштирилганлик даражасига.
Шўр ювиш нормаси В.А.Ковда тавсияси бўйича қуйидагича

аниқланади:
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100400321 ±⋅⋅⋅= хnnnN ;
бу ерда х – 0–2 м қалинликдаги тупроқ қатлами таркибидаги тузлар миқдори (қуруқ
тупроқ оғирлигига нисбатан % ҳисобида); 1n – тупроқнинг механик таркибини ҳисобга
олувчи коэффициент (қумларда – 0,5; қумоқ тупроқларда – 1; соз тупроқлар – 2); 2n –сизот
сувлар сатҳининг чуқурлигига боғлиқ бўлган коэффициент (7 м дан ортиқ чуқурликда–1;
5 м чуқурликда–1,5; 1,5–2 м чуқурликда –3); 3n –сизот сувларининг минераллаштириш
даражасига боғлиқ бўлган коэффициент(ўртача ва кам минераллашган сувларда–2; шўр
сувларда–3).

В.Р.Волобуев формуласи :

oS
nS

tqhN ⋅⋅⋅= 10000

бу ерда h –шўр ювиш қатлам чуқурлиги, м;  –туз бериш кўрсаткичи; nS , So – шўр

ювишдаш олдинги ва кейинги тузлар миқдори, % ёки мг/экв ҳисобида.

Ҳисобий суғориш нормасини кўп бериш ҳисобига сизот сувларининг
сатҳи кўтарилади, минераллашган сувлар билан суғориш натижасида тупроқ
ботқоқланишига ва иккиламчи шўрланишига олиб келади.

Шўр ювиш давомати маълум шароит учун мумкин бўлган давоматдан
(60–90 сут) ошмаслиги керак. Аксинча шўр ювиш бўлаклаб ёки бир неча
мавсумда амалга оширилади.  Шўр ювишнинг қуйидаги усуллари
қўлланилади:

1.Эгат орқали ювиш.  Эгатлар даланинг энг кам нишаблиги бўйича
олинади ва бараварига сув қуйилади, эгатлар муваққат зовур вазифасини
ўтайди.

2.Жадал усулда шўр ювиш, кўп миқдорда  сув бериш ва уни тез оқизиб
юбориш йўли билан.

3.Ёнаки шўр ювиш. Механик таркиби оғир бўлган, кучли даражада
шўрланган ва сизот сув сатҳи чуқур жойлашган тупроқларни шўр ювишда
қўлланилади.

Шўр ювишнинг умумий нормалари:
а) яхши зовурлаштирилган енгил тупроқларда 1500–1000 м3/га;
б) кам зовурлаштирилган оғир тупроқларда 2000–5000 м3/га;
в) ўртача шўрланган енгил тупроқларда 1500–6000 м3/га;
г) ўртача шўрланган оғир тупроқларда 2000–8000 м3/га;
д) кучли шўрланган ва шўрхок енгил ва ўртача тупроқларда 6000–10000
м3/га;
е) кучли шўрланган ва шўрхок оғир тупроқларда 8000–1200 м3/га.

Зовурлар мавжуд бўлган шароитда кам шўрланган ерлар – 1–3 марта,
ўртача шўрланган ерлар 1–4 марта, кучли даражада шўрланган ва шўрхок
ерлар 3–6 марта ювилади. Ҳар галги шўр ювишдан кейин енгил тупроқли
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ерларга 2–3 кун, ўртача тупроқли ерларга 3–4 кун, оғир тупроқли ерларга 6–7
кун дам берилиши керак.

5.5. Суғориш майдонларининг сув мувозанати
Мувозанат тенгламаларининг ташкил этувчиларини аниқлаш.
Ерларни суғориш уларнинг сув ва туз режимини ўзгаришига олиб

келади. Маълум тупроқ ва гидрогеологик шароитларда суғориш натижасида
сизот сувлари кўтарилади ва улар тупроқдаги тузларни эритиб, ер юзасига
олиб чиқади. Сувнинг буғланиши натижасида тупроқнинг юза қисмида
тузлар йиғилади. Бундай шароитларда сизот сувлари ер юзигача
кўтарилмаслиги учун сунъий дренажлар қўлланилади.

Зовур (дренаж)ларни лойиҳалашнинг асоси бўлиб, суғориладиган
майдоннинг сув ва туз режимини таҳлили (башорат) ҳисобланади. Сув ва туз
режимини прогноз (башорат) қилишнинг асосий масалалари қуйидагилардир:

– маълум шароитда тупроқнинг сув ва туз режимини аниқловчи
факторларни баҳолаш;

– сизот сувлари режими ҳисоби, уларнинг минерализациясининг
ўзгариши ва тупроқдаги туз захираларини ҳисоби. Уларнинг асосида
мелиоратив тадбирларнинг зарурлиги: дренаж қуриш, шўр ювиш ва шўр
ювишга мўлжалланган суғориш режимини қўллаш;

– дренажнинг параметрларини ва шўр ювиш нормаларини ҳисоблаш.
Ҳозирги даврда тупроқнинг сув ва туз режимини прогноз қилишнинг

қуйидаги турлари мавжуд:
– сизот сувлари ҳаракати тенгламасини ечиш орқали аниқланган

назарий формулалар орқали;
– фильтрация оқимини моделлаштириш орқали;
– сув ва туз мувозанати (баланси) тенгламаси орқали.
Сув ва туз орқали суғориладиган майдондан дренаж орқали олиб чиқиб

кетиши керак бўлган ортиқча сизот сувлари ва тузларнинг миқдори
аниқланади.

Қуйидаги схемада гидрогеологик кесим ва сув баланси ташкил
этувчилари келтирилган.

А – атмосфера ёғини
U– ёғиннинг бир қисмини бўлиниши
ПО – ер усти сувларининг келиши ва кетиши
ПО – ер ости сувларининг келиши ва кетиши
± g – тупроқдаги сувлар билан сизот сувлари орасидаги вертикал сув

алмашиш.
± р – сизот сувлари ва ер ости сувлари б) орасидаги вертикал сув

алмашиш.
сизот сувлари – сизот сувларнинг сатҳи.
Суғориладиган майдоннинг умумий сув баланси дренаж тизими

қурилгунча қуйидагича ёзилади.
;)()( PCBTUАОПОПW p ±−+−−+−+−=∆

−−−−−−−−
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бу ерда В– суғориш тизимига олинаётган сув миқдори; С– суғориладиган майдондан
ташланадиган сув миқдори;

;пк ССС +=
бу ерда Ск– каналлар охиридан ташланадиган сув; Сп– далалардан ташланадиган сув;

У ҳолда:
;СФQВ Кх

нет

++=
бу ерда Qнет– мавсумий суғориш нормаси

Шўр ювишини ҳисобга олувчи суғориш
QQQ нет

нет
х += ; ( )нетQQ •=∆ %30

каналлардан фильтрацияга йўқотилаётган сув.
нет

к QФ •




 −=

2
21

Суғорилаётган территорияда дренаж тизими бўлса, умумий сув
баланси қуйидагича ёзилади:

;)()( ДPCBTUАОПОПW p −±−+−−+−+−=∆
−−−−−−−−

бу ерда Д– баланс ҳудудидан дренаж орқали сувни чиқариб ташлаш
Юқорида келтирилган тенгламалардан дренажга тушадиган юк

аниқланади:
Ўртача кўп йиллик ҳисоблар учун ∆W=0 деб қабул қилса бўлади.

5.6.Зовур, унинг турлари ва вазифаси
Зовурлаштириш–тупроқ, грунт сувларини пасайтириш ва уларнинг

мелиорациялаштириш майдондан чиқариб юбориш жараёнидир. Қишлоқ
хўжалиги ерларидаги зовурлар ишлаш характери ва қурилишига қараб
иккига бўлинади, яъни зовурларга ажратади.

Табиий зовур–сизот сувларининг горизонтал ва вертикал йўалишларда
оқиб кетиши ҳамда буғланишидан иборат.

Тоғли ва тоғ олди районларидаги кўпинча табиий зовур хизматини
ўтайди. Рельефнинг дарё томонга пасайиб кетиши фақат ер усти
сувларинигина эмас, балки сизот сувларининг ҳам оқиб кетишига ёрдам
беради.

Агар ер майдонлари катта ва сизот сувлари юза жойлашган бўлса, ер
сатҳидан намнинг буғланиши сезиларли натижа беради. Суғорилмайдиган
ерларда тупроқ сатхидан буғланиш ҳисобига сизот сувлар сатҳининг
пасайиши қуруқ зовур номини олган. Аммо сизот сувларининг
суғориладиган далалардан суғорилмайдиган далалар томонига қараб оқиши
мазкур ерларнинг интенсив равишда шўрланишига олиб келади. Сизот
сувларининг ер остидан табиий равишда оқиб кетиши қулай мелеоратив
шароитни вужудга келтиради ва агар бу оқим сув балансининг кирим
қисмидан катта бўлса, бундай майдонда сунъий зовур қуриш талаб
этилмайди.

Сунъий зовурлаштириш ГТ иншоатлар мажмуаси–зовурлар,
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коллекторлар ва улардаги иншоатлар орқали, яъни коллектор–зовур
тизимини орқали амалга оширилади. Сунъий зовур иккига бўлинади:
1. Биологик зовур.
2. Гидротехник зовур.

Биологик зовур – сувга ўч ўт ўсимликлари (беда ва бошқалар) экиш
ҳамда канал ва йўл ёқалари бўйлаб дарахт каторлари барпо қилишдан иборат.

Гидротехник зовурлар – ётиқ (горизонтал), тик (вертикаль) ва қўшма
ёки кучлантиргичли турларга бўлинади.

Горизонтал, ётиқ зовур очиқ ва ёпиқ бўлиши мумкин. Усти ёпиқ
горизонтал зовур қандай материалдан қурилганлигига қараб қуйидагиларга
ажратилади:
1. Қувур–зовур (сопол, бетон, ёғоч, асбоцемент, пластмасса, гидрофоб

бўлиши мумкин).
2. Пояли ёки шох–шаббали.
3. Крот ёки бўшлиқли зовур.

Ишлаш давоми бўйича зовурлар доимий ва муваққат зовурга бўлинади.
Доимий зовур аэрация зонасининг зарур сув–туз тартибини, тизимнинг
ишини доимий, ҳар доим таъминлаб туради. Муваққат зовур фақат маълум
бир вақтда (1–3 йил) шўр ювиш давомида қурилади ва ишлайди. Зовурлар
сувли қатламларни тешиб ўтиш даражасига қараб тугалланган ва
тугалланмаган зовурларга бўлинади. Сувли қатламини тўлиқ кесиб ўтган
зовурларга тугалланган зовурлар дейилади. Агар қисман кесиб ўтган бўлса,
тугалланмаган зовурлар дейилади. Тугалланмаган ёпиқ, горизонтал
зовурларга яна муаллақ зовурлар ҳам дейилади. Босимсиз грунт сувларида
ётувчи тик, вертикаль зоврулар грунтли тик зовурлар ёки қудулар дейилади.
Агар босимли (артезиан) ер ости сувлари жойлашган бўлса, артезиан
қудуқлар дейилади.

Зовур типи геологик, гидрогеологик, тупроқ, топографик ва
массивнинг хўжалик шароитларига боғлиқ ҳолда техник–иқтисодий ҳисоб–
китоблар асосида қабул қилинади.

Зовурлаштирилаётган майдонга нисбатан ва сизот сувларининг
таъминлашига нисбатан жойлашишига ва қўлланилишига қараб зовур
иншоатлари ва қурилмалари тизимли, танланган ва чизиқли (бош, қирғоқ,
кесилган) зовурларга бўлинади. Тизимли зовур зовурлаштирилаётган
майдонда бир текис тизимли жойлашган дренаж иншоатлари тизимидан
иборат. Танланган зовур нобоп мелиоратив ҳолатли алоҳида олинган
майдонда, паст, қуйи рельефда алоҳида ва кам жойлашган зовурлардан
иборат.

Чизиқли зовур (бош, қирғоқ, кесувчи) сизот сувлар таъминланиши
бўйича жойлаштирилиб, уни ушлаб, четга олиб кетиш учун қурилади.

Сунъий гидротехник зовур ишлаш характери ва конструктив
элементларига кўра қуйидаги хилларга ажратиш мумкин.
1. Ушлаб қолувчи зовур.
2. Насосли зовур.
3. Вакуумли зовур



128

Ушлаб қолувчи зовур сув йиғиладиган майдондан келадиган грунтавий
ва грунтавий босимли сувларни сатҳини пасайтириш ва ушлаб колиш учун
кўзда тутилади.

Агар ер юзасидан келадиган делювиал сувлар бўлса, унда ушлаб
қолувчи зовур юқорисидан ён бағир каналлари қурилади. Чунки тепаликдан
сув билан ётқизиқлар келиб зовурни ишдан чиқариши мумкин, агар
ётқизиқсиз сувлар бўлса, унда иккаласи биргаликда қурилиб ён бағир ушлаб
қолувчи каналлар, зовурлар қурилади.

Насосли зовур захсизлаштирилаётган майдон сатхи сув қабул қилгич
сув сатхидан пастда жойлашган сувни оқизиб чиқариш учун қўлланилади.
Бундай ҳолатларда яна сув қабул қилгичнинг ўзини ҳам ростланади ва
кўтармалар ҳосил қилинади. Бу усул техникавий – иқтисодий ҳисоб–
китоблар асосида белгиланади. Насос билан захи қочириладиган майдондан
суриб чиқариладиган сув миқдорини камайтириш қўшимча каналлар қуриш.
Оқимлар атрофига кўтармалар қуриш ва х.к. қўлланилади.

Вакуумли зовур В.А.Калантаев (1965 йил) томонидан таклиф қилинган,
зовурни чуқур қилмасдан туриб, унда вакуум ҳосил қилиш ҳисобига зовурга
таъсир этувчи босимни кучайтиришга эришиш мумкин. Зовур бўшлиғига
атмосфера босими пасайса зовур оқими ошади,  аксинча камаяди, вакуумли
зовур ишлатишнинг камчиликлари:

- Фильтр олди зонасидаги грунтнинг ювилиб кетиши ва
дифеормацияси ўпирилиши.

- Вакуумнинг узоқ муддат таъсир этиш натижасида зовурлар
теварагидаги грунтнинг сувсизланиши ва ҳавонинг интенсив ўтиши.

- Зовурнинг қум босиши ва тез ишдан чиқиши.
Горизонтал очиқ зовурлар. Горизонтал очиқ зовурлар бир–бири

билан туташган, маълум чуқурликда ва бир–биридан маълум масофада
қазилган горизонтал очиқ канал–зовур ҳамда коллекторлар системасидан
иборатдир.

Коллектор–зовур тармоғи қуйидагилардан иборат:
Бошланғич зовурлар; группа зовурлар (йиғиш зовурлари);

коллекторлар; катта (магистрал) коллекторлар.
Кучсиз шўрланган ерларда зовур бир–биридан узоқ жойлашган айрим

коллекторлардан иборат бўлиб, бошланғич зовур тармоғи қазилмайди.
Зовурлардан чиққан сув коллекторга оқиб келиб, дарё, кўл, қишлоқ

хўжалик зонасидан ташқаридаги табиий жарликларга туширилади. Зовурдан
чиққан сувлар (майда колллекторлардан йиғилиб чиққан сувлар) магистрал
ёки бош коллектордан оқиб бориб, сув қабул қилгич (водоприёмник)ларга
туширилади. Лекин водоприёмникларга айрим (локал) коллекторлардан ҳам
сув туширилиши мумкин.

Зовур сувлари ўз–ўзидан оқиб кетолмаса, насослар ёрдамида йирик
коллектор ёки сув қабул қилгичларга тушириб юборилади.

Доимий очиқ зовур ва коллекторлар экскаваторлар билан қазилади.
Очиқ чуқур зовурлар қазишда, одатда, драглайин типидаги экскаватордан
фойдаланилади. Саёз зовурлар катта канавокопателлар билан қазилади.
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Зовур ва коллекторларнинг кўндаланг кесим ўлчамлари гидравлик
ҳисоблаш йўли билан аниқланади (ҳисоблаш сувнинг энг катта сарфи ва
зовур нишабига қараб бўлади). Зовурда сув сарфи кўпайган сари унинг
кўндаланг кесим ўлчамлари ҳам бўйига катталаштириб борилади (37–расм).

37–расм. Очиқ горизонтал зовур

Зовурни лойқа босиб тўлиб қолмаслиги учун унда сувнинг оқиш
тезлиги секундига 0,25–0,40 метрдан, зовурнинг нишаби эса 0,001–0,002 дан
кам бўлмаслиги керак.

Зовурга тупроқ қулаб тушмаслиги учун унинг қияликлари тўғри танлаб
олиниши керак. Қияликлар ҳаддан ташқари тик олинса, тупроқ қулаб зовурга
тушади, жуда ётиқ қилиб олинганида эса ер ишлари кўпайиб кетади.

Қияликнинг тик ёки ётиқлиги грунтнинг механик хоссасига,
шўрланишига ва зичлигига қараб олинади. Бир жинсли ёпишқоқ ва зич
гурунтларда қияликларни деярли тик (1 : 0,75) олиш мумкин. Зичлиги кам,
увоқчан ва енгил бир жинсли грунтларда, шунингдек, қум қатламли
грунтларда қияликлар 1 : 1 нисбатидан 1 : 1,5 ва 1 : 2 нисбатигача, яъни анча
ётиқроқ қилинади.

Зовур чуқурлиги ошиб борган сари унинг қиялиги ҳам ётиқроқ
олинади. Шунингдек, тупроқнинг шўрланиш даражаси ошган сари зовур
қиялиги ҳам ётиқроқ олинади. Шунингдек, тупроқнинг шўрланиш даражаси
ошган сари зовур қиялиги ётиқроқ олинади. Зовур қазишдан олдин унинг
трассаси бўйлаб шўрланган беқарор грунтларда шўрини ювиш тавсия
қилинади. Ювиш натижасида зовур қияликларининг барқарорлиги анча
ошади.

Зовур таъсирида сизот сувлар сатҳи пасаяди. Лекин пасайиш тезлиги
зовурдан турли узоқликда турган нуқталарда турлича бўлади. Шунинг учун
сизот сувининг сатҳи парабола шаклида–зовурга томон эгилган бўлади. Бу
турдаги эгрилик сизот сувларининг депрессион эгрилик дейилади (38–расм).
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38-расм.  Зовурнинг сизот сувларига таъсири.

Сизот сувларнинг гидродинамик босими остида зовурга сув йиғилади.
Шунинг учун сизот сувларининг сатҳи зовур тубидан баланд турган
вақтдагина зовурга сув йиғилади.

Зовурнинг умумий ва иш (таъсир этадиган) чуқурлигини бир–биридан
фарқ қила билиш керак. Зовурнинг умумий чуқурлиги–ер юзида то
зовурнинг тубигача, иш чуқурлиги эса ер юзидан зовурдаги сизот сув
сатҳигача бўлган чуқурликдир (38–расм).

Зовурнинг яхши ишлаши унинг иш чуқурлигига боғлиқ. Унинг иш
чуқурлиги қанча катта бўлса, сизот сувининг босим таъсири ҳам шунча катта
бўлади, бинобарин, зовур фильтрация суви ва атрофдан оқиб келадиган сизот
сувини кўпроқ олиб кетади ва даладаги сизот сувининг сатҳи шунча тез ва
кўпроқ пасаяди. Сизот сув оқимининг камайиб бориши билан зовурга
йиғилиб келадиган сувнинг миқдори ҳам камайиб, зовурнинг таъсири
кучсизлана боради.

Зовур тармоқларининг яхши ишлаши, яъни уларга сизот сувларнинг
равон оқиб келиши кўпгина омилларга–зовурларнинг планли жойлашиши,
чуқурлиги, бир–бирларидан узоқлиги, тупроқ–грунтнинг сув–физик
(фильтрация) хоссасига ва бошқаларга боғлиқ.

Зовурларнинг планли жойлаштирилиши, чуқурлиги оралиғидаги
масофаси. Зовур қазишда коллектор–зовур тармоқларни планда тўғри
жойлаштиришнинг муҳим аҳамияти бор.

Зовурни ернинг асосий нишаби бўйлаб суғориш каналлари ўртасида
ўтказиш маъқул. Бу ҳолда зовурга қўшни бўлган иккала суғориш
каналларидан сингиб кирган сувларнинг босими таъсирида сизот сувлар
кўпроқ оқиб келиб йиғилади, тупроқ шўрдан тез ва сифатли тозаланади.

Сизот сувлар оқими йўналишидаги (умуман, территориянинг асосий
нишаби бўйлаб йўналган) зовурлар сизот сувларнинг оқиб кетиши учун энг
яхши гидравлик нишабликка ҳам эга. Бўйлама зовурлар кўндаланг (сизот
сувлари оқимига кўндаланг) зовурларга нисбатан текис ва анча катта босим
билан ишлайди; шунинг учун ҳам бу зовурларда сизот сувлар катта тезликда
оқиб туради. Бўйлама зовурларда сувнинг катта тезликда оқиши ҳам катта
аҳамиятга эга. Шунинг учун бундай зовурларнинг балчиқланиш ва унда
бегона ўтлар ўсиш ҳоллари кам учрайди.
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Юқоридагиларни ҳисобга олганда, бошланғич зовурлар қуриш,
шунингдек, коллектор–зовур тармоғининг энг кўп қисмини ишғол қилувчи
коллекторни шу ернинг энг катта нишаби бўйлаб ўтказиш, группа (сув
йиғиш) зовурларини эса горизонталларга бурчак ҳосил қилиб қазиш мақбул
бўлади.

Каналлар бир томонлама сув берадиган бўлса, каналга яқин
жойлаштирилган сув йиғиш зовурларидан сизот сувлар яхши оқиб кетмайди.
Зовур қияликлари қулаб ёки бузилиб кетмаслиги учун улар каналдан шундай
узоқликда олиниши керакки, фильтрация сув оқими шу зовур қияликларига
етиб келмасин. Шунинг учун канал билан сув йиғиш зовури орасида тегишли
кенгликда дала йўллари қуриш мақбул бўлади.

Каналлар икки томонлама сув берадиган шароитда сув йиғиш
зовурларини уларнинг оралиғи ўртасидан ўтказиш маъқул.

Горизонтал очиқ зовурлар чуқур ва саёз қазилиши мумкин. Чуқур (2,5 –
3,5 м ва бундан ҳам чуқур) горизонтал зовурнинг саёз (чуқурлиги 1 –1,75 м)
зовурга нисбатан кўпгина афзалликлари бор: сизот сувлар сатҳини ва унинг
капилляр баландлигини анча чуқурда сақлаб туришга имконият беради;
оқибатда (шўр ювишда) тупроқдаги зарарли тузлар чуқурроқ ювилади ва
тупроқнинг қайта шўрланиш хавфи камаяди; сизот сувлар босимини анча
оширади, шунинг учун ҳам уларнинг тезроқ чучукланишига сабаб бўлади;
зовурларни бир–биридан узоқ масофада қазишга имконият беради, натижада
қуриладиган иншоотлар сони камаяди, шунингдек, экин майдони кенгаяди.

Зовурни чуқурлаштирган сари сизот сувлар босимининг таъсири ҳам
зўрайиб боради ва зовурда сув оқимининг кўпайишига шароит яратади.
Зовур қанча чуқур бўлса, сизот сувлар сатҳи ҳам шунчалик пасаяди ва
зовурнинг таъсир доираси ҳам шунча узоқ бўлади.

Шўрланган ерларда зовурнинг чуқурлиги тупроқ–грунтдаги капилляр
силжиш энергиясини назарда тутиб белгиланади.

Тупроқ–грунтда капилляр силжиш қанчалик кучли бўлса, сизот
сувнинг критик сатҳи ҳам шунча чуқур бўлади, бинобарин, зовур ҳам шунча
чуқурроқ қазилиши керак.

Капилляр силжиши кучли бўлган тупроқларда коллекторлар ва улар га
келиб тушувчи доимий зовурларни чуқурроқ қазиш керак: зовурлар –2,5–3,5
м, коллекторлар –4–5 м чуқурликда қазилгани маъқул.

Фильтрлаш ҳамда капиллярлар бўйича сув кўтара олиш хусусияти
ёмон ва жуда ёмон, механик таркиби оғир грунтларда зовурларни чуқур роқ
қазиш яхши натижа бермайди. Шунинг учун бундай грунтларда  зовурлар
2,2–2,5 м дан чуқур (минимал чуқурликлари 1,75 –2 м) қазилмаслиги керак.

Зовур оралиғидаги масофа зовур чуқурлигига ва сизот сув сатҳининг
пасайиш тезлигига ҳам боғлиқ. Зовур қанча чуқ ур, сизот сув сатҳи қанча тез
пасайса, зовур оралғи ҳам шунча қисқа бўлиши керак.

2–2,5 м чуқурликдаги зовурлар оғир таркибли грунтларда 100 -125 м,
енгил таркибли грунтларда 200-300 м масофадаги сизот сув сатҳини
пасайтира олади. Ўрта ва кучли шўрланган ерларда қазилган зовурларнинг
оралиқ масофаларини тахминан 36-жадвалдан олиш мумкин.
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36-жадвал. Чуқурлиги 2-2,5 м бўлган зовурларнинг тавсия
этиладиган оралиғи

(В.М.Легостаев маълумотига кўра)

Зовур қазишдан
олдин сизот сувнинг

чуқурлиги, м

Зовурлар оралиғи, м
Оғир тупроқларда Ўртача тупроқларда Енгил тупроқларда

2 - 3 250 – 300 300 – 400 400 – 600
1 - 2 200 – 250 250 – 300 300 – 400
0 - 1 100 - 150 150 - 200 200 - 300

Кучсиз шўрланган ерларда зовурдан фойдаланилмайди ёки пастлик
жойларда айрим коллекторлар қуриш билан чекланилади.

Тупроқ-грунтнинг фильтрация коэффицентига қараб зовурлар
орасидаги масофа кенг миқёсда ўзгаради (37-жадвал).

37-жадвал. Турли грунтлар учун чуқурлиги 3 м бўлган зовурлар оралиғи
(Н.А.Беседнов маълумотига кўра)

Кўрсаткичлар Грунт
жуда оғир оғир ўртача енгил жуда енгил

Фильтариция
коэффициенти, м/сутка < 1 1 - 2 3 - 5 6 - 10 > 10

Зовурлар оралиғи, м < 200 200 - 250 300 - 400 450 - 550 > 550

Горизонтал ёпиқ зовур. Горизонтал ёпиқ зовурлар, одатда, муайян
чуқурликка горизонтал кўмилган қувур тармоқларидан иборат (39-расм).
Қувур-зовурлардан кўпроқ фойдаланилади.

Горизонтал ёпиқ зовурнинг иш принципи, сизот сув босимининг ўз
таъсири доирасида тақсимланиши, сув оқимининг йўналиши горизонтал очиқ
зовурники сингаридир.

39-расм. Ёпиқ горизонтал зовур

Зовурларнинг чуқурлиги ва оралиғи ва ораларидаги масофа очиқ
горизонтал зовурлар учун қандай олинган бўлса, ёпиқ горизонтал зовурларда
ҳам худи шундай олинади.

Ёпиқ зовур қуришда кўп ковшли экскаватор билан қиялигини
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(деворини) тик қилиб тегишли чуқурликда траншея қазилади. Бўш (қулаб
тушадиган) грунтларда траншея қияликлари тахта билан маҳкамлаб
қўйилади.

Қувурнинг таглиги грунтнинг хоссасига боғлиқ. Агар грунт зич ва
турғун бўлса, қувур тўғридан-тўғри траншея тубига, яхшиси 10 см
қалинликда шағал тўшам устига ётқизиб борилади.

Енгил таркибли юмшоқ грунтларда траншеянинг тубига 30 см
қалинликда шағал тўкилади. Қувур диаметрининг ярмигача шу шағалга
кўмилади. Оқма грунтларда қувур ёғоч новларга шағал тўкиб, устига
ётқизилади.

Ёпиқ горизонтал зовур тармоқларини қуришда сопол, пластмасса,
ғовак бетон, ёғоч, асбест цемент, бетон ва темир-бетон қувурлар
қўлланилади.

Зовур қувурлари тупроқ босимига, қишлоқ хўжалик машиналарининг
вақтинчалик босимига, тупроқ ва сизот сувлар ҳарорати ва
минераллашганлигини ўзгаришига чидамли бўлиши керак.

Зовурнинг ишлаш шароитига ва унда оқадиган сувнинг миқдорига
қараб қувур диаметри танланади. Зовур бўйлаб қувур диаметри ўзгариб
боради. Бошда диаметри кичик бўлиб, борган сари катталашиб боради. Бир
диаметрдан иккинчи диаметрга ўтиш жойи назорат қудуғига тўғри
келтирилади.

Қувурларни лойқа босиб қолмаслиги учун суви унча секин оқмаслиги
керак. Шароитга қараб, тезлиги 0,5-1,0 м/сек бўлгани маъқул.

Оқиш тезлигига қараб маълум диаметрдаги қувур ётқизиш учун зарур
нишаблик қабул қилинади. Қувурларда гидравлик радиуснинг (Гидравлик
радиус-оқим жонли кўндаланг кесимининг ҳўлланган периметрига бўлган нисбати)
кичик бўлганлиги ва сув оқишига катта қаршилик борлиги туфайли нишаби
очиқ зовурларга қараганда ҳамиша катта олинади (i 0,003 – 0,004).

Зовурларни кузатиш учун ҳар 150 – 250 м да бетон ёки асбоцемент
қувурлардан назорат қудуқлари ўрнатилади. Бу қудуқлар зовурдаги сувнинг
оқишини назорат қилиб туриш, шунингдек тўпланган оқизиндиларни олиб
ташлаш учун қурилади. Қудуқлар бетон плита устига қўйилади. Усти қопқоқ
билан ёпилади. Қудуқнинг туби унга кириб турган зовур қувуридан 30-45 см
пастда туриши керак. Шу чуқурликка аста-секин чўкиб қолган лойқа
оқизиндилар чиқариб ташланади.

Ёпиқ зовурлар ишга туширилган дастлабки 2-3 йилда устига эни зовур
чуқурлигининг бир ярим-икки қисмига тенг, яъни 10 м чамаси келадиган
суғорилмайдиган полоса қолдириш лозим бўлади. Полосани сув босиб
кетмаслиги учун марза олиб иҳота қилинади. Суғориш вақтида зовурни
лойқа босмаслиги, тупроқ ювилиб, ўпирилиб қувурга шикаст етказмаслиги
учун шундай қилинади. Кейинчалик тупроқнинг механик хоссаси
яхшиланганидан кейин, зовур устидаги полосаларнинг эҳтиётлик билан
шўрини ювиб, экин экиш мумкин.

Қурама зовур. Қурама зовурлар бу горизонтал (очиқ ёки ёпиқ зовур ва
коллекторлар сув олиб кетувчи қувурлар) зовурларга уланган ўзи
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қуйиладиган (булоқ кўринишида) тик (кучайтирувчи) қудуқлар
кўринишидаги иншоотлар комплексидан иборатдир. Улар табиий ва юқори
қатламлардан сувларнинг сизилишидан ҳосил бўлган босимлар натижасида
кучайтирувчи қудуқлардаги сизот сувларининг сатҳини улар уланган
горизонтал зовурлардаги сув сатҳига нисбатан юқори бўлиш ҳисобига
ишлашга асослангандир.

Қурама зовурларни лойиҳалаш юқорида қайд қилинган 2 ва ундан
юқори таркибли тупроқларда, агар юқори таркиб сувни ёмон ўтказувчан ва
унинг қалинлиги зовур чуқурлигидан катта бўлса ва қуйи таркибларда
босимли сизот сувларига эга бўлган яхши сув ўтказувчан тупроқлар мавжуд
фильтрацион схемаларда тавсия этилади.

38-жадвалда қурама зовурларни қўллашда тавсия қилинадиган шартлар
келтирилган.

38-жадвал. Қурама зовурларни қўлланиш шарт-шароитлари
Кўрсаткичлар Жуда қулай Қулай Қониқарли

Гидрогеологик шароитлар
Геофильтрацион
тузилиши

Икки таркибли:
устки таркиб ёмон
сув ўтказувчан,
остки қатлам яхши
сув ўтказувчан

Икки ва кўп
таркибли: устки
таркиб бир таркибли
ва кўп қатламли

Кўп таркибли: устки
таркиб кўп қатламли

Устки таркибининг
қалинлиги

4 – 10 м 10 – 15 м 15 – 20 м

Устки таркибининг
механик таркиби

Қумоқ, қумлоқ ва
гил тупроқ

қатламлари зовур
туби остида
жойлашган

Қумлоқ аралаш ўрта
ва оғир қумоқ

тупроқлар

Гил қатламли ўрта
ва оғир қумоқ

Қуйи қатлам
таркиби

Т ≥ 500 м2/кун сув
ўтказувчан қум
шағалли тупроқ

Т = 100 – 500 м2/кун
сув ўтказувчан

майда қум ва қумлоқ
тупроқ

Т = 10 – 200 м2/кун
сув ўтказувчан
қумлоқ, қумоқ

тупроқ
Кқ / Кю 0,1 0,1 0,1 – 0,3
Босим қиймати Сизот сувлари

босими ва унинг
таъминоти 1500
м3/га дан юқори

Сизот сувлари
босими ва қўшимча
таъминот 1000 м3/га

гача

Сизот сувлари
қўшимча 500 м3/га
гача босим билан

таъминланган
Тупроқ мелиоратив шарт-шароитлар

Юқори қатламдаги
тузларнинг
тақсимоти

Тузлар актив қатлам
(1м)да жойлашган

Тузлар аэрация
зонасида жойлашган

Юқори қатлам тўлиқ
шўрланган

Шўрланиш хили Сульфатли Хлор-сульфатли Сульфат хлорли
Шўрланиш даражаси
қаттиқ қолдиқ бўйи

1,0 – 5,0 гача 1,5 - 3 > 3,0

Хлор иони бўйича < 0,2 0,2 – 0,7 > 0,7
Туз бериш
коэффициенти
бўйича

0,75 – 1,02 1,02 – 1,5 1,5 – 2,0
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Эркин сув бериш
коэффиценти

> 0,1 0,08 – 0,1 < 0,08

Сизот сувларнинг
жойлашиш
чуқурлиги

Зах қочириш
тармоқларидан

пастда

Зовурлар тубидан
пастда

Зовур тубидан
юқорида

Юқори қатлам
тупроқ
хусусиятлари

Турғун тупроқлар Унчалик турғун
бўлмаган тупроқлар

Оқувчан тупроқлар

Қурама зовурларни лойиҳалаш горизонтал зовурларни лойиҳалаш каби
олиб борилади.

Литологик таркибга қараб қурама зовурларнинг кучайтирувчи
қудуқлари қуйидагича лойиҳаланиши:

Қувурлар билан жиҳозланган қудуқлар.
Бу ҳолда кучайтувчи қудуқ ташқи (тирқишли) қувур ва қум шағалли

фильтр тўқимаси билан жиҳозланади ва тузилмада қуйи қатламлардан
кўтарилаётган сизот сувлари гидравлик қаршиликка жуда кам учраб,
кучайтирувчи қудуқнинг қуйи қатламлардан сув кўтариш қобилияти кескин
ортади.

Қум шағал аралашмаси билан тўлдирилган қудуқлар. Бу тузилма
юқори ва қуйи қатламлар кам қалинлик қийматига эга бўлганда қўлланилади.

Кучайтирувчи қудуқлар зовур тармоқларига яқин жойлаштирилиши
(ёпиқ зовур ўқидан, очиқ зовур қирғоғидан 1,5-2,0 м) мақсадга мувофиқ
ҳисобланади. Лекин зовур ўқи билан кучайтирувчи қудуқ ўқи орасидаги
масофа ℓ ≤ 6 м бўлиши керак.

Кучайтирувчи қудуқларни зовур тармоқларига уланиши 3 хил
кўринишда бўлиши мумкин:

1. Кузатувчи қудуққа уланиш.
2. Зовур қувурига уланиш.
3. Очиқ зовурга уланиш.
Тик зовур. Тик зовурлардан фойдаланганда ер ости суви чуқур бурғ-

қудуқлар орқали чиқариб олинади. Қудуклар чуқурликдан сув тортадиган
насослар билан ускуналанган бўлади (40-расм). Ерни мелиорация қилишда
бу энг фойдали усулдир.

40-расм. Тик зовур
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Усти майда тупроқли, остки қатлами асосан оғир таркибли грунтлардан
иборат бўлиб, сув ўтказиш хусусияти ёмон бўлган қатламнинг таги сувни
яхши сингдирадиган ва ўтказадиган жинслар  (шағал, қум-шағал, қум)дан
иборат бўлган ерлардагина тик зовур кўп фойда келтиради.

Шўрланган ерларда тик зовурлар қуриш натижасида сизот сувлар сатҳи
анча пасаяди. Оқибатда ернинг устки қатлами самарали равишда
шўрсизланади. Горизонтал зовурларга қараганда тик зовурлар тупроқ-
грунтни кўпроқ шўрсизлантиради.

Шўр ювиш ва суғориш таъсирида тик зовур қазилган ерларда тупроқ-
грунтнинг устки қатламлари анча шўрсизлана бориши ва туз запасларининг
жуда чуқур қатламларга тушиб кетиши кузатилган.

Тик зовур билан чиқарилган ер ости суви (кўп ҳолларда чучук ёки сал
шўрланган сув)дан сув таъминотида, экинларни суғоришда ёки шўр ювишда
фойдаланиш мумкин. Шу билан бирга, унда кўпгина туманларда
етишмайдиган суғориш суви ўрни тўлдирилади ёки сув ресурслари етарли
бўлганда сув олинадиган жойлар сони қисқаради. Бу эса сувнинг фильтрация
исрофгарчилигининг камайишига ва ер мелиоратив ҳолатининг
яхшиланишига имконият яратиб беради.

Саҳро-чўл яйловларини сув билан таъминлашда тик зовурнинг
аҳамияти жуда катта.

Тик зовур бурғ қудуқлар бир-биридан анча масофада жойлашиб кам
майдонни эгаллайди, қишлоқ хўжалик ишларини механизациялаштиришга
халақит бермайди.

Тик зовурларни қуришдан олдин қудуқларнинг рационал чуқурлигини
ва уларнинг вазиятини танлаш, тупроқ қатламининг геологик тузилишини
аниқлаш, бурғ қудуқлар қазиш ва гидрогелогик тадқиқот ишлари олиб бориш
лозим.

Грунтнинг характери ва хоссасига қараб, тик зовур қудуқлари турлича
олиниши мумкин.

Грунт майда тупроқли бўлганда бурғ қудуқлар шағал-фильтрли
қилинади. Бу ҳолда қудуқ диаметри 90-100 см қилиб олинади. Бурғ қудуқ
ўрнатма қувурлар билан маҳкамланади. Бурғ қудуқ ичига диаметри 40-50 см
келадиган фильтр (сузгич) қувур ўрнатилади. Ўрнатма труба билан фильтр-
трубалари оралиғидаги бўшлиқ шағал (фракция йириклиги 5-15 мм) билан
тўлдирилади, ундан кейин ўрнатма трубалар чиқариб олинади.

Фильтр қувурлари (трубалари) устки қатламга яқин қисми бутун
(тешиклари йўқ), 10-15 м чуқурликка етган қисми илма-тешик қилинади. Бу
тешиклардан қувурларга сув кириб келади. Қувурнинг бу қисми (бу қисм
зангламайдиган металл тўрли ёки тўрсиз бўлади) фильтр деб аталади. Бу
қисмнинг бурғ қудуқ бўйлаб умумий узунлиги 20-40 м ва ундан ҳам узун
бўлиши мумкин.

Фильтрнинг кўп қисми асосан сувли қатламда туради. Унинг
чуқурлигига қараб қудуқлар 20-30 м дан 100-150 м гача ва ундан ҳам
чуқурроқ қилиб пармаланади.



137

Бурғи қудуқнинг туби ва қуйи қисмига фильтр қўйилмайди. Бурғи
қудуқнинг бу қисми тиндиргич вазифасини ўтайди, яъни бу ерда грунтнинг
ҳар хил майда заррачалари йиғилади. Баъзан қудуқ тубидан, қисман
қувурнинг ён тешикларидан сув кирадиган ҳам қилинади.

Қудуқларнинг суви 8-25 м чуқурликдан махсус насослар ёки ҳаво
насослари ёрдамида чиқариб олинади. Насослар (вертикал парракли, кўп
поғона турбинали ва бошқа хил насослар ) фильтр қувурлари ичига
ўрнатилади. Насослар электр моторидан ҳаракатлантирилади. Электр
энергиясидан фойдаланишда тик зовурларни ишлатишга сарфланадиган
чиқимлар минимал ҳисобланади

Қудуқлар орасидаги масофа, шароитга қараб: нишаблик бўйича 1,5-2
км, горизонтал бўйича эса 0,7-1,5 км га боради.

Битта қудуқ таъсир қиладиган майдон 100-150 дан 250-300 гектаргача
етади.

5.7. Зовур модули ва унинг ҳисобий сув сарфи
Зовур  модули деб, 1 га захсизлантирилаётган майдондан зовурга оқиб

келган (л/сек ҳисобидаги) солиштирма оқим миқдорига айтилади.
Зовур модулининг қийматига захсизлантирилаётган тупроқларнинг сув

ўтказувчанлиги, майдоннинг зовурлаштирилганлик даражаси ва сизот
сувларнинг қўшилиши шароити (босим) таъсир этади.

Зовур модулининг қиймати қуйидаги усуллар ёрдамида аниқлаш
мумкин:

1) тажриба йўли, яъни қазилган зовурнинг қуйилиш жойига оқиб
келадиган ҳақиқий сув миқдори (л/сек ҳисобидаги сарфи)ни ўлчаш ва уни
мазкур зовур таъсир қиладиган майдонга тақсимлаш усули билан аниқлаш.
Кузатиш қанчалик кўп олиб борилган бўлса, оқиб келган сув миқдорини,
бинобарин, зовур модулини ҳам шунчалик аниқ белгилаб олиш мумкин;

2) зовур модулини белгиловчи асосий ҳисобий параметрларни худди
шундай (аналогик) шароитларда олинган маълумотлар билан таққослаб
кўриш усули билан аниқлаш;

3) сув баланси тенгламаси ёрдамида аниқлаш;
4) сувнинг грунтларда ҳаракатланиш назариясидан ҳамда турли

шароитда ишловчи зовурларга сув оқиб келиш схемасидан фойдаланилган
ҳолда ҳисобий нисбатлар асосида аниқлаш.

Зовурга сув оқиб келишини ҳисоблашнинг кейинги (назарий) усули
гидравлик ва гидродинамик методлар воситасида амалга оширилиши
мумкин. Гидравлик методда (А.Н.Костяков) ечимлар гидромеханик
методдагичалик аниқ бўлиб чиқмайди, аммо гидромеханик метод комплекс
ўзгарувчан қийматлар назарияси қўлланиладиган мураккаб математик
ечимларни талаб этади. Бироқ гидравлик метод аниқлигининг ўзиёқ зах
қочириш тармоқларини лойиҳалаш амалиётида қўлланиладиган мелиоратив
ҳисоблашлар учун тамомила етарлидир, Ўрта Осиё районлари зовур
модулининг қиймати 1 га да 0,15 – 0,5 л/сек ни ташкил этади. 39-жадвалда
турли тадқиқотчилар томонидан дала шароитида кузатилган зовур
модулининг максимал қийматлари келтирилган.
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39-жадвал. Зовур модулининг дала шароитида кузатилган максимал қийматлари,
1 га да л/сек ҳисобида

Тупроқ-грунтлар Хоразм ва
Қорақалпоғис-

тон Рес.

Бухоро
воҳаси

Марказий
Фарғона

Мирзачўл

Қумоқ тупроқлар 0,45 0,60 0,60 0,40
Қумлоқ тупроқлар 0,55 0,68 0,65 0,50
Соз тупроқлар 0,20 0,25 0,25 0,12

ЎзПИТИнинг Мирзачўлдаги Марказий тажриба-мелиоратив
станциясида олиб борилган кўп йиллик тажрибаларнинг кўрсатишича, зовур
модули сизот сувларнинг қўшилиб туришига, босим шароитларига ва
буғланиш миқдорига боғлиқ ҳолда вақт жиҳатдан ўзгаради (40-жадвал).

40-жадвал. Зовур модулининг вақт жиҳатидан ўзгариши
Зовур модули, 1 га да л/сек Мирзачўл

Ўртача йиллик 0,16
Суғориш мавсумида ўртача 0,24
Энг кам 0,09
Энг кўп 0,50

Коллектор-зовур системасини лойиҳалаштириш учун зовур
модулининг ҳисобий қиймати техникавий жиҳатдан асосланган тарзда
танлаб олиниши керак. Ҳисобий зовур модули ошириб юборилса, қурилиш
қиймати ортиб кетади, ёки пасайтириб олинса, ерларнинг мелиоратив ҳолати
яхшиланмайди. Зовур модули тўғри танланганлигини сув балансининг кирим
ва чиқим қисмлари ўртасидаги нисбатга ва зовур оқимининг минералланиш
даражасига қараб текшириб кўриш керак. Агар ҳисоблар мелиорация
қилинаётган территорияда белгиланган давр ичида сизот сувлар сатҳининг
керакли даражада пасаймаслиги ва ернинг шўрсизланмаслигини кўрсатса, у
ҳолда қўшимча чоралар кўрилиши лозим (зовур қуриш, доимий зовурларни
чуқурлаштириш, бир-бирларига яқин олиш ва ҳ. к.).

Агар зовур модули qз ҳамда шу зовур хизмат қиладиган майдон ω
маълум бўлса, зовурнинг ҳисобий сув сарфи (қуйилиш жойидаги) Qз ни
аниқлаш қийин эмас:

⋅= зз qQ ;
Зовур хизмат қиладиган майдон зовур узунлиги ва зовурлар ўртасидаги

оралиқ билан белгиланади.
Зовурларнинг ҳисобий сув сарфини зовурга оқиб келадиган сизот

сувларнинг солиштирма (погонний) миқдори q0 ва зовур узунлиги ℓз асосида
аниқлаш ҳам мумкин:

зз qQ ⋅= 0 ;
Агар ҳар 1 м зовурга бир суткада м3 ҳисобида оқиб келадиган сув

миқдори q0 маълум бўлса, зовур модули қуйидаги формулалар ёрдамида
аниқланади:



139


з

з

qq ⋅= 0 ;

10000
⋅

=
L

 ;

бу ерда ℓз – зовур узунлиги, м; ω – зовурнинг иккала томонидаги дренажланадиган
майдон, га; L – икки зовур оралиғи.

Зовур модули формуласида ω нинг қийматини ўрнига қўйиб чиқсак ва
ўтказма коэффициентларни киритсак, қуйидаги миқдорни ҳосил қиламиз:

L
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L
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10000
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1000100000 =⋅=
⋅
⋅⋅=


 л/сек 1 га

L
qqз

07,115= л/сек. га

5.8.Зовурнинг гидравлик хисоби
Очиқ зовур каналлари сувнинг маълум текис ҳаракати формулалари

асосида гидравлик хисоб қилинади:
vFQ ⋅= ;

IRСv ⋅= ;
бу ерда v – зовур ёки коллектордаги сув оқимининг ўртача тезлиги; F- зовур ёки
коллектордаги жонли сув кесими; С – тезлик коэффициенти (формула ёрдамида ҳисоблаб
чиқарилади ёки R ва n маълум бўлса, Н.Н.Павловский, Маннинг, Безеннинг гидравлик
справочникларидан олинади);

hmhbF )( += ;
бу ерда m – зовур ёки коллекторнинг қиялик коэффициенти; R-гидравлик радиус; I-зовур,
коллектор тубининг нишаби.

Ғадир-будурлик коэффициенти n нинг ўртача қиймати бирламчи
зовурлар учун 0,030 га, сув йиғиш зовурлари ва ташлама зовурлар учун
0,0275 га, сарфи 2 м3/сек бўлган коллекторлар учун эса 0,025 га тенг.

Талабалар текис оқимли каналларни гидравлик жиҳатдан ҳисоблаб
чиқара олишларини назарда тутиб, бунда зовур, йиғиш зовури ва
коллекторларнинг схемаларигина берилади, чунки уларнинг схемалари
суғориш каналлариникига ўхшашдир.

Ёпиқ қувур-зовурни гидравлик ҳисоблаш ҳам худди ўша текис ҳаракат
формулалари асосида бажарилади ва бунда қувурлар босимсиз деб қабул
қилинади. Гидравлик ҳисоблаш тартиби қуйидагича олиб борилади:

vFQ ⋅= , бунда
4

2dF ⋅=  ;

d- қувур диаметри;

IRCv ⋅= ; 17,01 R
n

C = .
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Ҳўлланган периметр

d
R
F  == ;

4
dR = ;

)
4

(1
4

5,0
57,02

Id
n

dQз ⋅⋅=  ;

бу ерда I - зовур  тубининг нишаби.
Ёпиқ қувур-зовурни текис ҳаракат формулалари асосида гидравлик

ҳисоблашнинг боиси шундаки, бунда зовур-қувурларининг ичи лиқ тўла ва
уларда ортиқча босим йўқ деб тахмин қилинади.
(Р=Ратм); бу Шезининг текис ҳаракат тенгламаси

RICv = ;
да нишаб I ни зовур линияси нишабига тенг деб қабул қилиш имконини
беради, у ҳолда қувурнинг сув ўтказиш қобилияти қуйидагича бўлади:

RIFCQ = ;
Шези коэффициенти С, одатда, қувурли зовурларни ҳисоблашда

Маннинг формуласи асосида аниқланади:
6

11 R
n

С = ;

бу ерда n – зовур қувурларининг ғадир-будурлик коэффициенти.

6. МАДАНИЙ-ТЕХНИК МЕЛИОРАЦИЯ, ЭРОЗИЯГА ҚАРШИ КУРАШ
ВА МЕЛИОРАЦИЯНИНГ БОШҚА ТУРЛАРИ

6.1. Маданий техник тадбирлар
Маданий техник тадбирларда табиий яйлов ва пичанзорлар таркибида

ўсувчи чорва моллар томонидан истеъмол қилинмайдиган буталар ва
яримбуталардан қурилган дарахт ва шохлардан, харсанг тошлардан, турли
саноат ва маданий чиқиндилардан тозалаш ишлари амалга оширилади. Улар
чорва молларини боқишда пичанзорлар ўтларини ўриб олишга халақит
беради.

Яйловларни буталардан тозалаш. Яйловларни чорва моллари
томонидан истеъмол қилинмайдиган буталардан тозалаш муҳим аҳамиятга
эга.

Буталар туркумига илдиз бўғизидаги поя диаметри 6 см гача, бўйи эса
3 м бўлган ўсимликлар киради.

Яйловларда буталарнинг қалинлиги 4 гуруҳга бўлинади:
1. жуда кам 10 фоизгача майдонни эгаллаган
2. кам 10-30 фоиз
3. ўртача 30-60 фоиз
4. қалин 60 фоиз.

Яйлов ва пичанзорларни бyтазорлардан тозалаш ишлари биринчи
навбатда текис ва кичик нишабли ерларда амалга оширилиши керак.
25-300 эрозияга моил ерларда буталарни кесиш тақиқланади, агар кесиш
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зарурияти туғилган бўлса у ҳолда бутазорлар полосалар бўйича тозаланади.
Бунда полосалар кенглиги масофалар эса 60-80 м бўлади.

Яйловлар бутазорлардан тозалаш ишлари 3 усулда амалга оширилади:
1. Қўл қуроллари ёрдамида тозалаш
2. Махсус техникалар билан тозалаш
3. Кимёвий усуллар билан тозалаш

Қўл қуроллари билан тозалаш ишлари бутазорлар кам тарқалган кичик
майдонларда, техникалар юриши қийин бўлган жойларда бажарилади. Бунда
буталар илдизи билан ковлаб олинади. Махсус техникалар билан буталарни
кесиш ишлари Д-174 В, КАР-1,2 маркали кесгич қуроллари (41, 42-расмлар)
ёрдамида амалга оширилади. Д-174 В кесгич қуроли С-100 тракторига
мослаштирилган бўлиб, 3,5 м кенгликка эга, КАР-1,2 маркали кесгич қуроли
эса ДТ-57 ёки ДТ-75 тракторига осма ҳолда ўрнатилган бўлиб, кесгич
қуролининг диаметри 120 см.

41-расм. Буталарни кесувчи Д-174В машинаси
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42-расм. Буталарни кесувчи КАР-l,2 машинаси

Буталарни кесиш ишлари даланинг ташқи томонидан ички томонига
қараб айланма ҳолда ёки даланинг бир четидан бошлаб кичик бўлаклар
бўйича амалга оширилади (43-расм).
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43-расм. Бутазорларни кесиш тартиби.
а-айланма кесиш; в-бўлакларга бўлиб кесиш; б-турли шаклга зга бўлган ерларда буталарни кесиш тартиби.

Кесилган шоxларни йиғиштириб олиш учун махсус граблдан
фойдаланилади. Бу грабл ДТ-75 тракторининг олди томонига ўрнатилган (44-
расм) бўлиб, кесилган шохларни қатор уюмлар ҳолда тўплайди.

44-расм. Буталарни йиғиштириб олгич машинаси.

Тўпланган шохлар яйловлардан ташқарига телечкалар ёрдамида
ташилади.

Буталари кееилган майдонларни илдиз ва илдиз поялардан тозалаш
учун махсус учбурчакли оғир борона қўлланилади (45, 46-расмлар).
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45-расм. Илдиз ва илдиз пояларини тозалашга мўлжалланган осма борана.

46- расм. Илдиз ва илдиз пояларини тозалашга мўлжалланган тиркама борана

Бораналаш ишлари икки марта ўтказилади: дастлаб даланинг узунаси
бўйлаб, кейин эса кўндалангига юргизилади, натижада бу буталарнинг
илдизларидан ташқарига чиқарилади. Бутазорлардан тозаланаётган
майдонларда дарахтлар бўлса, уларни ҳам илдизи билан олиб ташлаш зарур.
Бунинг учун ДТ-75 ёки С-I00 трактор булдозерларидан фойдаланилади.
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Бунда булдозер кураги билан дарахтнинг ер юзидан бир метр баландлигига
кучли зарба берилади, натижада дарахт эгилиб, илдизлари очилади, кейин
булдозер курагини дарахт илдизининг туб қисмига ботириб, уни суриб
чиқаради. (47-расм)

47-расм. Дарахтларни йиқитиш тартиби
l-дарахтни ағдариш; 2-дарахтни илдизи билан суғуриб олиш.

Бута ва дарахтлардан тозаланган майдонларга мавжуд ўтларнинг
ҳолатига қараб ерга ишлов бериш ва ўтларни экишлар белгиланади.

Агар тозаланган майдoнларда ўтлар қоплами етарлича сақланган бўлса,
у ҳолда фақат буталар кесиб олинган ерларга ишлов берилиб ўт экилади.
Агарда табиий ўт қопламлари жуда сийрак бўлса, у ҳолда ерларга бўғинлаб
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ишлов берилиб, ўт уруғлари экилади.
Кимёвий усуллар билан тозалаш. Яйлов ва пичанзорларда ўсувчи

буталарга қарши эфирлар ва тузлар эритмаларидан фойдаланилади. Бу
эритмалар арборицидлар ҳам деб юритилади. Ҳозирги пайтда асосан бутил
эфири аминли ва натрийли тузлар (2.4-дихлорфеноксиуксу кислотаси 2.4 Ди
2.4.5 трахлорфеноксид уксуси кислотаси 2.4.5-Т) қўлланилади.

Бутил эфири жигарранг мойсимон суюқлик таркибида 40-50 % таъсир
қилувчи модда бўлиб сув ёки дизел ёқилғиси билан аралаш ҳолда
ишлатилади. Меъёри - 3-5 кг/га препарат. 100 мл сувга аралаштирилади.

Алемин тузи суюқлик бўлиб таркибида 40-50% таъсир қилувчи модда
бўлади. Сарф меъёри - 3-6 кг/га препарат 100 литр сувга аралаштирилади.
Натрий тузи кукун таркибида 65-70 % таъсир қилувчи модда бўлиб, сув
билан аралашган ҳолда ишлатилади. Бу препаратнинг сарф меъёри 4-5 кг/га
бўлиб 150-200 литр сувга эритилиб сепилади. Бу препаратлар ўсимликнинг
барги ва поялари орқали сўрилиб бутун организмларга тарқалади ва уларда
содир бўладиган фотосинтез трансипрацияси ва модда алмашиниш
жараёнларини бузади. Натижада секин аста қуриб қолади.

Бутил эфири буталарга энг тез таъсир қилувчи препарат ҳисобланaди.
Қолган препаратлар эса секин таъсир этади.

Юқорида келтирилган препаратларнинг қўллаш муддати 1-марта
баҳорда, яъни ўсимикларда тўлиқ барг пайдо бўлганда ҳаво ҳ.арорати + 200С
дан паст бўлган даврда сепиш керак. Шамол ва ёғингарчилик бўлиб турган
даврларца препаратни сепиш тақиқланади.

Препаратларни иккинчи марта сепиш май ойининг охирида
ўтказилади.
Буталар тўлиқ қуриб бўлгандан кейин уларни грабллар ёрдамида
йиғиштириб олинади.

Яйлов ва пичанзорларни тошлардан тозалаш. Тоғ, тоғ олди, тўқай-
яйлов ва пичанзорларда ер ва қоp кўчиш сел оқими натижада кўплаб ҳар-хил
ўлчамдаги тошлар тўпланиб қолади. Тадқиқотларнинг кўрсатишича бир
гектар яйловда 50 метр куб ва 100 метр кубгача тош тўпланиши аниқланган.

Яйлов ва пичанзорларни тошлардан қопланганлик даражаси қуйидаги
гуруҳларга бўлинади.
Кучсиз - 5-20 м3/га
Ўртача - 20-50 м3/га
Кучли - 50-100 м3/га
Жуда кучли - 100 м3/га

Тошлар катта кичиклиги бўйича қyйидагиларга бўлинади:
Кичик - диаметри 0.3 м
Ўртача- диаметри 0.3-0.6 м
Катта - диаметри 0.6-1 метр
Ернинг ҳapcaнг тошлари диаметри 1 метр

Тошлар ер юзасида тупроқ билан ярим кўмилган ва тулиқ кўмилган
ҳолда бўлади.

Яйлов ва пичанзорларни тошлардан тозалаш тадбирлари махсус
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машиналар ёрдамида ҳар-хил усуллар билан амалга оширилади.
Катта ва йирик ҳарсанг тошлар махсус тош тергич КР-6 (48-расм) ва
универсал тош тергич бўйича ва кўндалангларни тозалагич Д-695
машиналари (49-расм) ёрдамида ковлаб териб олинади, махсус тележкалар
ёрдамида даладан ташқарига олиб чиқилади (50-расм).

48-расм. Катта тошларни чиқариб олишга мўлжалланган КР-6 маркали машина.

49-расм. Д-695 маркали тош ва буталарни тозалаш қуроли
а) буталарни тозалаш; б) кундаларни тозалаш; в) тошларни тозалаш.
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50-расм. Тош ташишrа мўлжалланган тележка.

Тош ва дарахт қолдиқларини махсус ташишrа мўлжалланган
механизмлар ёрдамида даладан ташқарига олиб чиқиб кетилади (51-расм).

Йирик ҳарсанг тошлар эса занжирларга боғланиб, тракторлар билан
тортиб даладан ташқарига чиқарилади (52-расм).

Кичик ва ўрта диаметрли тошлар УКП-0.6 (универсальная
камнеуборочная прицепная) машинаси билан териб олинади ҳамда унинг
прицепи ёрдамида даладан ташқарига олиб чиқилади (53-расм).

Яйлов ва пичанзорларни ўртача ва катта тошлардан механизмлар
ёрдамида тозалаш тадбирлари ва қуруқ бўлган даврларда – ёз ва куз ойларида
ўтказилади.

Тошлар билан кучсиз ва ўртача қопланган ҳамда тошларнинг ўлчами
0.3 метрдан кичик бўлган жойларда уларни қўл кучи билан ҳам териб олиш
мумкин. Тупроқда намликни сақлаш тадбирлари Ўзбекистоннинг барча
минтақаларидаги табиий яйлов ва пичанзорлардаги ўсимликлар атмосфера
ёғинлари ҳисобига тўпланган намлик захиралари эвазига ўсиб ривожланади
ва ривожланади. Атмосфера ёғинлари минтақалар бўйича ҳар-хил миқдорда
бўлиб энг кам миқдори саҳро минтақаларида (100-120 мм/йил) энг кўп
миқдори эса тоғ, тоғ олди минтақаларига (350-600 мм) тушади. Ҳар қандай
шароитда нам тупроқ намлик захираларини кўпайтиради. Намликни узоқ
муддатда сақлаш муҳим аҳамиятга эга. Тадқиқотларнинг кўрсатишича, ер
юзасида ишлов бериладиган ҳар куни 30-60 м3/га намлик буғланиши
аниқланган. Ер юзида ишлов берилган тупроқ коллекцияси бузилиб, нам узоқ
аниқланади, буғланиш кескин камаяди. Яйлов ва пичанзорларда тупроқ
намликни купайтириш ва сақлаш, бароналаш, дискалаш, юмшатиш,
тилмалаш, каби тадбирлар ўтказилади.
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51-расм. Тош ва дарахт қолдиқларини ташишrа мўлжалланган механизмлар.

52- расм. Катта тошларни занжир билан боғлаб ташиш тартиби
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53-расм. УКП-06 маркали тош териш машинаси.
а-умумий кўриниши; б, в, г-тошларни териш, юклаш ва тўкиш ҳолатлари.
1-рама; 2-бункерни кўтариш гидроцилиндри; 3-тош тергични кўтариш гидроцилиндри; 4-юргизиш
қурилмаси; 5-бункер; 6-тишли тоштергич; 7-тракторга уланиш қисми.

Минтақалар бўйича тупроқ типи, механик таркиби, ва ўсимиклар
қоплами ва чимлик даражаси хисобга олинган ҳолда нам тўплаш
тадбирларини ўтказиш муддатлар, ва қўлланадиган машиналар тракторлар
41-жадвалда келтирилган.

Тоғ олди ва адир минтақаларида қиялиги 200 бўлган ерларда
бароналаш, дискалаш, чуқур юмшатиш ва тилмалаш тадбирлар ернинг
қиялигига нисбатан кўндаланг ўтказилиш керак. Чуқур юмшатгич ва
тилмалаш тадбирлар ёғингарчилик даври тугаганидан кейин кузда
ўтказилиши маъқул.

Текислик минтақаларида бароналаш ва дискалаш тадбирлари эрта
баҳорда ўтказилади.

Текислик минтақаларида ва қуйи адирларда намликни кўпайтириш
учун эгатлар олинади. Бунинг учун дастлаб юмшатилади, кейин эса кенглиги
60-120 см, чуқурлиги 20-25 см бўлган эгатлар олинади. Юмшатиш ва эгат
олиш тадбирлари кузги ёғингарчилик бошланиши билан aмалгa оширилади.
Олинган эгатларга қишки ва баҳорги қop-ёмғир сувлари тўпланиб ерга
сингиб тупроқда намлик захираси кўпаяди, бу эса ўсимиклар уруғини тўлиқ
униб чиқишини ва меъёрида ўсиб ривожланишини, уруғлашини таъминлади.

41-жадвал.Тупроқ намлигини сақлаш тадбирлари

Тадбир тури

Тупроқнинг механик
таркиби ва

ўсимликнинг ҳолати,
ўтказиш муддати

Ишлов
бериш

чуқурлиги,
см

Иш
қуроллари

Трактор
маркаси

Ўтказиладиган
тадбир

натижасида
ҳосилнинг

кўпайиши, %
Бароналаш Тоғолди, адир 8-10 ЗБП-0,6А МТЗ-80 20-30
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(бир
томонлама)

нишаблиги 20% гача
енгил ва ўрта механик
таркибли, ўсимликлар
қоплами кам,
ёғингарчилик даври
тугагандан кейин

Бароналаш
(икки
томонлама)

Текислик минтақаси
тупроқ қатлами кам,
қумоқ, енгил ва ўрта
механик таркибли

5-6 ЗБП-0,6А МТЗ-80
Т-150 15-20

Дискалаш
(икки
томонлама)

Тоғ олди, тупроқ
қатлами калин
бўлган енгил ва ўрта
таркибли тупроқларда
2-3 йилда 1 марта

10-15 БДТ-3
БДТ-7

Т-150
К-701 15-20

Дискалаш
(икки
томонлама)

Текислик минтақаси,
оғир механик
таркибли, 4 йилда 1
марта

10-15 БДТ-3
БДТ-7

Т-150
К-701 20-25

Культивация
(юза
юмшатиш)
полосалар
Бўйича

Тоғ олди ва тўқай,
ўрта ва оғир механик
таркибли, чимзор, 4
йилда 1 марта

15-18 КПС-4
ЧКУ-4

Т-150
МТЗ-80 20-30

Чуқур
юмшатиш

Текислик шурхок ва
такир ерларда ҳар
йили кузда

35-45 РС-1,5
ГР-2,7

Т-150
К-701 25-30

Тилмалаш
(шелевания)
ва
бароналаш

Эрозияга учрамаган
тоғ олди, адир ва
текисликларда
тилмалаш оралиғи
70-120 см ҳар 4 йилда
1 марта, тилмалашдан
кейин бароналаш

45-70 ШН-2-140 Т-150
К-701 35-40

Табиий яйловлар ва пичанзорларни тубдан мелиорация қилиш
тадбирлари. Табиий яйлов ва пичанзорларни сув, шамол эрозияларидан, сел
оқимидан, ерни кўчиш, сурилиш, қум кўчиши, яйловларни шўрланиши,
ботқоқланиши каби салбий оқибатлардан ҳимоя қилиш, қишлоқ хўжалик
ишлаб чиқаришни ривожлантириш, табиятни мухофаза қилиш, биологик
хилма хилликни сақлаш, республикамиз худуди бўйича мўтадил экологик
муҳитни вужудга келтиришда асосий омил ҳисобланади. "Уздаверлойиҳа"
институти ва республикадаги бошқа илмий-тадқиқот институтлари билан
ҳамкорликда Ўзбекистон Республикаси бўйича эрозияга ва сел оқимига
қарши курашиш чора-тадбирлар лойихасини ишлаб чиқдилар. Бу лойихада
эрозияга ва сел оқимига қарши кураш чора-тадбирлар мажмуаси, ҳажми ва
бажарилиш тартиби белгиланган (42-жадвал).

42-жадвал. Ерларни эрозиядан ва сел оқимидан сақлаш тадбирлар режаси
(«Уздаверлойиха» институтининг маълумоти 2001)



152

№ Ўтказиладиган тадбирлар Бажариш ҳажми
1. Ихота дарахтзорлари барпо этиш 112,6 минг/га
2. Қумликларни мустаҳкамлаш 170 минг/га
3. Дарё, сув омборлари ва жарликлар қиргоқларида

дарахтзорлар барпо қилиш.
44 минг/га

4. Дарёлар, сойлар ва жарликларни сохилини
мустахкамлаш

5 минг/га

5. Сел сақлагич иншоотларини қуриш. 30 минг/га
6. Сел оқизиш ирмоқларини қуриш ва улар бўйлаб

ихота дарахтлар барпо этиш
30 минг/га

7. Эрозияга қарши гидротехник иншоотлар қуриш 7,5 минг/га
8. Тоғ ён бағирларида терасалар ва дарахтзорлар барпо

қилиш
170 минг/га

6.2. Сув эрозиясига қарши кураш тадбирлари
Тоғ, тоғ олди ва адир минтақаларида ҳар бир сув йиғиш ҳавзаси учун

алохида сув эрозиясига қарши курашиш, яйлов ва пичанзорлар, боғ ва
мевазорлар ҳамда бошқа деҳқончилик сифатида фойдаланиш тадбирлари
алоҳида ишлаб чиқилди.

Эрозияга учраган сув йиғиш ҳавзаларини қуйидаги 3 кичик худудларга
бўлиш мумкин (54-расм):
1. Сув айиргич олди худуди.
2. Тўсиқ, олди худуди.
3. Гидрографик худуди.

Эрозияга учраган сув йиғиш ҳавзасида гидрографик худуд майдони
ўртача 15% ни, тусиқ олди худуди 30-35% ни, сув айиргич олди худуди эса
50% майдонни ишғол қилади.

Гидрографик худуд таркибига жарлик, тўсиқ, ва жар водийси ва унинг
ичидаги жилға киради (қиялиги 0,15). Тўсиқ олди худудига икки томондан
гидрографик худудга туташган бўлиб, қиялиги 0,05-0,15 га ва шу жойлардан
тупроқ ювилиши вужудга келади.
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54-расм. Сув йиғиш ҳавзасида эрозия худудларинингжойлашиш тизими.
ПЗ – сув айиргич олди худуди, СЗ – тўсиқ олди худуди, ГЗ – гидрографик худуд, Др – ўзани

ювиладиган худуд, Бр – қирғоқлари ювиладиган худуд, Л – кичик жарликлар, А – тўсиқ олди худуднинг
тепа қисми, Б – шу худуднинг қуйи қисми.

Сув айригич олди худудининг қиялиги 0,05 бўлиб, тупроқни ювилиш
жараёни суст бўлади, лекин сув оқими шу худудда вужудга келади. Қуйи
худудларда эрозия жараёнини кучайтиришга сабабчи бўлади. Бу худудлар
қишлоқ хўжалигининг турли соҳаларида фойдаланилади. Масалан, сув
айиргич олди худудларида лалми деҳқончилик қилиш ва яйлов сифатида
фойдаланиш мумкин. Тўсиқ олди худудларни яйлов ва пичанзор сифатида,
гидрографик худудларда эса қалин ўрмон ихота дарахтлари бўлади ва қисман
пичанзорлар барпо қилиш мумкин. Жилғарнинг қуйи қисмида яъни,
чўкиндилар тўпланадиган ерларда толнинг барча турлари экилади.

Юқорида келтирилган худудларнинг ҳар бирида алоҳида сув
эрозиясига қарши кураш тадбирлари қўлланилади.

Тоғ, тоғолди ва адир минтақаларида содир бўладиган сув эрозияси, сел
оқими, ер кўчиш жараёнларини олдини олиш ва қарши курашиш чоралари
қуйидагилардан иборат бўлади:
1. Агроўрмон мелиорация тадбирлари.
2. Гидротехник тадбирлар.
3. Агромелиоратив тадбирлар.

Агроўрмон мелиорация тадбирлари. Бунда турли дарахтлар
иштирокида ернинг қиялиги бўйича сув оқимини ростловчи ихота
ўрмонзорлари, ювилиб кетаётган жарлик ва жилғаларни ҳамда ер кўчиш ёки
сурилишни ҳимоя қилувчи ихота ўрмонзорлар барпо қилинади. Бунинг учун
жойнинг шароитига қараб қуйидаги дарахт турлари танлаб экилади:

Баланд тоғ яйловларида яни денгиз сатхидан 2000-3000 м
баландликларда асосан арча туркумига мансуб нина баргли дарахтлар
можжевеник турлари туркистон арчаси, зарафшон арчаси, саур арчаси,
туркистон қайини, буталардан эса писта, бодом ва бошқаларни экиш мумкин.
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Денгиз сатхидан 1500-2000 м баландликларда жойлашган тоғ яйловларида
агар эман, чинор, шумтол, мевали дарахтлардан ёнғоқ, олма, нок, ўрик,
хандон писта, ширин бодом, тоғ олчаси, буталардан скумпия, сумаҳ
маржондарахт ва бошқаларни экиш мумкин.

Тоғ олди ва адир яйловларини ҳимоя қилиш учун (денгиз сатхидан 700-
1500 м) эса қайрағоч, ўрик, жийда, наматак, бодом ва писта дарахтларини
экиш тавсия қилинади.

Баланд тоғ, тоғ олди ва адир яйловларида ўрмон ихота дарахтлари
ернинг қияликларида полосалар бўйлаб жойлаштирилади. Ўрмон ихота
дарахтларини полосалар бўйлаб жойлаштириш учун дастлаб поғоналар
(террассалар) вужудга келтирилади. Поғоналар қияликлар бўйлаб ўзаннинг
катталиги (умумий сув йиғиш майдони) жойнинг нишаблигига боғлиқ
бўлади. Бунда йиғилиб келинадиган сувнинг сатхи поғона кўтармасининг
қиррасидан доимо 10-15 см пастда бўлиши ҳамда тўпланган сув ерга
шимилиб ва поғона узунлиги бўйича тақсимланиб кетиши керак. Поғоналар
орасидаги масофалар ён бағирнинг қиялигига ва тупроқ турининг таркибига
боғлиқ ҳолда қуйидагича бўлиши керак (43-жадвал).

43-жадвал. Поғоналар кенглиги м

Жойнинг қиялиги Тупроқ таркиби
Ўрта ва оғир Енгил

0,02 38 50
0,03 30 41
0,04 27 38
0,05 26 35
0,06 25 30
0,08 24 26
0,10 20 24
0,12 18 22

Қиялиги 0,02-0,12 бўлган ерларда нишабли, қиялиги 0,12-0,25 гача
бўлган ерларда ётиқ ва қиялиги 0,25 дан катта бўлган ерларда ариқли
поғоналар олинади.

Жойнинг қиялиги катта бўлган (20° дан кўп) ерларда поғоналар
кенглиги 2,5 - 3,5 м, уларнинг орасидаги масофа 4,5 - 5,5 м, 30° бўлганда 6,5 -
7,5 м, 40° бўлганда эса 12,5 - 13,5 м масофада олинади.

Поғоналар қиялиги 20° гача бўлган ерларда Д20-А, Д-241 грейдерлари
билан, қиялиги 20° дан 40°гача бўлган ерларда эса Д-259, Д-459 булдозерлар
ёрдамида олинади.

Грейдерларнинг иш унуми кунига 8-10 км, булдозернинг иш унуми 1,2-
2 км.

Д-20-А грейдери билан икки марта ўтишда олинган поғона учбурчак
шаклида бўлиб, кенглиги 2,2 м, иш ҳажми 1. погон. метрда 0,2-0,4 м3.

Д-259 булдозери билан олинган поғона кенглиги 2,5-3,5 м бўлиб иш
ҳажми 1 погон. метрда 0,5-0,7 м3 бўлади.
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Поғоналардаги иҳота ўрмонзорлар оралиғидаги масофалари ернинг
қиялиги ва нишаблигига қараб ўзгариб боради (44-жадвал).

44-жадвал. Поғоналардаги иҳота ўрмонзорлар оралиғидаги масофалар
Қияликлар градуси Нишаблик Оралиқдаги масофа, м

2 – 4 0,03 – 0,07 350 – 400
4 – 7 0,07 – 0,12 250 – 350
> 7 > 0,12 150 – 250

Ихота полосалари орасидаги масофаларга ишлов берилиб, кўп йиллик
ўт аралашмаларидан яйловлар барпо қилинади (55-расм).

55-расм. Қиялиги 15° бўлган ерларда ўрмон дарахтлари, сув тўсар ариқлар, яйлов-
пичанзорларни жойлапгтириш тизими

Поғоналарга 2 қатордан 6 қаторгача дарахтлар ўтқазилади, дарахтларни
жойлаштиришда чет томонларига буталар ўртасига эса баланд бўйли
дарахтлар экилади (56-расм).
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56-расм. Поғона турлари.
А- нишабли поғона; Б- ётиқ поғона; В- ариқли поғона.

Жар ва жилғаларни ювилиб кетишдан ҳимоя қилиш учун махсус агро-
ўрмон тадбирлари ўтказилади. Бунинг учун жилға ва жарликларнинг олди
қисмидан 4-5 м, қирғоқларидан эса ҳар 5-10 м масофада ярим айланма
шаклидаги ариқ ва марзалар билан ўраб олинади. Марзалар ва ариқлар сув
оқим тезлигини пасайтириб, махсус иншоотлар орқали жилғага туширилади
(57-расм).

Марзалар ва ариқлар бўйлаб тез ўсувчи дарахт ва буталар экилади.
Қатордаги дарахтлар орасидаги масофа 0,4-1 м, қаторлар орасидаги масофа
эса 0,8-1,5 м бўлади.
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57-расм. Жилға ва жарликларни ҳимоя қилиш.

Гидротехник тадбирлар. Тоғ ва тоғ олди минтақаларидаги
яйловларни сув эрозиясидан, жилға, жарликларни кўпайиб боришидан ва
ерни кўчиши, сурилишдан ҳимоя қилиш мақсадида гидротехник иншоотлар
барпо қилинади. Гидротехник иншоотлар сув оқимини ютувчи, сувни оқизиб
юборувчи, сув тутувчи иншоотларга бўлинади.

Сув оқимни йиғувчи (распылители стока) иншоотлар- ўрмон
дарахтлари бўлмаган, ер юзасида ўсимлик қоплама кам бўлиб эрозия
кучайган тик қиялик ерларда қўлланилади (58-расм).

Сув оқимини йиғувчи марзалар оқим йўналишига нисбатан 45° да
олинади, бунда марза (канава) чуқурлиги 0,4-0,6 м, марза баландликлари 0,3-
0,5 м, узунлиги 10-40 м бўлади. Бундай сув йиғувчи тўсиқлар ернинг
нишаблиги бўйича ҳар 50-100 м да барпо қилинади. Улар ДТ-75, С-80, С-100
тракторларига тиркалган плантажли бир корпусли плуг билан амалга
оширилади.

Сув оқизиб юборувчи иншоотлар тик қияликларда вужудга келган сув
оқимини тўсиб қолувчи ва оқимни сув йиғувчи иншоотларига ёки сув
ўтказувчанлиги юқори бўлган ерларга оқизиб юбориш учун хизмат қилади.
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Бундай иншоотларни барпо қилишда дастлаб нишаблиги, 0,003-0,005
бўлган ва кенглиги 4-8 м бўлган супалар (терассалар) олинади, супранинг
ўртасидан уч бурчакли ёки трапеция шаклида канава олинади.
Канаваларнинг чуқурлиги вужудга келиши мумкин бўлган оқим миқдорига
боғлиқ бўлади. Сув оқизиб юборувчи иншоотларнинг ҳар бирини узунлиги
200-300 м бўлиши керак.

58-расм. Сув оқимини тутувчи канава

Сув тутувчи иншоотлар асосан жилға ва жарликларни кенгайишдан
ҳимоя қилиш учун фойдаланилади. Улар жилғаларнинг олди томонида ёки
икки жилғалар ўртасида барпо қилинади.

Сув тутувчи иншоотларнинг келадиган сув хавзасига ва ернинг
нашаблигига боғлиқ бўлади. Ернинг нишаблиги 20-60 оқим вужудга келиши
майдони 5-20 гиктар бўлган ерларда қўлланилиши иктисодий жиҳатдан
самара беради. Сув тутувчи иншоотлар чуқурлиги 0,8-3 м, кенглиги 2,5,
узунлиги 200-500 м бўлади (59-расм)
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59-расм. Сувни оқизиб юборувчи канава.
а-режада; б-кўндаланг кесими; 1-сув ташлагич иншооти; 2-канава.

Кучли жала қуйиши, қор ва музликларни жадал эриши натижасида
ерни сурилишидан, кўчишдан ҳимоя қилиш учун ҳам қияликларда сув
ҳажмини камайтириш мақсадида сув тутувчи марза ва канавалар қазилади.

Сув тутгич марза ва канавалар ернинг қиялигига кўндаланг ҳолда
олиниб уларнинг биринчи қатори жарлик жилға ёки ернинг кўчиш ҳавфи
бўлган жойдан 10-15 м тепаликдан олинади, кейингилари эса ернинг
қиялигига, вужудга келиши мумкин бўлган сув оқимига ва режалаштирилган
сувни тутиш миқдорига боғлиқ бўлади.

Сув тутувчи марзаларнинг ўлчами қуйидагича бўлиши карак: марзалар
баландлиги 0,7 м, марзалар пуштисининг кенглиги 0,35 м, марза асосининг
кенглиги 1 м. Канаванинг чуқурлиги 0,7 м, узунлигининг кенглиги 0,35 м,
юзасидаги кенглиги 1 м (60-расм).
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60-расм. Сув тутувчи марзаларнинг кўндаланг кесими.

Ер кўчиши ёки сурилиши мумкин бўлган ерларда ва жилғаларнинг
юқори қисмларида сув туширгич (сув оқимини юқоридан пастга
туширадиган ерларда қўлланиладиган гидротехник иншоот) тезоқар
шаршаралар, махсус латоклар орқали қияликнинг ён томонларига ёки қуйи
қисмларига оқизилади (61-расм).

1.Шаршара орқали сувни оқизиш
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2.Темир-бетон новлар орқали оқизиш

3.Новларни қияликларда жойлаштириш тизими
61-расм. Ер кўчиши хавфи бўлган қияликлардаги сувни пастга оқизиш йуллар

(1.Шаршара орқали сувни оқизиш; 2.Темир-бетон новлар орқали оқизиш; 3.Новларни қияликларда
жойлаштириш тизими).

Жилғалар ўзанини ювилиб кетишдан ҳимоя қилиш учун. сув тезлигини
камайтирувчи иншоотлар барпо қилинади.

Бу иншоотлар катта жилғаларда бетон, тош, ёғоч материалларидан
қилинади. Кичик жилғаларда эса тол ёки терак навларидан ясалган қозиқ
тўсиқлардан фойдаланилади.

Тўсиқлар жилғанинг ўзани бўйлаб жойлаштирилади (62-расм),
тўсиқлар орасидаги масофалар қуйидаги формула бўйича аниқланади:

i
hz =

бу ерда z – тўсиқлар орасидаги масофа, м; h – тўсиқ баландлиги, м; i - жилғанинг
нишаблиги.
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Қозиқ тўсиқлар усиши мумкин бўлган тол ёки терак навдаларидан
ясалиб, уларни ўрнатиш учун олдин жар ўзани кенглиги бўйича чуқур
кавланади ва чуқурга эҳтиёткорлик билан тўсиқ 0,4-0,6 м баландликда тик
ҳолда жойлаштирлади, унинг олди томонига (сув оқиб келадиган) пушти
кенглиги 0,5 м, нишаблиги 2:1 бўлган тупроқ уюми вужудга келтирилади.

62-расм. Жарлик ўзани бўйлаб тўсиқларни жойлаштириш тизими.

Сув чиқиб кетадиган томонига эса тош, ёки шох-шабба, қамиш боғлари
қозиқлар ёрдамида мустаҳкамлашиб ўрнатилади, улар тўсиқни ювилиб
кетишдан сақлайди (63-расм).

63-расм. Тол ёки терак новдаларидан ясалган тўсиқларни жойлаштириш тизими
а-битталик тўсиқ; б-иккитали тўсиқ.

Ўзанни ювилиб кетишдан ҳимоя қилишнинг энг осон йўли тол ёки
терак навдаларидан тўқилган тўсиқларни ётиқ ҳолда ўрнатишдир (64-расм).
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64-расм. Жилға ва жарликларни мустаҳкамлашда қўлланиладиган оддий тўсиқлар.

Тўқилган тўсиқлар ўзининг энг қуйи қисмидан юқорига қараб навбат
билан жойлаштирилади ва тол, терак навдаларидан ясалган козиклар билан
мустаҳкамланади.

Ўзанларнинг қирғоқларини мустахкамлаш учун қирғоқлар бўйлаб
ўзаннинг ўқига нисбатан 45° да чимзорлар барпо қилинади. Чимзорлар
ёппасига ёки кичик клеткалар (узунлиги 1-2 м бўлиб, улар ўсиши мумкин
бўлган тол ёки терак қозиқлар билан чегараланади) бўйлаб барпо қилинади.
Клеткаларга кенглиги 20-30 см, узунлиги 30-40 см, қалинлиги 6-8 см бўлган
тайёр чимлар босилади ёки кўп йиллик ўт уруғларини экиш йўли билан
вужудга келтирилади.

Сел оқимини олдини олиш ва қарши курашиш чораларидан бири –
махсус селга қарши гидротехник иншоотлар барпо қилишдир.

Махсус сел оқимига қарши гидротехник иншоотлар сел оқими вужудга
келадиган ҳавзаларнинг бош қисмларидан ва жилғаларнинг конус
ёйилмаларидан яъни тоғ, тоғ олди ва адирларда агро-ўрмон тадбирлари
билан бирга барпо қилинади. Иншоотлар қишлоқ ва шаҳарларни, саноат
объектларини, йўлларни, сув омборлари ва каналларни ҳамда чорвачилик
фермаларини ҳимоя қилиш мақсадида қурилади.

Селга қарши барпо қилинган гидротехник иншоотлар қуйидаги
таркиблардан ташкил топган бўлади:

Ҳовузлардаги сув оқизувчи, тутувчи канавалар, қорни тутувчи
тўсиқлар, оқизинди жинсларни (лойқа, қум, шағал, шох ва б.) ва тошларни
тутиб қолувчи котлованлар, сел оқимини канал ва йўллардан ўтказиш учун
мўлжалланган иншоотлар, сел сувларини сақлаш ёки дарёларга оқизиш
иншоотлари бўлади. Селни оқизиб юбориш трассаларида тозалаш дамбалари,
қирғоқларни емиришдан саклаш тўсиқлари барпо қилинади.

Агромелиоратив тадбирлар. Сув эрозияси тарқалган тоғ, тоғ олди ва
адир минтақаларда қиялик ва кояларда сувни тутиб қолиш ва намликни
сақлаш, тупроқни сув-физик ҳоссаларини, структурасини бузилишини
олдини олиш, мавжуд ўсимликлар қопламини ва мўл ҳосил беришини
таъминлаш мухим масала ҳисобланади.

Яйлов ва пичанзорларнинг рельефи, қиялиги ҳисобига олинган ҳамда
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сув оқимини тутиш, тупроқда намлик захирасини кўпайтириш ва тўпланган
намликни узоқ муддат сақлаб, ўсимликларга етказиш учун қатор ерга ишлов
бериш тадбирлари ўтказилади (65, 66, 67, 68-расмлар).

Моргун Ф.Т. ва бошқа олимларнинг тадқиқотлари буйича ҳар хил
қиялик ерларда ҳайдов турлари тупроқнинг ювилишига турлича таъсир
қилиши аниқланган (45-жадвал).

45-жадвал. Ҳар хил қиялик ерларда ҳайдов турларининг тупроқнинг
ювилишига таъсири (Моргун Ф.Н. маълумотлари)

Ҳайдаш усули
Тупроқнинг ювилиши

Ювилиш чуқурлиги, мм Ювилиб кетиши, т/га
4° 6° 8° 40 6° 8°

1. Текис (оддий) хайдаш 5,8 15,6 18,7 1,6 11,8 23,6
2. Пушта қилиб хшайдаш 3,4 14,6 17,0 1,1 11,0 17,0
6. Чуқур хайдаш 2,9 14.2 16,1 0,6 6,2 14,2
4. Бурамали хайдаш 0,0 18,7 16,5 0,0 13,6 21,6
5. Ҳар 10 м да тилмали хайдаш 0,8 12,7 15,8 0,6 1,8 8,0
6. Уялатиб хайдай 0,0 12,7 12,9 0,0 7.4 11,0

Пушта ҳосил қилиб ҳайдаш усули қиялиги 0,04 бўлган ерларда яхши
натижани беради. Бунда оддий ҳайдов плугининг охирги корпусига
узайтирилган отвал КВ-1 ўрнатилади. Бу иш қуроли ҳар 1,4 метрда 20 см
баланддикда марза (уват) ҳосил кулиб сув оқимини тусади ва ерга сингишини
таъминлайди.

Уялаб, калта эгатлар ҳосил к;илиб хайдаш ЛОД-10 уя ҳосил қилувчи
агрегат ёрдамида амалга оширилиб, бу усул асосан мураккаб қиялик
жойларда (0,04-0,10) қўлланилади. Бунда ҳар бир гектар майдонда 11-13
минг уя вужудга келтирилиб, уларда 300 м3/га тага сувни ушлаб колиш
мумкин.

Шудгорнинг тилмалаш усули ПН-4-35 плугига битта ёки иккита ерни
тилмалаб кетадиган қурол ўрнатилади. Бу қуроллар ерни 70 см чуқурликда
ёриқлар ҳосил қилиб сувни тўпланишига имкон беради. Бу тадбирни КПГ-
250 агрегати ёрдамида ҳам бажариш мумкин.
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65-расм. Пушта қилиб шудгор қилинган ер.

66-расм. Чуқур қилиб шудгор қилинган ер.
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67-расм. Шудгорланган ва калта нам тўпловчи эгатлар олинган майдонлар.

68-расм. Шудгорланган ерда калта нам тўпловчи эгатларини олиш тартиби.

Маданий яйловлар барпо қилиш технологиялари. Ихота,
полосалари орасидаги масофаларга ишлов берилиб, кўп йиллик ўт
аралашмаларидан яйловлар барпо қилинади.

Яйловлар барпо қилиш учун дастлаб, ерни экишга таёрлаш тадбирлари
ўтказилади, бунда ернинг нишаблиги тупроқнинг унумдорлиги, қалинлиги ва
чимлоқлик даражаси ҳисобга олинади. Қиялиги 10° гача бўлган кам
чимлоқли, унумдорлиги паст ерлар оддий плуг билан нишабликка нисбатан
кўндаланг шудгор қилинади.
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Қалин чимлоқларни шудгор қилишдан олдин дискали борона билан
ишлов берилади.

Тошлоқ бўлмаган ерларни отвалсиз плуг билан ёки махсус ПНД-4-30,
ПГП-340А плуглари билан шудгор қилинади, шудгордан кейин эса
дискали борона ёки фрезр билан ишлов берилади.

Шудгорлаш чуқурлиги бир гектар ерда 20-22 см, дискалаш 10-12 см,
фрезрлаш 12-15 см бўлиши керак.

Ернинг қиялиги 10° дан катта бўлган ерларда шудгорлаш полосалар
бўйича амалга оширилади. Бунда полосалар кенглиги 3,15 м, полосалар,
орасидаги масофалар ҳам 3,15 м бўлади.

Эрозия бўлмайдиган ерларда шудгорлаш ва ерга ишлов бериш муддати
куз ойларида, эрозияга мойил ерларда (қиялига 10° дан катта бўлган ерларда)
эса баҳор ойлари ҳисобланади.

Тайёр бўлган ерга баҳорда 2 тадан 6 тагача ўт турлари аралаш ҳолда
экилади. Табиий намлик етарлича бўладиган худудларда қаторлаб, сочма
усулда, намлик кам бўладиган худудларда эса кенг қаторлаб экилади.

Тоғ, тоғ олди ва адир минтақаларида табиий яйловлар таркибида
маданий яйловлар барпо қилиш технологиялари 46, 47-жадвалларда
келтирилган.

Янги технологияларни жорий қилиш натижасида яйловларнинг
ҳосилдорлиги эски технологияга нисбатан 2-3 баробар ошади.

46-жадвал. Тоғ ва тоғ олди яйловларини агромелиорация қилиш технологияси

№ Тадбирлар
Қўлланиладиган

машина ва
тракторлар

Агротехника талаблари ва ўтказиш
муддатлари

1. Ерни экишга
таёрлаш (шудгор)

ДТ-75 трактори
ПЛН-4-35 плуги

Кузда ернинг қиялигига нисбатан
кўндаланг полосалар бўйлаб
шудгорлаш, полоса кенглиги 3,15 м,
полосалар орасидаги масофа 3,15 м,
шудгор чуқурлиги 22-25 см

2. Бороналаш БЗСС-1 Экишдан олдин икки марта босилади.

3. Экиш СЗТ-3-6 Кузда қаторлаб экилади, қатор ораси
15 см

4.
Экиладиган ўт
турлари ва экиш
меъёри

Эспарист - 75 кг/га, оқ-сўхта – 10 кг/га,
беда – 12 кг/га аралаш ҳолда экилади.
Экиш чуқурлиги 1-1,5 см.

5. Ўғитлаш РТТ-4,2 ёки самолет
АН-2

Корбамид 90 кг/га (соф ҳолда) апрел
ойида

6. Чорвани сув билан
таъминлаш

Сув манбаи – сойлар ёки булоқлар,
махсус сувлоқлар барпо қилинади.

47-жадвал. Адир яйловларини агромелиорация қилиш технологияси

Тадбирлар Қўлланиладиган машина
ва тракторлар Агротехник тадбирлар ва ўтказиш муддатлари

1 йил
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Шудгорлаш ПН-5-35
Май ойининг охири, июн ойининг бошида
шудгорлаш чуқурлиги 25-28 см (бўш шудгор
сифатида)

Бороналаш БЗСС-1 Шудгордан кейин

Ўғитлаш РТТ-4,2 Эрта баҳорда азотли (60 кг/га) ва фосфорли (45
кг/га соф ҳолла) ўғитларни солиш

Қайта
шудгорлаш ПН-5-35 Эрта баҳорда ўғитлар берилгандан кейин

Бороналаш БЗСС-1 Шудгордан кейин шу захотиёқ 2 марта

Экиш СПТ-3,6
Эрта баҳорда, тупроқ намлиги чекланган нам
сиғимига нисбатан 60% дан кам бўлмаганда,
қаторлаб экиш

Ўт турлари
ва Беда 4 кг/га эспардет (10 кг/га), эркин

7. ТУПРОҚ ЭРОЗИЯСИ.
ТУПРОҚ ЭРОЗИЯСИНИНГ ТУРЛАРИ

7.1 Тупроқ эрозиясига қарши курашиш асослари.
Табиатнинг зарарли омилларига қурғоқчилик, гармсел, изғирин

шамоллар, тупроқнинг шамол ва сув таъсирида емирилиши киради.
Қурғоқчилик – бу ёғингарчилик кам бўлиши ва сувнинг буғланиш

жараёни ортиши, кетма-кет такрорланиши, агротехник тадбирларни етарли
даражада олиб борилмаслиги натижасида ўсимликларнинг намга бўлган
талабини тупроқдаги намлик етарли даражада таъминлай олмаслигидир.

Гармсел – юқори ҳаво ҳарорати шароитида атмосферада намликнинг
етарли бўлмаган ҳолатида шамолнинг эсиши. Гармсел шамол таъсирида
тупроқ емирилишини кучайтиради.

Изғирин шамоллар – сув таъсирида емирилишни кучайтиради.
Зарарли омилларнинг даражаси ёғингарчилик миқдорига,

давомийлигига, ҳаво ва тупроқ ҳароратларига, ҳаво намлигига, шамол кучи
ва такрорийлигига, рельефга, тупроқнинг механик, физик, кимёвий
хусусиятларига, ўсимлик қатламлари ҳолатига ва инсонларнинг хўжалик
фаолиятига боғлиқ.

Табиатнинг бу зарарли омилларини асосан ҳимоя ўрмонларини барпо
этиш йўли билан камайтириш ҳамда қишлоқ хўжалик экинларининг
ҳосилини ошириш мумкин.

Табиат зарарли омилларининг, ноқулай шароитларнинг олдини олишда
ўрмон мелиорация ишларининг аҳамияти чексиздир.

Ўрмон мелиорацияси ишларини амалга оширишдан асосий мақсад
қумларнинг кўчиши, қурғоқчилик, гармсел, қор бўронларидан
муҳофазаловчи иҳота дарахтларини барпо этиш, тупроқни ювилишидан,
емирилишидан, кўчишидан муҳофаза қилишдан иборат.

Ўрмон мелиорацияси тоғолди, тоғ, қумли ва суғориладиган
минтақаларда ер, иқлим, тупроқ шароитига қараб мелиоратив аҳамиятга эга
бўлган дарахтзорлар барпо қилиш ва парваришлаш ишларини ўз ичига олади.
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Ўрмон мелиорацияси уч қисмга бўлиниб ўрганилади: тупроқ эрозияси
ва тоғ ўрмон мелиорацияси; далани ҳимояловчи иҳота ўрмонлар; қумлоқ
мелиорацияси.

Тупроқ эрозияси деб, тупроқ заррачаларининг сув ва шамол энергияси
таъсирида ажралиши ва кўпинча кўчишига айтилади. Эрозия сув ва шамол
эрозиясига ажратилади. Эрозия натижасида тупроқнинг юқори ҳосилдор
заррачалари ва озиқ элементлари кўчиб, ҳосилдорлик камаяди ва ер майдони
қишлоқ хўжаликда ишлатилишидан чиқиб кетади. Тупроқ эрозияси мураккаб
процесс бўлиб, унга бир-бирига боғлиқ кўп омиллар, факторлар таъсир
кўрсатади. Булардан: иқлим, рельеф, ўсимлик, тупроқ хоссалари, фауна, одам
фаолияти таъсир даражаси ва йўналиши.

Суғоришда сув тупроқ қатлами билан таъсир қилгани учун эрозияга
алоқадордир. Суғоришда тупроқнинг бузилиши характери бўйича эрозия
текисликли, чизиқли ва жарли бўлади. Текисликли эрозия деб тупроқнинг
юзасида текислик бўйича бир неча чизиқли бузилишига айтилади. Чуқурлиги
бир неча см гача бўлади. Тупроқни ишлов берганда чизиқли ўйиқлар
текисланиб кетади. Чизиқли эрозия деб, бир нечта майда сув оқимларининг
қўшилиб катта кучли ирмоқ таъсирида тупроқнинг чуқур ўйиқлар ҳосил
қилиб бузилишига айтилади. Бир неча 10 см гача бўлади. Ишлов берганда
текисланиб, сезиларли ўйиқлар қолади ва тупроқ ҳосилдорлиги камаяди.
Жарли эрозия деб, тупроқнинг жуда чуқур бузилишига айтилади. Ишлов
берганда ўйиқларни текислаб бўлмайди ва жарлик пайдо бўлади.

Суғоришда эрозиянинг пайдо бўлиши ва тарқалишига қараб даладаги
ва тармоқдаги эрозияга бўлинади. Даладаги эрозия суғориш далаларида
табиий-хўжалик шароитларининг ва суғориш техникасининг номувофиқлиги
натижасида рўй беради. У лойиҳалашда, қурилишда ва эксплуатация
қилишдаги хатолик оқибатида бўлади.

Тармоқдаги эрозия суғориш каналлари, ташловчи тармоқлар ва
гидротехник иншоотлар ёнида руй беради. Иншоотлардан сувнинг сизиб
кетиши натижасида рельефнинг паст элементларида нишаблик катта бўлган
тубида эрозия кузатилади. У, асосан, чизиқли эрозиядан бошланиб жарли
эрозияга айланиши мумкин. Асосан, эрозия ер юзасидан ва ёмғирлатиб
суғоришда пайдо бўлади. Ер остидан суғоришда эрозияга шарт-шароит йўқ
бўлгани учун бўлмайди. Поллаб суғоришда текисликли, эгатлаб суғоришда
чизиқли эрозия бўлади. Ер юзасидан суғоришда эрозия бўлишига асосий
сабаб эгат ва полдаги сув тезлигидир. Ёмғирлатиб суғоришда эрозия
бўлишига сабаб асосан ёмғир сифатидир.

Тупроқдаги сув ва шамол эрозиясининг олдини олишда хўжаликнинг
ташкилий чора-тадбирлари ишлаб чиқилади. Буларга эрозиянинг олдини
олишда далаларни алмашлаб экиш учун тўғри режалаштириш, яйловлардан
режали фойдаланиш киради.

Шамол эрозияси олдини олишда тупроққа махсус ишлов бериш – қора
шудгор усулида ишлов беришларга амал қилинади.

Сув эрозиясининг олдини олишда қияликларни кўндаланг ҳайдаш,
террасалаш усулларига риоя қилинади.
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Шамол ва сув эрозиясининг олдини олишда ўт экиш усулида
мелиорация ишлари ҳам бажарилади.

Жарлик эрозияларни олдини олишда сув иншоотлари, ариқлар, тупроқ
кўтармалари қуриш, бута ва дарахтлар барпо этиш, механик ва кимёвий
усулларда ишлов беришлар қўлланилади.

Эрозия ва табиатнинг бошқа ноқулай шароитларини олдини олишда
ҳимоя ўрмонзорлари барпо этишнинг турли ҳимоялаш усулларини ўз ичига
олган комплекс тадбирий чоралар қўлланилади.

Бу тадбирий чоралар тоғ қияликларининг емирилишини олдини
олишга, қишлоқ хўжалик экинлари ҳосилини оширишга, қумларни
мустаҳкамлашга, аҳоли яшаш пунктларининг шароитларини яхшилашга,
умуман табиатнинг зарарли омилларини олдини олишга йўналтирилган.

Қор эриши, ёмғир, жала сувлари ва суғориладиган сувлар таъсирида
тупроқнинг парчаланиши, ювилиши ва оқиб кетиши эрозияни келтириб
чиқаради.

Тоғ қияликларида эрозиялар жадаллашган ҳамда геологик эрозияларга
бўлинади. Геологик эрозия деганда табиий кучлар таъсирида қуруқлик
юзасининг емирилиш жараёнининг ўтган даврда содир бўлган ҳолда ҳозирги
даврда давом этиши тушунтирилади.

Жадаллашган эрозия – бу инсоннинг хўжалик фаолият натижада
жараёнларнинг бирмунча ошишидир.

Эрозия қадимий – тарихий ва ҳозирги давр эрозияси турларига
бўлинади.

Қадимий тарихий эрозия гидрографик тармоқларини А.С.Козменко
қуйидаги турларга ажратади:

Жилға (ложбина); жарлик (лошина); сой (балька) ва дарё соҳили.
Гидрографик тармоқлари қалинлигининг характеристикасини аниқлаш

учун жойнинг тармоқланиш коэффициенти мавжуд. Бу коэффициент 1 км2

жойга аниқланади.
Жадаллашган эрозия 2 турда пайдо бўлади: ясси, тик ёки чизиқли

эрозиялар.
Ўрмонларни режасиз кесиш, тоғ қияликларни нотўғри ҳайдаш

оқибатида ерларнинг ўпирилиши ва ювилиши авж олади.
Эрозияни ривожлантирувчи омиллар ва тупроқ эрозиясига таъсир

кўрсатадиган омиллар қуйидаги гуруҳларга ажратилади: табиий-тарихий, ер
тузилиши, иқлим тупроқ шароити, геологик тузилиши, ўсимликлар ҳолати ва
ҳаракати; ижтимоий-иқтисодий омиллар ёки инсоннинг хўжалик юритиши,
фойдали қазилмаларни қазиш ва ҳоказолар.

Тупроқнинг ювилиши бевосита таъсир этувчи омил – бу ёғингарчилик
ва қор эришидир. Уларнинг бевосита таъсирида қияликларда сув оқими
пайдо бўлади ва унинг кучи билан тупроқ ювилиши содир бўлади.

Ўзбекистоннинг тоғли туманларида қиш ва баҳор фасллари
ёғингарчилик миқдори кам бўлади. Денгиз сатҳидан 1000-2000 м
баландликда 24 соат ичида ёмғирнинг ҳажми 25-100 мм ни ташкил этади.
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Майдонларнинг ер шароити, жойлашиши қияликларда тупроқ
ювилишига таъсир кўрсатади. Қияликларнинг пастки қисмида ювилиши
кучлироқ бўлади. Чунки қияликлардан оқиб тушаётган сувнинг ҳажми ортиб
боради. Қавариқ қияликларда ботиқ қияликларга нисбатан ювилиш кўпроқ
бўлади.

Қияликларнинг узунлиги ҳам тупроқ ювилишида алоҳида аҳамиятга
эга. Қияликнинг узайиши натижасида сув ҳажми ортади. Сув оқимининг
кучи ва тезлиги ортади.

Қияликлар нишаблиги тоғ шароитида эрозия ҳодисаларининг юзага
келишида асосий табиий омиллардан ҳисобланади.

Ўрта Осиё минтақаларида олиб борилган илмий изланишлар
натижасига асосан қиялик нишаби икки баробар ортадиган бўлса сув
оқимининг ҳажми 1,2-2,5 тупроқ ювилиши 1,9-5,5 баробар ортади.

Тупроқ эрозияси айниқса жарликларда хавфлидир. Жарликларнинг
барча хили иккита катта гуруҳга бўлинади: бирламчи ва иккиламчи
жарликлар.

Бирламчи жарликлар сув ажратувчи қияликларда ҳосил бўлади. Улар
оқимнинг номунтазамлиги туфайли пайдо бўлади. Одатда, бундай жарликлар
қия жарлар деб аталади. Улар тез, 1 йилда 1-20 метргача ўсади. Чуқурлиги 1-
10 м, эни 2-15 м гача бўлади. Бундай жарликларга қарши курашда ерга ишлов
бериш чора-тадбирларига қатъий амал қилиш, оқими бор бўлимларни ўт-
ўлан билан қоплаш, ўнқир-чўнқирларни текислаш, ва сув оқимини бўлаклаб
ажратишни ташкил қилиш лозим. Жарликларни булдозерлар ёрдамида
текислаш, кейинчалик қишлоқ хўжалик экинлари, ўтлар экиш яхши самара
беради.

Иккиламчи жарликлар дарё ҳавзаларида ва жар олди тармоқларида
ҳосил бўлади. Улар тубли ва қирғоқлиларга ажратилади. Жар-сой
тармоқларини ўзлаштириш тармоқларини ўрмон мелиорацияси, агротехника
ва ўтзорлар мелиорацияси тадбирларини уйғунликда олиб бориш йўли билан
ҳал этиш мумкин.

Тупроқнинг сув таъсирида емирилиши нихоятда мураккаб табиий
ҳодисадир. Шунинг учун фақат ернинг алоҳида бўлакларида эмас, балки
бутун сув йиғувчи ҳавза бўйича кураш олиб бориш лозим.

Сув йиғувчи катта ҳавзаларда ҳар хил даражали парчаланиш, ювилиш,
ўпирилишлар, қиялик ва бошқа ерлар учрайди. Ернинг ҳар бир бўлаги ёки
шундай бўлаклар гуруҳи алоҳида, фақат ўзига хос бўлган қарши курашга
тупроқ муҳофазаси тадбирларини талаб этади. Ерларни иқтисодий
самарадорлик катта бўлиши учун тўғри ташкил этиш зарур. Нурашнинг
олдини олиш учун қияликларда оқимни тўхтатиб қолиш чора-тадбирларини
амалга ошириш зарур.

Майдон сатҳини нурашга қарши оқилона ташкил этишда сув йиғувчи
майдонлардаги алмашлаб экиш учун энг маъқул экинларни танлаш; сув
айиргич, тармоқли қияликларда ва жар-сой шахобчаларида иҳота
дарахтзорларини, йўллар ва гидротехник иншоотларни тўғри жойлаштириш
лозим. Бунда биринчидан, экинлар маҳсулдорлиги ошиб бориши,
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иккинчидан, тупроқнинг ювилиши ва ўпирилишига қарши мустаҳкам
муҳофазаси таъминланиши лозим.

Тупроқлар ювилиш даражаси бўйича 4 гуруҳга бўлинади: кучсиз,
ўртача, кучли ва жуда кучли ювилувчи. Ювилиш даражаси ер қияликлари ва
экспозициялари билан боғлиқ бўлади.

Тупроқ ўпирилиш даражаларини аниқлаш учун бутун емирилган
майдон 3 минтақага – сув айиргич олди, тармоқ олди ва гидрографик
тармоқларга бўлинади.

Сув йиғувчи ҳавзалар мавжуд бўлган ерларни ҳам аниқ тавсифлаш
учун қуйидаги 9 даражага бўлиш мумкин:

А. Деҳқончиликда кўп фойдаланадиган ерлар.
1. Сув таъсирида емирилишга учрамаган ерлар нурашга қарши чора-

тадбирлар талаб этмайди.
2. Нурашга умуман учрамаган ёки бир оз учраган ерлар. Емирилишни

тўхтатиш ва юзаки оқимни бошқариш учун соддароқ агротехника
тадбирларини кўллаш кифоя қилади: ерни чуқурроқ ҳайдаш, кўндалангига
экиш, сувни бошқарувчи иҳота дарахтзорлари билан бирга шудгор
атрофига марза солиш.

3. Емирилишга дучор бўлган ерлар (нишаблик 1-20 дан 3-40 гача)
Емирилишни тўхтатиш учун юқоридаги тадбирлардан ташқари, чуқур
қазигичлар билан ерга ишлов бериш, ерни горизонтал бўйича ҳайдаш, қор
тутиб қолиш, сувни бошқарувчи иҳота дарахтзорлари барпо этиш, узун-
узун эгатлар очиш, кўндалангига говлар барпо этиш. Шу учала даражали
ерлардан алмашлаб экишда фойдаланилади.

4. Кучли нурашга учраган ерлар (2-30 дан 5-6 0гача), ўртача ва кучли
ювилган, ўпқонлар учрайди. Нурашни тўхтатиш учун: майдонни алоҳида
ташкил этиш, қалқон чизиқларни (буфер полоса) бўлиб ташлаш, сув
бошқарувчи иҳота ўрмонзорлари ташкил этиш, сойларни ўтзорларга
айлантириш, горизонтал террасалар қуриш ва бошқалар кўлланилади. Бу
хилдаги ерларга кўп йиллик ўсимликлар экилади ёки боғ яратилди.

Б. Чегараланган тарзда ишлатишга яроқли ерлар.
1. Кучли сув оқими таъсирида емирилган ва қимматли қишлоқ хўжалик

экинлари етиштиришга яроқсиз ерлар. Тупроғи кучли нураган бундай
ерларга соф оғирлиги юқорироқ бўлган ўт-ўлан билан тупроқни
муҳофазаловчи алмашлаб экиш кўлланилади. Кучли ювилган тупроқлар
қисман ўрмонзор барпо этиш учун ажратилади.

В. Ишлов беришга яроқсиз ерлар.
1. Тупроқни муҳофаза қилиш учун алмашлаб экиш ерига киритишга умуман

яроқсиз ерлар. Бундай ерлардан пичанзор ва меъёрида мол боқиш учун
ўтлоқ сифатида фойдаланилади.

2. Мол изи йўллари билан бўлинган, кучли нураган бўлимлар билан
алмашиниб турувчи сойликларнинг қирғоқлари ва тублари. Кучли нураган
бўлимларни ўрмонзорлаштириш учун фойдаланилади. Сой олди ўрмон
майсазорлари барпо этилиб, у ерда қатъий меъёрда мол боқилади.
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3. Ўртача ва кучли емирилган сойликлар, силжиган бўлимлар, барча турдаги
жарликлар, деҳқончилик ва мол боқиш учун умуман яроқсиз, лекин
ўрмонларни кўпайтириш учун яроқли бўлган ерлардир.

4. Сой бўлаклари, шағалли тупроғи бўлган тик қияликлар, жарликлар,
қоялар, тош тўқилмалар, мол боқишга яроқсиз, лекин бир хилда
ўрмонзорлаштириш учун яроқли бўлган ерлардир.

Тупроқнинг ювилиш даражаси, қияликлари тўғрисидаги
маълумотлардан фойдаланиб, сув йиғувчи ҳавзаларда тупроқни
муҳофазаловчи, ем-хашак учун алмашлаб экиш далаларини, гидротехника
иншоотларини ва муҳофазаловчи экишларнинг турли хилларини ва
бошқаларни самарали жойлаштириш мумкин.

Мураккаб ер майдонларида агротехник ва ўрмон мелиорацияси
тадбирларининг ўзи кифоя қилмайди. Бундай шароитда ҳаракатдаги тубли
жарларни мустаҳкамлаш учун гидротехник иншоотларни қуриш лозим.

Оддий гидротехник иншоотларга оқим пуркагичлар, сув тутувчи
траншеялар, сувни бурувчи ғовлар, сув тутувчи уюмлар, четан тўғонлар,
шох-шаббали турлар, тишли қатламлар ва кўндаланг тўсиқлар киради.

Мураккаб гидротехник иншоотларга тошли сув туширгичлар, тез
оқувчи тарновлар ва бошқа алоҳида лойиҳа бўйича қуриладиган иншоотлар
киради.

7.2 Ерлар рекультивацияси ва муҳофазаси асослари.
Рекультивация турлари.

Кейинги йиллар давомида ерларга инсон ишлаб чиқариш
фаолиятининг ўсиб бораётган таъсири натижасида республикамизда янги
бузилган, баъзан ҳатто ўлик, ҳаётсиз ерлар пайдо бўлмоқда, атроф-муҳит
шароитлари ёмонлашмоқда (тупроқ қоплами, гидрологик режим бузилиши ва
техноген рельефи пайдо бўлиши оқибатида), бу билан эса инсон соғлиғига ва
жамиятга моддий зарар етказилмоқда. Табиий шароитларда тупроқ
шаклланиши, пайдо бўлиши ҳар 100 йилда 0,5-2 см тезлик билан кечиши
аниқланган.

Ўзбекистонда 200 минг гектардан ошиқ ерлар бузилган ва ташландиқ
ерлардан иборат. Республикада рекультивациялаш объектларига қуйидаги
сабабларга кўра бузилган ерлар киради:
• қурилиш материаллари (гил, қум, гравий ва бошқа карьерлар) қазиб

олинганда;
• газ ва нефт конлари ҳудудларини излаш ва ўзлаштиришда;
• суғориш каналлари ва коллектор-зовур тармоқлари бўйлаб жойлашган

кавалерлари билан;
• йўллар ва қувурлари бўйича қазилмалар билан;
• турли қурилиш ишлари ўтказишдан;
• шаҳар ва саноат чиқиндиларидан.

Рекультивация объектларига ерлаштириш йўли билан яхшиланиши
мумкин бўлган кам унумдорликли ерларни ҳам киритиш ўринлидир.
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Ерларни рекультивациялаш-бузилган ерларнинг маҳсулдорлигини ва
халқ хўжалиги аҳамиятини тиклашга, шунингдек, атроф муҳит
шароитларини яхшилашга қаратилган ишлар мажмуидир. Ерларнинг
бузилиши билан боғлиқ бўлган ишлаб турган корхоналарда
рекультивациялаш ишлари технологик жараёнларнинг ажралмас қисми
бўлиши шарт. Умумий рекультивациялаш жараёнида 2 та асосий босқич,
этап ажратилади: техник ва биологик рекультивациялаш.

Рекультивациялашнинг ушбу 2 босқич олдидан тайёргарлик босқичи
ҳам бўлиши мумкин, бузилган ерларни тадқиқот қилиш, улардан
фойдаланиш йўналишларини аниқлаш ва лойиҳа-смета ҳужжатларини тузиш
бўйича ишлари киради. Рекультивациялашнинг техник босқичи ерларни
кейинчалик халқ хўжалигида мақсадли ишлатиш учун тайёрлашга
қаратилади. Биологик рекультивациялаш бузилган ерлар унумдорлигини
қайта тиклаш, уларни қишлоқ хўжалиги ва ўрмончиликда ишлатишга
қаратиш, инсон фаолияти ва ҳаёти учун мақбул ландшафтлар яратиш бўйича
тадбирларни ўз ичига олади.

7.2.1. Ерларни техник рекультивациялаш
Ерларни рекультивациялашнинг техник босқичига қуйидагилар

киради: ер текислаш, қияликларни шакллантириш ва ерлаштириш
(землевание), яъни унумдор тупроқларни қирқиб олиш ва
рекультивацияланадиган ерлар устига тўкиш, шунингдек мелиоратив ишлар,
йўллар яратиш ва ҳ.к.

Ерлаштиришнинг қуйидаги вариантлари бўлиши мумкин:
1. Унумдор тупроқ қатлами (транспланта) резерв участкасидан тупроқни

қирқиб олиш учун кўчириш ва ерлаштириш участкаларига тўкиш.
2. Трансплантани рекультивация ерлари яқинига тахлаб қўйиш ва

кейинчалик киритиш.
3. Трансплатани ташиб, рекультивациялаш участкасига тахлаб кейинчалик

шу участка ер сатҳига киритиш.
1-вариант энг самарали бўлиб, буртларга трансплантан қўйиш ва

сақлашни талаб этмайди, аммо амалиётда кўпинча 2- ва 3-вариантлар
қўлланилади, чунки муддатлар мос келмайди.

Транспланта резервларига қуйидагилар киради:
• йўл, трубопроводлар, суғориш каналлари, карьерлар, саноат ва граждан

қурилишига ажратилган майдонлар;
• ноқулай, ўнғайсиз ерлар – қир ва адир, соҳил ва кичик дарёлар остидаги

ерлар.
Тўлиқ қирқимли, қатламли тупроқларни транспланта сифатида

ишлатишдан олдин ғамлаш зарурияти туғилиши мумкин, яъни олдин энг
унумдор қатлам (А) резерв участкасига ёки рекультивациялаш ерига
ғамланади, кейин камроқ унумдорликли қатлам (В) қирқиб олиниб, ташиб
рекультивациялаш ерига киритилади ва буртлардаги А қатлам В қатлам
устига киритилади. Ерларнинг бузилиши билан боғлиқ бўлган турли
ишларни бажаришда унумдор қатламни сақлаб қолишни кўзда тутиш зарур,
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ер ишларини лойиҳалашда эса тупроқнинг унумдорлик даражасини баҳолаш
ва қирқиб олинадиган унумдор қатлам қалинлигини аниқлаш зарур. Ер
ишларини бажарганда гил, қумлоқ тупроқларнинг унумдор қатламини
қирқиб олиш, қумларда эса фақат ўзлаштирилган ва маданийлаштирилган
ерларда, талаб этилади.

Транспланта учун тупроқ олишда унинг гумус таркиби, туз ва сув
эритмалари, РН ва концентрациялари ҳисобга олинади. Бунда гумус миқдори
3-1% гача бўлиши зарур.

Узоқ муддатларда (5 йилдан ортиқ) буртларда ғамланган тупроқлар
сифати бузилиб кетади: агрегат тузилиш таркиби ёмонлашади, кесаклиги
ошади, гумус фаол ҳолатдан пассивга айланади, биологик фаоллиги
даражаси пасаяди ва ҳ.к. Ғамланадиган бурт баландлиги 5 м дан ошмаслиги
лозим. Рекультивациялаш қатлами қалинлиги тупроқнинг агротехник ва
физик хоссаларига боғлиқ бўлади. Илдиз фаолияти қатлами қалинлиги:
мевали дарахтлар – 1,5-2 м, дарахтзорлар – 2,5 - 4 м. Табиий унумдорлиги
паст бўлган кам маҳсулдор ерлар механик таркиби, тупроқ қоплами
қалинлиги намлиги, кислоталик ва ишқорлилик даражаси юқорилиги,
эрозиялашганлик даражаси, йўналиши ҳамда органик моддалар ва озиқлик
элементлари камлиги билан тавсифланади.

Бир жинсли тупроқли участкаларда тўлиқ ерлаштириш, турли жинсли
тупроқ қопламли участкаларда эса танлаб олинган ерлаштириш ўтказилади.
Унумдор тупроқ қоплами унинг намлиги мақбул, яъни майдаланиш ва
увоқланиш ҳолатида киритилади.

Ерлаштириш оддий ва қўшма, мураккаб бўлиши мумкин. Оддий
ерлаштириш транспланта кам маҳсулдор майдонларга аралаштирмасдан, бир
маратда, мураккаб ерлаштириш икки мартада, олдин унумдор тупроқ 10-15
см да киритилиб, яхшиланаётган тупроқ билан аралаштирилади, кейин
лойиҳаланган меъёригача яна киритилади.

Оддий ерлаштириш транспланта билан тупроқнинг гранулометрик
таркиблари ўзаро яқин, бир хилроқ бўлганда бажарилади, агар ҳар хил бўлса,
қўшма, мураккаб ерлаштириш қўлланилади.

Бузилган ерлар, улардаги тупроқ унумдор ҳолатининг қатламига
боғлиқ ҳолда 4 кўринишга бўлинади:
1. Унумдор қатлам тўлиқ олинган, карер конлари, йўл полосалари ҳар хил

мақсадларда қўлланиладиган очиқ майдончалар, жарликлар.
2. Унумдор қатлам 50% ва ундан ошиқ олинган, унумдор қатлам остки

қатлам билан аралашган (газопровод ва нефтепроводлар қурилишида, ер
ости алоқа ва электр тармоқлари ўтказишда ва ҳ.к. ).

3. Унумдор қатлам унумсиз қатлам остида 20 см ва ундан ошиқ чуқурликда
жойлашган (каналлар бўйлаб кавалерларни текисланган жойлари,
геологик-қидирув, разведка ишларининг тўкмалари).

4. Унумдор қатлам геологоразведка ва бошқа ишларда, машина ва
механизмлар тўхташ жойларидаги нефт маҳсулотлари билан ифлосланган.

Бузилган ерлар кўринишига боғлиқ ҳолда техник рекультивациялашни
ўтказиш ўзига хос хусусиятларга эга. 1-кўринишдаги бузилган ерларни
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техник (тоғ техник) рекультивациялаш 4-кўринишда бажарилиши мумкин:
қишлоқ хўжалиги, ўрмон, сув хўжалик ва реакреацион. 5-15 м гача
чуқурликли саёз карерларни қишлоқ хўжалик ва ўрмон экинзорлари учун,
шунингдек, саноат қурилиши учун фойдаланиш мақсадга мувофиқ, чуқур
карьерларни эса (гил ва қумлоқ) сув ҳавзалари учун.

Ташландиқ карерларни рекультивациялаш кўпинча олдиндан қирқиб
олинган ва буртларда сақланган тупроқ қатламининг йўқлиги
қийинлаштиради. Бундай шароитларда ўтзорлар ва яйловлар яратиш мумкин.

7.2.2. Қишлоқ хўжалик рекультивацияси
Техник рекультивациялашни бажаришда келажакда қишлоқ хўжалиги

учун 2 вариант бўлиши мумкин: карьерларни кўмиш учун карьердан чиққан
тўкмаларни ишлатиш ҳамда яқин майдонлардан келтириладиган тупроқлар
билан кўмиш.

1- вариантда қуйидаги асосий ишлар бажарилади:
• карьердан чиққан тупроқнинг унумдор қатламини қирқиб олиш ва уларни

алоҳида буртларга жойлаштириб қўйиш;
• махсус ажратилган майдончалардан тупроқ тайёрлаш ва ташиб келтириш

ҳамда ишлатилган карьерларни шу тупроқлар билан кўмиш;
• карьердан чиққан жинсларни ташиш ва жойлаштириш;
• кўмилган тупроқни текислаш ва зичлаш;
• қирқиб олинган унумдор қатламни ташиш ва уни олдинги қўйилган

карьер жинслари устидан текислаш.
Тупроқ қатламини тўкишни тўқилган тупроқ қатламининг чўкишидан

кейин бажариш тавсия этилади. Карьернинг рекультивацияланадиган сатҳи
нишаблиги: ҳайдалма ерлар учун 20 дан, яйловлар учун 2-40 дан, боғзорлар
учун 50 дан ошмаслиги зарур.

Иккинчи вариант бўйича қуйидаги ишлар бажарилади:
• махсус ажратилган участкада тупроқни тайёрлаш ва уни ишлатилган

карьерга ташиб бориш, тўкиш, текислаш ва зичлаш ;
• махсус ажратилган майдонлардан унумдор қатламни қирқиб олиш ва

зарур бўлган такдирда буртларда сақлашга жойлаштириш ;
• трансплантани ташиш, қўйиш ва уни текислаш ;
• махсус ажратилган участкаларни қайта тиклаш.

Карерлар аҳоли пунктларига яқин жойлашганда уларни кўмиш учун
қурилиш чиқиндиларини, шлакларини хўжалик-турмуш чиқиндиларини ва
бошқаларни ишлатиш мумкин, кейинчалик улар карьердан ишлатиб
чиқарилган ҳамда унумдор тупроқ билан кўмилади. Резерв участкаси учун
одатда, ноқулай ерлар, яъни қиялиги катта, кўпинча эрозияланган ёки кўчган,
сурилган участкаларни танлаш маъқулдир. Тупроқни ишлашдан олдин гумус
горизонтли тупроқларни қирқиш ва ғамлаш амалга оширилади. Резервларни
ишлаб чиқишни ер сатҳини шакллантириш ёки ушбу участкадан кейинчалик
фойдаланиш учун шароитларни яхшилаш тадбирлари билан бирга олиб
бориш мақсадга мувофиқдир. Биринчи вариант бўйича ишларни олиб
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боришда унумдор қатлам ва қазиб чиқарилган тупроқларни қирқиб олишни,
шунингдек, уларни бутларга ғамлашни тоғ ва транспорт қурилмалари асосий
мажмуаси билан биргаликда бажариш мақсадга мувофиқ бўлади, бу эса
рекультивациялашга сарф-харажатларни камайтиради.

Жарлашган ерларни техник рекультивациялаш қуйидаги ишларни ўз
ичига олган технология бўйича бажарилади: қолган, сақланган ўсимлик
қопламли қатламни кейин буртларга қуйиш учун қирқиб олиш, жарларни ён
веридаги тупроқ билан ҳамда қияликларни ётиқлаштириш йўли билан бирга
кўмиш, агар жарликлар чуқур бўлса, уларни ташиб келтирилган тупроқ
билан, ҳамда қияликларни ётиқлаштириш билан олдиндан кўмиш, ер сатҳини
капитал текислаш, олдинроқ қирқиб олинган ўсимликли қатламни ташиб
келтириш ва кейин текислаш.

Техник рекультивациялаш бўйича лойиҳа ҳужжатларига: лойиҳавий
қирқимлар киритилган участка плани, бузилган ерлар лойиҳавий
қирқимлари, карьерлар атрофидаги яқин ерлардан унумдор қатлам тупроғини
қирқиб олиш бўйича (I вариант) ер ишлари картограммаси, карьерни
рекультивациялаш бўйича ер ишлари картограммаси, бузилган ерларнинг
участкасининг лойиҳавий горизонталлар билан (рекультивациялашдан
кейинги) режаси.

Ишларнинг қабул қилинган тузилмаларини ҳисобга олган ҳолда техник
ҳужжатларни ишлаб чиқиш учун локал (маҳаллий) ва йиғма сметалар
тузилади.

7.2.3. Ўрмон рекультивацияси
Ўрмон рекультивацияси натижаларини кўзда тутилган ўзлаштириш

даражаси бўйича ноқазилма қурилиш материаллари карьерлари яроқли, кам
яроқли ва яроқсиз турларга бўлинади. Ўрмон рекультивацияси учун яроқли
карьерларга нишаби 70 гача бўлган ва тупроқ аралашма таркибида 30-40%
гранит, 15% гача карбонат ва 6-10% гил бўлган нишабли ерлар (сув
босмайдиган), кам яроқли ерларга – 12-200 сув босадиган, 50% гранит ва
карбонат миқдори 20-40%.

Ўрмон рекультивациясини амалга ошириш карьерларни тўлиқ кўмиш
ва бузилган ерларни жиддий текислашни талаб этмайди. Қисман текислаш,
чўққилар тепасини қирқиш ва қияликларни гил аралашмали тупроқларда 10-
120 гача, қум тупроқларда 4-60 гача келтириб текислаштириш етарлидир.

Ўзбекистон ҳудудларида тез ўсадиган ва маҳсулдор дарахт турларини
(терак, оқ акация, ива, ва ҳ. к. ) етиштириш фойдалидир.

Ғишт заводлари карьерлари остида бўшаган участкаларда терак
етиштириш мақсадга мувофиқ. Республикада бундай майдонлар 1 минг
гектар атрофидадир. Ғўза майдонларида иҳота дарахтлари полосаларини
яратиш 13% ғўза ҳосилдорлигини оширган.

7.2.4. Сув-хўжалик рекультивация
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Ишлатилган карьерларда сув ҳавзаларини режалаштиришда ҳавзада
доимий сув сатҳини таъминловчи гидротехник иншоотлар қуришни, ер
остига фильтрация ва сув ўпиришнинг олдини оладиган тадбирларни кўзда
тутиш зарур. Ҳавзадаги сув ҳажми буғланишга, фойдали ишлатишга ва
фильтрацияга исрофларни қоплашга етарли бўлиши керак, бунда санитар-
гигиеник талабларига риоя этишнинг муҳим шартларини қаноатлантириш
учун сув чуқурлиги 1,5 метрдан кам бўлмаслиги зарур.

Шунингдек, сув ҳавзаларининг сув усти қисмини тупроқ сурилиши
ҳодисаларини йўқотиш мақсадида мустаҳкамлаш, ҳамда пляжларни ва
ҳавзанинг саёз зоналарини текисроқ қилиш керак.

Рекультивациялашнинг рекреацион йўналишлари. Реакреация
мақсадлари учун ўтказиладиган рекультивациялаш ишлари ижтимоий-
иқтисодий жиҳатдан анча самаралидир. Реакреацион майдонлар асосида дам
олиш индустриясини яратиш мумкин, бу эса ҳозирги шароитда энг фойдали
ва самарали тадбирлардан биридир. Рекультивациялаш муаммосини бундай
ечиш намунасига Чирчиқ дарёси соҳил қисмида бузилган майдонларнинг
ишлатилишининг ютуқли тажрибаси мисол бўла олади. Ишлатилган гравий
карьери зонасида Тошкент шаҳри аҳолиси учун кўп кўллар билан «Рохат»
дам олиш маскани ташкил этилган.

Газ ва нефт ўтказиш йўллари қурилишидан бузилган ерларни техник
рекультивациялаш қуйидаги ишларни кўзда тутган ҳолда белгиланади:
• Қурилиш полларида унумдор тупроқ қатлами ва қазиб олинадиган

тупроқларни йиғиб олиш; трасса бўйлаб 45 метр энли поллар ажратилади;
• Тупроқларни ташиш ва кавальер (бурт)ларга қўйиш;
• Қувурларни қўйгач, қазиб олинган тупроқларни жойига қўйиш ва уларни

ва ортиб қолган тупроқни текислаш;
• Қувурларни жойлаштириш натижасида рекультивациялаш полида

унумдор қатламни жойига қайтариш ва уни текислаш.
Магистрал трубопроводларнинг қурилиши билан бузилган ерларни

техник рекультивациялашда 2 вариантда технология тавсия этилади:
• қувурларни қўйишдан сиқиб чиқарилган ошиқча тупроқни ҳимоя

зонасида унумдор қатлам билан аралаштириш;
• шудгор, ҳайдов қатламини тупроқ билан тўлиқ ағдариб ташлаб, қазиб

ҳайдаш технологияси, бунда олдин қазиб олинган тупроқни 7 м
кенгликдаги полда тарқатиш керак, кейин 40 см чуқурликда плантаж
плуги билан ҳайдалади (запашка).

Юқоридаги технологиялар бўйича ишларни бажариш учун қуйидаги
қурилмалар талаб этилади: ЭТР-254 эксқаватори унумдор қатламни қирқиб
олиш ва траншеяни ишлаш учун, Д-687 А булдозери траншеяга тупроқни
қўйиш учун унумдор қатламни жойига қўйиш ва текислаш учун, Т-4А
гусеницали трактори билан ПТН-40 уч қобиқли, ярусли (поғонали) плуги-
ҳайдаш қатлами жинсларини ҳайдаш учун. Кўп мутахассислар
текширишлардан кейин унумсиз тупроқларда (гумус миқдори 2,7% гача)
трубопроводларни ётқизишда абсолют йўқотишлар унчалик катта эмас ва
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шунинг учун техник рекультивациялаш бўйича операцияларни
соддалаштириш ёки йўқотиш мумкин деган хулосага келганлар.

Бунда тупроқ унумдорлигини қайта тиклаш гумус йўқотишини
қоплашга ҳисобланган меъёрларда гунг киритиш ҳисобига таъминлаш
мумкин.

Суғориш каналлари бўйлаб кавальерларни, геологик қидириш
ишларидаги тўкмалар ва ҳ.к. қуришдан бузилган ерларни техник
рекультивациялашда трубопроводларни ётқизишдан кейин ерларни қайта
тиклашдаги технологиялар бўйича амалга оширилади.

Нефть маҳсулотларидан ифлосланган ерларнинг маҳсулдорлигини
қайта тиклаш учун, айримлар аввало рекультивациялашнинг техник босқичи
тадбирларини амалга оширишни тавсия этадилар, яъни ифлосланган
тупроқларни тоза тупроқ билан аралаштириш, минерал активаторлар
киритиш, чуқур ҳайдаш ва ушбу участкани 2 йилга ўта иситиш (гелиотермик
мелиорация) учун қолдириш. Кейинги босқичида биологик
рекультивациялашнинг агротехник талабларининг барчасига қаттиқ риоя
этиш жуда муҳимдир.

7.2.5. Ерларни биологик рекультивациялаш
Биологик рекультивациялаш бузилган ерлар унумдорлигини қайта

тиклаш бўйича агротехник, фитомелиоратив ва бошқа тадбирлар
мажмуасини ўз ичига олади. Бузилган ерларни дарахтлар ўтказиш орқали
қайта тиклаш ҳар хил мақсадлар учун ўрмонзорлар яратиш йўли билан олиб
борилади. Қишлоқ хўжалигини рекультивациялаш одатда саноат ишлаб
чиқаришигача олдин унумдор бўлган тупроқли ерларда ўтказилади ва у икки
босқичда бажарилади.

Биринчи босқичда қишлоқ хўжалик экинлари етиштириш мумкин
бўлиши даражасигача тупроқ унумдорлигини қайта тиклашга эришилади.
Бунинг учун тупроқ шароитларига унчалик талаб этмайдиган, касаллик ва
бегона ўтларга чидамли, жуда кўп ер усти ва ер ости массаси яратадиган
экинлар ишлатилади.

Иккинчи босқичда ҳосилдорлиги тупроқ унумдорлиги қайта тикланиб
бориши билан нормал даражагача ўсиб борувчи қишлоқ хўжалик экинлари
етиштирилади.

Ерларни қишлоқ хўжалиги учун ўзлаштириши қуйидаги кетма-
кетликда амалга оширилади: рекультивациялашнинг техник босқичидан
кейин тупроққа бирламчи ишлов бериш; ўғитлар киритиш ва кўп йиллик
экинлар экиш. Биологик ўзлаштириш даври одатда 3 йилни ташкил этади
(баъзан эса ундан ҳам ошиқ), ундан кейин участка қишлоқ хўжалиги
фойдаланишига киритилади.

Тупроққа бирламчи ишлов бериш нам тўплаш ва сақлашга, ерни бегона
ўтлардан тозалашга, сув-ҳаво ва озиқлик режимларини ростлашга, биологик
жараёнларни фаоллаштиришга, зарарли бирикмаларни чиритишга олиб
келади. Бирламчи ишлов бериш таркибига қуйидаги ишлар (операциялар)
киради:
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• тўқиладиган тупроқ қатламини «нозик» текислаш, яъни дала
микрорельефини аниқ текислаш, бу эса суғоришларни ўтказишни
осонлаштиради ва механизация ишлари сифатини оширади;

• тупроқни тўнкармасдан ҳайдаш (вспашка безотвалная), бунда баҳорда
тупроқни эрозиядан асровчи устки чимли, ўсимликли қопламни сақлаш
таъминланади;

• волокуша билан биргаликда шлейфлаб бороналаш, бунда тупроқда
намлик махсус сақланади;

• кесакларни майдалаш, сатҳни текислаштириш ва тупроқни экишдан
олдинги зичлаш мақсадида молалаш.

Ўзлаштирилаётган участка устки қатламдаги озиқ моддаларининг
етишмовчилигини ўғит киритиш орқали тўлдириш зарур, уларнинг тури ва
меъёрлари тупроқни рекультивациялашнинг биологик босқичи йўналиши
(вазифалари, кўлланилиши), ёғин миқдори, рекультивациялаш сатҳининг
нишаблиги, унумдор қатлам мавжудлиги ва сифати билан аниқланади.

Ҳайдалма ерлар учун кўзда тутилган рекультивациялаш майдонида
гумус йўқолганлигини тиклаш учун суперфосфат билан аралаштириб
суюклаштирилган гунг киритиш тавсия этилади. Суперфосфатли навозни
тупроқни юклаш ва штабелга жойлаштиришда устидан сепиб бориш мумкин.
Штабелларда навозни зичлаш, устидан тупроқ билан беркитиш ва ёзда 2-3
марта сувлаш юқори сифатли ўғит олишни таъминлайди. Минерал
ўғитлардан ўзлаштиргич экинларга аммофос, калий тузи ва аммиакли
селитра киритиш тавсия этилади.

Минерал ўғитларнинг барча турлари майда, аммо чанг заррачаларисиз
тузилган, енгил эзиладиган ва кесакланмайдиган тузилишдаги бир жинсли
бўлиши зарур, бунинг учун улар олдиндан майдаланади, ушатилади.

Тупроқни экишдан, ишлов беришдан ва ўғит киритишдан кейин
ўтларни экишга киришилади, улар тупроқнинг унумдорлигини ва киритилган
тупроқнинг тузилишини қайта тиклаш учун ўзлаштирувчи экинлар
ҳисобланади. Мелиоратив ўзлаштиргич – экин сифатида кучли биологик
масса ташкил этадиган кўп йиллик ўтлар ишлатилади. Ушбу талабларга кўп
йиллик дуккакли (бобовые) ва бошакли экинлар аралашмали экинлари жавоб
беради.

Масалан, беда, кук масса учун етиштирилганда тупроқнинг физик ва
кимёвий хоссаларини яхшилашда ва уларни органик моддалар билан
бойитишда фаол қатнашади (1 га да 300 кг гача ва ундан ошиқ азот
аниқланган). Қўнғир тупроқларда беда, кўп ўриладиган райграс ва терма
типратикан ўтлари аралашмалари экиш тавсия этилади.

Ўт аралашмаларининг уруғини 2-4 см чуқурликка қадаб, дон
сеялкасида молалашдан кейин дарҳол экиш лозим (табиий ерларга қараганда
1-1,5 ҳафта олдин). Биринчи йилда 6 вегетацион суғориш ва 2 марта ўриш,
иккинчи йили 8 суғориш ва 4 ўриш, учинчи йили 1 суғориш, кейин кўк
массани майдалаш, уни ерга аралаштириб, ҳайдаш, кейин далани суғориш.
Ушбу тавсиялар албатта ҳар бир табиий минтақа учун аниқлаштирилиши
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зарур. Рекультивациялашнинг 3 йиллик даврли биологик босқичидан кейин
ер участкалари қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришига киритилади.

8. ҚУМЛАР, ҚУМЛИ ВА ҚУМОҚ ТУПРОҚЛАРНИ
МУСТАҲКАМЛАШ ВА ЎЗЛАШТИРИШ

8.1 Марказий Осиёнинг қумли сахролари
Марказий Осиёнинг қумли саҳролари 38 млн. гектар ерни ёки умумий

майдонга нисбатан 38,2% ни эгаллайди. Асосий қумли массивлар
Туркманистон Республикаси ва Қорақалпоғистон территорияларида
жойлашган.

Қорақум – Туркманистондаги жуда катта қумли массив. Унинг
майдони 26 млн. гектар (ёки республиканинг умумий ер майдонига нибатан
59 %).

Қорақум уч асосий морфологик районга бўлинади: қорақум
пасттекисликлари, оркаунгўз қорақуми ва денгиз олди қорақумлари.

Қорақум пасттекисликлари Туркманистон территорияси текис
қисмида жойлашган. Рельефи жихатидан бархан (қумтепа), дўнг ва қатор
тепали қумлардан иборатдир.

Бу ерда Амударё олди бархан полосалари жуда узун бўлиб бир неча юз
километрга, эни эса 10-15 дан 60-70 км гача боради.

Оркаунгўз қорақуми. Туркманистоннинг шимолий – шарқ қисмида
жойлашган. Рельефи дўнг ва қатор тепали қумлардан иборат.

Денгиз олди қорақуми. Каспий олди пасттекислигининг жанубий-ғарб
қисмида жойлашган. Бу ердаги қумликлар денгиз олди қумли тепаларидан
иборат.

Ўзбекистон ва Қорақалпоғистонда қумли массивлар 11 млн. гектарни
ёки умумий майдоннинг 26 % ини эгаллайди. Бу массивларнинг асосий
қисми (80 % га яқини) Қорақалпоғистон территориясида жойлашган.

Қизилқум чўли 10 млн. гектардан кўпроқ ерни эгаллаган. Сахронинг
кўп қисми дўнг ва қатор тепали қумлардан ва баъзан бархан қумлардан
иборат. Бархан қумлар, асосан Амударёнинг ўнг соҳилида, ўрта ва қуйи
оқимида, Бухоро, Қоракўл, Тўрткўл ва Нукус воҳаларида учрайди.

Саҳронинг баъзи ерларида тақир, шўрхок ва тош-шағал грунтлар ҳам
учрайди.

Марказий Осиёнинг кўпгина районларида айрим қум массивлари ҳам
учрайди. Сандиқли (Амударё ва Қашқадарё водийси оралиғида), Каттақум
(Сурхондарё вилоятида), Қириқ қиз (Қорақалпоғистон Республикаси),
Талқудуқ (Марказий Фарғона) ва бошқа қумликлар шулар жумласидандир.

Ўрта Осиё халқлари қадим вақтлардаёқ қумликларда деҳқончилик,
чорвачилик қилиб келган. Айни мақсадда чўлда ёмғир сувлари қақов ва
сардоба деган иншоотлар ёрдамида йиғиб сақланган.

Қумлар, уларнинг ҳосил бўлиши, рельефининг шакли ва дарахт
ўстириш шароити
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Кварц, дала шпати ва шунга ўхшаш минералларнинг майда, ўртача ва
йирик доначаларидан иборат бўлган, гумусдан ва майда тупроқдан
тозаланган сочилувчан модда қум дейилади.

Саҳро зоналаридаги ҳаракатчан чанг қумлар кўпинча узоқ вақт физик
ва химиявий нураш жараёнида (тўртламчи даврда) ҳосил бўлган.

Қумлар дарё ва денгиз сув-музларининг таъсирида, шунингдек, қумли
ва қумлоқ қўриқ ерларни нотўғри ўзлаштириш ҳамда ҳайдаш натижасида
ҳосил бўлади.

С.С.Соболев қумларни генезис жиҳатидан қуйидаги гуруҳларга бўлган:
1. аллювиал ва аллювиал-кўл (аллювиал-денгиз) қумлари;
2. флювиогляциал қумлари (сув ва музлар таъсирида ҳосил бўлган қумлар);
3. денгиз қумлари;
4. эол қумлари.

А.Г.Гаэль ҳам қумларни бирмунча майда группаларга бўлган:
1. денгиз қумлари;
2. кўл қумлари;
3. флювиогляциал қумлар;
4. дарё қумлари (ёки аллювиал қумлар);
5. делювиал қумлар;
6. пролювиал қумлар;
7. элювиал қумлар.

Рельефининг шаклланишида қумларнинг сочилувчанлиги ва уларнинг
ҳавода (тўзон бўлиб) кўтарилиб юриши (сурилиши) катта ва муҳим роль
ўйнайди.

Шамол кучи таъсирида қумлар қуйидагича ҳаракат қилади:
a) қум устидан йирик доначалар аста-секин думалаб кўчади;
б) калта траекториялар ҳосил қилиб сакраб кучади;
в) ҳавода муаллак ҳолда кўчади.

Шамол ва қум массасининг ўзаро таъсир шароитига қараб қум рельефи
турлича бўлади.

Ярим чўл ва чўл зоналарида қуйидаги асосий формаларни учратиш
мумкин:

1) ўйма қумлар (69-расм), 2) бархан қумлар, 3) бархан-дўнг қумлар, 4)
қатор тепа қумлар.

Дарахт ўстириш шароитлари. Қум чўлларда дарахт ўстириш
иқлимга, қум рельефи характерига, уларнинг сув-физик хоссаларига ва
кимёвий таркибига, зичланганлиги даражасига, қум қатлами қалинлигига,
сизот сув минерализация даражаси ва бошқа омилларга боғлиқ.
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Марказий Осиё чўлларининг иқлими йиллик ва сутка давомидаги
температура амплитудасининг катталиги, ёғингарчиликнинг кам бўлиши
(йилига 80-150 мм), қишнинг совуқлиги ва ҳавосининг нисбий намлиги паст
(10-20 %) бўлган жазирама ёз иссиғи билан характерланади.

Чўлларда конденсация намлигининг аҳамияти жуда катта. Бу намлик
маълум чуқурликда сув буғи конденсацияси туфайли ҳосил бўлади. Қумнинг
устки қатлами қуриб қолгач ўсимлик шу конденсация намлиги ҳисобига
ўсади.

Яна бир муҳим фактор шамол режимидир.
С.П.Ратьковскийнинг фикрича шамол кучига баҳо беришда фақат

шамол эсиш тезлиги (м/сек) кўрсаткичигина эмас. Шу билан бирга унинг
кг/м2 (вертикал текисликка) ўлчанган кинетик энергияси ҳам жуда муҳим.

Кўрсаткич қийматлари ҳар бир район учун ҳар хил. Масалан,
шамолнинг ойлик ўртача кинетик энергия кўрсаткичининг йиллик йиғиндиси
Хива учун -498 кг/м2, Наманган учун -918 кг/м2, Қўқон учун -3302 кг/м2

бўлса, Небитдоғ районлари учун 5000 кг/м2 дир.
Шулар Небитдоғ қумли районларида дарахт ўстириш шароити ва

ўрмон–мелиоратив тадбирларнинг қанчалик қийинлигини кўрсатиб турибди.
Қумларнинг механик таркиби, физик ва сув хоссалари ҳам жуда муҳим

аҳамиятга эга.
Механик таркибига қараб қумлар қуйидагича бўлади:
Заррачаларнинг диаметри 2-1 мм бўлган йирик қумлар,

заррачаларининг диаметри 1-0,5 мм бўлган ўртача қумлар, заррачаларининг
диаметри 0,5-0,25 мм бўлган майда қумлар, заррачаларининг диаметри 0,25-
0,05 мм бўлган чанг қумлар.

Марказий Осиёнинг қумли саҳроларида майда дона қумлар жуда кўп
(48-жадвал).

48-жадвал. Кўчма қумларнинг механик таркиби, %,
(Н.Г.Захаров маълумотлари)

Пункт Чуқурлиги, Заррача ўлчами, мм
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м 3-1 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,05 0,05-
0,01 <0,01

Қорақум ғарби
(мулла Қари) 0,2 0,02 0,05 9,71 86,27 0,90 3,05

Қизилқум
(Қизкетган) 0,2 - 0,10 24,20 72,10 0,50 1,10

Қорақумнинг
жануб-шарқи

(Репетек)
0,2 - - 13,59 84,68 0,22 1,51

Қумнинг ғоваклиги ва сув хоссаси (намлик сиғими, сув ўтказувчанлиги
ва конденсацион қобилияти) унинг механик таркибига боғлиқ.

Қумнинг нам сиғими (тўла, капилляр, дала, максимал молекуляр)нинг
қиймати ундаги чириган моддалар миқдори ва механик таркибига қараб
ўзгаради. Қум заррачасининг ўртача диаметри қанчалик кичик ва органик
моддалари қанчалик кўп бўлса, унинг нам сиғими ҳам шунча кўп бўлади.

Қум нам сиғимининг миқдорий кўрсаткичи оғирлигига нисбатан
тахминан қуйидагича бўлади:
• максимал молекуляр нам сиғими 1-3 %;
• дала нам сиғими 4-6 %;
• тўла нам сиғими 20-35 %;
• қумда нам тўпланиб қолиши учун унинг устки горизонти юмшоқ бўлиши

жуда муҳим. Шунда сиртдан намнинг буғланиши минимумигача камаяди,
ёғингарчилик сувларининг пастга (тупроқ сувлари ёки сизот сув
сатҳигача) сингиб боришини таъминлайди.

Қум йирик бўлса унинг сув ўтказувчанлиги ҳам катта бўлади. У
қанчалик майда бўлса, сув капиллярлар орқали шунча юқорига кўтарилади.
Заррачаларининг диаметри 0,2 дан 0,02 мм гача ва ундан ҳам майда -0,02 дан
0,002 мм гача бўлган қумлар сувни капиллярлар орқали яхшироқ кўтара
олади.

М.Филатов маьлумотларига қараганда сувнинг қум капиллярлари
орқали кўтарилиш баландлиги қуйидагича:
• Йирик қум 65 см;
• Ўртача йирикликдаги қум 131 см;
• Майда қум 246 см;
• Чангли қум 428 см;

Қумнинг сув ўтказувчанлиги катта ва нам сиғими кичик бўлганлигидан
тушган ёғинларни деярли барчаси унда йиғилиб қолади.

Қумлардаги озуқа моддаларнинг кимёвий таркиби ва миқдори қумнинг
механик таркибига боғлиқ. Майда механик фракциялар кўпайиши билан
қумдаги CaO, K2O, P2O5, Al2O3 ва Fe2O3 лар ҳам кўпаяди. Шунга қарамай
қумда ўсимликлар учун зарур озуқа моддаларнинг умумий миқдори кам.

Таркибидаги сувда эримайдиган тузларнинг миқдорига қараб қумлар
шўрланмаган, кучсиз шўрланган, ўртача шўрланган ва кучли шўрланган
бўлиши мумкин.
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Кўпинча кучсиз шўрланган қумлар учрайди. Бухоро вилоятидаги
қумларнинг анча майдони шўрланмаган, Туркманистоннинг жанубий-ғарб
қисмида ўртача ва кучли шўрланган.

Рельефига ва туриш баландлигига қараб қумликлардаги сизот сув
сатҳининг жойлашиш чуқурлиги ва минераллашиш даражаси турлича
бўлиши мумкин.

Минераллашган сизот сувлар сатҳи кўпинча 1,0 дан 50 м гача ва ундан
ҳам чуқурда жойлашади. Қумли ва қумланган (унумдор-суғориладиган
ерлари кўмилиб қолган) жойларда сизот сув одатда чучук бўлиб, сатҳи 4-5 м
гача чуқурликда ётади.

Кейинги йилларда катта чучук сизот сув запасига эга бўлган йирик
майдонлар топилмоқда (масалан, Қизилқумда).

Чўл ва даштларнинг айрим участкаларида қумтупроқлар остида бир
неча ўн ва юз миллион кубометр миқдорда чучук сув линзалари бор.

Йирик бархан қумлар, шўрланган қумлар, тақир майдонлар, зичланган
қуруқ қумларда дарахт ўстириш энг қийин.

Иқлими жуда қуруқ ва нам захираси чеклаб қўйилган ўсимликлар–
псаммофитлар (қум севгичлар)гина ўсади. Шу ўсимликларнинг ўсиши
натижасида у ернинг тупроғи ўзгариб туради, чунки чиринди ҳосил бўлади
ва тупроқ, қум заррачалари майдаланиб кейинчалик ўсимликни яхшироқ
ўсишига имконият яратилади.

8.2 Қумликларни мустаҳкамлаш ва унда дарахтзор барпо қилиш
Қишлоқ хўжалигида қумга қарши курашиш ва уни бартараф қилиш

учун кўпгина тадбирлар кўрилмокда.
Бартараф қилиш ҳаракат қилувчи қум ҳосил бўлиш сабабининг

олдини олиш мақсадида амалга оширилади.
Бу тадбирлар қуйидагилардан иборатдир: қумли территорияларда

молларни тартибсиз боқмаслик, системасиз тартибда ўтин тайёрламаслик.
Ўтлоқ ва чакалакзорларни эҳтиёт қилиш, яъни йўқотиб юбормаслик.

Актив кураш тадбирларидан мақсад ҳаракатланувчи қумларни
мустаҳкамлаш, уларни янада қўзғалишига йўл қўймаслик. Бунга эришиш
учун қум устини шамол таъсиридан ҳимоя қилиш ёки шамол эсиш тезлигини
сусайтириш керак.

Бунинг учун механик иҳоталар қилинади.
Вертикал тўсиқлар (щитлар, деворлар) шулар жумласидан. Улар бир-

биридан турлича узоқликда бўлади. Механик иҳоталар ўсимликлик ва
кўчатларнинг ўсишига яхши шароит яратиб беради.

Қумликларни мустаҳкамлаш ва ўрмонлаштириш учун
фойдаланиладиган механик иҳоталарнинг типи ва конструкцияси асосан
маҳаллий шамол режимига ва қум типига боғлиқ. СредАзНИИЛХнинг
шамол режими турлича бўлган районларда олиб борилган текширишларига
биноан қуйидаги механик иҳота хилларидан фойдаланиш кифоя. Тикка
ўрнатиладиган ёки ётроқ ўрнатиладиган шчитлар ва «узала» шчитлар.
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Тикка ўрнатиладиган тўсиқлар кучли шамол эсадиган ва қум учадиган
ерларда ўрнатилади. Бундай тўсиқлар исталган томонга эсадиган шамол
таъсирида бартараф қилинади.

Бу қум тўсиқлари яхлит деворчалардан иборат бўлиб, қамиш ёки
маҳаллий ўт (янтоқ, оқбош ва ҳоказо)лардан қилинади. Улар шамол кучига
қараб 2х2 ёки 3х3 м ўлчамида квадрат қилиб ясалади. Тўсиқларнинг бўйи 60
см. пастки қисми олдидан 20 см чуқурликда қазиб қўйилган ариқчага
кўмилади.

Материал сарфи 200 м3/га гача.
Ётроқ механик тўсиқлар қатор қилиб ўрнатилади. Маҳаллий ўтлардан

қилинган тўсиқ – боғлар шамол эсиш йўналишига тескари қилиб ётроқ ҳолда
ўтказиб кўмилади. Тўсиқларнинг усти қум юзасидан 35 см баландликда
туради. Тўсиқнинг қияли бурчаги эса 550 бўлиш керак. Тўсиқ ўрнатилган
қатор оралиғи 3-4 м дан қилиб белгиланади, сарфланадиган материал 90
м3/га.

Узала тўшама тўсиқлар. Ўт боғлари кенглиги 25-50 см, қалинлиги 5
см бўлган полоса шамол эсишига тик ўрнатилади. Ниҳолларни механик
иҳота яқинида экиш керак. Бу иҳоталар ниҳолларни шамолдан тўсиб туриши
шарт, материал сарфи эса 30-50 м3/га.

Механик тўсиқлар ҳозирга қадар қўлда қурилаётган бўлиб, анча
машаққатли ишдир. Кўпинча кўчма қумларни мустаҳкамлаш ва
ўзлаштиришда унумли ва тежамли усуллардан ҳам фойдаланилмоқда.

Бу усуллардан бири барханларни «блокировкалаш»дир, бунда
барханлар оралиғидаги пастликларга қора саксовул ва черкез экилади.

Бу дарахтлар кўчма қумлар йўлини тўсиб барханлар ҳаракатини
тўхтатади, натижада унинг усти аста-секин текисланиб қолади ва ўт босади.

Саксовул ва бошқа қум тўсгич ўсимликларнинг уруғи автомашина ёки
самолёт (70-расм) ёрдамида катта майдонларга сепилади. Самолёт (АН-24)
кунига 1500-2000 гектар гача ерга уруғ сепади. ГАЗ-69, ГАЗ-63
автомашинаси ва ДТ-24 трактори билан кунига 30-40 га ерга уруғ (қора
саксовул ва черкез) экилади.

Қумликларда ўт-дарахт кўкартириш. Қумларни мустаҳкамлашнинг
энг пухта усули унда қумни севадиган ўсимликларни ўстиришдир. Бу
ўсимликлар сувга ва минерал озуқаларга унча ўч эмас. (49-жадвал)
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49-жадвал. Қумликларда ўсувчи энг муҳим ўсимликлар
Ўсимликнинг ўзбекча номи Лотинча номи Русча номи

Қора сазак, қора саксовул
Оқ сазак, оқ саксовул
Черкез
Оқ қандим
Чақиш, жузғун
Туранга, Қоратерак
Юлғун
Қум акацияси

Haloxylon aphyllum
Haloxylon persicum
Salsola Richteri
Calligonum arborescens
Calligonum eriopodum
Populus pruinosa
Tamarix Androsowi
Ammodendron Conollyi

Чёрный саксаул
Белый саксаул
Черкез Рихтера
Джузгун древовидный
Кандим шерстистоногий
Туранга сизолистая
Гребенщик Андросова
Песчаная акация

Қора саксовул чидамли ва серунум бўлади. Унинг бўйи одатда 4-5
метрга, танаси тубининг диаметри 0,5 м, устки илдиз системаси яхши
ривожланган, шунингдек вертикалига 8-10 м гача ўсиб, сизот сувгача етган
йўғон илдизи ҳам бўлади.

Оқ саксовул бўйига 4-5 м гача ўсади, танаси тубининг диаметри 20 см
гача. Чуқур жойлашган сизот сувларидан фойдалана олади.

Оқ ва қора саксовуллардан ташқари черкез ва қандим уруғлари экиш
ҳамда ниҳолларни ўтказиш тажрибаси ўтказилмоқда, яъни ўсимликларни
аралаш ўстириш усулидан ҳам фойдаланилмоқда.

Устида ўт сийрак ўсадиган паст-баланд жойлардаги қумликларда
черкез ва қандим новдаларни экиш: бунда механик иҳоталардан
фодаланилмайди, чунки у ерларда ўт ва буталар табиий ўсади. Бу
ўсимликлар қумларнинг ҳаракатини бемалол тўхтата олади.
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Шўрланган қумларда грейдер билан ҳар 10-15 м да чуқур эгатлар
олинади. Булар шамол билан шипириб келаётган қумларни ушлаб қолади ва
шўрхок устини қоплайди. Натижада шўрга чидамли дарахт ниҳолларини
(лох, юлғун, сарсазан ва бошқаларни) ўтказиш учун қулай шароит вужудга
келади.

Чучук сизот суви яқин жойлашагн карбонатли қумликларни
ўрмонлаштиришда баргли ва мевали дарахтлар турига: терак, ёввойи жийда,
оқ акация, шафтоли, олхўри эккан мақул.

Қумликларни суғориладиган ўсимликлар ёрдамида ҳам ўзлаштириш
мумкин. Масалан, Қизилқумда чорва молларини боқиш учун жуда катта
майдонларда пичан етказиш ишлари қилинмоқда, мевали дарахтлар
ўтқазилмоқда ва полиз экинлари экилмоқда. Буларнинг барчаси артезиан
суви билан суғорилмокда.

Қумларни мустаҳкамлаш учун селин, илак, қум қиёғи каби ўтлардан
ҳам фойдаланиш мумкин.

Ҳозирги вақтда қумларни физик-кимёвий усуллар билан (қумларга
боғловчи моддалар қўшилади) мустаҳкамлаш йўллари ўрганилмокда.

8.3 Қумли ва қумоқ тупроқларни ўзлаштириш
Марказий Осиё территориясида йирик қум массивлари билан

биргаликда қумли ва қумлоқ тупроқли майдонлар ҳам бор. Шу майдонларни
ўзлаштириб, қишлоқ хўжалигида фойдаланиш мумкин. Марказий Фарғона,
Фарғона вилоятининг ғарбий туманлари, Хоразм, Бухоро, Сурхондарё
вилоятларида шундай тупроқлар бор.

Қумли ва қумлоқ тупроқлардан нотўғри фойдаланилганда улар
осонликча қумга айланиши мумкин, чунки уларнинг устки горизонти (0,2-
0,8, баьзан 1,5 м чуқурликдаги горизонти) юмшоқ қумли ётқизиқлардан
иборат. Шуни ҳисобга олиб, бундай ерлардан яйлов сифатида фойдаланишда
маълум тартибга риоя қилиш керак.

Системасиз равишда ўтин тайёрлаш ва ўтлоқ, чакалакзорларни
йўқотишга йўл қўймаслик керак.

Марказий Осиё ва Жанубий Қозоғистон шароитида қумли ва қумлоқ
тупроқлар дарахт ҳамда мевали дарахт, ток, ғалла, сабзавот ва техника
экинлари экиш йўли билан ўзлаштириш мумкин.

Шароитга қараб экин ва кўчатлар суғорилиши ҳам, суғорилмаслиги
ҳам мумкин.

Қумли ва қумлок тупроқларни ўзлаштириш учун махсус тадбирлар
кўрилади. Суғориш шароитида бундай тадбирладан бири – тупроқни
колмотаж қилиш (чўктириш)дир.

Тупроқда гумусли қатлам ҳосил қилиш, майда заррачали тупроқ билан
бойитиш мақсадида у колмотаж қилинади. Бунинг учун қумли далага майда
заррачали тупроқ оқизиндилари кўп лойқа сув берилади. Колмотаж қилишда
лойқа заррачалар тупроқнинг устки қатламига кўчиб қолиб, коллоид ва лойқа
заррачаларнинг бир қисми қум ичига сингиб кетади.



189

Қумли ва қумлоқ тупроқларнинг ҳосилдорлиги, ёпишқоқлиги ва нам
сиғимини ошириш учун кўп миқдорда тупроқ ва органик ўғитлар (30-40 т/га
гача гўнг) солиш, шунингдек у ерга сидерат ўсимликлар (ўт-ўғитлар) экиш
зарур.

Марказий Осиё шароитида бу мақсадда шабдар, райграс, райграс билан
шабдар аралашмаси, маҳаллий беда ва бошқалар экилади.

Чет элларда қумли тупроқларни тубдан яхшилаш тажрибаси диққатга
сазовордир. Масалан, Венгрияда тупроқ ичига чуқурроқ қилиб уч-тўрт
қатлам органик моддалар солинади. Ҳар бир қатламнинг қалинлиги 1 см дан
бўлиб, биринчи қатлами 45-60 см чуқурликда, иккинчи ва зарур бўлса
учинчи қатлами эса уч йилдан кейин олдингисига қараганда 15 см баландроқ
қилиб ётқизилади.

Шундай қилинганида шу қатламларда ўсимлик илдизлари кучли
ривожланади ва бир-бирига чирмашиб зичлашиб қолади. Шу қатламда ёғин
сувлари ушланиб қолади, тупроқнинг нам сиғими ортади, ўсимлик ундан
тўла фойдалана олади.

Қумли тупроқни ўзлаштиришда алмашлаб экин экишнинг муҳим
аҳамияти бор. Айрим қумли участкаларга қум эрман (шувоқ), қумқиёқ каби
ўсимликлар экилиб, ундан яйлов сифатида фойдаланилади. Бу ўсимликлар
етарли даражада ривожланса улардан қимматбаҳо ем-хашак тайёрланади.
Бунда ҳам маьлум режимга, яьни яйловдан фойдаланиш тартибига риоя
қилиш зарур.
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