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9,1 мг-экв/дм3, 2016 йилда 9,8-10,6 мг-экв/дм3, 2017 йилда 
10,1-9,0 мг-экв/дм3, 2018 йилда 9,3-10,4 мг-экв/дм3, 2019 
йилда эса бу кўрсаткичлар 8,4-8,0 мг-экв/дм3 қийматлари 
аниқланган. Суенли каналидаги сувнинг шўрлиги 2015 йилда 
(қуруқ қолдиқ билан) фақат қиш ва баҳор мавсумида стандарт-
дан ошиб кетган ва 1150,0-1017,0 мг/дм3, унинг қиймати ёз 
ва кузда гигиеник стандартларга мувофиқ бўлган. Каналдаги 
сувнинг минераллашуви 2016 йилнинг қиш мавсумида юқори 
ва 1090,0 мг/дм3, баҳор-ёз-куз даврида МРК дан ошмаганлиги 
кузатилган. Суенли каналидаги сувнинг минераллашуви 
фақат 2017 йилнинг ёз мавсумида талабларга жавоб берган 
ва йилнинг бошқа фаслларида уларнинг МРК қийматлардан 
ошиб кетганлиги ва 810,0-1115,0 мг/дм3 ни ташкил қилганлиги 
кузатилган. 2018 йилда сув ҳавзасининг минераллашувини 
ўзгаришлар динамикаси 2015 йилдагига ўхшаш бўлган ва 
2019 йилнинг баҳор мавсумида 1031 мг/дм3 ни ва қолган 
фасллар учун уларнинг қийматлари МРК дан ошмаганлиги 
аниқланган.

Манғитарна каналининг сув сифати ва ҳолатини гигиеник 
ва экологик талабларга мувофиқлиги бўйича 2015-2019 
йилларда олиб борилган тадқиқотлар шуни кўрсатдики, 
ўрганилган кўплаб кўрсаткичлар талабларга жавоб беради. 
Шунингдек, сўнгги беш йил ичида сувдаги фтор концентра-
цияси 0,7 мг/дм3 меъёр миқдордан ошмаганлиги ва 0,02-0,34 
мг/дм3 даражасида бўлиши аниқланган. Канал сувидаги 
умумий қаттиқлик кўрсаткичларининг ўзгариши динамикаси 
уларнинг асосан йилнинг ёз ва куз мавсумларида талабларга 
мувофиқлиги, қиш ва баҳор мавсумларида эса белгиланган 

МРК дан ошиб кетиши билан тавсифланади. Тадқиқот натижа-
лари шуни кўрсатадики, 2015 йилда Манғитарна каналидаги 
сувнинг минераллашуви (қуруқ қолдиқ билан) қиймати фақат 
қиш мавсумида меъёр қийматларидан ошиб кетганлиги ва 
1020,0 мг/дм3 ни ташкил қилганлиги аниқланган. Канал суви-
нинг минераллашуви 2016 йилнинг баҳор мавсумида 1027,3 
мг/дм3, 2017 йилнинг қиш ва баҳор мавсумида эса 1083,0 
мг/дм3 ва 1043,0 мг/дм3 бўлиши ва 2019 йилда Манғитарна 
каналидаги сувнинг минераллашув кўрсаткичлари гигиена 
стандартлари чегарасидан ошмаганлиги аниқланган.

Хулоса:
1. Ерусти сув омборларининг сув сифати умумий қаттиқлик 

ва минераллашув жиҳатидан ГОСТ 951:2011 республика 
стандарти талабларига жавоб бермайди.

2. Сувнинг умумий қаттиқлиги кўрсаткичларининг гигиеник 
меъёрлардан ошиб кетганлиги, Кизкетген каналида 8,4-37,2 
мг-экв/дм3 ва Мўйноқ сув омборида 9,6-11,6 мг-экв/дм3 ташкил 
қилиши қайд этилган. 

3. Мўйноқ сув омбори ва Қизкетген канали участкаларида 
сувнинг минераллашуви мос равишда 1265,0 мг/дм3 ва 1173,0 
мг/дм3 ни ташкил қилганлиги аниқланган.
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HOMOGENEITY ТЕСТИ АСОСИДА ХОРАЗМ ВИЛОЯТИ 
ВА  ҚОРАҚАЛПОҒИСТОН РЕСПУБЛИКАСИНИНГ

ИҚЛИМ ЎЗГАРИШ ДАРАЖАСИНИ БАҲОЛАШ
Аннотация. Ушбу тадқиқот ишида Хоразм вилояти ва  Қорақалпоғистон Республикасида иқлим ўзгариш даражаси 

Homogeneity тести асосида таҳлил қилинган.
Аннотация. В данном исследовании была проанализирована степень изменения климата в Хорезмской области и Республике 

Каракалпакстан на основе теста на гомогенность.
 Abstract. In this study, the degree of climate change in Khorezm region and the Republic of Karakalpakstan was analyzed based on the 

Homogeneity test.

Хоразм вилояти ва Қорақалпоғистон Республикасининг 
метеорологик ҳолат ўзгаришини аниқлашга қаратилган 
тадқиқотлар Гидрометеорология хизмати маркази маълу-
мотларини ҳисобга олган ҳолда олиб борилди (1-жадвал). 
Ҳаво ҳароратининг умумий тенденцияларини аниқлаш учун 

ўртача йиллик маълумотлардан фойдаланилди. Тадқиқотнинг 
мақсади кузатув давридаги маълумотларнинг бир хиллигини 
текшириш ва ўртача ҳаво ҳарорати бўйича маълумотларнинг 
таркибий қисмлари ва тенденцияларини аниқлаш эди. Бу tc 
моменти, ўртача йиллик ҳаво ҳароратининг ўзгаришини қайд 
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этиб, tc ўзгариш нуқтасидан олдинги ва кейинги даврда ўртача 
йиллик ҳаво ҳароратининг ўртасидаги статистик жиҳатдан 
муҳим фарқни кўрсатади.

Ҳаво ҳароратининг маълумотлари сериясидаги йиллик 
бирхиллилик тести натижалари шуни кўрсатадики, Хо-
разм вилоятида Хива ва Урганч метеостанцияларида ҳаво 
ҳароратининг ўзгариш нуқтаси мос равишда 1984 ва 1976 
йилларни ҳамда Қорақалпоғистон Республикасининг Нукус 
ва Мўйноқ метеостанцияларида ҳаво ҳароратининг ўзгариш 
нуқтаси мос равишда 1978 ва 1994 йилларни кўрсатди (2-жад-
вал). Бирхиллилик тести параметрик бўлмаган тест бўлиб, 
уни қўллаш маълумотларни тақсимлаш бўйича тахминларни 
талаб қилмайди. Маълумотларнинг бирхиллилигини текши-
ришни таъминлашдан ташқари, бирхиллилик тести, шунинг-
дек, муқобил гипотеза қабул қилинган деб ҳисобланганлигини, 
шунингдек, ўзгариш нуқтасини ва жойлашув параметри қачон 
ўзгарганлигини аниқлайди.

Кузатилган даврлар асосида ҳаво ҳароратининг ўртача 
йиллик тавсифий қуйидаги статистик маълумотлари олинган:

Қуйидаги жадвалда бирхиллилик тести натижалари кел-
тирилган.

Ушбу таҳлиллар шуни кўрсатдики, ўртача ҳаво ҳароратининг 
иккита даврга ажратиш нуқтаси Хива метеостанциясида 1984 
йилга тўғри келган. Ўртача ҳаво ҳарорати 1928-1984 ва 1985-
2020 йилларда мос равишда 12,430 ва 13,932°С ни ташкил 
қилган. Натижада, 1985-2020 йиллар давомидаги ўртача ҳаво 
ҳарорати 1928-1984 йилларга нисбатан 1,502°С ошганини 
кўриш мумкин (1-расм).

Урганч метеостанциясида ҳаво ҳароратини иккита давр-
га ажратиш нуқтаси 1976 йилга тўғри келган. Ўртача ҳаво 
ҳарорати 1930-1976 ва 1977-2020 йилларда мос равишда 

12,149 ва 13,282°С ни ташкил қилган. Натижада, 1977-2020 
йиллар давомидага ўртача ҳаво ҳарорати 1920-1976 йилларга 
нисбатан 1,133°С ошганини кўриш мумкин (2-расм).

Қорақалпоғистон Республикасининг Нукус метеостанци-
ясида ҳаво ҳароратининг иккита даврга ажратиш нуқтаси 
1978 йилга тўғри келган. Ўртача ҳаво ҳарорати 1937-1978 
ва 1979-2020 йилларда мос равишда 11,325 ва 12,809°С ни 
ташкил қилган. Натижада, 1979-2020 йиллар давомидага 
ўртача ҳаво ҳарорати 1937-1978 йилларга нисбатан 1,484°С 
ошганини кўриш мумкин (3-расм).

Қорақалпоғистон Республикасининг Мўйноқ метеостан-
циясида ҳаво ҳароратини иккита даврга ажратиш нуқтаси 
1994 йилга тўғри келган. Бошқа метеорологик станциялардан 
фарқли равишда ушбу ҳудудда Орол денгизи сув миқдорининг 
1990 йиллардан кейин кескин камайиши натижасида ҳаво 
ҳароратининг иккита даврга ажратиш нуқтаси 1994 йилга 
тўғри келган. Ҳаводаги сув сиғимининг ва намликнинг камай-

1-жадвал. 
Бутун давр учун тавсифий ҳаво ҳарорат статистикаси

Метеостанция Давр Мин. Макс. Ўртача Стандарт 
оғиш

Хива 1928-2020 10,558 15,092 13,011 1,043
Урганч 1930-2020 10,483 15,336 12,697 0,954
Нукус 1937-2020 9,242 14,025 12,067 1,129

Мўйноқ 1933-2020 8,233 13,358 10,867 1,210

2-жадвал. 
Бирхиллилик тестининг ҳаво ҳарорати натижалари 
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p-қиймат

Хива 1746 1984 12,430 13,932 < 0,0001
Урганч 1452 1976 12,149 13,281 < 0,0001
Нукус 1373 1978 11,325 12,809 < 0,0001

Мўйноқ 1458 1994 10,311 12,195 < 0,0001

1-расм. Бирхиллилик тести асосида 
Хива метеостанциясининг 1928-2020 йилларда 

ўртача ҳаво ҳароратининг ўзгариш нуқтаси.

3-расм. Бирхиллилик тести асосида 
Нукус метеостанциясининг 1937-2020 йилларда

ўртача ҳаво ҳароратининг ўзгариш нуқтаси.

4-расм. Бирхиллилик тести асосида 
Мўйноқ метеостанциясининг 1933-2020 йилларда 

ўртача ҳаво ҳароратининг ўзгариш нуқтаси

2-расм. Бирхиллилик тести асосида 
Урганч метеостанциясининг 1930-2020 йилларда

ўртача ҳаво ҳароратининг ўзгариш нуқтаси.
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УЎТ: 635.1:633.70

АГРОЭКОТИЗИМЛАРДА ЭКОЛОГИК ХАВФСИЗ ВА ТОЗА 
МАҲСУЛОТ ОЛИШНИНГ АСОСИЙ УСЛУБЛАРИ

Аннотация. Қишлоқ хўжалик маҳсулотларини зарарли моддалар билан ифлосланиш сабаблари, асосий манбалари, хавфли 
кимёвий ифлословчи моддалар, уларнинг озиқ-овқат маҳсулотидаги концентрациясини меъёрлаш ва экологик тоза маҳсулот 
олишнинг асосий йўллари, шунингдек, замонавий биотехнологиянинг ютуқларидан фойдаланиш хақида баён қилинган.

Аннотация. В статье изложены сведения о причинах загрязнения сельскохозяйст-венных продуктов вредными веществами, 
основные источники, опасные загрязняющие химические вещества, нормирование концентрации их в пищевых продуктах и 
основные пути получения экологически чистых продуктов.

Annotation. The causes, main sources of contamination of agricultural products with harmful substances, dangerous chemical 
pollutants, the main ways of regulating their concentration in food products and obtaining environmentally friendly products, as well as 
using the achievements of modern biotechnology are described.

Агроэкотизимларда етиштириладиган озуқа маҳсулот-
ларида токсик элементлар концентрациясини меъёрлаш, 
улар миқдорини озиқ-овқат таркибида  камайтириш инсон 
саломатлигини сақлаш борасидаги бирдан-бир йўлдир.  Шу 
сабабли озуқа маҳсулотлари ва ем-хашакнинг сифатини 
баҳолаш, уларни инсон ва чорва моллари учун  зарарсизлиги-
ни аниқлашда рухсат этилган концентрация (РЭК) ёки рухсат 
этилган қолдиқлар миқдори (РЭҚМ) ёхуд максимал рухсат 
этилган даража (МРЭД)  меъёрлари орқали амалга оширилади.

Агроэкотизимларнинг экологик ҳимояланишини таъмин-
лашда тизимдаги мавжуд зараркунандалар, касалликлар ва 
бегона ўтлар таъсиридан келиб чиқадиган ноқулай шароит-
лардан қутулиш учун қўлланиладиган услублар ҳар хил ва 
табиий соғлом муҳит воқеликларига жуда яқин бўлиши керак. 
Бу услублар мажмуавий чора-тадбирлар бўлиб, улар агротех-
ника, агрокимё, агробиология, биокология, карантин, механик, 
селекция ва уруғ танлаш каби тадбирларни ўз ичига олади 
ва маълум ҳудуднинг ер тузилиши, тупроқ-иқлим каби шаро-
итларни инобатга олган ҳолда амалга оширилади. Масалан, 
қишлоқ хўжалик зараркунандаларига қарши биологик услубни 
қўллашда фойдали хашаротлар ва каналар – энтомофаглар, 
йиртқич сифатида зарарли ҳашаротларнинг ёш вакиллари, 
тухумлари билан озиқланиб, уларнинг кўпайиб кетишига йўл 
қўймайди. Бу соҳада хонқизи, олтинкўз, пашша, чумолилар, 
трихограммалар, браконидлар, теленомуслар, эккарзия каби 
пашшалар кенг қўлланилади.  

Бу маҳсулотларнинг экологик тозалиги тупроқ таркибида-
ги гумуснинг экологик-биологик ҳолатига ва миқдорига кўп 
жиҳатдан боғлиқдир. Яъни, гумус сўриш, шимиш қобилиятига 
эга бўлганлиги туфайли оғир ва заҳарли моддалар билан би-
рикмалар ҳосил қилиб, уларнинг деҳқончилик маҳсулотларига 
ўтишини чегаралайди. Масалан, тупроқдаги гумин кислотала-
ри ўз таркибида 4% гумус тутади, шу гумус 1 гектар майдонда 

17929 кг темир, 4500 кг қўрғошин, 1517 кг мис, 1012 кг рух, 
913 кг марганец каби кимёвий элементлар билан бирикмалар 
ҳосил қилиб, унинг зарарсизланишига сабаб бўлади. 

Қишлоқ хўжалигида экологик тоза, хавфсиз маҳсулот 
етиштиришда тупроқ эритмаси кам нордон, кам ишқор, ней-
тралга яқин бўлишида токсикантларнинг ўсимликлар орқали 
маҳсулотга ўтиши кам бўлади. Иккинчи томондан, тупроқда 
ортиқча намлик ва тупроқнинг зичлиги юқори (0,6-1,0 дан1,3-
1,8 г/см3) бўлса, ундаги ҳаракатчан металларнинг тупроқдан 
ўсимликка ўтиши тезлашади, маҳсулот ифлосланади, сифати 
паст, экологик тоза бўлмайди.

Шундай қилиб, тупроқда гумус миқдорини ошириш, 
муҳитни нейтрал ҳолда сақлаш, тупроқ донадорлигини 
(структурасини) таъминлаш каби тадбирлар экологик тоза 
маҳсулот олишни кафолатловчи асосларидир. Буларнинг 
негизида маҳсус кимёвий, физикавий, биологик ва агротех-
ник услублар ётади, яъни, тупроқни оҳаклаш, калий ўғити ва 
бошқа воситалардан меъёрда фойдаланиш, ушбу жараёнда:

-қишлоқ хўжалик  экинларига  тупроқдан  оғир  металлар, 
радиоактив 

элементларни кам ёки умуман ўтмайдиган муҳитни (рН=6-
6,5) яратиш.

-тупроқ эритмасида антагонист элементларнинг юқори 
концентрацияси (калий, фосфор, кальций ва бошқалар)
ни ҳосил қилиш билан ўсимликка ўтадиган токсикантлар 
миқдорини камайтириш.

-тупроқдаги кимёвий реакцияларни бошқариш йўли билан 
токсикантларнинг хавфли формаларини хавфсиз формаларга 
айлантириш имконини яратиш каби ёндашишлар экологик 
тоза маҳсулот олишга имкон беради. 

Агроэкотизимларда экологик тоза маҳсулот олиш учун 
алмашлаб экиш тизимини тўғри йўлга қўйиш ва замонавий 
биотехнологиянинг ютуқларидан кенг фойдаланиш ўта муҳим 

иши натижасида ҳаво ҳарорати кескин ўзгарган. Ўртача ҳаво 
ҳарорати 1933-1994 ва 1995-2020 йилларда мос равишда 
10,311 ва 12,195°С ни ташкил қилган. Натижада, 1995-2020 
йиллар давомидаги ўртача ҳаво ҳарорати 1933-1994 йилларга 

нисбатан 1,884°С ошганини кўриш мумкин (4-расм).
Мухаммадхон ХАМИДОВ, профессор, қ/х.ф.д.,
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